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DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Datos generales del proyecto

El proyecto para evaluar se encuentra entre las localidades de Coacoyulillo, El
Reparo, Renacimiento, Intzcuinatoyac, entre otras. Estas localidades, se encuentra
ubicadas en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, pertenecientes ala Provincia
fisiografica de la Sierra Madre del Sur. En un gradiente altitudinal que va de 560 a
670 metros sobre el nivel del mar.

[.1.1 Nombre del proyecto.

Proyecto: Ocotito — Tlahuizapa — Coacoyulillo — Jaleaca De Catalan, Tramo del km.
30+000 al km. 35+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, en el Estado
de Guerrero.

[.1.2 Ubicacién del proyecto.
El presente estudio se localiza en el municipio de Chilpancingo, en la region centro

del estado de Guerrero. El tramo cuya modernizacion proyecta un ancho de corona
correspondiente a una carretera tipo D, inicia en el km. 30+000 coordenadas UTM
X, Y (430231, 1917599), y comunica a las localidades de Coacoyulillo, Carrizal del
Pinzon, Agua Hernandez, Isncuianatoyac principalmente. El tramo correspondiente
a este proyecto finaliza en el km. 35+000, coordenadas UTM X, Y (427714,
1920433). El proyecto de modernizacién se ubica en la region centro del estado de
Guerrero.

Regién Centro

La region Centro, también conocida como Valles Centrales, es una de las siete
regiones geo-econdmicas y culturales que conforman el estado de Guerrero, en el
sur de México. Dentro de esta region se encuentra la capital del estado Chilpancingo
de los Bravo. La cercania de este ultimo ha favorecido al desarrollo de la mayoria
de los municipios de esta region al contar con infraestructura carretera, servicios
publicos y basicos. La region Centro se sitla en la porcion central de la entidad. Sus
limites territoriales son al norte con la region Norte, al sur con la region de Acapulco

y parte de las regiones de Costa Chica y Costa Grande, al oriente con la regién de

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V.
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La Montafia y al poniente con la region de Tierra Caliente. Cuenta con una gran
variedad de valles con altitudes que oscilan entre los 600 y 1,300 msnm. Su clima
se presenta mayoritariamente célido, en los valles ubicados en la vertiente costera
presentan condiciones mas humedas dada a la interaccion cercana con el océano.

El proyecto se encuentra dentro del municipio de Chilpancingo de los Bravo.

UBICACION DEL PROYECTO EN LA REGION CENTRO

ZSOIOOD 340.000 420900 500‘000

2040000
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Ilustracion 1. Mapa del SAR dentro de las regiones del Estado.
Municipio(s) o delegacion(es)
El proyecto se localiza en el municipio: de Chilpancingo de los Bravo.
Chilpancingo de los Bravo
El municipio de Chilpancingo de los Bravo se localiza en el centro del estado
ubicado en las coordenadas 17° 11"y 17° 37" de latitud norte y los 99°24" y 100°
09" de longitud oeste, respecto del meridiano de Greenwich. Colinda al norte, con
Leonardo Bravo y Eduardo Neri (antes Zumpango del Rio); al sur, con Juan R.
Escudero y Acapulco; al este con Mochitlan y Tixtla; al oeste, con Coyuca de Benitez

y Leonardo Bravo. Tiene una extension territorial de 2,180.94 kilbmetros cuadrados.
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DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 2. Mapa del SAR dentro del municipio.
Localidad(es)

Las localidades beneficiadas que se encuentran dentro del SAR, son: Coacoyulillo,
El Reparo, Intzcuinatoyac, Carrizal del Pinzén, entre otras, entre otras rancherias
ubicadas al margen del camino.

1.1.3 Duracién del proyecto.
Se prevé que para la realizacion de los tramites ante SEMARNAT sera

aproximadamente de seis meses. Para la ejecucion del proyecto se estima un
tiempo de construccién aproximado de 2 afios, el proyecto se realizara en dos
etapas y cada una de estas sera anual, del km. 30+000 al 32+500 y del 32+500 al
35+000. Adicional a lo anterior se solicita una vigencia de dos afos, esto en caso
de haber un retraso en la liberacion de los recursos econémicos necesarios para la
realizacion de la obra. Es decir, en total se solicita a la DGIRA se considere una
vigencia de la autorizacion del presente estudio por cuatro afios seis meses para su
ejecucion. En caso de que la obra no se ejecute en el periodo solicitado, el

promovente solicitara una ampliacion del plazo por el tiempo necesario para
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continuar con la ejecucion de la obra ante la Direccién General de Impacto y Riesgo
Ambiental (DGIRA).

Tiempo de vida util del proyecto

Una vez modernizado el camino de terraceria actual que va de Modernizacién
Ocotito — Tlahuizapa — Coacoyulillo — Jaleaca De Catalan tramo: del km. 30+000 al
km. 35+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo, la vida util del mismo
dependera de la calidad de materiales empleados durante su construccion, asi
como del cumplimiento de las especificaciones que rigen la construccién de este
tipo de caminos y del mantenimiento de la superficie de rodamiento. EIl tiempo

estimado de vida util del presente camino es de 20 afos.
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|.2 Datos generales del Promovente

1.2.1 Nombre o raz6n social

Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro Guerrero (SCT).
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.2.5 Nombre del consultor que elabor¢ el estudio.

1.2.6 Nombre o Razon Social

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V.
1.2.7 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.2.8 Nombre del responsable técnico del estudio

1.2.9 Direccion del responsable técnico del estudio

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS, S.A. DE C.V.
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ll. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO,
DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Il.1 Informacién general del proyecto, plan o programa.

La presente obra formara parte del proyecto de la Carretera Ocotito-Tlahuizapa-
Coacoyulillo-Jaleaca de Catalan. El proyecto consiste en la modernizacién de una
via de comunicacién terrestre que involucra al municipio de Chilpancingo de Los
Bravo en el Estado de Guerrero. El cual tiene como objetivo, contar con una longitud
total real de 5.0 km que comunicaran a Las localidades de Coacoyulillo, El Reparo,
Intzcuinatoyac, Carrizal del Pinzén, proyectado como un camino Tipo D en la
clasificacion de carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
S.C.T. El trazo de la Carretera se desprende del km 30+000 en las afueras de la
comunidad de Coacoyulillo para terminar pasando el rancho el Reparo en el
kildmetro 35+000, en el municipio de Chilpancingo en el Estado de Guerrero. La
carretera proyectada para alojar los 2 cuerpos de ambos sentidos que tendra como
caracteristicas: un ancho de calzada de 6.0 m, ancho de corona de 7 my la
velocidad de proyecto una vez terminada la pavimentacion del tramo sera de 30
km/hr. La longitud del total del proyecto (5000 m) debera de cumplir con las
caracteristicas de construccion de un camino de Tipo D y para su ejecucion de la
obra se requiere de las siguientes etapas, mismas que se evaluaran en el presente
estudio, y que las actividades a desarrollar incluidas en cada una de ellas son las

siguientes:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO
ETAPA DE CONSTRUCCION

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
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DESARROLLO E INGENIEF

[I.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

Con la informacion del proyecto descrita anteriormente y por tratarse de la
modernizacién de una via de comunicacion terrestre que debera cumplir las
caracteristicas de un camino Tipo D en la clasificacion de carreteras de la Secretaria
de Comunicacionesy Transportes, S.C.T. Se determina que dicho proyecto requiere
de la realizacion de una Manifestacién de Impacto Ambiental en su Modalidad
Regional, de acuerdo a lo establecido en el Articulo 11 del Reglamento de la
LGEEPA; ya que es una obra carretera que se construira con insumos de la
Federacién, promovida por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro
SCT Guerrero.

Es importante aclarar que de acuerdo con el Articulo 28, fraccion 1y VIl de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y los Articulos
59, Inciso B, y O de su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental. De acuerdo
con la disposicion de dicha ley se somete a evaluacion la presente MIA-R, en la cual
se presentaran los posibles impactos por la realizacion de dicho proyecto, los cuales
para no alterar el entorno ecologico se propondran medidas de mitigacion y
preventivas las cuales aminoraran los posibles impactos. Cabe destacar que para
la realizacion de este proyecto se veran impactos negativos hacia diferentes
componentes ambientales, beneficiando asi a los sectores ambientales, sociales y
economicos.

El proyecto tiene como objetivos principales mejorar el alineamiento horizontal,
vertical, el ancho de la corona y la superficie de rodamiento del camino actual,
convirtiendo dentro de sus especificaciones Geométricas un camino de tipo “D”
existente a un camino del tipo “D” mejorado de 7 metros de corona y calzada de
6.00 metros, con pavimento flexible (asfaltico), considerando 4.1 Km de longitud
total, que permita con ello tener una mejor comunicacion entre los poblados

beneficiados (Ver Anexo de Planta, Seccién, Perfil y Sefialamiento).

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
RFC: VRF120222F23
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ESTADO DE GUERRERO.

11.1.2 Justificacion.

El reflejo de una sociedad en desarrollo y sindGnimo de una civilizacion avanzada es
la construccion de carreteras y demas vias de comunicacién eficientes y seguras.
Las limitaciones econdmicas y los escasos servicios publicos han demorado el
crecimiento en las comunidades de la region para hacer llegar suministros
alimenticios o transportarlos a otros consumidores. Proyecto de modernizacion de
la Carretera Tipo D “Ocotito — Tlahuizapa — Coacoyulillo — Jaleaca De Catalan
tramo: del km. 30+000 al km. 35+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo”.
El presente proyecto tiene como objetivo principal la mejora de la infraestructura
actual. Asi mismo, por el aspecto ambiental tiene el objetivo de la proteccion del
ecosistema y de las especies representativas que se encuentran dentro. Los
impactos ambientales se disminuirdn mediante la implementacién de medidas de
mitigacion al dafio ambiental. Este corresponde a un proyecto de modernizacion de
un camino de terraceria ya existente. El camino fue abierto hace aproximadamente
40 afnos y desde entonces el ecosistema ha quedado fragmentado, en la actualidad
es un camino de terraceria que presenta 6.55 metros de amplitud en promedio. Las
afectaciones en su mayoria son puntuales, durante la modernizacién del camino.
Se afectara la vegetacion existente al borde del camino incluye arboles, arbustos y
en mayor porcentaje herbaceas. Su eliminacién no pone en riesgo la diversidad de
las mismas, riqueza, densidad, estructura, composicion, no provocara desequilibrios
ecolégicos que causen extincion o destruccion de la comunidad circundante. La
modernizacion del camino de terraceria actual es resultado de la demanda
constante que se ha venido haciendo los pobladores desde hace varios afios al
gobierno del estado y la federacion. La presente obra sera ejecutada con recursos
del ejercicio que desarrolla en el presente afio la S.C.T Secretaria de
Comunicaciones y Transportes del Estado de Guerrero. Se beneficiard a mas de
2610 habitantes de las localidades de Coacoyulillo, EI Reparo, Intzcuinatoyac,
Carrizal del Pinzén, ademas de rancherias pequefias conectadas con el eje del

camino.
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I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto

Las localidades que se localizan en el eje del camino son: Agua Hernandez, Carrizal
De Pinzon, Coacoyulillo, Inscuinatoyac (ElI Pueblito), entre otras rancherias
presentes al margen del camino, del municipio de Chilpancingo de los Bravo, estado
de Guerrero.

Tabla 1. Ubicacion geografica de las comunidades beneficiadas.

Agua Hernandez 424773 1926680
Carrizal de Pinzdn 421143 1918857
Coacoyulillo 431318 1916608
Inscuinatoyac (El Pueblito) 422507 1920358

[1.1.4 Inversidon requerida

Tipo de recursos: Federal

Costo total de la obra: $ 39, 760,432.13 pesos M/N

La inversion estimada para la construccion del proyecto es de $ 39, 760,432.13
(treinta y nueve millones setecientos sesenta mil cuatrocientos treinta y dos pesos
13/100 M.N.) La Inversion incluye hasta la etapa de sefialamiento.

La inversion estimada para las medidas de mitigacion propuestas en esta MIA es
de$ 302,760.00 (trecientos dos mil setecientos sesenta pesos 00/100M.N) con IVA.

Tabla 2. Los siguientes programas que se deben ejecutar.

Plan de manejo ambiental S 20,000.00

Programa de rescate de flora y fauna silvestre S 40,000.00

Programa de restltucmn'de §uelos en parque de S 10,000.00
maquinaria

Programa de reforestacién en tramo a conservar S 23,000.00

Planta para la reforestacion (10000 plantas, se proponen
Pinus Oocarpa, Pinus pseudostrobus, Quercus elliptica, S 45,000.00
Quercus Magnoliifolia).

Plan y procedimiento de atencidon de emergencia 'y
restauracion de suelos Contaminados por derrame de S 15,000.00
combustibles, grasas y/o aceites lubricantes

Conocimiento y concientizacion al personal de campo con

respecto a la Normatividad en materia ambiental ? 10,000.00

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
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15 letreros alusivos a la proteccién del medio ambiente S 8,000.00
ot s
SUBTOTAL: S 261,000.00

IVA: S 41,760.00

TOTAL: S 302,760.00

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto consiste en la construccion de un tramo carretero de 5.0 km.
Actualmente el tramo km. 30+000 al km. 35+000. Es un camino de terraceria en
malas condiciones y sin cumplir con la norma; cuya superficie de rodamiento es de
terraceria. En el presente estudio, se emiten las recomendaciones necesarias para
la construccion del pavimento requerido, especificando los tratamientos que
requerirdn las capas del pavimento existente; aprovechando al maximo los
materiales naturales y del lugar, ademas de las capas que conformaran tanto las
terracerias, como la estructura del pavimento. El estudio prevé explotacion de

posibles bancos de material. El proyecto contara con las siguientes caracteristicas:

Tabla 3. Caracteristicas del proyecto

Carretera tipo D
TDPA en el horizonte de proyecto 100 a 500
Velocidad de proyecto 30 km/hrs
Grado de curvatura maximo 602
Pendiente gobernadora 8.0%
Pendiente maxima 12.0%
Ancho de calzada 7.0m
Ancho de corona 6.0m
Talud en Terraplén 1,5:1
Bombeo -2%
Sobre elevacién maxima 10%
Talud de corte 0.5:1,3/4:11:1
Espesor de pavimento 35cm

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.
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Tabla 4. Tabla de afectaciones y caracteristicas a lo largo del tramo a modernizar y en la cual se describe el uso de

suelo existente y el tipo de vegetacion a afectar.

430116.5 19177715 1 Bursera 134 | 52
fagaroides
430161.4 1917725.3 2 Bursera excelsa 13.2 4.7
Curatella
430169.9 1917709.1 3 americana 121 16
Curatella
430162.5 1917708.7 4 americana 143 5
Curatella
430155.6 1917721.3 5 americana 13.4 51
Curatella
430147.3 1917731.1 6 americana 14.4 5.7
Curatella
Km 30+220 al Km 30+320 1 430113.6 19177574 7 Vsa/BPQ | 555.485 americana 13.1 6.3 6.2
Curatella
430113.1 1917767.2 8 americana 4.4 73
Curatella
americana 14.3 5.2
Curatella
americana 18.1 7.5
Curatella
430110.5 1917774.4 9 americana 18.4 6.8
Renuevos de Cuatella americana,
otatea acuminata, Bysonima
crassidolia, Acacia cornigera,
Acacia penatula, Aristida sp.
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Curatella
430127.9 1917838.8 1 americana 204 56
Curatella
430127.4 1917833.3 2 americana 113 48
Km 30+320 al km 3+400 430117.7 1917798.9 3 |vsa/BPQ| 322.88 Curatella 6.2
americana 12.2 4.5
430109.5 1917793.5 4 Renuevos de Cuatella americana,
430120.6 1917834.8 5 otatea acuminata, Bysonima
: : crassifolia, Acacia cornigera,
430051.6 1917922.6 1
430056.6 1917912.9 2
430030.6 1917928.2 3
430017.7 1917942.6 4
430010.8 1917960.6 > Renuevos de Cuatella americana,
430010 1917973.5 6 i i
km 3+400 al Km 30+580 Vsa/BPQ | 500,125 |  otatea acuminata, Bysonima 6.5
430011.7 1917983.6 7 crassifolia, Acacia cornigera,
430012.7 1917977 8 Aristida sp.
430017 1917968.5 9
430018.5 1917958.5 10
430023 1917947.3 11
430034.9 1917933.7 12
430018.7 1917982.9 1
430018.1 1917995.2 2
430028.3 1918009.3 3 Renuevos de Cuatella americana,
Km 304580 al Km 30+640 430043.8 1918022 4 |vsa/BPQ | 356.645 | Otatea acuminata, Bysonima 6.7
crassifolia, Acacia cornigera,
430070 1918037.2 > Aristida sp., Mimosa pigra
430058.9 1918025.5 6
430030.5 1918003.2 7
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430023.2 1917993.6 8
trichospermum
4 . 1918124. 1
30088.9 918 ? mexicanum 15.6 5.5
Curatella
430096.7 1918144.3 2 americana 143 54
Curatella
430095.9 1918124.3 3 americana 9.4 6.8
Godmania
Km 30+640 al Km 30+760 430087.1 1918073.5 4 Vsa/BPQ | 592.74 aesculifolia 13.2 47 6.7
430079.9 1918052.8 5
430073 1918041.4 6 Renuevos de Cuatella americana,
430074.9 1918045.4 7 otatea acuminata, Bysonima
crassifolia, Acacia cornigera,
430075.1 1918059.3 8 Aristida sp., Mimosa pigra
430080.7 1918076.7 9
430077.1 1918177.6 1 Curatella 183 | 5.4
americana
Curatella
430087.7 1918171.3 2 i 15.3 4.5
americana
Curatella
430092.1 1918164.8 3 . 22.3 5.4
americana
Km 30+760 al Km 30+800 Vsa/BPQ | 210.11 6.4
430095.6 1918152.5 4 Clethra lanata 20.1 6.7
430090 1918141 Renuevos de Cuatella americana,
otatea acuminata, Bysonima
crassifolia, Acacia cornigera,
430086.1 1918160.9 6 Aristida sp., Mimosa pigra, Aristida
430060.2 1918211.2 1 Renuevos de Cuatella americana,
430083.7 1918180.3 2 i ifoli i
Km 30+800 al Km 30+840 Vsa/BpQ | 142.955 |  Bysonima crassifolia, Acacia 6.5
430072.1 1918186.4 3 cornigera, Aristida sp., Mimosa
430067.5 1918192.5 4 pigra
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430059.1 1918210 5
430047.5 1918231.3 1
430047.5 1918222.4 2 Cosmos sulphureus, Bysonima
Km 30+840 al Km 30+900 8 430016.6 1918263.6 3 TA | 220,325 | ¢rossifolia, Acacia comnigera, 6.9
Aristida sp., Mimosa pigra,
430044.6 1918237.4 5
430025.7 1918262.2 1
430011.9 1918273.1 2
430007.4 1918286 3 .
Cosmos sulphureus, Bysonima
430006.6 1918293.8 4 ifoli i i
Km 30+900 al Km 30+960 9 TA | 243.49 | crossifolia, Acacia cornigera, 6.8
430012.6 1918311.3 5 Aristida sp., Mimosa pigra,
430012.5 1918299.2 6 Conostegia xalapensis
430014.9 1918284.8 7
430020.3 1918271.2 8
430010.5 1918354.4 1
430010.9 1918327.1 2
Cosmos sulphureus, Acacia
Km 30+960 al Km 31+000 10 TA 79.895 | cornigera, M imosa pigra, Bromelia 6.8
430005.4 1918303 3 pinguin, Jatropha curcas,
430016.5 1918381.6 1 i
Km 31+000 al Km 31+040 11 TA | s5.805 | COSMos sulphureus, Bysonima 6.8
430019.7 1918391.5 2 crassifolia, Acacia cornigera,
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430019.8 1918376.7 3 Mimosa pigra, Bromelia pinguin,
Jatropha curcas, Rauvolfia
430014.5 1918365.4 4 tetraphylla
429943.7 1918516.9 1 Gliricidia 172 | 5.4
sepium
429930.5 1918538.1 2 Gliricidia 21 | 63
sepium
429912.8 1918574.4 3 Gliricidia 193 | 6.8
sepium
Curatella
Km 31+040 al Km 31+260 12 429904.9 1918582.8 4 Vsa/BPQ | 298.12 americana 245 4.2 6.8
429898.3 1918586.6 5
429909.7 1918584.4 6 Cosmos sulphureus, Acacia
429913.9 1918581.7 7 cornigera, Mimosa pigra, Bromelia
429921 1918571.8 8 pinguin, Jatropha curcas
429935.6 1918533.1 9
Curatella
429876.4 1918592 1 americana 176 52
429871.3 1918597.2 2 Quercus laeta 15.8 6.6
Curatella
Km 31+260 al Km 31+300 13 429892.4 1918596 3 Vsa/BPQ | 129.6 americana 13.2 5.1 6.4
429906.9 1918589.9 4 Cosmos su/;?hureus( Aristida sp.,
Mimosa pigra
429854.6 1918597.4 1 Curatella 164 | 43
americana
429849.6 1918594.1 2 Curatella 182 | 5.4
Km 31+300 al Km 31+360 14 - - Vsa/BPQ | 188.935 |  ymericana : : 6.6
429844.8 1918593.5 3 Quercus laeta 20.1 6
429835.2 1918593.5 4 Quercus laeta 23.6 5.8

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.



VRF

DESARROLLO E INGENIERIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

429827.2 1918595.7 5 Clethra lanata 19.1 5.6
429810.9 1918611.9 6 Cosmos sulphureus, Aristida sp.,
429818.6 1918606.3 7 Mimosa pigra, Conostegia
429829.7 1918601.2 8 xalapensis
429815.4 1918600.2 1 Quercus laeta 19.2 5.7
429804.1 1918608.4 2 Curatella 181 | 42
americana
Curatella
429791.2 1918624.3 3 . 17.3 4.8
Km 31+360 al Km 31+440 15 Vsa/BPQ,| 259.035 "g’e’ ’C‘j;"’ 6.7
429784.1 1918640.2 4 uratefla 203 | 5.3
americana
429774.7 1918669.4 5 Cosmos sulphureus, Aristida sp.,
Mimosa pigra, Conostegia
429798.9 1918620.7 6 xalapensis
Curatella
429743.2 1918764.2 1 americana 2721 47
Curatella
429729.2 1918786.7 2 americana 18.4 6.2
Curatella
429710.6 1918805.7 3 americana 153 45
429669 1918836 4 Curatella
americana 18.4 5.6
Curatella
Km 31+440 al Km 31+640 16 429697.1 1918824.3 5 |Vsa/BPQ| 591.44 ) 6.7
americana 17.6 5.2
Curatella
429715.1 1918811.1 6 americana 15.8 6.6
trichospermum
429734.7 1918791 7 mexicanum 13.2 51
Cosmos sulphureus, Aristida sp.,
429741.2 1918781.9 8 Mimosa pigra, Conostegia
xalapensis, Xanthosoma roseum
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Gliricidia
429675.6 1918839.7 1 sepium 221 79
Guazuma
429659.9 1918843.9 2 ulmifolia 20 6.8
Gliricidia
429645.4 191 1.
9645 918861.3 3 sepium 16.7 6.4
Gliricidia
429634. 1918884. 4
9634.5 918884.3 sepium 27.3 8.8
Bursera
429629.7 1918909.2 5 simaruba 18.1 6.4
429630.1 1918926.2 6 Inga vera 11 4.8
Gliricidia
2 191 2. .
Km 31+640 al Km 31+900 17 429633 918342.4 7 Vsa/BPQ | 1713.1 sepium 18.4 5.6 6.8
Homalium
429660.4 1919060.3 8 senarium 176 52
Bursera
429668.5 1919080.1 9 simaruba 15.8 6.6
Guazuma
429666.4 1919054 10 ulmifolia 13.2 51
429638.4 1918934.2 11 o
Cosmos sulphureus, Aristida sp.,
429636.7 1918909.6 12 Mimosa pigra, Conostegia
429639 1918894 13 xalapensis, Xanthosoma roseum,
429647.3 1918871.9 14 Rauvolfia tetraphylla,
Philodendron hederaceum
429661 1918852.7 15
429664 1919103.9 1 Pterocarpus 423 | 89
acapulcensis
429645.3 1919135.9 2 ’;’;’;’7‘1%’,;" 353 | 7.2
Km 31+900 al Km 32+060 18 Vsa/BPQ | 394.86 Prerocarnus 6.9
429619.2 1919174.3 3 P . 5.2 10.1
acapulcensis
429609.1 1919195.7 4 Guazuma 23 | 6.9
ulmifolia
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429598.1 1919213.6 5 Pterocarpus 391 | 84
acapulcensis
429595.5 1919224.4 6 Xanthosoma roseum, Mimosa
Pigra, Otatea acuminata, Mimosa
429654.9 1919123.7 7 albida, Hylocereus undatus,
Conostegia xalapensis
429562.5 1919303.8 1 Curatella 201 | 67
americana
429563.6 1919308.1 2 Godmania 152 | 48
aesculifolia
Curatella
429564.8 1919291.8 3 . 253 | 6.2
americana
Km 32+060 al Km 32+160 19 429568.3 1919276.2 4 Vsa/BPQ | 183.345 7.2
429574.1 1919261.3 5
429582.8 1919245.9 6 Aristida sp., Mimosa Pigra, Cosmos
sulphureus, Mimosa albida,
429574.9 1919255.2 7 Conostegia xalapensis
429564.2 1919274.1 8
429561.4 1919287.6 9
429561.9 1919333.6 1 Curatella 173 | 5.2
americana
429550.7 1919357 2 Clethra lanata | 173 | 5.2
429545.3 1919368.8 3 Curatella 183 | 54
americana
Enterolobium
Km 32+160 al Km 32+620 20 429521 1919393.6 4 |vsa/epa|2538.445 | cyclocarpum | 222 | T2 | 74
429434.8 1919499.7 5 Godmania 23 | 54
aesculifolia
429417.9 1919526 6 Acrocomia 301 | 6.7
aculeata
429389.8 1919548.4 7 Guazuma 152 | 48
ulmifolia
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429319.4 1919616.7 8 Curatella 253 | 84
americana
Curatella
429272.3 1919668.5 9 . 30.2 9.1
americana
429294.2 1919650.9 10 Bursera 189 | 7.2
simaruba
Acrocomia
429404.1 1919544.3 11 aculeata 27.6 6.9
Curatella
429425.1 1919522.3 12 americana 18.7 4.9
Curatella
429547 1919372.3 13 americana 18.3 55
Godmania
aesculifolia 20.1 6.6
Aristida sp., Mimosa Pigra, Cosmos
429557.2 1919354.2 14 sulphureus, Mimosa albida,
Conostegia xalapensis, Otatea
acuminata, Bromelia pinguin,
Xanthosoma roseum
429202.4 1919691.3 1 Inga vera 20.1 6.8
429210.1 1919692.4 2 Homalium 25 | 6.4
senarium
429231.1 1919687.2 3 Andira inermis 30.1 8.1
429279 1919655.2 5 Cosmos sulphureus, Mimosa
albida, Conostegia xalapensis,
429259 1919667.8 6 Otatea acuminata, Brrahea dulcis,
Xanthosoma roseum
Quercus
Km 32+700 al Km 32+820 22 429183.9 1919701.3 1 Vsa/BPQ | 569.76 e 5.9
magnoliifolia 15.6 5.5
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Quercus
429185.9 1919698.1 2 magnoliifolia 18.4 54
Lonchocarpus
429104 1919731.6 3 cruentus 2.4 73
Quercus
429074.9 1919739.9 4 magnoliifolia 243 6.7
Quercus
429089.1 1919743.9 5 magnoliifolia 16.7 53
429097 1919741.6 6 Quercus laeta 19.2 5.9
429109.8 1919733.8 7 Cosmos sulphureus, Mimosa
4291223 1919728.4 3 albida, Qtatea acuminata, Brahea
dulcis, Ipomoea purpurea,
429144.6 1919722.1 9 Comolcadia engleriana
Quercus
428862.9 1919506 1 magnoliifolia 13.4 5.1
Quercus
428867.4 1919914.3 2 magnoliifolia 145, 57
Cochlospermum
428879.3 1919867.3 3 vitifolium 131 6.3
428886.8 1919851.2 4 Quercus laeta 24.4 7.8
Quercus
428896.6 1919836.3 5 magnoliifolia 203 52
Km 32+820 al Km 33+120 23 428948.4 1919777.5 6 |vsa/BPQ|1763.245| Curatella 5.8
americana 18.1 7.5
Quercus
428964.6 1919763.1 7 magnoliifolia 18.4 6.8
Curatella
428983.8 1919753.5 8 americana 204 56
429000.2 1919749.8 9 Clethra lanata 11.3 4.8
Cochlospermum
429033.5 1919746.7 10 vitifolium 122 45
429045.6 1919749.9 11 tonchocarpus | 55 1 | 4
cruentus
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429077 1919746.6 12 Curatella 152 | 48
americana
429061.4 1919745.4 13 Quercus 253 | 64
magnoliifolia
429051.8 1919742.4 14 Quercus 302 | 82
magnoliifolia
429043.7 1919743.1 15 Quercus laeta 16.3 5.1
Quercus
429031.5 1919739.9 16 magnoliifolia 203 59
Cochlospermum
429014 1919741.3 17 vitifolium 18.7 6.9
429005.8 1919745 18 Quer‘iuS . 17.3 5.2
magnoliifolia
428987 1919749 19 Que"c..us . 23.4 6.4
magnoliifolia
428960 1919758.5 20 Curatella 183 | 5.4
americana
Curatella
428941.6 1919774.6 21 X 15.3 4.5
americana
428917.1 1919802.1 22 Quefﬁus ) 22.3 5.4
magnoliifolia
428908.9 1919815.3 23 Quercus 20.1 6.7
magnoliifolia
428885.6 1919839.7 24 Cosmos sulphureus, Mimosa
428876.7 19198557 75 albida, Qtatea acuminata, Brahea
dulcis, Ipomoea purpurea,
428866.7 1919885.3 26 Comolcadia engleriana
Curatella
428864.2 1919927 1 americana 221 4.7
Km 33+120 al Km 33+320 24 428855.4 1919931.7 2 |vsa/epq|1138355| Curatella 6.8
americana 18.4 6.2
428844.3 1919958.8 3 Quercus

magnoliifolia 15.3 4.5
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Quercus
428826.2 1919992.4 4 magnoliifolia 18.4 56
Quercus
428781.5 1920035.9 5 magnoliifolia 17.6 5
Quercus
428771.4 1920049.7
8 920049 6 magnoliifolia 15.8 6.6
Curatella
428761.3 1920068.2 7 americana 13.2 51
428763.6 1920081.1 8 Quercus 23 | 6.9
magnoliifolia
428770.7 1920064.9 9 Quercus 20 6.4
magnoliifolia
428781.8 1920047 10 Quercus 253 | 66
magnoliifolia
428823.6 1920001.9 11 Aristida sp., Mimosa albida, Otatea
428838.3 1919982.8 12 acuminata, Brahea dulcis, Ipomoea
428855.7 1919951.1 13 purpurea, Calliandra anomala
Quercus
428752.9 1920167.1 1 magnoliifolia 221 72
Quercus
428755.8 1920174.4 2 magnoliifolia 20 6.8
Quercus
428756.8 1920169 3 magnoliifolia 16.7 6.4
428755 1920125.6 4 Quercus laeta 27.3 6.8
Km 33+320 al Km 33+420 25 Vsa/BPQ | 474.52 Quercus 6.2
428757.2 1920104.6 5 p g 19 5.7
magnoliifolia
428761 1920089.1 6 Quercus 211 | 6.4
magnoliifolia
428751.5 19200973 Aristida sp., Mimosa albida, Otatea
428748.6 1920116.2 acuminata, Brahea dulcis, Ipomoea
428748 1920126.5 purpurea, Calliandra anomala
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428694.2 1920262.4 1 Lysiloma 301 | 72
acapulcense
Quercus
428688.7 1920275.1 2 magnoliifolia 156 6.3
Quercus
428729 1920245.4 3 magnoliifolia 16.4 5.9
Quercus
428743.8 1920230.8 4 magnoliifolia 321 10.6
Km 33+420 al Km 33+560 26 428752 1920218.5 > 481.44 C'eg" alonata | 193 | 7.4 6.3
uercus
428756.9 1920206.9 6 magnoliifolia 221 8.9
Quercus
428754.4 1920202.1 7 magnoliifolia 171 79
428749 1920214.7
428732.9 1920237.3 9 Aristida sp., Mimosa albida,
Ipomoea purpurea, Calliandra
428719.5 1920246.8 10 anomala
428709.7 1920251 11
Quercus
428636.5 1920313.5 1 magnoliifolia 18.4 33
Quercus
428632.1 1920313.4 2 magnoliifolia 25 31
Quercus
428615.8 1920320.6 3 magnoliifolia 15.6 54
Km 33+560 al Km 33+680 27 428602.5 1920331.4 4 399.495 Querc”us ‘ 6.3
magnoliifolia 19.2 6.6
Quercus
428586 1920345.9 > magnoliifolia 18.1 6.4
428584 1920357.4 6 Aristida sp., Mimosa albida,
Ipomoea purpurea, Calliandra
428607 1920336.7 7 anomala
428546.3 1920387.1 1
Km 33+680 al Km 33+740 28 131.62 6.5
428541.3 1920398.6 2
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428570.9 1920369.9 3 Aristida sp., Mimosa albida,
Ipomoea purpurea, Calliandra
428554.6 1920378.6 4 anomala, otatea acuminata
Bursera
428512. 1920426.1 1
85123 920426 simaruba 24.1 9.8
Quercus
428520.7 1920419 2 magnoliifolia 302 7
Quercus
428525.4 1920409.4 3 magnoliifolia 193 74
Quercus
428536.2 1920395.2 4 magnoliifolia 221 8.9
Quercus
428508.6 1920420.1 5 magnoliifolia 173 76
Quercus
428490.4 1920433.9 6 magnoliifolia 15.4 56
Curatella
428470.6 1920445.3 7 americana 171 72
Curatella Nueva
Km 33+740 al Km 35+500 29 . i VSA/BPQ | 8716.395
428449.6 1920454.3 8 / americana 19.3 74 apertura
Lysiloma
1920462.8 9 acapulcense 22.1 8.9
428322.2 1920472.5 10 Quercus laeta 17.3 7.6
428301.4 1920475.9 11 Quercus laeta 15.4 5.6
Curatella
428271.3 1920485.9 12 americana 18.2 31
Curatella
428252.5 1920495.6 13 americana 171 79
Quercus
428235.1 1920507.7 14 magnoliifolia 252 99
428219.4 1920521.8 15 Inga vera 26.8 10.2
Lysiloma
428164.8 1920578 16 acapulcense 193 75
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VRF

DESARROLLO E INGENIERIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -

COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE

CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

428137.6 1920614.1 17
428116.3 1920654 18
428069.9 1920775.1 19
428060.1 1920793.6 20
428047.9 1920810.6 21
428025.8 1920832.8 22
427999.7 1920850.2 23
427941.7 1920876.6 24
427916.1 1920882.6 25
427898.6 1920883.2 26
427881.2 1920881 27
427864.4 1920876.1 28
427848.5 1920868.6 29

427816 1920849.7 30
427804.4 1920840.7 31
427796.1 1920830 32
427790.9 1920815 33
427790.6 1920801.5 34

Bursera
simaruba 18.2 7
Quercus laeta 15.4 4.9
Curatella
americana 16.5 5.8
Quercus
magnoliifolia 15 5.1
Quercus
magnoliifolia 18.2 8.1
Quercus
magnoliifolia 17.1 7.2
Quercus
magnoliifolia 16.5 6.8
Quercus
magnoliifolia 18.3 7.6
Quercus
magnoliifolia 15.6 6.3
Quercus
magnoliifolia 16.4 5.9
Lysiloma
acapulcense 28.5 9.5
Pinus oocarpa 34.2 7.9
Pinus oocarpa 30 7.6
Pinus oocarpa 29.3 6.9
Pinus oocarpa 40.3 8.8
Pinus
pseudostrobus 16.5 7.3
Quercus
magnoliifolia 15.6 5.7
Quercus
magnoliifolia 28.5 9.5

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

37



VRF

DESARROLLO E INGENIERIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -

COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE

CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

427795.1 1920784.3 35
427882.7 1920564.8 36
427876.5 1920561.5 37
427786.5 1920787.9 38
427783.3 1920810 39
427785.3 1920822.1 40

427790 1920833.4 41
427797.2 1920843.3 42

427807 1920852 43

427845 1920874.6 44
427870.7 1920885.6 45

427889 1920889.4 46
427916.9 1920889.6 47
427935.2 1920886 48
427952.7 1920879.7 49
428003.1 1920856.4 50
428030.2 1920838.2 51
428046.1 1920823.2 52

428060 1920806.3 53
428076.3 1920778 54
428117.2 1920670.4 55

Quercus
magnoliifolia 22.2 7.9
Quercus
magnoliifolia 21.3 8.5
Quercus
magnoliifolia 15.2 4.9
Quercus 25 | 99
magnoliifolia
Quercus
magnoliifolia 32.1 8.3
Quercus
magnoliifolia 15.6 5.7
Quercus
magnoliifolia 28.5 9.5
Pinus oocarpa 36 7.9
Pinus oocarpa 39.2 7.2
Pinus oocarpa 28.3 6.8
Pinus oocarpa 26.7 6.4
Pinus oocarpa 27.3 8.8
Pinus oocarpa 58.9 11.4
Pinus oocarpa 40 9.7
Pinus oocarpa 36 8.8
Quercus
magnoliifolia 18.4 6.2
Quercus
magnoliifolia 26.3 7
Pinus oocarpa 33 7.8
Pinus oocarpa 37.4 9.4
Pinus oocarpa 60.3 12.7
Pinus oocarpa 45.9 9.3
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

428135.9 1920630.4 56 m:;‘f’,eor,fl;z P O
428151.7 1920605.6 57 Pinus oocarpa 31.9 7.6
428170 1920582.6 58 Pinus oocarpa 52 11.1
428232.5 1920519 59 Pinus oocarpa 41.7 10.3
428259.6 1920499.6 60 Pinus oocarpa 36.6 7.3
428279.7 1920490 61
428301 1920483.2 62 Aristida sp., Mimosa albida
428322.9 1920479.5 63 Ipomoea purpurea, Calliandra
anomala, otatea acuminata,
428417.5 1920469.8 64 Brahea dulcis, Cosmos sulphureus,
428451.9 1920460.9 65 Mimosa pigra.
428484.2 1920446 66
Total de superficie afectar en m2 23667.01
Arboles por derribar 197
Promedio ancho del camino 6.55
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Por las correcciones de curva y el poligono de nueva apertura se ocupara un area
de 23667.01 m? (2.36 ha), se derribara un total de 197 arboles de un diametro mayor
a 10 cm de DAP, los cuales son: Acrocomia aculeata 2, Andira inermis 1, Bursera
excelsa 1, Bursera fagaroides 1, Bursera simaruba 5, Clethra lanata 5,
Cochlospermum vitifolium 3, Curatella americana 52, Enterolobium cyclocarpum 1.
Gliricidia sepium 7, Godmania aesculifolia 4, Guazuma ulmifolia 4, Homslium
senarium 3, Inga vera 4, Lonchocarpus cruentus, Lysiloma acapulcense 4, Pinus
oocarpa 20, Pinus pseudostrobus 1, Pterocarpus acapulcensis, Quercus laeta 11,
Quercus magnoliifolia 62, Trichospermum mexicanum, de las especies presentadas
en los poligonos de afectacion que se estableceran durante la modernizacion del
camino, ninguna de ellas se encuentra catalogada en algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi también se afectaran arbustos y herbaceas, ninguno de

estos presente en dicha norma.

Tabla 5. Tipos de vegetacion afectar dentro del tramo a modernizar.

Vegetacidn secundaria arbdrea de bosque de pino encino 8716.395
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino 14342.1
Agricultura de temporal 608.515

Total 23667.01
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 4. Poligono de afectacion 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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430100
4 v
* .
CAMINOS: OCOTITO - TLAHUIZAPA - COACOYULILLQ* JALEACA DE CATALAN
TRAMO: DEL KM. 30+000 AL K. 35+000,
EN EL MUNICIPIO DE CHILPANCINGD DE LOS BRAVO,
EN EL ESTADO DE GUERRERO. :
.4
3
S
N P
o
.1 .3
= U RS IR RIIpR IO UP NIRRT Sy SRS RS SRS LS
= Leyenda £
2 2
1 Numero de poligono
. Vértices
y
Poligonos B
8
o
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 14N
Projection: Transverse Mercator o>
Datum: WGS 1984
False Easting: 500,000.0000
False Northing: 0.0000 -7
Central Meridian: -99.0000 P,
Scale Factor: 0.9996 -
Latitude Of Origin: 0.0000 5
Units: Meter -
o 25 50 : 100 Meters
4 :
-
t
430100

Ilustracion 6. Poligono de afectacion 5
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 8. Poligono de afectacion 8 y 9
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 15. Poligono de afectacion 17
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Ilustracion 16. Poligono de afectacion 18
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 17. Poligono de afectacion 19
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Ilustracion 18. Poligono de afectacion 20

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

48



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 19. Poligono de afectacion 21
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Ilustracion 20. Poligono de afectacion 22
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 21. Poligono de afectacion 23
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 23. Poligono de afectacion 25
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Ilustracion 24. Poligono de afectacion 26
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

428600
CAMINOS: OCOTITO — TLAHUIZAPA — COACOYULILLO — JALEACA DE CATALAN
‘,‘ TRAMO: DEL KVi. 30+000 AL KNV. 35+000,
EN EL MUNICIPIO DE CHILPANCINGO DE LOS BRAVO,
s EN EL ESTADG DE GUERRERO.
N L e B sy G e e S | | =
2 S 2
S 2
.1
‘.4
2
-
o
-
= —_
- wW E
.
-
-y
s
Leyenda 3
d; -’
1 Numero de poligono
%— ”””” SR N G S T T D R R T R T R S R S R R T D S T R R S S S S S S N R A S O R SRS R SRS R —§
g g
Poligonos
Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 14N
Projection: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
False E'-:stlng SOO 000.0000
S o 25 50 100 Meters]
o.
I atitude Of Origin: 0 0000
Units: Meter
428600

Ilustracion 25. Poligono de afectacion 27 y 28
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Ilustracion 26. Poligono de afectacion 29
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 27. Toma de datos dasométricos dentro de los poligonos de

afectacion

Ilustracion 28. Muestreos realizados en los poligonos de afectacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 29. Marcaje de los arboles a derribar por la modernizacion del

camino
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Ilustracion 30. Medicion del ancho del camino a modernizar
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 32. Muestreos realizados en los poligonos de afectacion

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

55



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 33. Toma de datos y marcaje de los arboles a derribar en los

poligonos de afectacion

o=

Ilustracion 34. Medicion del ancho del camino actual
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 35. Medicion del ancho del camino actual

Ilustracion 36. Medicion del ancho del camino actual
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 38. Marcaje de las especies que seran derribadas por la

modernizaciéon del camino
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 40. Muestreos dentro de los poligonos de afectacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
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Ilustracion 41. Muestreos dentro de los poligonos de afectacion
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Ilustracion 42. Muestreos dentro de los poligonos de afectacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 43. Muestreos dentro de los poligonos de afectacion
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Ilustracion 44. Muestreos dentro de los poligonos de afectacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Ilustracion 45. Muestreos dentro de los poligonos de afectacion

Tabla 6. Vértices del proyecto

430116.5 1917771.5 1

430161.4 1917725.3 2

430169.9 1917709.1 3

430162.5 1917708.7 4

Km 30+220 al Km 30+320 1 430155.6 1917721.3 5
430147.3 1917731.1 6

430119.6 1917757.4 7

430113.1 1917767.2 8

430110.5 1917774.4 9

430127.9 1917838.8 1

430127.4 1917833.3 2

Km 30+320 al km 3+400 2 4301177 19177983 >
430109.5 1917793.5 4

430120.6 1917834.8 5

430121.3 1917846.2 6

km 3+400 al Km 30+580 3 430051.6 1917922.6 !
430056.6 1917912.9 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

430030.6 1917928.2 3

430017.7 1917942.6 4

430010.8 1917960.6 5

430010 1917973.5 6

430011.7 1917983.6 7

430012.7 1917977 8

430017 1917968.5 9

430018.5 1917958.5 10

430023 1917947.3 11

430034.9 1917933.7 12

430018.7 1917982.9 1

430018.1 1917995.2 2

430028.3 1918009.3 3

Km 30+580 al Km 30+640 4 4300438 1918022 4
430070 1918037.2 5

430058.9 1918025.5 6

430030.5 1918003.2 7

430023.2 1917993.6 8

430088.9 1918124.9 1

430096.7 1918144.3 2

430095.9 1918124.3 3

430087.1 1918073.5 4

Km 30+640 al Km 30+760 5 430079.9 1918052.8 5
430073 1918041.4 6

430074.9 1918045.4 7

430075.1 1918059.3 8

430080.7 1918076.7 9

430077.1 1918177.6 1

430087.7 1918171.3 2

Km 30+760 al Km 30+800 6 4300921 19181648 >
430095.6 1918152.5 4

430090 1918141 5

430086.1 1918160.9 6

430060.2 1918211.2 1

430083.7 1918180.3 2

Km 30+800 al Km 30+840 7 430072.1 1918186.4 3
430067.5 1918192.5 4

430059.1 1918210 5

Km 30+840 al Km 30+900 8 430047.5 1918231.3 1

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

63



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

430047.5 1918222.4 2
430016.6 1918263.6 3

430035.7 1918248.9 4

430044.6 1918237.4 5

430025.7 1918262.2 1

430011.9 1918273.1 2

430007.4 1918286 3

Km 30+900 al Km 30+960 9 430006.6 19182938 h
430012.6 1918311.3 5

430012.5 1918299.2 6

430014.9 1918284.8 7

430020.3 1918271.2 8

430010.5 1918354.4 1

Km 30+960 al Km 31+000 10 430010.9 1918327.1 2
430005.4 1918303 3

430016.5 1918381.6 1

Km 31+000 al Km 31+040 11 4300157 19183915 2
430019.8 1918376.7 3

430014.5 1918365.4 4

429943.7 1918516.9 1

429930.5 1918538.1 2

429912.8 1918574.4 3

429904.9 1918582.8 4

Km 31+040 al Km 31+260 12 429898.3 1918586.6 5
429909.7 1918584.4 6

429913.9 1918581.7 7

429921 1918571.8 8

429935.6 1918533.1 9

429876.4 1918592 1

Km 31+260 al Km 31+300 13 4298713 1918597.2 2
429892.4 1918596 3

429906.9 1918589.9 4

429854.6 1918597.4 1

429849.6 1918594.1 2

429844.8 1918593.5 3

Km 314300 al Km 31+360 14 429835.2 1918593.5 4
429827.2 1918595.7 5

429810.9 1918611.9 6

429818.6 1918606.3 7
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

429829.7 1918601.2 8

429815.4 1918600.2 1

429804.1 1918608.4 2

Km 31+360 al Km 31+440 15 4297912 19186243 >
429784.1 1918640.2 4

429774.7 1918669.4 5

429798.9 1918620.7 6

429743.2 1918764.2 1

429729.2 1918786.7 2

429710.6 1918805.7 3

Km 31+440 al Km 31+640 16 429669 1918836 4
429697.1 1918824.3 5

429715.1 1918811.1 6

429734.7 1918791 7

429741.2 1918781.9 8

429675.6 1918839.7 1

429659.9 1918843.9 2

429645.4 1918861.3 3

429634.5 1918884.3 4

429629.7 1918909.2 5

429630.1 1918926.2 6

429633 1918942.4 7

Km 31+640 al Km 31+900 17 429660.4 1919060.3 8
429668.5 1919080.1 9

429666.4 1919054 10

429638.4 1918934.2 11

429636.7 1918909.6 12

429639 1918894 13

429647.3 1918871.9 14

429661 1918852.7 15

429664 1919103.9 1

429645.3 1919135.9 2

429619.2 1919174.3 3

Km 31+900 al Km 32+060 18 429609.1 1919195.7 4
429598.1 1919213.6 5

429595.5 1919224.4 6

429654.9 1919123.7 7

Km 32+060 al Km 32+160 19 429562.5 1919303.8 L
429563.6 1919308.1 2
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

429564.8 1919291.8 3
429568.3 1919276.2 4

429574.1 1919261.3 5

429582.8 1919245.9 6

429574.9 1919255.2 7

429564.2 1919274.1 8

429561.4 1919287.6 9

429561.9 1919333.6 1

429550.7 1919357 2

4295453 1919368.8 3

429521 1919393.6 4

429434.8 1919499.7 5

429417.9 1919526 6

Km 32+160 al Km 32+620 20 4293898 19195484 !
429319.4 1919616.7 8

429272.3 1919668.5 9

429294.2 1919650.9 10

429404.1 1919544.3 11

429425.1 1919522.3 12

429547 1919372.3 13

429557.2 1919354.2 14

429202.4 1919691.3 1

429210.1 1919692.4 2

Km 32+620 al Km 32+700 21 4292311 1915687.2 >
429253 1919678.2 4

429279 1919655.2 5

429259 1919667.8 6

429183.9 1919701.3 1

429185.9 1919698.1 2

429104 1919731.6 3

429074.9 1919739.9 4

Km 324700 al Km 32+820 22 429089.1 1919743.9 5
429097 1919741.6 6

429109.8 1919733.8 7

429122.3 1919728.4 8

429144.6 1919722.1 9

428862.9 1919906 1

Km 32+820 al Km 33+120 23 428867.4 1919914.3 2
428879.3 1919867.3 3
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

428886.8 1919851.2 4
428896.6 1919836.3 5
428948.4 1919777.5 6
428964.6 1919763.1 7
428983.8 1919753.5 8
429000.2 1919749.8 9
429033.5 1919746.7 10
429045.6 1919749.9 11
429077 1919746.6 12
429061.4 1919745.4 13
429051.8 1919742.4 14
429043.7 1919743.1 15
429031.5 1919739.9 16
429014 1919741.3 17
429005.8 1919745 18
428987 1919749 19
428960 1919758.5 20
428941.6 1919774.6 21
428917.1 1919802.1 22
428908.9 1919815.3 23
428885.6 1919839.7 24
428876.7 1919855.7 25
428866.7 1919885.3 26
428864.2 1919927 1
428855.4 1919931.7 2
428844.3 1919958.8 3
428826.2 1919992.4 4
428781.5 1920035.9 5
428771.4 1920049.7 6
Km 33+120 al Km 33+320 24 428761.3 1920068.2 7
428763.6 1920081.1 8
428770.7 1920064.9 9
428781.8 1920047 10
428823.6 1920001.9 11
428838.3 1919982.8 12
428855.7 1919951.1 13
428752.9 1920167.1
Km 33+320 al Km 33+420 25 428755.8 1920174.4
428756.8 1920169 3
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428755 1920125.6 4
428757.2 1920104.6 5

428761 1920089.1 6

428751.5 1920097.3 7

428748.6 1920116.2 8

428748 1920126.5 9

428694.2 1920262.4 1

428688.7 1920275.1 2

428729 1920245.4 3

428743.8 1920230.8 4

428752 1920218.5 5

Km 33+420 al Km 33+560 26 428756.9 1920206.9 6
428754.4 1920202.1 7

428749 1920214.7 8

428732.9 1920237.3 9

428719.5 1920246.8 10

428709.7 1920251 11

428636.5 1920313.5 1

428632.1 1920313.4 2

428615.8 1920320.6 3

Km 33+560 al Km 33+680 27 428602.5 1920331.4 4
428586 1920345.9 5

428584 1920357.4 6

428607 1920336.7 7

428546.3 1920387.1 1

Km 33+680 al Km 33+740 28 428>41.3 19203986 2
428570.9 1920369.9 3

428554.6 1920378.6 4

428512.3 1920426.1 1

428520.7 1920419 2

428525.4 1920409.4 3

428536.2 1920395.2 4

428508.6 1920420.1 5

Km 33+740 al Km 35+500 29 428490.4 1920433.9 6
428470.6 1920445.3 7

428449.6 1920454.3 8

1920462.8 9

428322.2 1920472.5 10

428301.4 1920475.9 11
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428271.3 1920485.9 12
428252.5 1920495.6 13
428235.1 1920507.7 14
428219.4 1920521.8 15
428164.8 1920578 16
428137.6 1920614.1 17
428116.3 1920654 18
428069.9 1920775.1 19
428060.1 1920793.6 20
428047.9 1920810.6 21
428025.8 1920832.8 22
427999.7 1920850.2 23
427941.7 1920876.6 24
427916.1 1920882.6 25
427898.6 1920883.2 26
427881.2 1920881 27
427864.4 1920876.1 28
427848.5 1920868.6 29

427816 1920849.7 30
427804.4 1920840.7 31
427796.1 1920830 32
427790.9 1920815 33
427790.6 1920801.5 34
427795.1 1920784.3 35
427882.7 1920564.8 36
427876.5 1920561.5 37
427786.5 1920787.9 38
427783.3 1920810 39
427785.3 1920822.1 40

427790 1920833.4 41
427797.2 1920843.3 42

427807 1920852 43

427845 1920874.6 44
427870.7 1920885.6 45

427889 1920889.4 46
427916.9 1920889.6 47
427935.2 1920886 48
427952.7 1920879.7 49
428003.1 1920856.4 50
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428030.2 1920838.2 51
428046.1 1920823.2 52

428060 1920806.3 53
428076.3 1920778 54
428117.2 1920670.4 55
428135.9 1920630.4 56
428151.7 1920605.6 57

428170 1920582.6 58
428232.5 1920519 59
428259.6 1920499.6 60
428279.7 1920490 61

428301 1920483.2 62
428322.9 1920479.5 63
428417.5 1920469.8 64
428451.9 1920460.9 65
428484.2 1920446 66

[1.2.1 Programa de trabajo

Una vez realizados los tramites ante SEMARNAT correspondientes se podra iniciar
el proceso de modernizacién, para la ejecucion del proyecto se estima un tiempo de
construccion aproximado de 2 afios, el proyecto se realizara en dos etapas y cada
una de estas sera anual, del km. 30+000 al 32+500 y del 32+500 al 35+000. (El
cronograma presentado es por cada afio que se construyan las etapas
correspondientes)

Tabla 7 . Programa de trabajo de los tramites correspondientes de la MIA-R y

a la licitacion de la obra

Ingreso de MIA-R a evaluacion
Dictamen Final de la SEMARNAT

Invitacién publica

RESOLUTIVO DE IMPACTO AMBIENTAL

. Recepcion de documentacién
LICITACION DE LA OBRA

Estudio Técnico Justificativo

Estudio Técnico Econémico
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El programa general de trabajo (Grafica de Gantt): (Henry L. Gantt). La gréafica
permite programar cada una de las actividades, es decir, su distribucién en el
tiempo, y se observa el periodo de duracién de cada actividad, sus fechas de
iniciacion y terminacion e igualmente el tiempo total requerido para la ejecucion de
las actividades del proyecto (la calendarizacién es solo de la modernizacién del

camino).

Tabla 8. Calendarizacion de las actividades programadas.

TERRACERIAS

Despalme

Excavaciones en corte

Excavaciones de Préstamo de Banco

Formacion y Compactacion de terraplenes

Excavacién de canales por unidad de obra terminada

Sobreacarreo de los materiales producto de las
excavaciones de cortes, adicionales abajo de la

subrasante.

ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE

Excavaciones para estructuras

Rellenos

Mamposteria de tercera clase

Mamposteria seca

Zampeado de mamposteria de tercera clase

Tuberia de Concreto de 1.20 m de didametro

Concreto hidraulico f'c= 15 y 200 Kg./cm?2
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Acero de refuerzo

Recubrimiento de cunetas de concreto hidr. F'c=

150k/cm2

Lavaderos de concreto hidraulico f'c= 150 mk/cm2

PAVIMENTOS

Material Asfaltico para riegos de impregna. Selloy

carpeta

Carpetas de concreto asfaltico

Colocacion de sello premezclado

Acarreos para pavimentos

SENALAMIENTO VERTICAL Y HORIZONTAL

Fabricacion y colocacion de sefiales Preventivas,

Restrictivas e Informativas

Sefial kilometraje de ruta

Defensas laterales

Marcas en el pavimento

MEDIDAS DE MITIGACION A EJECUTAR

Programa de restitucién de suelos y reforestacion en

banco de materiales utilizados

Programa de restitucién de suelos y reforestacién en

sitios ocupados por instalaciones fuera de zona urbana

Plan y procedimientos de atencién a emergencias y
restauracion de suelos contaminados por derrames de

combustible y/o aceites lubricantes.

Procedimientos para el mantenimiento de maquinariay

vehiculos.
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Programa de reforestacion en el tramo contratado,
avalado por el Especialista Ambiental contratado como

asesor.

Informes mensuales o por cada estimacién a la que se
le dé tramite del cumplimiento de medidas de
mitigacidén de impactos ambientales a la SCT Guerrero,

y SEMARNAT y PROFEPA en caso de requerirse.

Informes y carpeta fotografica mensual o por cada
estimacion de cumplimiento de medidas de mitigacidn
a impactos ambientales a SCT Guerrero, SEMARNAT y
PROFEPA.

Il.2.2 Representacién grafica regional

El presente estudio se localiza en el municipio de Chilpancingo de Los Bravo, en la
region de la Centro del estado de Guerrero. El tramo cuya modernizacion proyecta
un ancho de corona correspondiente inicia en el km. 0+000 coordenadas UTM X, Y
(430231, 1917599), y comunica a las localidades de Coacoyulillo, Carrizal del
Pinzon, Agua Hernandez, Isncuianatoyac principalmente. El tramo correspondiente
a este proyecto finaliza en el km. 35+000, coordenadas UTM X, Y (428484,
1920446). El proyecto de modernizacion se ubica en la regién centro del estado de

Guerrero.
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Ilustracion 46. Imagen topografica SAR, la linea roja muestra el proyecto a

modernizar.

I1.2.3 Representacion gréafica local.

El total del tramo a construir se encuentra dentro del municipio de Chilpancingo de
los Bravo. En su delimitacidon se ocuparon las superficies de la microcuenca
Coacoyulillo, se identificaron los escurrimientos de tipo intermitente y perenne. El
SAR cuenta con un rango altitudinal de entre 440 y 2640 m.s.n.m. siendo el punto
mas alto el Cerro El Mirador, al norte. Consta de una superficie de 6303.26 hay sus
coordenadas UTM son; minimas X, Y (426317.75,1914845.14) y maximas X, Y,
(434257.59,1928247.74). Dentro del SAR se encuentran varias localidades
beneficiadas como son; Coacoyulillo, Los Cimientos, El Zapote y ElI Reparo con lo

gue se cubre la interrelacion de los componentes ambientales y sociales.
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Ilustracion 47. Imagen satelital de la delimitacion del SAR, La linea roja es el

tramo para modernizar.

[1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.
No se habilitaran vias de acceso para el sitio propuesto para el desarrollo del

proyecto, se utilizaran los accesos existentes.

Etapa de preparacion del sitio

Como antecedente tenemos que en las partes de los terrenos del proyecto existen
zonas de vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de bosque de pino encino,
agricultura de temporal, vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino encino
dentro del area del proyecto no se detectaron especies presentes en la NOM-059-
SEMARNAT 2010. No obstante, habra actividades de preparacion del terreno, tales
como remocion de vegetacion existente, relleno, nivelacion y compactacion

causando impactos temporales que mas adelante se abordaran, mismos que los
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agrupamos en lo que denominamos terracerias. En los trabajos de remocion de
vegetacion y relleno se utilizard un cargador frontal (trascabo) para mover el material
y traslado en camiones de volteo en el interior de la obra, el material para rellenos
serd material de la misma obra, asi como también material pétreo para relleno y
nivelacion adquirido de un banco de material autorizado, el cual se trasladara en
camiones de volteo hasta la obra y se manejé6 con medios mecanicos
(motoconformadora) para dar acomodo y niveles.

Desmonte.

Se despejara de la vegetacion unicamente en el area indicada en el proyecto, por
el desmonte, nuevas aperturas y correcciones de curva, El desmonte se ejecutara
a mano o con maquina hasta la linea de ceros de los cortes y los terraplenes,
respetando el ancho limitado por las construcciones rurales que se encuentran.
Despalme.

Se desalojara la capa superficial del terreno natural que contenga materia organica
y vegetal. El espesor minimo de esta capa sera el que indique el proyecto y el
producto del despalme se colocara cerca de la linea de ceros de la seccion de

Terraplén para ser utilizado en el arrope de los taludes.

Etapa de construccién del proyecto.

La Maquinaria a utilizar en cada una de las fases del proyecto, es la que a
continuacion se relaciona:

Tractor D-8 con riper

Motoconformadora

Cargador frontal

Compactador vibratorio

Plancha metalica

Retroexcavadora

Pipas de agua de 10,000 Its

Camion volteo de 7.0 m?

© © N o o k& w0 NP

Mezcladora de concreto
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10.Equipo de trituracion

11.Planta asfalto

12.Entendedora de mezcla asféltica

13.Camion de redilas de 3 toneladas

14.Camion de redilas de 8 toneladas

Obtencion y acarreo de material de los bancos: Consiste en la obtencion del
material, el traslado hacia el terreno y descarga en el sitio de su utilizacién, como
complemento para la nivelacion.

Acarreo de los materiales necesarios para la construccién: Es necesario el
acarreo de materiales muy diversos, la cual se haran utilizando camiones de carga
de diferentes capacidades que trasladaran el material desde su sitio de adquisicion
en la localidad, hasta el lugar de su utilizacion.

Cimentacion: Consiste en colocar armado de varilla y colado de concreto de
acuerdo al disefo estructural.

Albafileria y estructura metalica: Esto consiste en levantar los muros y
estructuras sobre la cimentacion, asi como colado lozas.

Plomeria (Introduccion de las instalaciones hidrosanitarias): Es necesario
realizar excavaciones en el sitio para poder acondicionar el servicio de suministro
de agua potable y de drenaje.

Terracerias (Desmonte, cortes, recompactacion y canales)

Despalme desperdiciando el material en cortes y terraplenes: Donde lo indique
el proyecto se efectuara el despalme en las zonas de corte, para el desplante de los
terraplenes y en los bancos de materiales de proyecto, desperdiciando el material
en el lugar donde lo indique la supervision.

Escalones de liga: En los terraplenes construidos con anterioridad y a partir de
donde lo indica el proyecto (ver las secciones de construccion) se construiran los
Escalones de Liga para estabilizar los taludes de los nuevos terraplenes, y el
material que procede de estos se utilizara en la formacién de los terraplenes o se
desperdiciard como se indique en el proyecto y depositando el material en el lugar

donde lo indique la supervisién. Para su ejecucion se utilizara el equipo adecuado,
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iniciando el corte 30 centimetros adentro de la linea de los hombros izquierdos y
derecho del terraplén existente de que se trate. En el escalon al pié del talud se
compactara el terreno natural hasta alcanzar el 90% de su P.V.S.M.
Excavaciones en Corte y abajo de la subrasante: Las excavaciones en corte
debajo de la subrasante que se indica en el proyecto corresponden al procedimiento
de construir los cortes y abrir las cajas en un espesor de treinta centimetros para
alojar la capa subrasante (30 cm) también se abriran las cajas mencionadas en los
tramos donde existen las losas de concreto hidraulico, el material procedente de los
cortes se utilizara para la formacion de terraplenes o se desperdiciara en el o los
lugares que indique la supervision.

Excavaciones en Ampliacion de Cortes y debajo de la subrasante: Debido a
gue los trabajos se ejecutaran en un camino construido con anterioridad sera
necesario proceder a ampliar los cortes existentes y de ser necesario se hara hasta
el nivel 30 cm debajo de la subrasante (ver las secciones de construccion)
respetando la inclinacion del talud conforme a lo que se indica en el proyecto, el
material procedente de los cortes se utilizara para la formacién de los terraplenes o
se desperdiciara en el o los lugares que indique la supervision.

Rebaje de la corona en cortes y terraplenes: Donde lo indique el proyecto (ver
las secciones transversales de construccidn) se ejecutara el rebaje de la corona en
los cortes y terraplenes existentes, el producto de estos rebajes se utilizara para la
construccion de los terraplenes o se desperdiciaran segun lo indique el proyecto,
depositando el material en los lugares indicados por la supervision.

Prestamos: Para terminar de compensar los terraplenes y formar la capa
subrasante se utilizara el banco de material que se asigne en el proyecto o del cual
se obtendra el material, de tal forma que no cause deterioro en la zona e impactos
negativos al medio ambiente y atendiendo a las indicaciones de las Especificaciones
Técnicas Ambientales recomendadas para este proyecto constructivo. El producto
del despalme de los bancos se colocara en el lugar que indique la supervision.
Formacion de terraplenes: Los terraplenes que se formaran con materiales

producto de los cortes y/o provenientes de préstamos de bancos y que
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corresponden a este proyecto se ejecutaran conforme a los conceptos de trabajo
gue se relacionan a continuacion:

Compactacién del Terreno Natural: Donde lo indique el proyecto se compactara
el terreno natural en el area de desplante de los terraplenes, se escarificard un
espesor de 20 centimetros acamellonando el material incorporandole la humedad
cercana a la optima de laboratorio, se extendera y compactara hasta alcanzar el
90% de su P.V.S.M.

Formacién y compactacion de Terraplenes con sus cufias de sobreancho: Los
terraplenes que se indican en el proyecto se formaran con materiales provenientes
de los cortes o de préstamo del banco indicado en el proyecto. - La formacion de
estos terraplenes se construiran hasta 30cm de espesor con el equipo de
compactacion adecuado hasta alcanzar como minimo el 90% de P. V. S. M. de
laboratorio.

Ampliacion de la corona en los Terraplenes existentes: Considerando que los
trabajos se ejecutan en un camino donde 3.85 km, seran de nueva apertura 'y 2.15
km se presentan sobre una terraceria existente, serd necesario realizar
ampliaciones considerables de los terraplenes existentes a uno o ambos lados, y en
los puntos que se haga, se construiran primero donde lo indique el proyecto, los
escalones de liga en los taludes de estos terraplenes para posteriormente con los
materiales provenientes de los cortes préstamos de bancos se formen los
terraplenes que indica el proyecto. Los materiales producto de los cortes o
préstamos de bancos utilizados en la formacion de las cajas y de los escalones de
liga para ampliar los terraplenes existentes se aprovecharan o desperdiciaran en los
lugares de depdsito que indique en el proyecto o la supervision.

Elevacion de la Subrasante: Donde lo indique el proyecto se ejecutara la elevacion
de la subrasante en los cortes y/o terraplenes para lo cual se tendra que abrir una
caja o escarificar el espesor indicado en el proyecto tanto en los cortes como en los
terraplenes para cumplir con los 30cm de espesor de la subrasante que se

compactara al 95% de su P. V. S. M. de laboratorio.
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Formacién y compactacion de la capa subrasante: La capa de subrasante se
construira en la ampliacion de los terraplenes, cajas y escalones de liga donde se
indica en el proyecto y tendr& un espesor de 30cm de espesor compactados al 95%
minimo de su P. V. S. M. de laboratorio y se construira en una o en dos capas del
espesor indicado dependiendo del equipo de compactacién que se indica en el
proyecto, utilizando los materiales provenientes del banco asignado, para ello se
acarreara y acamellonara el material, posteriormente se incorporara la humedad
cercana a la optima homogenizando el material y se procedera al tendido y
compactacion de la capa o capas mencionadas.

La empresa ejecutora verificara e informara a la supervision la calidad de los
materiales utilizados y los grados de compactacion alcanzados en el proyecto con
el objeto de llevar el control ya aseguramiento de calidad, tanto de los materiales
utilizados como de la compactacion alcanzada y también dispondra de lo necesario
para verificar los niveles y anchos de la subcorona indicadas en la geometria del
proyecto; después de esto podra proseguirse con los trabajos subsecuentes que
corresponde a la capa del pavimento.

Sobreacarreos para terracerias: Los sobreacarreos que corresponden al
movimiento a tierras para la construccion de las terracerias se realizaran de acuerdo
como se indican en el diagrama de masas en los planos del “ PERFIL ESTIMATIVO”
del proyecto ejecutivo; en lo particular se hace notar que el material de desperdicio
se colocara en los depoésitos que para esta finalidad fije la supervision y en los
perfiles mencionados se han fijado distancias de acarreo estimativas para incluir
este sobreacarreo que se ejecutara en el proceso de construccion por lo que
deberén considerarse en el costo de la obra.

Se hace notar que los bancos donde se obtendran los materiales para la capa
subrasante la supervision debera determinar a la empresa ejecutora el lugar donde
se extraera el material que se vaya a utilizar previendo que la extraccion se realice
en forma razonada para que no provoque impactos ambientales negativos en la
zona de explotacion, por lo que se recomienda dejar bermas con pendientes

longitudinales y transversales para el buen drenaje pluvial y extender el material de
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despalme en las zonas atacadas con la finalidad de cubrir esta con material vegetal
gue proteja las superficies aprovechadas provocando con ello el nacimiento de
pastos y arbustos de la region.

Estructuras y obras de drenaje (Excavacion para estructuras, rellenos y
zampeados).

La excavacion se efectuara de acuerdo con las dimensiones y niveles establecidos
en el proyecto o aprobados por la secretaria. Con el fin de proteger la excavacion,
si la estructura para la cual se ejecute no se inicia de manera inmediata y el fondo
de dicha excavacion estd formado por materiales altamente erosionables o que
puedan ser afectados rapidamente por el intemperismo, se suspendera la
excavacion arriba del nivel de desplante, hasta que esté por iniciarse la construccion
de la estructura. Durante la ejecucion de la excavacion ésta se protegera de
inundaciones y se asegurara su estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda
el agua que afecte a la excavacion. El material suelto o inestable, asi como toda la
materia vegetal, se removera para asegurar la estabilidad de la excavacion. Cuando
el proyecto indique o la secretaria apruebe que las paredes de la excavacion sirvan
de molde a un colado, sus dimensiones no deberan excederse en mas de diez (10)
centimetros respecto a las fijadas en el proyecto. Si se excede dicho limite, se
deberan poner moldes. El material sobrante de la excavacion se depositara en el
sitio 0 banco de desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la secretaria o
se distribuira uniformemente en areas donde no impida el drenaje natural del terreno
0 que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segun
lo indique el proyecto o apruebe la secretar Las obras de drenaje se construiran de
acuerdo a las Normas para Construccion e Instalaciones, del Libro Estructuras y
Obras de Drenaje N CTR CAR 1.03.001.00 - N CTR CAR 1.03.013.00 de la SCT.
Para garantizar la durabilidad y buen comportamiento del pavimento por construirse,
sera muy importante construir y/o ampliar las obras de drenaje que se sefialen en
el proyecto. A los puntos en los cuales existen este tipo de escurrimientos, de tal
manera que los cauces de agua sean salvados sin mayores afectaciones y por otro

lado no perjudiguen el camino de terraceria actual. Ser4 necesario que la
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construccién de las obras menores de drenaje que indique el proyecto geométrico
se realice de forma paralela a las terracerias, y al finalizar la pavimentacion. (Ver

disefio de obras en Planta General, anexos).
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Tabla 9. Obras de drenaje presentes a lo largo del tramo

alcantarilla de Radial en curva
1 30+292.00 tubo de 1.20m Temporal
derecha
concreto
alcantarilla de
2 34+480 tubo de 1.20m Derecho Temporal
concreto
alcantarilla de
3 30+648.00 tubo de 1.20m Derecho Temporal
concreto
alcantarilla de
4 30+748.00 tubo de 1.20m Derecho Temporal
concreto
alcantarilla de
5 30+800 tubo de 1.20m En tangente Perenne
concreto
alcantarilla de En tangente
6 30+860 tubo de 1.20m Perenne
derecho
concreto
alcantarilla de
7 30+950 tubo de 1.20m Derecho Temporal
concreto
alcantarilla de En tangente
8 31+129 tubo de 1.20m Temporal
derecho
concreto
alcantarilla de En tangente
9 31+644 tubo de 1.20m Temporal
derecho
concreto
alcantarilla de
10 31+850 tubo de 1.20m en tangente Temporal
concreto
alcantarilla de
11 31+933 tubo de 1.20m radial en curva Temporal
concreto
alcantarilla de
12 324058 tubo de 1.20m en tangente Temporal
izquierdo
concreto
alcantarilla de
13 324270 tubo de 1.20m en tangente Temporal
concreto
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alcantarilla de
tubo de
concreto

14 32+408 1.20m radial en curva Temporal

alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto
alcantarilla de
tubo de
concreto

15 32+610 1.50 m izquierda Temporal

16 32+805 1.50 m Derecho Temporal

17 32+942 1.50 m Derecho Temporal

18 33+019 1.50 m izquierda Temporal

19 33+120 1.50 m izquierda Temporal

20 33+321 1.50 m izquierda Temporal

21 33+553 1.50 m izquierda Temporal

22 33+670 1.50 m derecho Temporal

23

33+818

Losa

6.0x4.0m

izquierda

perene

24

33+899

Losa

50x3.0m

izquierda

perene

25

34+119

Losa

2.0x1.50m

izquierda

Temporal

Mamposteria de 32 Clase con mortero arena cemento 1:5: La mamposteria para

la construccién de los estribos de las losas, bovedas, muros de cabeza y muros de

contencion seran de 32 clase y se construiran con piedra del banco indicado juntada

con mortero de arena — cemento con proporcion de 1:5.

Deberéa considerarse en la construccién de la mamposteria que corresponde a la

ampliacion de las alcantarillas existentes, que los estribos y aleros existentes se

demoleran hasta 50cm con el objeto de hacer la junta de construccion para la

ampliacion.
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Mamposteria Seca en el Respaldo de las estructuras: La mamposteria que se
construira en el respaldo de los estribos de las losas o bovedas apoyadas en
estribos 0 muros de contencién sera de 30cm de espesor a partir de donde se
coloquen los tubos de los drenes de barro o PVC transversales que se colocaran en
los estribos 0 muros espaciados a cada 3.00m.

Alcantarillas de concreto armado: Como se indica en el proyecto, se construiran

alcantarillas de tubo de concreto armado del diametro que se indica en los proyectos

ejecutivos las que se desplantaran sobre el terreno natural o rellenos de las
oquedades compactadas al 90% de P.V.S.M de laboratorio

Concreto Hidraulico: El concreto hidraulico se fabricara de diferentes fatigas a la

compresion como se indica en el proyecto ejecutivo para cada obra particular segun

el elemento estructural donde se utilice como se describe a continuacion:

1. Concreto hidraulico de F'c=200 Kg/cm? que sera utilizado para la construccién
de las losas armadas apoyadas en estribos.

2. Concreto hidraulico de 150 Kg. /cm? que sera fabricado para utilizarse en claves
de las bovedas, bordillos, lavaderos, cunetas y otros elementos estructurales
gue se indigue en el proyecto.

3. Los agregados para la fabricacion del concreto hidraulico se obtendran del banco
indicado y debera cumplir con las normas de calidad especificadas.

Acero para Concreto Hidraulico: El acero de refuerzo que se utilizara para el

armado de los tubos para alcantarillas, en las losas apoyadas en estribos seran de

un Le= 400 Kg. /cm? y antes de utilizar deberan estar totalmente limpias libres de
oxidacion y grasas.

Demolicién de mamposteria y concreto armado de las obras de drenaje existentes:

Los tubos de concreto o lamina de las obras de drenaje existentes que seran

sustituidos por tubos de concreto armado de los diametros indicados en el proyecto

se extraeran del lugar cuidando de no destruirlos, mismos que seran transportados,
almacenados y estibados en el lugar que indique la supervision a quien se le

entregara un reporte del numero y diametro de tubos extraidos medidos en obra y

los que fueron almacenados.
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Pavimento (Base hidraulica, carpeta asfaltica)

Para la produccién del material de la Base hidraulica, se utilizara el equipo adecuado
acarreandolo al sitio de la obra acamellonandolo, extendiéndolo para incorporar el
cemento Portland a razon del 2.5% en peso, revolviéndolo en seco y durante el
proceso se le incorporara la humedad cercana a la 6ptima de laboratorio y cuando
se haya homogenizado se extendera con el equipo adecuado y se compactara el
espesor de proyecto al 100% de su P.V.S.M.

La empresa ejecutora verificara e informara para efecto de recepcion de la capa de
Base los reportes de la calidad del material pétreo, los espesores, la geometria de
proyecto, el grado de compactacion alcanzado y la textura de la superficie.
Materiales asfalticos: Los materiales asfalticos, emulsiones cationicas de
rompimiento medio y rapido para los Riegos de Impregnacion, de Liga y el Cemento
asfaltico del tipo AC-20 dara cumplimiento con las Normas de Calidad vigentes
determinadas por la S.C.T.

Utilizado en Riego de impregnacién: Sobre la base hidraulica barrida y limpia de
impurezas, se aplicara un riego de impregnaciéon con emulsion asfaltica de
rompimiento medio a razén de 2Its por metro cuadrado en promedio, incluyendo el
talud formado por el espesor de la base.

Considerando el volumen de transito existente se protegera el riego de
impregnacion con arena que cubrira la superficie impregnada dejandola reposar
cuando menos 24 horas para abrirla al transito que debera controlarse a una
velocidad no mayor de 40 km/hr.

Utilizado en riego de liga para carpeta y sello: Sobre la base impregnada
después de haber verificado su calidad, se procedera a barrer con barredora
mecanica la superficie para retirar la arena suelta y posteriormente se aplicara con
petrolizadora el Riego de Liga con emulsién asfaltica del tipo catidnicas de
rompimiento rapido, razén de 0.8 Its/m? aproximadamente lo que indique la
supervision que se utilizara tanto para la liga en la construccién de la carpeta

asfaltica como para el riego de sello.
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Riego de arena sobre la impregnacion: Con el objeto de cubrir el riego de
impregnacion y abrir el transito los tramos en construccion impregnados se
procedera a cubrir la superficie impregnando con un material arenoso considerando
aproximadamente de 6 a 8 Its por m?, abriendo el transito a las 24 horas después
de ejecutado.

Sello premezclado: Sobre la carpeta asféltica se hara un riego de liga con emulsién
asfaltica de tipo catiénica de rompimiento rapido e inmediatamente se colocara el
sello premezclado con emulsidn asféltica cationica de rompimiento medio con una
dosificacion promedio de 40 litros por metro cubico que se verificara en pruebas de
laboratorio y se incorporara al material pétreo de sello del tipo 3-A, después de
tendido el material se aplicara una plancha metalica tandem de 8 a 10 ton, se abrira
el transito después de 24 horas y posteriormente se retirara el material suelto
depositandolo en el lugar que indique la supervision.

Campamentos: Para este proyecto, no es necesario la construccion de
Campamentos dentro de la Obra, en virtud de existir un Centro de Poblacion muy
cercano a la obra: Coacoyulillo, en donde podran pernoctar durante el desarrollo del
Proyecto.

Almacenes: no se construiran almacenes dentro del tramo a modernizar, los
residuos toxicos resultantes de alguna reparacion de la maquinaria utilizada para la
modernizacion del camino (grasas y aceites, estopas impregnadas, envases de
pintura, envases de aceite) seran almacenados en recipientes de 200 litros y estaran
en resguardo temporal. En la misma propiedad, en el patio se construira una losa
de concreto de 5 cm de espesor para hacer mantenimiento a la maquinaria y equipo,
para evitar cualquier incidente por derrame y evitar mayor contaminacion al suelo y
entorno, se contratara una empresa que lleve a cabo las medidas de mitigacion, asi
como para que dé disposicion final y manejo de los residuos, y de la misma forma
elabore los informes que se deben presentar ante la SEMARNAT. En las bases de
Licitacion la SCT manifiesta claramente el punto de las medidas de mitigacion que
debe cumplir la empresa que construira la carretera, dentro de las cuales se

establece que presente la empresa que sera encargada de las medidas de
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mitigacion durante la obra, asi como todas las condicionantes establecidas por la
DGIRA, de lo contrario se sujetar4 a las normas aplicables. EI manejo de los
residuos solidos serd depositado en cestos de basura, estos seran almacenados
temporalmente en el campamento para que la empresa constructora con apoyo de
la empresa contratada para las medidas de mitigacion le den disposicién final, ya
sea reciclarlos, usar el relleno sanitario de la ciudad més cercana o destinarlos a
venta (botellas de plastico, cartén, madera, vidrio, fierros). De manera que al final el
sitio se deje en las mejores condiciones naturales.

Patios de maquinaria: Durante la construccién de la obra la maquinaria pesada se
va manteniendo en la misma via y cada dia se va estacionando o dejando durante
las horas que no se trabaja en sitio distinto al costado de la misma via por lo cual
no se generara un sitio especifico para estacionar el tractor, la retro, o cualquier
unidad pesada usada en la construccion de esta. Generalmente los camiones se
mueven con mayor facilidad los cuales se guardaran en la propiedad rentada que
servira de campamento en los cuales se suben las herramientas de trabajo menor.
Combustible: Se requerira gasolina y diesel para los vehiculos y maquinaria que
se utilicen durante el desarrollo del proyecto. Dicho combustible se adquirira en las
Estaciones de Servicios autorizadas.

Mantenimiento al equipo y/o maquinaria: El taller de maquinaria se ubicara en el
sitio rentado, en caso de requerir la reparacion en sitio se tomaran las medidas de
seguridad para evitar contaminar el suelo, mediante colocacién de lona o carton
para absorber aceites en caso de derrame., el &rea donde se reparara la maquinaria
gue labora durante la obra se localizara en la propiedad rentada. Esta se encontrara
en un lugar plano en la comunidad de Coacoyulillo. Para proteger el suelo donde se
ubique el taller de posibles sustancias nocivas (aceite, diesel), se debera ubicar una
capa de concreto de aproximadamente 5 cm de espesor, se debera recolectar todo
el aceite usado para que posteriormente se traslade con el debido cuidado fuera de
la obra y se le destine a la empresa encargada de su manejo 0 en su caso la
empresa encargada de las medidas de mitigacion lo recolecte y traslade. La

superficie en la que se puede ubicar el taller puede variar de los 100 a los 500 m? o
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mas. La capa de concreto deber& ser ubicada en el area donde se encuentre el
taller, este taller deberé ser removido al finalizar la obra. Al igual que la capa de
concreto.

No contamos con la direccibn exacta de la propiedad que se usarAd como
campamento dentro de la comunidad, ni las caracteristicas de la misma, pero en el
momento de iniciar la obra daremos a conocer mediante informe u oficio, el inicio
de los trabajos, asi como el sitio elegido.

Planta de asfalto: Generalmente en obras de estas dimensiones no se construira
ninguna planta de asfalto, es conveniente comprar el material usado en la zona del
proyecto. Para obtener la mezcla asfaltica se contratara a una empresa dedicada a
su venta.

Uso de Mano de Obra de la Comunidad: Durante las diversas fases del Proyecto,
se contratara gente de las comunidades inmersas en el mismo, por lo cual seran
debidamente remunerados de acuerdo con el tipo de trabajo requerido. Asi mismo
se tomaran las medidas necesarias a fin de evitar interferencias, abusos, falta de
respeto hacia los miembros de la comunidad y sus practicas y/o creencias culturales
0 sus modos de conducta, con la finalidad de que exista un ambiente de trabajo
bueno.

Descripcion de obras asociadas y servicios requeridos.

Bancos de material

Los bancos de materiales son las excavaciones a cielo abierto destinadas a extraer
material para la formacion de cuerpos de terraplenes, escolleras y otras obras de
proteccion; ampliaciones de coronas, bermas o tendido de los taludes de
terraplenes y obras de proteccion existentes; capas subyacentes y subrasantes;
terraplenes reforzados; rellenos de excavaciones para estructuras o cufas de
terraplenes contiguas a estructuras; capas de pavimento; proteccion de obras y
trabajos de restauracion ecologica, asi como para la fabricacion de mezclas
asféalticas y de concreto hidraulico.

No se han propuesto bancos de material dentro de este proyecto, por lo cual la

empresa que sea contradata para la ejecucién del proyecto debera avisar a la
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secretaria y el tramite para la explotacién de los bancos le correspondera a la
misma, esta debera solicitar las autorizaciones correspondientes a la Direccion
General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA)

11.2.5 Operacion y mantenimiento.

Al planear, programar y ejecutar este tipo de obras, sus afios e indices de servicio
satisfactorio dependen de la calidad que se obtenga en el proceso y procedimientos
de construccién y de la aplicacién de un programa racional de mantenimiento
durante su vida util; guardada tal proporcién, se reduce considerablemente el costo
de la propia conservacion y se garantiza su durabilidad manteniendo con ello un
indice de servicio adecuado debe considerarse que cuando en un camino
secundario como el que nos ocupa llega a una calificacion de dos (2) (bajo la norma
del indice de servicio de la S.C.T.) el transito tiene bastantes problemas y la
comodidad del servicio llega al minimo, iniciAndose en este momento la falla
funcional de la carretera y si el camino sigue en servicio alcanzara la falla estructural
y por tal motivo no se podra lograr alcanzar el transito de disefio. Para que un
camino deteriorado con el tiempo no llegue a la falla estructural es necesario
rehabilitar la via cuando alcance la falla funcional y su calificacion sea de 2 a 3 para
los caminos de segundo orden.

Dos aspectos son esenciales que deben cuidarse en una via dentro de su
mantenimiento; la superficie de rodamiento y las obras de drenaje tanto longitudinal
como transversal de la superficie de rodamiento es recomendable sistematizar la
aplicacion de riegos de sello o tratamientos superficiales cada tres afios en toda su
longitud, vigilando con especial cuidado que se lleven a cabo antes del inicio de la
temporada de lluvias.- ademas, el personal directivo involucrado en la toma de
decisiones sobre el programa de mantenimiento debe tener muy presente en todo
momento la edad de la obra a efecto de prever los recursos necesarios para un
reforzamiento estructural adecuado antes de alcanzar el periodo de disefio
sefialado en el proyecto. El agua que se utilizara en la obra sera obtenida del cuerpo
de agua mas cercano, con la autorizacion de las autoridades correspondientes y se

utilizard una pipa para su traslado al lugar del proyecto, para el tratamiento de
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material y que el material obtenga el punto deseado de compactacion. El proyecto
se encuentra en una zona cercana a la poblacién de Coacoyulillo misma que cuenta
con todos los servicios de comunicacion y de suministro de energia eléctrica, agua
potable y cuentan con drenaje, Asimismo se contratard servicios de suministro y
manejo de sanitarios portatiles (letrinas).

Mano de obra. (Técnicos de mantenimiento)

Un técnico se quedara de encargado en el almacén, el cual estara capacitado para
supervisar las diferentes medidas de mitigacion propuestas en esta MIA, para evitar
cualquier impacto negativo que se presente al ambiente sobre el area del proyecto.
La empresa que ejecutara las medidas de mitigacion debe tener personas
capacitadas o una persona capacitada en la materia ambiental. De preferencia un
biélogo y/o carrera afin para poder Prevenir y corregir cualquier alteracion
ambiental.

[1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

La seleccion del periodo de disefio en el proyecto es de suma importancia en virtud
de que dicho periodo representa el nUmero de afios que el pavimento prestara
servicio antes de requerir la primera sobre carpeta o reforzamiento y en
consecuencia, también regula las estrategias de la conservacion durante ese
periodo, por lo anterior se propone con caracter intermedio para el concepto
econdmico Yy estructural. El camino tendra mantenimiento por lo cual el periodo de
vida util se prolongara, por tal motivo no se prevé abandono del sitio.
Desmantelamiento de infraestructura temporal para la realizacion de la obra
Abandono y Restauracion de la infraestructura temporal (Campamentos, Talleres,
Almacenes, etc.) Comprende la implementacién de medidas de cierre, abandono y
restauracion de las facilidades que forman parte de la infraestructura temporal en el
ambito de influencia del proyecto. Dentro de las medidas de cierre de la
infraestructura, podemos mencionar a las siguientes:

Elaboracion de expediente de cierre: El ejecutor, en base a la informacion
adquirida sobre el entorno ambiental y de las actividades del proyecto, elaborara el

Plan de Cierre para las facilidades del proyecto, teniendo en cuenta los siguientes

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

90



DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

aspectos: Desmantelamiento del lugar, Limpieza del lugar, Disposicion de residuos,
Perfilado, Cobertura, Revegetacion.

Inspeccion del lugar: Esta visita se hard para determinar las labores que son
necesarias, asi como identificar el volumen de residuos que tendrdn que ser
retirados de la instalacion.

Desmantelamiento de Infraestructura Temporal: Las instalaciones que hayan
sido construidas para la etapa de construccion, seran demolidas, y posteriormente
ubicada en forma ordenada en el &rea especifica del area de los frentes de trabajo.
Las piezas, productos, subproductos o residuos que se generen por el
desmantelamiento, seran dispuestos de acuerdo al plan de manejo de residuos del
proyecto.

Limpieza del lugar: Luego de haber dispuesto los materiales, equipos y otros que
tengan un redso, o sean trasladados para su explotacion en otras zonas distintas,
se procedera a hacer una limpieza general del lugar, debiendo acopiar los residuos
de manera segregada, para proceder al traslado a su disposicion final.

Perfilado: El terreno que haya sufrido modificaciones en su relieve original para la
construccion de instalaciones necesarias en el proyecto debe ser reconformado
para lograr una superficie topografica acorde con el entorno ambiental circundante.
En esta actividad se buscara la estabilidad fisica de los taludes que puedan quedar
expuestos.

I1.2.7 Residuos.

Durante la operacién y el mantenimiento que se le pudiera proporcionar a la
maquinaria y/o equipo en campo, se tomara en cuenta que todas las grasas,
aceites, solventes y cualquier residuo peligroso sean acopiados en contenedores
especiales y manejados conforme a lo estipulado en los Reglamentos de Residuos
Peligrosos y demas normativas aplicables. Para evitar el derrame de aceites y
grasas en la zona, el mantenimiento de los vehiculos se realizar4 en talleres

especializados.
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Tabla 10. Combustible utilizado en el proyecto

Gasolina Inflamable

Diesel Inflamable

Lubricantes Inflamable
Explosivos

El uso de explosivos no sera necesario dado que el terreno donde se llevara a cabo
la apertura en su totalidad son terrenos con material A y B, suelo arcillo-limo-
arenoso y roca que sera cortada con maquinaria.

Energiay combustibles

La energia eléctrica necesaria en campo para el funcionamiento de algun tipo de
maquinaria puede ser suministrada a base de plantas portatiles generadoras de
electricidad de 500 Kw.

Los combustibles como gasolina y diesel necesarios para la operacion de la
maquinaria pesada y vehiculos ligeros, podran ser suministrados por las estaciones
de servicio que se encuentran en Chilapa de Alvarez o Tlapa de Comonfort que son
las mas cercanas. Su traslado se hara en camiones pipa con capacidad de 7 m3y
se almacenara en los patios de maquinaria en tanques metalicos, se estima se
realice un viaje a la semana de cada combustible.

Maquinaria y equipo

Tractor D-8 con riper

Motoconformadora

Cargador frontal

Compactador vibratorio

Plancha metalica

Retroexcavadora

Pipas de agua de 10,000 Its

Camion volteo de 7.0 m?

© 0 N o g k0w bdEe

Mezcladora de concreto
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10.Equipo de trituracion

11.Planta asfalto

12.Entendedora de mezcla asféltica

13.Camion de redilas de 3 toneladas

14.Camion de redilas de 8 toneladas

Generacién, manejo y disposicién final de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera

Generacién, manejo y disposicion final de residuos soélidos.

Residuos Vegetales

Durante la etapa de desmonte y despalme de la carretera se generaran residuos
vegetales que seran depositados a los costados del camino para que los ejidatarios
hagan uso de este recurso para cercas o combustible. Y los residuos no utilizables
se dejaran para que se incorporen nuevamente al suelo.

Residuos solidos

Durante el proyecto se acumulara restante de material de construccion, envases de
plastico, lata, etc. para los que se colocaran tambos para su almacenamiento en
lugares especificos. En esta etapa los trabajadores generan desechos organicos
sanitarios para lo cual se instalaran letrinas.

Manejo de residuos sélidos peligrosos, no peligrosos y su disposicion final
Residuos Peligrosos

Residuo es aquel material y/o sustancia que se origina posterior a un proceso y el
cual no tiene una utlizacion. Tomando como base este concepto podemos
mencionar que dentro de todo el proceso del proyecto no se generaran residuos
considerados como peligrosos, debido a las cantidades a utilizar y generar no se
consideran peligrosos. Sin embargo, se deben tomar las medidas y deberan
manejarse de manera adecuada para evitar un impacto sobre las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo y los mantos acuiferos. Por lo anterior no se considera
generar residuos peligrosos y evidentemente los prestadores de los servicios del
mantenimiento seran los responsables del manejo de estos. En caso de que se

llegard almacenar algunos lubricantes, diesel, gasolina, grasas o aceites seran en
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proporciones minoritarias para disminuir los riesgos en su manejo, estos tendran
qgue ser almacenados en tambos metalicos junto a los residuos de lubricantes que
lleguen a generarse y seran entregados a una empresa especializada que cuente
con permiso por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
para llevar a cabo estas actividades.

No peligrosos

Para evitar que la gente que labora en las diferentes actividades del proyecto
defeque al aire libre, y solo en caso de ser necesario se colocaran letrinas moviles
las cuales deberan ser suministradas por la empresa encargada de ejecutar la obra
0 en su caso por alguna empresa subcontratada que dé seguimiento a la mitigacion
de impactos negativos. El retiro de las letrinas lo realizara la empresa autorizada
para llevar a cabo estas actividades por lo que el manejo y la disposicion final de los
residuos sanitarios sera responsabilidad del prestador del servicio. En el caso de
los residuos solidos no peligrosos como lo son las latas, envases de plastico, vidrio,
carton, etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro de acopio o
en su caso seran recolectados para su disposicion final en tiraderos oficiales del
municipio de Chilpancingo de los Bravo.

Tabla 11. Totales de los residuos peligrosos y no peligrosos generados de

acuerdo con lo proyectado.

Aceites y grasas Los aceites, grasas que sean utilizadas en el mantenimiento de los vehiculos

se realizardn en zonas apropiadas para realizar estas actividades.

Fuente Residuos peligrosos y no peligrosos
Emisiones a la Los humos generados por la maquinaria, asi como de alguna fogata que se
atmosfera. haga para la preparacion de alimentos. No son cuantificables, pero se

mantendran los vehiculos en éptimo Estado para reducirlas al minimo.

Descargas de agua Las resultantes del lavado de utensilios y el aseo del personal.

residuales.
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Residuos sélidos no Aunque se indicard al personal que eviten dejar residuos, pudieran
peligrosos encontrarse algunos envases rotos, bolsas de pldstico o latas.
Emisiones de ruido. Los ocasionados por la maquinaria y los camiones de transporte. Se

mantendran los vehiculos en éptimo Estado para reducirlas al minimo.

Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera Intensidad de
decibeles y duracion del ruido en cada una de las actividades del proyecto
Dentro de las actividades de construccion del camino, las que originan alguna
contaminacion por ruido, es el compactador vibratorio; sin embargo la intensidad no
rebasa los niveles permitidos de ruido, ya que su duracion no es por tiempos
prolongados.

Fuentes emisoras de ruido

Las fuentes generadoras de ruido son las maquinas como son la
motoconformadora, compactador vibratorio, retroexcavadora, mezcladora de
concreto, equipo de trituracion y diversas herramientas.

En virtud de que todas las fases del proyecto, se realiza a cielo abierto y fuera de
los centros de poblacidn, los niveles de ruido que se generan no afectaran tanto, ni
rebasan los niveles permitidos por las Normas aplicables en la materia.
Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los residuos biodegradables seran reincorporados al suelo como materia organica
y aquellos residuos no biodegradables seran depositados en contenedores para su
posterior manejo, traslado y disposicidén en el basurero mas proximo, ubicado en el
Municipio de Chilpancingo de los Bravo. Cabe mencionar que en el proyecto no es
necesaria la utilizacion de rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas
residuales, servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o
confinamiento de residuos, ya que no es trascendente la generacion que se realiza
en las actividades de modernizacion del camino, los pocos residuos resultantes se

depositaran en tiraderos de basura del Municipio.
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Contaminacion por vibraciones y ruido.

Como ya se habia mencionado las Unicas fuentes generadoras de vibraciones, son
los compactadores vibratorios que se utilizan para compactar el terreno, sin
embargo, no se considera como contaminacion en virtud de que no son por tiempo
prolongados

Medidas de seguridad.

Dentro del area del proyecto, se tienen todas las precauciones necesarias, con la
finalidad de no generar accidentes, esto se ha hard més evidente con platicas de
sensibilizacién que se impartan al personal que realizara los trabajos.
Identificacidon de las posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas
del o los tipos de proyectos.

La ejecucion de los proyectos de Carreteras puede provocar una serie de afecciones
y de cambios, mas o menos importantes, sobre el medio ambiente donde se
implantaran. Todos estos impactos ambientales se deben tener en cuenta a la hora
de disefiar medidas que protejan a todos los elementos del medio de manera que
las obras no les afecten o que estas afecciones sean minimas. Asimismo, se deben
disefiar medidas de restauracion (medidas correctoras) de los diferentes
componentes del medio (agua, aire, suelo, flora, fauna, patrimonio y paisaje) sobre
los que se hayan producido impactos ambientales.

Afectaciones a la atmoésfera

A grandes rasgos se puede decir que las obras de construccion o de modificacion
del trazado de carreteras y autovias pueden producir alteraciones de la calidad de
la atmosfera por dos tipos de emisiones: emision de particulas de polvo durante las
obras de construccion y emision de ruido durante la fase de explotacion
principalmente. Las emisiones de particulas de polvo se pueden producir sobre todo
como consecuencia del movimiento de tierras y por la circulacién de maquinaria por
caminos sin revestir, produciéndose a lo largo de toda la zona de explanacion y
caminos adyacentes y pudiendo afectar a viviendas y vegetacion natural o cultivada

mas o0 menos alejadas de la traza.
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Afectaciones al sistema hidrolégico

Tanto la zona de explanacion y obras como las zonas de préstamo y de

instalaciones auxiliares que afectan a sistemas fluviales, a los cauces y a los

arroyos, deben hacerse de manera que no se altere la calidad de sus aguas. Los
drenajes que poseera la nueva via deberan estar disefiados y dimensionados de tal
forma que no produzcan alteraciones en la circulaciéon de las aguas de escorrentia.

Ademas, es muy importante que la rasante de las excavaciones no afecte a los

acuiferos.

Las afecciones que se pueden producir sobre las aguas seran:

1. Aumento de la turbidez de las aguas superficiales producida por los sedimentos
procedentes del movimiento de tierras, de la construccion de las estructuras de
hormigon y de las obras de drenaje.

2. Desbroce de la vegetacion natural de las riberas de rios y/o arroyos debido a la
ocupacion del suelo por las obras y por las infraestructuras a construir.

3. Contaminacion de las aguas debida al derrame accidental de aceite y
combustible de las maquinas, asi como al vertido de otras sustancias como
cemento e hidrocarburos procedentes del lavado de la maquinaria en zonas no
autorizadas.

4. Afeccion alos acuiferos debido a la infiltracion de los contaminantes a traves del
suelo hasta alcanzar las aguas subterraneas.

Afectaciones al suelo

La construccion de una nueva carretera puede provocar la desaparicion de la capa

de suelo fértil por ocupacion del terreno con la nueva via. Es en esta capa superficial

donde se encuentra el sustrato que necesitan las plantas para su desarrollo, debido

a gque es en el suelo donde se encuentran los nutrientes minerales y los organismos

vivos que mineralizan la materia organica. Pero el suelo fértil constituye ademas un

reservorio de semillas de especies autéctonas que, al estar perfectamente
adaptadas a las condiciones del clima y del suelo, permitiran una mas rapiday eficaz
accion de revegetaciéon de aquellas zonas que hayan sido afectadas por las obras.

Por todo ello es necesario conservar esta capa de tierra vegetal retirandola y
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almacenandola correctamente, para que una vez realizadas las obras se vuelva a
extender en las zonas donde se pretende recuperar la vegetacion existente.
Generalmente, antes de proceder a las labores de revegetacién en las zonas de
afeccion de las obras, se debe tratar de devolver al relieve las formas naturales que
poseia. Para ello se procedera a perfilar las aristas y elementos artificiales dandoles
formas mas redondeadas y suavizadas que se integren facilmente en el paisaje.
Afectaciones a la vegetacion natural

Cualquier obra o intervencién que se produzca en una carretera, o bien sea un
ensanche de calzada, una mejora del trazado o la construccién de una via de nueva
planta ocasionara la destruccion de parte de la vegetacion natural cercana. Siempre
gue sea posible se debera tratar de regenerar la vegetacion original de la zona
afectada por las obras por medio de siembras y plantaciones. A veces la vegetacion
existente o proxima a las obras no es la que corresponderia a la vegetacion climatica
(que es la vegetacion que se deberia encontrar en la zona si ésta no hubiera sido
alterada por la accion humana), aunque si se pueden encontrar las distintas series
de sucesion de esa vegetacion natural. Por eso es importante elegir especies para
las plantaciones que se encuentren en la zona de un modo natural. Se permitira, de
esta manera, asegurar el éxito de la plantacion al estar estas especies
perfectamente adaptadas a las condiciones del suelo, de temperaturas y de
precipitaciones del area a restaurar. Cuando desaparece la cubierta vegetal por
causa de los desbroces o del movimiento de tierras, la capa de suelo fértil se queda
sin el efecto protector que le proporcionaban las raices y las hojas de las plantas.
De hecho, las gotas de lluvia pueden impactar ahora directamente sobre el suelo
desnudo que carece de esa cubierta vegetal, después el agua de escorrentia podra
arrastrar la capa fértil, y al final se formaran surcos y barrancos donde es muy dificil
gue se puedan establecer las especies vegetales originales. El sustrato que queda
después de que se produzcan fendmenos erosivos importantes sera muy pobre y
muchas veces demasiado duro para que las semillas puedan enraizar. Este efecto
se produce especialmente en zonas de elevada pendiente como en los desmontes

y taludes, donde el agua y el aire arrastran sin dificultad el suelo desnudo. Por todo
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ello se necesita restaurar la cubierta vegetal con plantas nativas cuanto antes, estas
superficies desprovistas de vegetacion.

Afectaciones a la fauna

La destruccion del habitat se producird con mayor facilidad en el caso de nuevos
trazados, pero al mismo tiempo es mucho mas facil de evitar si se dispone de la
informacion adecuada. La afeccion a zonas de nidificacién constituye un problema
muy grave, especialmente para especies que no disponen de muchos lugares para
hacerlo. Las carreteras pueden formar una barrera infranqueable a la fauna terrestre
del lugar, bien por el transito continuo de vehiculos, que origina el atropello de la
mayor parte de los individuos que pretenden cruzar, como le sucede especialmente
a las poblaciones de muchos anfibios y mamiferos, bien por la construccion,
provocando la aparicion de un efecto de barrera a los flujos normales de la fauna
terrestre a un lado y a otro de la infraestructura. La realizacion de algunas obras de
drenaje o pasos inferiores para que puedan ser utilizadas por los vertebrados en
sus desplazamientos, o incluso la construccion de pasos especificos para la fauna
cuando sean necesarios, van a permitir el traslado de los animales a un lado y a

otro de manera que exista una continuidad de estas poblaciones.

Afectaciones al medio ambiente socioeconémico
Con la construcciéon de nuevas vias de comunicacion con el acondicionamiento y
mejora de las carreteras ya existentes, se ha mejorado la accesibilidad hacia zonas

mas alejadas.
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ll. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

En este apartado se revisa la congruencia del proyecto con las diferentes
disposiciones juridicas ambientales, asi como con los instrumentos de
ordenamiento del territorio que le resultan aplicables, con el fin de dar cumplimiento
a lo dispuesto por los Articulos 35 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y 13 de su Reglamento en materia de evaluacion
del impacto ambiental. Por lo anterior, se revisaron los documentos relativos a las
Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los
planes federales y estatal de desarrollo urbano y demas instrumentos de politica
ambiental aplicables o de interés para la zona donde se pretende desarrollar el
proyecto.

Este capitulo tiene como finalidad analizar la reciprocidad entre las caracteristicas
y alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de
planeacién, asi como identificar los componentes y elementos ambientales mas
relevantes para asegurar la sustentabilidad del area que se encuentren
relacionados con el proyecto.

[1l.1. Vinculacion con las politicas e instrumentos de planeacion de desarrollo
en laregion.

[11.1.1. Plan Nacional de Desarrollo.

El Plan Nacional de Desarrollo 2012-2018 establece una estrategia para avanzar en
la transformacion de México, estructurado en cinco ejes rectores:

- Estado de Derecho y seguridad.

- Economia competitiva y generadora de empleos.

- lgualdad de oportunidades.

- Sustentabilidad ambiental. Refiriéndose esto a la administracion eficiente y
racional de los recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el
bienestar de la poblacion actual sin comprometer la calidad de vida de las
generaciones futuras.

- Democracia efectiva y politica exterior responsable.
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Este Plan asume como premisa basica la busqueda del desarrollo humano
sustentable, que permita a todos los mexicanos tener una vida digna sin
comprometer el patrimonio de las generaciones futuras.

Siendo las estrategias planteadas en materia ambiental:

Propiciar el desarrollo ordenado, productivo y corresponsable y la
recuperacion de los suelos nacionales con criterios de sustentabilidad, para
aprovechar eficientemente su potencial a partir de su vocacion.

- Promover el manejo adecuado y el aprovechamiento de residuos sélidos con

la participacion del sector privado y la sociedad.
- Impulsar la participacion del sector privado en proyectos de reciclaje,
separacion de basura, reutilizacién y confinamiento de desechos.

- Adecuado manejo de los residuos peligrosos.
En el eje 4 del Plan Nacional de Desarrollo que se refiere a la sustentabilidad
ambiental nos menciona la administracion eficiente y racional de los recursos
naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de la poblacion actual
sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras. Uno de los
principales retos que enfrenta México es incluir al medio ambiente como uno de los
elementos de la competitividad y el desarrollo econémico y social.
[11.1.2. Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET) para el Estado
de Guerrero.
El Ordenamiento Territorial es definido como un proceso de planeacién dirigido a
evaluar y programar los usos del suelo, asi como el manejo de los recursos
naturales. En el territorio estatal, esta informacion se combina con referencia a las
caracteristicas socioecondmicas de la poblacion y las tendencias de ocupacion del
territorio por los asentamientos humanos y el desarrollo de las actividades
productivas para asi establecer un planteamiento que contribuya al desarrollo
integral del territorio.
El modelo del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio presenta

los siguientes objetivos:
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Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico
(RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de 2010), la propuesta del
programa de ordenamiento ecologico estd integrada por la regionalizacién
ecoldgica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccién, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacién Ecolégica

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2, 000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y
para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base
en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestibn Ambiental
(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecologico Regionales y
Locales.

Cabe sefalar que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar
la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los
asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de
construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades de

sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas,

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

102



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

en tanto que las UAB, considerando la extensién y complejidad del territorio sujeto
a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de
analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades
de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en
dichas Unidades vy, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.
(Segunda Seccion) DIARIO OFICIAL viernes 7 de septiembre de 2012 Las areas
de atencién prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se
puedan potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus
caracteristicas ambientales requieren de atencion inmediata para su preservacion,
conservacion, proteccion, restauracion o la mitigacion de impactos ambientales
adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitio aportar la informacion
atil para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal
manera que se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles
de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja. Dentro de éstos el muy alto se
aplico a aquellas UAB que requieren de atencién urgente porque su estado
ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental,
por otro lado, el nivel muy bajo se aplicé a las UAB que presentan un estado del
medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales de medio
a muy bajo.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las areas de aptitud sectorial
se identificaron de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través
de las UAB en las que concurren atributos ambientales similares que favorecen el
desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las dependencias y entidades
de la APF. Asi, tal como se aprecia en las Fichas Técnicas del Anexo 2 del presente
documento, en cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los sectores
presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos,
tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que
cada sector presenta con respecto a los otros sectores con los que interactan en

la misma UAB.
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En funcién de lo anterior, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el territorio
nacional, que refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la
conduccién del desarrollo sustentable de cada UAB, por lo que seran promotores
del desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la que pertenecen, de
conformidad con la clasificacion que tengan en términos de aptitud sectorial y en
concordancia con sus respetivas competencias.

Lo anterior sélo es posible mediante la participacion y colaboracion de los distintos
sectores involucrados en la ejecucion de este programa, y mediante una vision
integral y sinérgica de su actuacion en el territorio, independientemente de la
obligacion que en términos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento, tienen de
observar este Programa en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de
presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica. Ademas, los sectores
reconocen bajo este esquema, la necesidad de trabajar conjuntamente organizados
hacia tal fin en el Grupo de Trabajo Intersecretarial (GTI).

El grado de participacion que los promotores del desarrollo adquieren para cada
UAB, puede clasificar a los sectores como Rectores, Coadyuvantes, Asociados o
Interesados. Los Rectores, son aquellos que tienen un papel esencial en el devenir
del desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la necesidad de ir a la cabeza en
la construccion de los acuerdos que se tomaran en el seno del Grupo de Trabajo
Intersecretarial, para el cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos
correspondientes. Los Coadyuvantes tendran un papel de colaboradores con los
cuales se generara la sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se
generen con la iniciativa de los Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen
como los sectores comprometidos a participar con los demas sectores presentes en
la UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables y alineadas con los
lineamientos ecoldgicos. Por ultimo, los interesados, se caracterizan por su interés
en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual refrenda su compromiso por

participar en las acciones que se desarrollen en este sentido en el seno del GTI.
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Asi, al margen de la obligacion de las dependencias y entidades de observar el
programa de ordenamiento ecolégico general del territorio en sus programas
operativos anuales, proyectos de presupuesto de egresos y programas de obras
publicas, los miembros del GTI han acordado que las clasificaciones de Rectores,
Coadyuvantes, Asociados o Interesados definen el grado de iniciativa que tendran
ante los demas en el seno de dicho grupo, para promover iniciativas que lleven hacia
el desarrollo sustentable en cada una de las UAB, e impulsar el cumplimiento 6ptimo
de los lineamientos ecolégicos, dentro del marco de sus atribuciones.

Cabe sefalar que los promotores del desarrollo en términos de este Programa no
tendran prerrogativa alguna para llevar a cabo sus actividades en la UAB o region
de que se trate. Aquellas dependencias y entidades de la APF que no estén
consideradas como promotores del desarrollo, podran realizar sus actividades en
las unidades que corresponda, en la medida en que las mismas se ajusten a lo que
dispone este Programa en su ambito de aplicacion, y observen lo establecido en
otros instrumentos de planeacion vigentes y la normatividad aplicable a dichas
actividades. Viernes 7 de septiembre de 2012 DIARIO OFICIAL (Segunda Seccion).
Las politicas ambientales (aprovechamiento, restauracion, proteccion vy
preservacion) son las disposiciones y medidas generales que coadyuvan al
desarrollo sustentable. Su aplicacion promueve que los sectores del Gobierno
Federal actuen y contribuyan en cada UAB hacia este modelo de desarrollo. Como
resultado de la combinacién de las cuatro politicas ambientales principales, para
este Programa se definieron 18 grupos, los cuales fueron tomados en consideracion
para las propuestas sectoriales y finalmente para establecer las estrategias y
acciones ecoldégicas en funcion de la complejidad interior de la UAB, de su extension
territorial y de la escala. El orden en la construccion de la politica ambiental refleja
la importancia y rumbo de desarrollo que se desea inducir en cada UAB.

Tomando como base la politica ambiental asignada para cada una de las 145 UAB,
los sectores rectores del desarrollo que resultaron de la definicion de los niveles de
corresponsabilidad sectorial, y la prioridad de atencidn que los diferentes sectores

deberan considerar para el desarrollo sustentable del territorio nacional, se realiz6
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una sintesis que dio como resultado las 80 regiones ecoldgicas, que finalmente
se emplearon en la propuesta del POEGT.

Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que
reflejan el estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se
instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y
econémico se deberan promover para alcanzar el estado deseable del territorio
nacional.

Por su parte, las estrategias ecolégicas, definidas como los objetivos especificos,
las acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion
dirigidas al logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables en el territorio nacional,
fueron construidas a partir de los diagndsticos, objetivos y metas comprendidos en
los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la
APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Las estrategias se implementaran a partir de una serie de acciones que cada uno
de los sectores en coordinacion con otros sectores deberan llevar a cabo, con base
en lo establecido en sus programas sectoriales o el compromiso que asuman dentro
del Grupo de Trabajo Intersecretarial para dar cumplimiento a los objetivos de este
POEGT. En este sentido, se definieron tres grandes grupos de estrategias: las
dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al
mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y las dirigidas al
fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacién y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa de
ordenamiento ecolégico general del territorio, con la activa participacion de la

sociedad en las acciones en esta area.
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3. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los medios
de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauraciéon del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes
locales y eviten la disminucion del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacion del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al
sistema economico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el escenario
tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

El proyecto se inscribe en la regidn ecologica 18.17, en la unidad ambiental biofisica
numero 98 que es la cordillera costera del este de Guerrero, se presenta en conflicto
sectorial nulo por lo que la pavimentacidén en este tramo no se contrapone a las
politicas de ordenamiento territorial por el contrario se ajusta de manera positiva.
98. Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP's. Media
degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras
(km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de

agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal
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y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.5. Alta marginacion social. Muy
bajo indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Alto hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media importancia de la actividad

minera. Media importancia de la actividad ganadera.
Tabla 1. Estrategias de UAB. 98

1. Conservacioén in situ de los ecosistemas y su

A) Preservacion biodiversidad.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,
genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y
pecuarios.

Aprovechamiento sustentable . . . 3 "
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar

las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

12. Proteccion de los ecosistemas.

C) Proteccion de los Recursos Naturales
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso
de biofertilizantes.

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos

D) Restauracién ,
agricolas.
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15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no

E) Aprovechamiento sustentable de recursos renovables.
naturales no renovables y actividades
econdémicas de produccidn y servicios

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

24. Mejorar las
condiciones de vivienda y
entorno de los hogares
en condiciones de
pobreza para fortalecer
su patrimonio.

A) Suelo urbano y vivienda

25. Prevenir y atender los
riesgos naturales en

acciones coordinadas con
B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias la sociedad civil.

26. Promover la
Reduccion de la
Vulnerabilidad Fisica.

27. Incrementar el acceso
y calidad de los servicios
de agua potable,
alcantarillado y
saneamiento de la
region.

C) Agua y Saneamiento

30. Construiry
modernizar la red
carretera a fin de ofrecer
mayor seguridad y
accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir
a laintegracién de la
region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional
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VRF

DESARROLLO E INGENIERIA

33. Apoyar el desarrollo
de capacidades para la
participacion social en las
actividades econdmicas y
promover la articulacién
de programas para
optimizar la aplicacion de
recursos publicos que
conlleven a incrementar
las oportunidades de
acceso a servicios en el
medio rural y reducir la
pobreza.
34. Integracidn de las
zonas rurales de alta y
muy alta marginacion a la
dindmica del desarrollo
nacional.
35. Inducir acciones de
mejora de la seguridad
social en la poblacidn
rural para apoyar la
produccidn rural ante
impactos climatoldgicos
adversos.

36. Promover la
diversificacion de las
actividades productivas

en el sector

agroalimentario y el

aprovechamiento
integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que
permita mejorar la
nutricion de las personas
en situacion de pobreza.
37. Integrar a mujeres,
indigenas y grupos
vulnerables al sector
econdmico-productivo en
nucleos agrarios y
localidades rurales

vinculadas.
38. Fomentar el
desarrollo de

capacidades bdsicas de
las personas en condicion
de pobreza.

E) Desarrollo social
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40. Atender desde el
ambito del desarrollo
social, las necesidades de
los adultos mayores
mediante la integracion
social y laigualdad de
oportunidades. Promover
la asistencia social a los
adultos mayores en
condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacion
de 70 afios y mas, que
habita en comunidades
rurales con los mayores
indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a
instancias de proteccidn
social a personas en
situacién de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

42. Asegurar la definicion
y el respeto a los
derechos de propiedad
rural.

43. Integrar, modernizar
y mejorar el acceso al
catastrorural y la
informacidn agraria para
impulsar proyectos
productivos.

44. Impulsar el
B) Planeacidn del Ordenamiento Territorial ordenamiento territorial
estatal y municipal y el
desarrollo regional
mediante acciones
coordinadas entre los
tres érdenes de gobierno
y concertadas con la
sociedad civil.

A) Marco Juridico

[11.1.3. Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021
En este Plan Estatal de Desarrollo se plantea la recuperacién del dinamismo de la
actividad productiva con sello de sustentabilidad. Todos los proyectos productivos

gue se lleven a cabo deberan conciliar los aspectos econdémicos, sociales y
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ambientales en una visién de largo plazo, de manera que la actividad productiva sea
sostenible tanto en la explotacién, como en la preservacion del medio ambiente.
Del capitulo 4 del Plan Estatal de Desarrollo, “Ejes Estratégicos de Desarrollo”, se
desglosan cinco temas. El tema 3 de este capitulo “Desarrollo econdémico
sustentable” en lo que a Desarrollo urbano y regional y Mineria se refiere tiene como
objetivos y estrategias lo siguiente.

Desarrollo Urbano y Regional.

Objetivo: Impulsar el ordenamiento territorial del Estado y de sus municipios,
planificando integralmente el desarrollo regional y urbano, derivando de ello las
acciones de caracter estratégico para generar la infraestructura y equipamiento que
impulsen el desarrollo de la entidad.

Estrategia: Promover la formulacion y actualizacion de los instrumentos de
planeaciéon urbana y regional, para generar una infraestructura y equipamiento que
impulse las capacidades y vocaciones de las regiones.

Objetivo 2. Contar con un marco legal y normativo adecuado para la intervencion
territorial que permita la integracion regional y urbano-rural.

Estrategia: Actualizar y adecuar la legislacion en materia de planeacion urbana y
regional, que garantice el ordenamiento ecologico y territorial, con claras
especificaciones de las competencias entre los 6rdenes de gobierno.

Objetivo 3. Establecer espacios ciudadanos plurales para informar la toma de
decisiones sobre la definicidén, jerarquizacion, seguimiento y evaluacion de las
acciones en materia de desarrollo urbano.

Estrategias

1. Crear observatorios urbanos y regionales con la participacién de representantes
de colegios de profesionistas, organizaciones de la sociedad civil, académicos e
investigadores.

2. Instalar la Comision Consultiva de Desarrollo Urbano como organismo de
asesoria que apoye la toma de decisiones en la planeacién y administracion urbana.

Objetivo 4. Ordenar el crecimiento de nuestras localidades y ciudades.
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Estrategia: Conformar, consolidar y administrar un banco de Reserva Territorial con
el proposito de ordenar adecuadamente el desarrollo urbano.

Objetivo 5. Mejorar la imagen urbana y habitabilidad de los principales centros de
poblacion para la promocién de actividades de apoyo turistico.

Estrategia: Implementar programas de mejoramiento de la imagen urbana y
habitabilidad que cambien la fisonomia de las zonas deterioradas dentro de una
ciudad.

Objetivo 6. Contar con sistemas de movilidad urbana eficiente y competitiva para
resolver las necesidades de traslado de personas, bienes y mercancias en los
principales centros de poblacion del estado.

Estrategias: Impulsar la creacion de sistemas de transporte publico modernos,
seguros y eficientes, para optimizar la movilidad urbana de personas y bienes en
los centros urbanos con mayores flujos de transito en su red vial.

Objetivo 7. Ampliar y mejorar la infraestructura de vias de comunicacion.
Estrategia: Impulsar un Sistema Integral de Movilidad en el Estado, que incluya la
construccion de nuevas carreteras y caminos de penetracion que integren
eficientemente la movilidad entre las regiones y sus localidades.

Objetivo 8. Satisfacer los requerimientos de la poblacion en materia de agua
potable, drenaje y electrificacion.

Estrategia: Ampliar su cobertura y coadyuvar en el mejoramiento de la prestacion
de dichos servicios.

Mineria.

Objetivo. Impulsar y modernizar la produccion minera del estado

Estrategias

1. Fortalecer y reorientar el Consejo Estatal de Mineria y crear el Instituto de
Geologia y Fomento Minero del Estado.

2. Modernizar la infraestructura de la pequefia mineria y de la mineria social;

3. Adecuar la normatividad vigente en materia de uso y aprovechamiento del suelo

y de los recursos naturales, con el fin de obtener los derechos indispensables para
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la ocupacion temporal de terrenos o constitucién de servidumbre para realizar las
obras y los trabajos de exploracion, explotacion y beneficio que requiere la actividad.
Vinculacion del proyecto con los objetivos y estrategias del Plan Estatal de
Desarrollo 2011 — 2015.

Tabla 2. Vinculacién del proyecto con los objetivos y estrategias del Plan Estatal
de Desarrollo 2011 - 2015.

Objetivo: Mejorar la imagen urbana y habitabilidad de los | Con el presente proyecto se pretende
1 | principales centros de poblaciéon para la promocién de | contribuir con el mejoramiento de la
actividades de apoyo turistico. imagen urbana y habitabilidad que
cambien la fisonomia de las zonas
deterioradas entre las localidades
beneficiadas.

Objetivo: Contar con sistemas de movilidad urbana eficiente | Con la pavimentacidn de este camino se
2 | y competitiva para resolver las necesidades de traslado de | logra modernizar el sistema de
personas, bienes y mercancias en los principales centros de | transporte y se optimiza la seguridad y
poblacién del estado. eficiencia, para optimizar la movilidad
urbana de personas y bienes en las
localidades rurales de la region con un
mayor flujo de transito en su red vial.
Objetivo: Ampliar y mejorar la infraestructura de vias de | El camino modernizado contribuird a
3 | comunicacion. impulsar un sistema integral de
movilidad en el Estado, que incluye la
construccién de nuevas carreteras, en
este caso la pavimentacién de un tramo
carretero que mejorard la movilidad
entre las regiones y sus localidades.

l1I.1.4. Areas naturales protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas (ANP’s), son porciones terrestres o acuaticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el
ambiente original no ha sido alterado de forma sustancial y que producen beneficios
ecolégicos cada vez mas reconocidos y valorados (CONANP, 2009).

Actualmente guerrero cuenta con 5 areas naturales protegidas de caracter federal
con un total de 5,828 ha lo cual esta constituido por 3 pargues nacionales como son:
El Veladero (municipio de Acapulco), General Juan N. Alvarez (municipio de
Chilapa), Las Grutas de Cacahuamilpa (Pilcaya y Taxco de Alarcén) y 2 santuarios
naturales: Playa de Tierra Colorada, Playa Piedra de Tlacoyunque, estos ultimos

son Areas establecidas en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

114



VRF

DESARROLLO E INGENIERIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE

CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

flora o fauna o por la presencia de especies subespecies 0 habitat de distribucion

restringida. Esto representa solo el 0.09% del total de la superficie en el estado.

Cabe resaltar que en Guerrero han sido decretadas areas naturales protegidas de

interés estatal o municipal, pero el proyecto no se encuentra presente en ninguna

de estas. Ninguna de las Aéreas Naturales Protegidas existentes en el estado se

encuentra dentro del trazo del proyecto.

REGIONES PRIORITARIAS EN EL ESTADO DE GUERRERO
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Ilustracion 1. Areas naturales protegidas del Estado de Guerrero

Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de regiones

prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico

epicontinental, marino y proteccion de aves, para los cuales se definieron las areas

de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos

endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas

con mayores posibilidades de conservacion en funcion a aspectos sociales,

econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro pais (CONABIO, 2008).
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-Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destacan por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de
especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
por una integridad biologica significativa y una oportunidad real de conservacion
(CONABIO, 2008).

En México existen 152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55
km2, 6 de estas se encuentran sobre el estado de Guerrero (CONABIO, 2008).

El proyecto no se encuentra inmerso en ninguna de las regiones terrestres
prioritarias presentes en el Estado de Guerrero.

REGIONES PRIORITARIAS EN EL ESTADO DE GUERRERO
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Ilustracion 2. Regiones terrestres prioritarias presentes en el Estado de

Guerrero
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-Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

A partir de la necesidad de preservar a las aves, surgio el programa de las AICAS,

el cual se enfoco a la creacion de una red regional de areas importantes para su

conservacion de las aves. La CONABIO tiene registrada en su base de datos 230

AICAS, la cual incluye para cada una de ellas, una descripcion técnica sobre

aspectos biéticos y abiéticos, un listado de aves (especies registradas en la zona),

su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el estado de

Guerrero. El trazo del proyecto y area de estudio no se encuentran en ninguna de

las AICA’s, presente en el Estado de Guerrero.
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Ilustracion 3. Areas de importancia para las aves en el Estado de Guerrero
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-Regiones hidrologicas prioritarias (RHP)

En México, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones
relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de
1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagnostico de las principales subcuencas y sistemas
acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de
referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido (CONABIO,
2008). Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas
Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de
estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocién a nivel nacional para
el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. Dentro del territorio
nacional se encuentran 110 regiones hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad,
de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza bioldgica
con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes
biologicamente, pero carecen de informacién cientifica suficiente sobre su
biodiversidad. (CONABIO, 2008). El proyecto se encuentra inmerso en la region
hidrolégica prioritaria Rio Papagayo-Acapulco cuenta con una superficie de
8,501.81 km?, los recursos hidricos principales que se encuentran son lénticos
Lagunas Negra, La Sabana y Tres Palos, l6ticos: rios Papagayo, La Sabana y
Omitlan presenta una geologia de lomerios y planicies aluviales en la boca de los
rios; rocas metamorficas. Suelos someros poco desarrollados, con predominio de
Regosol, Cambisol y Feozem. Presenta climas calido subhimedo con lluvias en
verano. Temperatura media anual de 16-28°C. Precipitacion total anual de 1000-
2000 mm y evaporacion del 80-90%. Su actividad econdémica principal: turismo,

agricultura (copra), ganaderia y pesca Presenta varios tipos de vegetacion: selva
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baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia, bosques de pino-encino, de encino-
pino, de encino, mesotfilo de montafia y pastizal inducido. Moluscos
caracteristicos: Anachis vexillum (litoral rocoso), Balcis falcata, Calyptraea
spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa),
Chiton articulatus (zonas expuestas), Crassinella skoglundae, Cyathodonta
lucasana, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides)
decemcostata (zonas rocosas), Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa),
Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina) atella, Opalia
mexicana, Pilsbryspira amathea (zona rocosa de marea), P. garciacubasi (fondos

rocosos de litoral), Pseudochama inermis (zona litoral), Semele (Amphidesma)
verrucosa pacifica, Serpulorbis oryzata, Tegula globulus (litoral), Tripsycha
(Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Endemismo de anfibios Rana omiltemana,
R. sierramadrensis y R. zweifeli; de aves Amazilia viridifrons, Aulacorhynchus
wagleri, Cyanolyca mirabilis, Deltarhynchus flammulatus, Dendrocolaptes certhia
shefferi, Dendrortyx macroura, Eupherusa poliocerca, Lepidocolaptes leucogaster,
Nyctiphrynus mcleodii, Piculus auricularis, Pipilo ocai guerrerensis, Piranga
erythrocephala, Rhodinocichla rosea, Ridgwayia pinicola, Streptoprocne
semicollaris, Vireo nelsoni. Especies amenazadas: de aves Accipiter gentilis,

Amazona oratrix, Eupherusa poliocerca, Vireo atricapillus, V. nelsoni.
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Ilustracion 4. Region Hidrologica Prioritaria “Rio Papagayo -Acapulco”.

[11.2. Analisis de los instrumentos normativos

Tabla 3. Vinculacion de las leyes con el proyecto

La Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos
establece dentro de la parte
dogmatica, que toda persona
tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar, en propio
equilibrio con el entorno en el
Art. 4. que se habita, es el caso que el
presente proyecto que hoy nos
ocupa, tiene como fin realizar la
modernizacidn de una carretera
tipo D, con motivo de contribuir
al desarrollo tanto social,
econdmico y urbano en el
Estado de Guerrero, tal
carretera en mencion se

CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
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realizara en zonas de diversidad
ambiental, en consecuencia el
hecho se adecua

completamente a la norma, sin

contravenir nuestra carta magna
y sin propiciar un desequilibrio

ambiental en mayores
proporciones.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y
AUTOTRANSPORTE FEDERAL

Titulo primero Del Régimen
administrativo de los Caminos,
puentes y autotransporte Federal
Capitulo 1 Del Ambito de
Aplicacion de la Ley Art. 1. Art. 2
fracciones: linciso a), b) y c), llly
XIV, art. 3y art. 5 fracciones: |, I,
I, IV, V, VI, VIIL, IX, Xy XV.

De acuerdo a los articulos
anteriores, la Ley de Caminos y
Puentes y Auto Transporte
Federal tiene entre sus
objetivos: planear, formular,
conducir las politicas y
programas para el desarrollo de
los caminos, puentes y servicios,
ademas de construir y conservar
directamente caminos y
puentes, vigilar, verificar e
inspeccionar que los caminos
cumplan con sus servicios
técnicos y normativos
correspondiente, asi como,
determinar las caracteristicas y
especificaciones técnicas de los
caminos al llevarse a cabo el
desarrollo de un carretera.
Establece que son parte de las
vias generales de comunicacién
los terrenos necesarios para el
derecho de via, las obras
construcciones y de mas bienes
y accesorios que integran las
mismas. Esta Ley se vincula con
el proyecto, por tratarse de la
apertura y construccion de una
via general de comunicacion en
toda su longitud, el cual debera
cumplir con las especificaciones
técnicas de una carretera tipo D.
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Esta ley establece que las vias
generales de comunicaciones
quedan sujetas exclusivamente
a los poderes federales. El
gobierno federal tendra facultad
para construir o establecer vias
generales de comunicacion por
si mismo, o en cooperacion con

Libro Primero Disposiciones las autoridades locales, asi
Generales Capitulo 1 Clasificacién | como, el ejecutivo ejercitara sus
Art. 1 fracciones: VI y VI, art. 2 facultades por conducto de la
fraccién | Capitulo Il De Jurisdiccion | secretaria de Comunicaciones y
LEY DE ViAS GENERALES DE Art. 3 fraccion | Capitulo Il De Transportes. Dicha Ley se
COMUNICACION Concesiones Permisos y Contratos | vincula con el presente proyecto
Art. 10 Capitulo VI De la tratarse de la modernizacién de

Construccion y Establecimiento de | una via general de comunicacion
Vias Generales de Comunicacion de 5.0 km de longitud, adem3s
Art. 41 de que es un proyecto que
pretende llevar a cabo la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes SCT (Centro SCT
Guerrero) a través de
particulares, previo
conocimiento y autorizacién de
las autoridades
correspondientes.

Titulo Primero Disposiciones
Generales Capitulo 1 Del Objeto y
Aplicacion de la Ley Art. 1, art. 2
fracciones lll, IV, V, art. 3
fracciones: ILIV, VI, XXII 'Y XXIII
Titulo Segundo De la Organizacién
y Administracion del Sector Publico

LEY GENERAL DE DESARROLLO Forestal Capitulo 2 De la

FORESTAL SUSTENTABLE distribucién de Competencias en
Materia Forestal Seccion | De las
Atribuciones de la Federacion Art.
12 fraccion Il Titulo Quinto De las
Medidas de Conservacién Forestal
Capitulo 1 Del Cambio de Uso de
Suelo en los Terrenos Forestales
Art. 117

Esta ley es vinculable al
proyecto ya que al tratarse de
una via general de comunicacion
que pretende en su trazo la
apertura de un nuevo trazoy
por lo consiguiente sera
necesaria la remocidn de
vegetacion forestal y
principalmente en lo que
establece la Ley en Materia de
Cambio de Uso de Suelo.
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DESARROLLO E INGENIERIA

Esta ley se vincula con el
proyecto porque tiene entre sus
objetivos la aplicacion de los
planes y/o programas de
desarrollo urbano nacional,
estatal y/o municipal; en este
caso, por tratarse de una via

Capitulo Primero Disposiciones
Generales Art. 1 fraccién 1 y I, art.
3 fracciones IlI, V, X1 y XIlIl Capitulo

Tercero De la Planeacion del
Ordenamiento Territorial de los

LEY GENERAL DEASENTAMIENTOS Asentamientos Humanos y del

eneral de comunicacidn, con
HUMANOS Desarrollo Urbano de los Centros ’g .
g . ésta se pretende dar impulso al
de Poblacidn Art. 12 fracciones |, Il
. desarrollo urbano de esta
y IV, art. 13 fracciones IV, Vy VII ., -
. region, beneficiando el
Capitulo Octavo Del Fomento al P .
desarrollo econémico y social de
Desarrollo Urbano Art. 51 L
. esta zona, principalmente al
fracciones |, V, Xll y XllI .
crecimiento de los sectores
econdémicos en el sitio.
Considerando lo que dice esta
ley tenemos que para el
Titulo Primero Disposiciones presente proyecto se deberdn
Generales Capitulo Unico Objeto y cumplir con lo que establece
Ambito de Aplicacién de la Ley Art. ésta instalandose y/o
1 fracciones | y II, art. 2 fracciones destinando sitios para el
I, I, N, IX 'y XIl Titulo Tercero almacenamiento de residuos
Clasificacién de los Residuos solidos y peligrosos, que se
LEY GENERAL PARA LA Y Pellgrosos, g

PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Capitulo Unico Fines, Criterios y
Bases Generales Art. 19 fracciones
I 'y VIl Capitulo Il Planes de Manejo
Art. 27 fraccidn Il Titulo Sexto De la
Prevencién y Manejo Integral de
Residuos Sdlidos Urbanos y De
Manejo Especial Capitulo Unico
Art. 96 fracciones |, Il y IX

generen durante el desarrollo
de esta via general de
comunicacién. En cuanto a las
especificaciones que debera de
cumplir el almacén temporal de
Residuos Peligrosos (RP’s)
vienen descritas en el
reglamento de la Ley General
para la Prevencién y Gestidn

Integral de Residuos (LGPGIR).
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Dicha Ley establece que la
realizacion de cualquier obra
publica o privada, asi como de
aquellas actividades que puedan
afectar la proteccion,
recuperacion y restablecimiento
de los elementos naturales en
los habitats criticos, debera
quedar sujeta a las condiciones
que se establezcan como
medidas especiales de manejoy
conservacion en los planes de
manejo de que se trate, asi
como del informe preventivo
TITULO I DISPOSICIONES correspondiente, de
PRELIMINARES Articulo 1. TITULO | conformidad con lo establecido

V DISPOSICIONES COMUNES PARA en el reglamento. Esta ley se

LA CONSERVACION Y EL considera aplicable el primer
APROVECHAMIENTO momento en que se pretende
SUSTENTABLE DE LA VIDA disenar el Proyectoy en el
SILVESTRE CAPITULO | momento en el cual se realiza la
DISPOSICIONES PRELIMINARES ejecucioén de las primeras
Articulo 19. Capitulo IV Sanidad de | acciones de recabar informacion
la Vida Silvestre Articulo 26. de la zona pretendida,

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE Capitulo VI Trato digno y considerando que los factores
Respetuoso a la Fauna Silvestre Flora y Fauna son los elementos
Articulo 29, 30y 37. TITULO VI que constituyen al medio

CONSERVACION DE LA VIDA Biotico del lugar, y en la medida
SILVESTRE CAPITULO | ESPECIES Y que se analiza el sitio es
POBLACIONES EN RIESGO Y indispensable conocer las
PRIORITARIAS PARA LA especies que pudieran verse
CONSERVACION Articulo 58. afectadas, por ello, es de suma

CAPITULO Il HABITAT CRITICO importancia realizar muestreos
PARA LA CONSERVACION DE LA en la visita de campo y llevar a
VIDA SILVESTRE Articulo 63 y 64. cabo la identificacion de las
especies encontradas en las
areas, en base a los registros
tanto de la LGVS, asi como de la
NOM-059-SEMARNAT-2010,
las cuales determinan si las
especies establecen algun
estatus especifico para su
proteccion. Para mayor
informacidn relacionada con
dicha ley se encuentra
representada en los listados de
flora y fauna que fueron estudio
para el presente proyecto (SAR),
y que de las cuales se
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respetaran en la medida de lo
posible durante toda la
ejecucion de la obra y proponer
las medidas pertinentes en la
etapa de operacion, brindando
responsabilidad y respeto a la
floray la fauna. Encontradas
dentro de los poligonos que
delimita el drea donde se
trabajara la obra.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y PROTECCION AL
AMBIENTE

CAPITULO IV Instrumentos de la

Politica Ambiental SECCION V
Evaluacién del Impacto Ambiental
Art. 28 fracciones |, VIl y X art. 30 y
art. 31

En el marco de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccidn al Ambiente
(LGEEPA), La Evaluacion del
Impacto Ambiental (EIA) es un
instrumento preventivo con un
marco juridico federal que
establece la regulacion de las
actividades u obras que
pudieran provocar un
desequilibrio ecoldgico en las
dreas de su realizacion. Destaca
asi mismo, las obras o
actividades que se deben
someter al procedimiento de
evaluacion para obtener la
autorizacién en materia de
impacto ambiental mediante la
presentacién de un estudio de
Impacto Ambiental. Por lo tanto,
cualquier persona fisica o moral
que quiera o pretenda llevar a

cabo alguna obra o actividad
que pueda causar un
desequilibrio ecoldgico de
acuerdo con lo anterior deberdn
someterse al procedimiento de
evaluacién de impacto
ambiental para determinar el

posible dafio que pudiera
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generarse al ambiente. En base
a lo anterior, el presente
proyecto SE VINCULA con la
LGEEPA, ya que se establece la
necesidad de la presentacién de
un estudio de impacto
ambiental debido a que el
proyecto se encuentra ente las
obras y actividades que
requieren someterse al
procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental por tratarse
de vias generales de
comunicacién y pretende un
cambio de uso del suelo de
areas forestales.

De acuerdo con lo anterior, los proyectos de obras y actividades de competencia

federal son evaluados por medio de una Manifestacion de Impacto Ambiental que

se presenta bajo las modalidades de:

» Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Regional

» Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad Particular

Por lo tanto, el presente Proyecto se presenta como una Manifestacion de Impacto

Ambiental en su modalidad Regional, la cual debera apegarse al siguiente

fundamento juridico y normatividad:

Tabla 4. Fundamento iuridico con base a la manifestacion de impacto ambiental

Disposiciones
legislativas

LGEEPA: Art. 28 fracciones |, VIl y X, Art. 29, Art. 30, Art. 31, Art. 32

Disposiciones
Administrativas

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental: Art. 5, incisos B), O),
y R)) Art. 6, Art. 9, Art. 10, Art. 11, Art. 13, Art. 14, Art. 17, Art. 22 y 27

Del instructivo

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental: Art. 9, Art. 11, Art.
13

Del comprobante

LGEEPA: Art. 34 Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental: Art.
9, Art. 13, Art. 14, Art. 20

De la vigencia

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental: Art. 20, Art. 21, Art.
22

Del plazo de respuesta

LGEEPA: Art. 35 bis
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De la emisidon de la
Resolucion

Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental: Art. 44 fracciones |,
Iy I, Art. 45, Art. 46, Art. 47, Art. 48, Art. 49

Tabla 5. Vinculacion de los reglamentos con el proyecto.

REGLAMENTO DE LA
LEY GENERAL DE
EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y
PROTECCION AL
AMBIENTE

Capitulo | Disposiciones
Generales Art. 3 fraccion |,
Capitulo Il De las obras o
actividades que requieren
autorizacién en materia de
impacto ambiental y de las
excepciones Art. 5 incisos
B), O) y R) art. 6, Art. 10,
art. 11, art. 13 Capitulo IlI
Del procedimiento parala
evaluacion del Impacto
Ambiental Art. 14, Art. 22,
Art 27 y Art.

Los articulos 3, 5, 6, 10, 11y 13 de este reglamento de
la LGEEPA, se vinculan con el proyecto ya que nos
especifican las obras y/o actividades que se pueden o
no llevar a cabo, ademas de establecer la informacién
que se requiere para desarrollar un estudio de
impacto ambiental ya sea en su modalidad particular
o regional y que requisitos deben contener éstas. El
articulo 14 refiere que cuando la realizacion de una
obra o actividad requiera sujetarse al procedimiento
de evaluacién de impactos ambientales involucre,
ademas, el Cambio de Uso de Suelo de areas
forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes
podran presentar una sola manifestacién de impacto
ambiental que incluya la informacidn relativa a ambos
proyectos, que para el Proyecto de estudio involucra
la afectacidn dentro de terrenos uso forestal o
preferentemente forestal en todo el trazo, por
mejoramiento y cumplimiento a las caracteristicas
técnicas de construccidn y condiciones topograficos
de la zona de estudio. Considerando lo anterior
tenemos que la superficie total de afectacion que serd
desmontada y despalmada es de: 2.36 Ha, lo que
equivale al 0.037 % del SAR (6303.26 Ha). En términos
de ética profesional y responsabilidad del estudio, se
hace mencién a la autoridad ambiental que se cuenta
con toda la disponibilidad de sustentar en dado caso
la necesidad de aclarar, complementar, ampliar u
esclarecer la informacién que se refiere en el presente
estudio por parte del responsable del mismo, tal como
lo establece el Reglamento de la LGEEPA en materia
de impacto ambiental. De lo anterior, los articulos 22,
27 y 28 son en justificacién de No contar con un
proyecto definido para las obras complementarias
tales como: puentes, entronques, PIV, PSV, etc. De ahi
que, es necesario indicar a la autoridad ambiental que
en la medidas de que obtenga con exactitud el disefio
de cada una de las obras y actividades
complementarias podra hacerse del conocimiento a la
DGIRA, considerando especificamente en lo que se
establece en los articulos: 6to. primero y penultimo
parrafo si el proyecto sufre modificaciones una vez
ejecutada la obra o proyecto, asi mismo, al articulo 28
si alin el proyecto se encuentra en proyecto
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autorizado, es decir que aln no se hayan ejecutado o
dado inicio de ninguna de las obras autorizadas.

Este reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable nos dice que al pretender llevar a
cabo remocién de vegetacion en una obra/y o
actividad es necesario hacer un Estudio Técnico
Justificativo (ETJ) que nos informe los usos que se
pretendan dar al llevar a cabo esta actividad, asi como

Titulo primero De las los volimenes /o superficies que sufriran la alteracion

Disposiciones Generales | de su entorno natural. Se vincula con este proyecto ya
Capitulo Unico Art. 1 Titulo | que como se ha mencionado en éste se trata de la

REGLAMENTO DE LA | cuarto De las Medidas de | modernizacién de 6.1 km. Considerando la naturaleza

LEY GENERAL DE Conservacién Forestal del proyecto y a lo que refieren los articulos 3 y 14 del
DESARROLLO Capitulo 1 Disposiciones | Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
FORESTAL Generales Art. 119 y la Proteccidon al Ambiente en materia de Evaluacion
SUSTENTABLE Capitulo 2 Del Cambio de del Impacto Ambiental y a lo descrito en el cuadro
Uso del Suelo en los inmediato anterior, en lo que refiere a las
Terrenos Forestales Art. disposiciones juridicas aplicables en materia forestal
121 para el desarrollo del presente proyecto, y una vez

validado la resolucion de la factibilidad ambiental en
materia de impacto ambiental, se debera realizar la
gestién y contar con la factibilidad de Estudio Técnico
Justificativo necesario para llevar a cabo la ejecucion
de las obras y actividades manifestadas a
desarrollarse.

Titulo Primero
Disposiciones Generales
Capitulo Unico Art. 1 Titulo | El presente reglamento tiene por objeto reglamentar

tercero Disposiciones la Ley de Vida Silvestre. Se vincula con el proyecto
REGLAMENTO DE LA Comunes !:):a\ra la porque estabk.ece los reqL.J|S|tos.q.ue las per§onas que
Conservacion y el pretendan realizar cualquier actividad relacionada con
LEY GENERAL DE . | . . S
VIDA SILVESTRE Aprovechamiento habitats, especies, partes o derivados de vida silvestre
Sustentable de la Vida deberan presentar la solicitud correspondiente a la
Silvestre Capitulo primero Secretaria en los formatos que para tal efecto
Procedimiento en General establezca.
Art. 12 fracciones |, II, 11l,
IV, V,Vly VI

I11.3 Normas oficiales mexicanas.

Las normas oficiales mexicanas (NOM’s) como instrumento normativo en materia
de impacto ambiental, establecen requisitos, especificaciones, condiciones,
procedimientos, metas, parametros y limites permisibles que deberan de
observarse para el aprovechamiento de los recursos naturales. Asimismo, las

NOM’s desempefian un papel esencial en la generacion de una atmdésfera de
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certidumbre juridica y promueven el cambio tecnolégico con la finalidad de lograr
una proteccion mas eficiente del medio ambiente.

Para el presente proyecto se han evaluado los procesos involucrados en las etapas
del proyecto, desde la preparacién del sitio hasta la operacion misma. A
continuacion, se citan las (NOM’s) que inciden en la regulacién del mismo.
Normas oficiales mexicanas en materia de agua.

NOM-001-SEMARNAT-1997

Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1998

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las descargas de
aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

Vinculacion con el proyecto

El agua residual generada por las diversas actividades del proyecto debera estar
totalmente libre de basura, materiales sedimentarios, grasas y aceites (parametros
notorios a simple vista); y debe evitarse su vertimiento en cuerpos de agua cercanos
como rios y manantiales. El proyecto evitara las descargas sanitarias mediante el
uso de sanitarios portatiles secos, como se describira en las medidas de mitigacion.
La empresa podra contratar la instalacion de Servicios Sanitarios Portatiles para
cubrir las necesidades fisiologicas de las personas que laboren en la obra de
construccion del puente en sus diferentes etapas. De autorizarse la descarga de
estos sanitarios portatiles en aguas o bienes nacionales cercanos al area del
proyecto, el agua residual debera de cumplir con los limites maximos permisibles
establecidos en las normas anteriores.

Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones de fuentes moviles
(atmosfera).

NOM-041-SEMARNAT-2007

Que establece los limites maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina como combustible.
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NOM-045-SEMARNAT-2007

Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente
del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan diesel 0 mezclas que
incluyan diesel como combustible.

Vinculacion con el proyecto

Una vez iniciada la obra y mientras duren las etapas de construccion, se utilizaran
vehiculos y maquinaria pesada, los cuales utilizan gasolina o diesel, produciendo
gases contaminantes (COx, NOx, HC’s). Como resultado de la combustién interna
de los motores que utilizan gasolina y los motores que utilizan diesel de todos los
vehiculos y maquinaria pesada empleados en la obra, deberan de cumplir con lo
estipulado en las NOM-041-SEMARNAT-2007 y NOM-045-SEMARNAT-2007.
Estas normas también restringen las actividades de la obra para efectuarse
Unicamente en horario diurno. EI mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
pesada empleados en la obra es responsabilidad de la Empresa constructora. Se
dara cumplimiento mediante las medidas de mitigacion, en la cual se establece la
verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se
utilicen para la preparacion, construccion y mantenimiento del proyecto.

Normas oficiales mexicanas en materia de calidad de combustibles.
NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2006

Especificaciones de los combustibles fosiles para la proteccion ambiental.
Vinculacién con el proyecto

En este rubro el consumo de combustibles necesarios para el funcionamiento de
equipos y maquinaria pesada, que estaran en funcionamiento durante las diferentes
etapas de ejecucion del proyecto, deben carecer en su composicion de sustancias
toxicas como el plomo y aditivos de alto peso molecular, que tienen alta persistencia
y labilidad ambiental, y que a su vez, suelen tener elevada afinidad a tejidos y
organos especificos, por lo que representan un riesgo para la salud ambiental.
Normas oficiales mexicanas en materia de residuos peligrosos.
NOM-052-SEMARNAT-2006

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

130



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Que establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y
los listados de los residuos peligrosos.

NOM-055-SEMARNAT-2004

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos, excepto de los radiactivos.

Vinculacion con el proyecto

Durante la ejecucion de las obras de pavimentacién, se produciran residuos
peligrosos, como resultado del mantenimiento y operacion de los vehiculos y
maquinaria pesada. Para ello se dara aviso a todo el personal de la prohibicién de
efectuar algin mantenimiento en el sitio del proyecto, estableciendo que éste se
efectuara en los talleres autorizados de las poblaciones aledafas.

Por lo anterior no se considera generar residuos peligrosos solidos y evidentemente
los prestadores de los servicios de mantenimiento seran los responsables del
manejo de los residuos peligrosos que generen por motivo de su actividad.

En caso de que se llegara almacenar algunos lubricantes, diesel, gasolina, grasas
0 aceites seran en proporciones minoritarias para disminuir los riesgos en su
manejo, estos tendran que ser almacenados en tambos metalicos junto a los
residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran entregados a una empresa
especializada que cuente con permiso por parte de la SEMARNAT para llevar a
cabo estas actividades.

Normas oficiales mexicanas en materia de ruido.

NOM-080-SEMARNAT-1995

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacién, y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1995

Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion.

Vinculacién con el proyecto
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Las fuentes generadoras de ruido son entre otros, el compactador vibratorio,
retroexcavadora, mezcladora de concreto, equipo de trituracién y diversas
herramientas. En virtud de que todas las fases del proyecto, se realiza a cielo
abierto y fuera de los centros de poblacion, los niveles de ruido que se generan no
afectaran tanto, ni rebasan los niveles permitidos por las Normas aplicables en la
materia.

La maquinaria empleada en la obra debera de recibir afinacion y mantenimiento
periédico, con el fin de minimizar la emision de ruido por algin elemento
desajustado, esto también es econd6micamente recomendable porque optimiza el
consumo de combustible.

Normas oficiales mexicanas en materia de impacto ambiental y especies
protegidas

NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental —especies nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-
Categorias de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion, Expulsion o Cambio-
Lista de Especies en Riesgo.

NOM-062-SEMARNAT-1994.

Establece las especificaciones para mitigar los efectos adversos sobre la
biodiversidad que se ocasionen por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
y agropecuarios.

NOM-126-SEMARNAT-2001.

Que se establecen las especificaciones para la realizacion de actividades de colecta
cientifica de material biolégico de especies de flora y fauna silvestres y otros
recursos bioldgicos en el territorio nacional.

Vinculacién con el proyecto

La aplicacién de la NOM-059-SEMARNAT-2010 se realiz6 cuando se hizo la visita
de campo al area del proyecto, ya que fue necesario realizar una identificacion de
las especies de flora y fauna presentes, y una vez identificadas, se prosiguié a
realizar un cotejamiento con dicha norma, para poder determinar o excluir a las

especies ubicadas en el area de estudio con las de la Norma.
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Esta NOM es de observancia obligatoria para las personas o morales que
promuevan lainclusién, exclusién o cambio de las especies o poblaciones silvestres
en algunas en alguna de las categorias de riesgo en el territorio nacional,
establecidas por esta Norma.

Este estudio se vincula con la presente NOM al ser referencia base para identificar
las especies de vegetacién o fauna que pueden ser afectadas durante cualquier
etapa en el sitio de proyecto.

En el capitulo IV de este estudio se describe flora y fauna del sitio del proyecto que
posiblemente pudiera esta contenida dentro de esta NOM.

Normas oficiales mexicanas en materia de residuos municipales.
NOM-083-SEMARNAT-2003.

Especificaciones de proteccion ambiental para la seleccion del sitio, disefio,
construccion, operacion, monitoreo, clausura y obras complementarias de un sitio
de disposicion final de residuos solidos municipales.

Vinculacion con el proyecto

Se colocaran letrinas moviles las cuales deberan ser suministradas por la empresa
encargada de ejecutar la obra 0 en su caso por alguna empresa subcontratada que
dé seguimiento a la mitigacion de impactos negativos. El retiro de las letrinas lo
realizara la empresa autorizada para llevar a cabo estas actividades por lo que el
manejo y la disposicidn final de los residuos sanitarios sera responsabilidad del
prestador del servicio. En el caso de los residuos solidos no peligrosos como lo son
las latas, envases de plastico, vidrio, cartdn, etc., seran recolectados para su
disposicion final en un centro de acopio 0 en su caso seran recolectados para su
disposicion final en tiraderos oficiales del municipio.

Normas oficiales mexicanas relacionadas con comunicaciones y transportes.
NOM-003-SCT2-1994.

Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos. Caracteristicas de
las etiquetas de envases y embalajes destinadas al transporte de materiales y
residuos peligrosos.

NOM-006-SCT2-1994.
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Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al auto
transporte de materiales y residuos peligrosos.

NOM-011-SCT2-1994.

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales y residuos peligrosos
en cantidades limitadas.

NOM-019-SCT2-1994.

Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes de sustancias y
residuos peligrosos en las unidades que transportan materiales y residuos
peligrosos.

Vinculacion con el proyecto

La aplicacion de estas normas se realizara de manera indirecta, pues se requerira
contratar a una empresa autorizada por la SEMARNAT y la SCT para el transporte
y deposicion final de residuos peligrosos; sin embargo, se debe verificar que dichas
empresas cumplan con todos los requisitos necesarios para la realizacion de esta

actividad.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y
SENALAMIENTO DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y
DETERIORO DE LA REGION.

IV.1 Delimitacién y justificacion del sistema ambiental regional (SAR)

donde pretende establecerse el proyecto.

Delimitacion del sistema ambiental regional (SAR)

Para los fines de la descripcion ambiental del presente estudio, se ha delimitado al
Sistema Ambiental Regional con criterios orograficos, tomando como base la
delimitacion de la Microcuenca Coacoyulillo, que a la vez forma parte de la Cuenca
Rio Papagayo, en la Region hidrologica No. 20 Costa Chica-Rio Verde; ademas se
identificaron los escurrimientos superficiales de tipo intermitente y perenne, que se
desplazan de Norte a Sur como tributarios hasta la interseccion con el rio El Zapote.
El SAR cuenta con un rango altitudinal de entre 440 y 2640 m.s.n.m. siendo el punto
mas alto el Cerro El Mirador, al norte. Consta de una superficie de 6303.26 hay sus
coordenadas UTM son; minimas X, Y (426317.75, 1914845.14) y maximas X, Y,
(434257.59, 1928247.74).

Dentro del SAR se encuentran varias localidades beneficiadas como son;
Coacoyulillo, Los Cimientos, ElI Zapote y El Reparo con lo que se cubre la

interrelacion de los componentes ambientales y sociales.
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DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
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Ilustracion 1. Delimitacion del SAR en donde se encuentra el proyecto.

Conjunto, tipo de obras y actividades a desarrollar

El proyecto se desarrollara en 2 afios, el proyecto se realizara en dos etapas y cada
una de estas sera anual, del km. 30+000 al 32+500 y del 32+500 al 35+000. Cada
una de estas incluye tres etapas. Etapas: se entendera por Preparacion del Sitio,
principalmente al desmonte, despalme y cortes a nivel corona, para poder dar
continuidad a la futura ejecucion de la obra. Etapa de Construccidn, se refiere al
proceso constructivo en el cual se ejecutan diversas obras para obtener un camino
pavimentado. Por ultimo la etapa de Operacion, la cual iniciard en cuanto se
concluya la de construccion y corresponde a su uso.

Andlisis de areas de influencia directa e indirecta.

El area de influencia directa ocurre en el sitio de la construccion y zonas adyacentes
a la via, y el area de influencia indirecta queda englobada dentro del SAR. El area
de influencia por la contaminacién atmosférica y el ruido, no son problemas
importantes en la construccion de la pavimentacion de la camino por tratarse de un

camino rural y la frecuencia del trafico es baja TDPA 100 vehiculos diarios. El polvo
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levantado por los vehiculos y maquinaria pesada puede representar un peligro a la
salud de los trabajadores de la obra principalmente y perturbar la vegetacion al lado
del camino.

Areas y épocas sensibles, de riesgos y de peligro.

Dentro del area de influencia y el SAR no se detectaron areas sensibles a riesgos o
peligros importantes como hundimientos, volcanes o areas de inundacion. Sin
embargo, los deslizamientos de materiales que incluyen la caidas de roca, donde
rocas individuales o grupos de rocas se sueltan de una ladera y ruedan hacia abajo,
soltando escombros, donde una mezcla de piedra, roca y agua son empujados hacia
abajo con gran fuerza y velocidad destructora podrian ser las situaciones de mayor
peligro debido a los cortes en las pendientes pronunciadas de algunos cerros. Una
época de mayor afectacion es la de lluvias, ya que durante este periodo puede haber
mayor arrastre de material de corte a zonas bajas y sobre todo por la misma obra
dejar incomunicadas a las poblaciones por los trabajos realizados.

IV.2. Caracterizaciéon y analisis del sistema ambiental regional (SAR).
Las caracteristicas que definen el SAR, para efectos del presente estudio se
determinan como las unidades que componen los diversos usos de suelo y
vegetacion que prevalecen en la region. Se ha tomado a éstos como parametros de
evaluacion por resultar claramente definibles dentro del enfoque utilizado para la
delimitacion del SAR y por poseer cualidades propias que al ser analizados a nivel
individual y en la interaccion que tienen entre ellos, reflejan la condicién actual del
sistema que se estudia. Ello nos da un panorama objetivo sobre su calidad
ambiental, la presién a la que ha estado sometido y una referencia sobre la
afectacion directa o indirecta que éstos pudieran tener por la ejecucion del proyecto.
De este modo definiremos los siguientes usos de suelo y vegetacion dentro del SAR:
bosque mesofilo de montafia, bosque de pino, vegetacion secundaria arbérea de
bosque de pino, vegetacion secundaria arbustiva de bosque mesdéfilo de montafa,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino, vegetacidbn secundaria
herbdcea de bosque de pino encino dos cambios de uso de suelo que son

Agricultura de temporal, pastizal inducido. Por otra parte, la calidad ambiental de un
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ecosistema es el conjunto de propiedades inherentes del mismo, que nos permite
compararlo con otros, en funciéon de su estado de conservacion. Esta calidad se
puede apreciar desde distintas perspectivas relacionadas. Desde un punto de vista
econémico o productivo, puede estar referida a la calidad y cantidad de los recursos
aprovechables para el hombre que genera el ecosistema.

Desde la perspectiva ecoldgica, la calidad vendra dada por el mantenimiento del
estado de sus procesos y funciones, o en definitiva, por su integridad se define la
integridad ecolégica como la capacidad del ecosistema para mantener en equilibrio
su estructura y funcionamiento, asi como para absorber el estrés generado por las
perturbaciones de origen natural y humano. Se asocia ademas la integridad
ecoldgica al conjunto de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que caracterizan la
organizacion funcionamiento y dinamica de un ecosistema. Un atributo de los
ecosistemas, relacionado con el binomio produccion-conservacion, es la salud
ecoldgica o capacidad para suministrar de forma sostenible, recursos a los sistemas
humanos Esta idea de salud esta ligada a dos conceptos clave en la gestion
ambiental, por un lado, al de desarrollo sostenible y por otro, al de integridad
ecoldgica. Por otra parte, la presion que ejercen los distintos usos de suelo y las
actividades humanas sobre ellos, generan impactos adversos que van deteriorando
su calidad ambiental generalmente. Esto hace imprescindible que cualquier
actividad a realizar sea evaluada y considere un manejo adecuado en funcion de la
calidad ambiental determinada para esa region.

IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR.

Se puede caracterizar al SAR presente en la regidén del proyecto como un espacio
geografico donde en la actualidad prevalece una condicién claramente definida por
el uso de suelo al que se destina parte del territorio que lo compone, es decir, las
superficies que en algin momento fueron zonas de vegetacion nativa ahora son
destinadas a la agricultura de temporal, pastizales, asentamientos humanos y
caminos rurales. El ecosistema ha sido fragmentado desde la apertura de la brecha

esta ya se habia convertido en uno de los factores mas importantes de amenaza
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para el mantenimiento de la biodiversidad de la region. Las diferentes formas del
relieve que conforman el SAR han permitido que prevalezca la vegetacion nativa,
sobre todo en las &reas con terrenos accidentados y pendientes superiores al 40°,
en cambio las &reas situadas al margen del camino de terraceria han sido
perturbadas. En este sentido, los componentes bidticos y abiodticos del SAR
responden de manera proporcional a los cambios que sufre el ecosistema por
actividades de aprovechamiento de los recursos naturales, actividades
agropecuarias y apertura de caminos. En este sentido, los componentes bi6ticos y
abidticos del SAR interactian de manera directamente proporcional a los cambios
gue sufre conforme a la dinamica del crecimiento de la poblacién, la modernizacion
en las actividades de produccién, transporte y aprovechamiento de los recursos
naturales.

Interacciones bidticas y abidticas

Dentro de los elementos que componen el ecosistema de la region donde se
pretende ejecutar el proyecto, es posible distinguir zonas con vegetacion secundaria
arbustiva y arborea de bosque de pino-encino, asi como agricultura de temporal y
pastizal inducido, de igual manera podemos encontrar que la topografia, la
pendiente y la altitud son clave para que éste se presente. En primer lugar, debido
a gue la altitud determina las caracteristicas de las especies arbéreas que ahi se
desarrollan, se delimitara perfectamente dicho ecosistema. El suelo, clima, cuerpos
de agua, asi como la hidrologia subterranea y superficial participan como factores
de distribucion, de comportamiento, desarrollo y vulnerabilidad. En la zona donde
se pretende ejecutar el proyecto, la calidad ambiental existente se encuentra con un
indice de naturalidad altamente modificado, lo cual refleja que las areas que
presentan perturbacion por cambio de uso de suelo, de forestal a agricola y/o
pecuario, son grandes extensiones, lo cual obedece a la dinamica de desarrollo
agropecuario que ha sufrido la region, sin embargo, esto se ha definido por la misma
naturaleza de desarrollo rural que se ha presentado al menos en los Ultimos afios.
Sin embargo, con el propésito de no provocar dafios severos con la obra propuesta,

se han revisado los factores biéticos (plantas y animales) y abioticos (clima, agua,
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suelo, geomorfologia y aire) para garantizar que las afectaciones sean minimas. El
sustento de esta afirmacion se basa en que la superficie que abarcard la obra es
2.367 ha, para un Sistema Ambiental caracterizado para fines de evaluacién con
una extension de 6303.26 ha esto corresponde a una afectacién del 0.037%. Por
otra parte, es importante mencionar que parte del camino sera de nueva apertura,
por lo que habra una significativa remocion de cobertura arbérea y arbustiva, las
afectaciones seran puntuales a los poligonos de afectacién y a las zonas donde se
amplié para cumplir con las especificaciones del proyecto.

IV.2.2.1 Medio abiético.

A) Clima

De acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia
(1981), en el sistema ambiental regional los principales climas tropicales son los
subgrupos de climas: Semicalido subhumedo, calido subhimedo y uno corresponde
a clima templado, segun el INEGI, con lluvias en verano, teniendo los siguientes
tipos de clima: Semicalido subhiumedo del grupo C, (A)C(w2), Calido

subhiumedo Aw2 (w), Calido subhiumedo Awl, templado subhumedo C(w2).
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Ilustracion 2. Tipos de climas presentes en el SAR.
De los cuatro tipos de climas presentes dentro del SAR solo dos de estos se
presentan en el area donde se pretende modernizar el proyecto Awl y Aw2.
(A)C(w2), Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio menor del8°C, temperatura del mes mas
caliente mayor de 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor a 40 mm; lluvias de
verano con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%
del total anual.
Awl, Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm;
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.
Aw?2, Célido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura

del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0y 60 mm;
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lluvias de verano con indice P/T mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.

C(w2), Templado, subhimedo, temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -36C y 186C y temperatura del mes mas caliente
bajo 22°C. Precipitacion en el mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verano
con indice P/T mayor de 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5 al 10.2% del total
anual.
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Ilustracion 3. Temperaturas registradas en el SAR del proyecto.

En el SAR se presentan seis rangos de temperatura que van de los 16 a 18°C, de
los 18 a los 20°C, de 20 a 22°C, de los 22° a los 24°C, delos 24° alos 26° y de los

26° a los 28°C, siendo estos tres ultimos donde se presenta el tramo a modernizar.
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La temperatura promedio anual dentro del SAR es de 26.5°C, teniendo una

temperatura minima anual de 18.2°C, una temperatura maxima anual de 26.5° C.

Tabla 1. Temperaturas registradas para la Zona de Coacoyulillo, Guerrero.

Mdxima 34 |353|36.2|37.4|369|345|33.8|33.5|329(335|344 342 | 347
Media 2431252259 |27.2| 281 |27.6|27.1|26.9|26.7|268|263|253| 265
Minima 147 | 15.1| 15,6 | 17.1 | 19.3 | 20.8 | 20.4 | 20.4 | 20.4| 20 | 183 | 16.4| 18.2

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, CONAGUA, www.cha.gob.mx

Precipitacion

428000

1928000

1924000

1920000

1916000

432000

1928000

1924000

1920000

1916000

428000

432000

PRECIPITACIONES

Leyenda

=== Limite de Sistema Ambiental Regional
«==Tramo del km 30+000 al 35+000
® | ocalidades
=== Caminos
A Cerros
[ Zona Urbana

RANGO DE PRECIPITACIONES
DE 1200 A 1500
DE 1500 A 1800 mm / anuales
DE 1800 A 2000

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 14N
Projection: Transverse Mercator

Datum: WGS 1984

False Easting: 500,000.0000

False Northing: 0.0000

Central Meridian: -99.0000

Scale Factor: 0.9996

Latitude Of Origin: 0.0000

Units: Meter

Ilustracion 4. Precipitacion registrada en el SAR.

En el SAR, se registran tres rangos de precipitacion, la primera que va de los 1200

a los 1500, la segunda de 1500 a los 1800 mm y la tercera que va de los 1800mm

a los 2000 mm, las dos primeras es donde se pretende realizar el proyecto de

modernizacién. La precipitacion promedio anual dentro del sistema ambiental
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regional es de 1,255.30 mm, estableciendo una precipitacion del mes mas seco con
2.5 mm, y una precipitacion del mes mas lluvioso con 263.5 mm, con respecto a la

humedad de suelo, se relaciona con la cantidad de lluvia.
Tabla 2. Precipitacion registrada para la Zona de Cocacoyulillo Guerrero,

Guerrero.

NORMAL 99 | 65| 25| 7.7 |46.1|240.1|274.1|246.7|263.5[129.3|219| 7 |1,255.30

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional, CONAGUA, www.cha.gob.mx

Aire

El aire que respiramos tiene una composicion muy compleja y contiene alrededor
de mil compuestos diferentes. Los principales elementos que se encuentran en el
aire son nitrogeno, oxigeno e hidrégeno. Sin estos tres compuestos, la vida en seria
imposible. La calidad del aire esta determinada por su composicion. La presencia o
ausencia de varias sustancias y sus concentraciones son los principales factores
determinantes de la calidad del aire. Debido a esto, la calidad del aire se expresa
mediante la concentracion o intensidad de contaminantes, la presencia de
microorganismos, o la apariencia fisica. Ejemplos de contaminantes que son
importantes indicadores de la calidad del aire son el didxido de azufre y las
particulas de polvo y suciedad. La apariencia fisica del aire se puede medir, por
ejemplo, determinando la turbidez del aire.

La calidad del aire es uno de los temas en el programa de muchas autoridades
internacionales. La OMS (Organizacion Mundial de la Salud), recomienda
estandares para los contaminantes del aire que pueden tener efectos en la salud.
Cada gobierno tiene sus propios estandares para los contaminantes del aire.

Estos estandares son concentraciones maximas, que pueden estar presentes en el
aire. Aunque no existen registros conocidos de mediciones sobre la calidad del aire
para la zona de estudio, de acuerdo a los parametros que se consideran para su
determinacién, es posible valorar este factor de manera cualitativa, como se

describe a continuacion:
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Tabla 3. Calidad del aire.

Turbidez Muy baja
Particulas de polvo Baja
Presencia de olores Muy baja
Presencia de sustancias toxicas Nula

Asi de manera general, podemos calificar la calidad del aire presente en la region,
como de buena calidad, aclarando que la determinacién es de caracter cualitativa.
También esta previsto que la incidencia en este factor por parte del proyecto que se
desea ejecutar sera de consideraciones minimas, ya que la contaminacion que
pudiesen provocar las maquinas empleadas, no emite cantidades fuera de los
limites permitidos por las normas oficiales mexicanas que aplican. Por otra parte, la
operacion de la maquinaria comunmente no es estacional, es decir, se desplaza

conforma al avance de la obra.

B) Geologia

Guerrero esta enclavado en dos Provincias Fisiograficas, Sierra Madre del Sur, que
abarca casi la totalidad del estado y el Eje Neovolcanico, que cubre una minima
parte hacia la zona oriental. de la primera, son cuatro las subprovincias que recorren
este territorio: a) Cordillera Costera del Sur, en la franja central de este a oeste a lo
largo del estado; b) Costas del Sur, que se extiende a lo largo de la linea de costa,
en conjunto estas dos subprovincias fisiograficas ocupan mas de las tres cuartas
partes del territorio estatal; y en menor proporcion, c) Sierras y Valles Guerrerenses,
al noreste y d) Depresién del Balsas al norte y noroeste. De la segunda provincia la
subprovincia Sur de Puebla se ubica al noreste en el limite con los estados de
Morelos y Puebla. La zona de influencia directa del estudio se ubica en la Provincia
fisiografica de la Sierra Madre del Sur, en la subprovincia de la cordillera Costera
del Sur. En esta provincia se presentan distintos terrenos con estratigrafias variadas
relacionadas con distintos ambientes geolégicos como son cuencas de depdsito,

arcos insulares y mares marginales que dieron origen a diversos tipos de depdsitos
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Vulcanosedimentarios y sedimentos marinos y continentales que se han
diferenciado en distintos terrenos tectonoestratigraficos (Guerrero, Mixteco y
Xolapa) y subterrenos (Teloloapan, Arcelia, Plataforma Guerrero-Morelos, etc.),
cuyas edades varian desde el Paleozoico al Terciario.

428000 432000

GEOLOGIA

1928000
1928000

Leyenda

=== | imite de Sistema Ambiental Regional
“==Tramo del km 30+000 al 35+000
® |ocalidades
=== Caminos
A Cerros
Zona Urbana

1924000
1924000

CLAVE
J(Gn)
J(lu-ar-cg)
Ki(cz)
====== Fallas geoldgicas

1920000
1920000

Coordinate System: WGS 1984 UTM Zone 14N
Projection: Transverse Mercator N
Datum: WGS 1984 i
False Easting: 500,000.0000
False Northing: 0.0000
Central Meridian: -99.0000

1916000
1916000

\ Scale Factor: 0.9996
0 500 1,000 4,00&etms Latitude Of Origin: 0.0000
S | o Units: Meter
428000 432000

Ilustracion 5. Material geologico presente en el SAR

Dentro del SAR del proyecto podemos encontrar 3 tipos de materiales geoldgicos:
la primera y de mayor porcentaje dentro del SAR y donde se encuentra presente el
proyecto en esta se encuentra una parte del proyecto rocas sedimentarias del
jurasico lutita-arenisca-conglomerado con 3885.740 ha, esta de mayor
superficie en el SAR, la segunda y donde se encuentra la mayor parte del camino a
modernizar rocas metamoérficas del Jurasico Gneis con 1951.076 ha y el tercero
son rocas calizas de cretacico inferior con 466.445 ha.

Rocas sedimentarias lutitas-arenisca-conglomerado

La arenisca es una roca sedimentaria de tipo detritico, de color variable, que

contiene clastos de tamafio arena. Tras las lutitas son las rocas sedimentarias mas
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comunes en la corteza terrestre. Las areniscas contienen espacios intersticiales
entre sus granos. En rocas de origen reciente estos espacios estan sin material
sélido mientras que en rocas antiguas se encuentran rellenos de una matriz o de
cemento de silice o carbonato de calcio. Si los espacios intersticiales no estan
totalmente rellenos de minerales precipitados y hay cierta porosidad éstos pueden
estar llenos de agua o petréleo. En cuanto a los granos se componen de cuarzo,
feldespato o fragmentos de roca

Rocas metamorficas Gneis

Roca de grano grueso a medio, con textura planar grosera (textura gneisica), que
origina un bandeado composicional alternante de capas de minerales claros
(feldespato potasico mayor del 20%, albita, cuarzo y moscovita) y capas de
minerales oscuros (biotita, anfiboles, turmalina, andalucita, sillimanita, cordierita,
granate, etc.).

A simple vista, se reconoce relativamente bien por la alternancia de bandas claras
y oscuras o por la presencia de los denominados "ojos de sapo", cristales de seccion
ojival de feldespato potasico. Suelen ser mucho mas compactos y resistentes a la
erosion gue los esquistos.

Rocas calizas

La caliza es una roca sedimentaria compuesta mayoritariamente por carbonato de
calcio (CaCOs3), generalmente calcita, aunque frecuentemente presenta trazas de
magnesita (MgCOgz) y otros carbonatos. También puede contener pequefias
cantidades de minerales como arcilla, hematita, siderita, cuarzo, etc., que modifican
(a veces sensiblemente) el color y el grado de coherencia de la roca. El caracter
practicamente monomineral de las calizas permite reconocerlas facilmente gracias
a dos caracteristicas fisicas y quimicas fundamentales de la calcita: es menos dura
gue el cobre y reacciona con efervescencia en presencia de acidos tales como el
acido clorhidrico.

Deslizamientos

Los deslizamientos geolégicos son producto de la tecténica del lugar. En el caso de

la zona del proyecto, las capas geoldgicas del lugar presentan pequefias fallas
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relativamente someras, por lo que ocasionalmente se pueden presentar
deslizamientos geolégicos. No obstante, pueden ocurrir deslizamientos locales, en
temporadas de lluvias.

Presencia de fallas y fracturamientos

Las fallas estdn asociadas con los limites entre las placas tectdnicas de la Tierra.
En una falla activa, las piezas de la corteza de la Tierra a lo largo de la falla se
mueven con el transcurrir del tiempo. El movimiento de estas rocas puede causar
terremotos. Las fallas inactivas son aquellas que en algun momento tuvieron
movimiento a lo largo de ellas pero que ya no se desplazan. Dentro del SAR se
presentan algunas fallas, en el tramo a modernizar se presentas pequefias
fracciones de dos fallas.

Geomorfologia.

El SAR se encuentra en la Region fisiografica Sierra madre del sur, es una zona
montafiosa localizada en el Sur de México, este presenta particularidades en cuanto
a sus formas del relieve, éstas resultan de la combinacion de rocas y las formas de

ataque de los agentes atmosféricos.
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Ilustracion 6. Topoformas dentro del SAR
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Dentro del sistema ambiental regional se presentan tres tipos de topoformas en lo

principal se puede describir como sierras que es una topoforma que se caracteriza

por una linea de montafias y que posee una mayor altitud que la del entorno y que

su litografia proviene de un origen diverso, la primera y de mayor ocupacion dentro

del SAR es la sierra alta compleja 5122.424 hectareas dentro de estas se presentan

pendientes desde suaves a muy abruptas estas, en esta se presenta el tramo a

modernizar, la segunda que es sierra baja compleja menos representativa en la

parte baja del sistema ambiental regional con 191.544 hectareas presenta zonas

semiplanas con pendientes a los lados que van de los 6 a los 14°, la tercera

topoforma es sierra de cubres tendidas con 989.292 hectéareas, esta se encuentra

en la parte alta del sistema ambiental regional.
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Ilustracion 7. Elevaciones dentro del SAR

El SAR presenta alturas que van de los 440 msnm a los 2640 msnm; el tramo a

modernizar se presenta en alturas que van de los 540 a los 850 msnm, entre las
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elevaciones mas representativas que se encuentran dentro del SAR son cerro el
manchdn del ocote y cerro el mirador.
Laderas
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Ilustracion 8. Orientacion de laderas dentro del SAR
La exposicion de laderas nos proporciona informacion acerca de las zonas de mayor
humedad y por ende areas con mayor aptitud para contener vegetacion natural,
ademas cuales son aquellas areas que presentan una alta exposicién solar en
donde ocurre mas rapidamente la degradacién de la capa vegetal y los suelos.
Dentro del SAR se encuentran diferentes tipos de exposicion que van desde planas,
este, sur, oeste y norte, La orientacién de laderas dentro del tramo a modernizar

son de planas, oeste y sur principalmente.
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Pendientes
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Ilustracion 9. Pendientes dentro del SAR
Dentro del sistema ambiental regional se presentan pendientes, cuyas inclinaciones
van de 0-6°, de 6-14°, de 14-22°, de 22-31° y de los 31->45°, Lo que refiere que se
encuentran desde pendiente planas a pendientes fuertemente escarpadas. Dentro
del area donde se pretende realizar el proyecto las pendientes varian de 0 ° a los

14°, en la zona se presenta un terreno plano con algunos lomerios suaves.
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C) Suelos
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Ilustracion 10. Mapa de suelos presentes en el SAR
El suelo es un elemento primordial en el estudio de todo sistema ambiental, pues
en el convergen interacciones de caracter fisico, como la fisiografia y la geologia, y
aspectos como lo son, la incidencia de corrientes de aire, precipitaciones y
temperatura; y a partir de la formacion del suelo se desencadenan los factores
bidticos, pues a partir de dichas interacciones se hace presente la flora, de la cual
iniciara también la presencia de la fauna y que, de acuerdo a las caracteristicas que
convergen a manera de sistema, iniciara el desarrollo de comunidades humanas. El
suelo se origina a partir de una roca o de un sedimento que no tiene por qué estar
consolidado, pero cuando influyen otras variables, saber cual de ellas es la mas
importante, es dificil. El suelo es el resultado y la interaccion de al menos cinco
factores: clima, roca madre, tiempo, relieve, seres vivos y algunas veces el agua

dentro del perfil de las capas freaticas.
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De acuerdo al mapa de suelos dentro del SAR se presentan cuatro asociaciones
edéficas:

LPdy+LVdy+RGdy/2: leptosol districo+ luvisol districo+ regosol districo de textura
media con 3080.093 hectareas, este de mayor ocupacion dentro del SAR y donde
se presenta la mayor parte del tramo a modernizar.

LPeuli/2: leptosol éutrico litico con texturas medias, este ocupa una pequefia
fraccion en la parte alta del sistema ambiental regional 159 hectareas.
LVlen+LVha+LPrz/3: luvisol Iéptico endo+ luvisol haplico+ leptosol réndzico con
texturas gruesas, este tipo de asociacién es la de menor cobertura dentro del SAR
se encuentra en la parte mas alta con 37.360 hectareas.

REdylen+ACcr+LPdy/2: regosol districo Iéptico endo+ acrisol cromico+ leptosol
districo, con texturas medias, este se encuentra cubriendo una gran parte del SAR
con 3022.297 hectareas, dentro de esta asociacion edifica se presentan los
primeros kildmetros de la modernizacion.

Luvisol

Dellatin luvi, luo: lavar. Literalmente, suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos
gue se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas como los Altos de
Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, en los estados de Durango
y Nayarit, aunque en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas mas
secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales de Oaxaca. La vegetacion
es generalmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento
de arcilla en el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también
presentan tonos pardos, que no llegan a ser obscuros. Se destinan principalmente
a la agricultura con rendimientos moderados. En algunos cultivos de cafeé y frutales
en zonas tropicales, de aguacate en zonas templadas, donde registran rendimientos
muy favorables. Con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas utilidades
en la ganaderia. Los aserraderos mas importantes del pais se encuentran en zonas
de Luvisoles, sin embargo, debe tenerse en cuenta que son suelos con alta
susceptibilidad a la erosién. En México 4 de cada 100 hectareas esta ocupada por

Luvisoles.
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Leptosol

Los Leptosol son suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y
particularmente comunes en regiones montafiosas. En muchos sistemas
nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a las Rendzinas, y
aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca continua en la superficie se
considera no suelo en muchos sistemas de clasificacion de suelos.

Connotacion: Suelos someros; del griego leptos, fino. Material parental: Varios tipos
de roca continua o de materiales no consolidados con menos de 20 porciento (en
volumen) de tierra fina. Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con
topografia fuertemente disectada. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas
climaticas (muchos de ellos en regiones secas célidas o frias), en particular en areas
fuertemente erosionadas. Desarrollo del perfil: Los Leptosoles tienen roca continua
en o muy cerca de la superficie o son extremadamente gravillosos. Los Leptosoles
en material calcareo meteorizado pueden tener un horizonte malico. Los Leptosoles
en pendientes de colinas generalmente son mas fértiles que sus contrapartes en
tierras mas llanas. Uno o unos pocos buenos cultivos podrian tal vez producirse en
tales pendientes pero al precio de erosion severa.

Las pendientes pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden
transformarse en tierras cultivables a través del aterrazado, remocion manual de
piedras y su utilizacibn como frentes de terrazas. La agroforestacion (una
combinacion o rotacion de cultivos arables y arboles bajo control estricto) parece
promisoria pero esta todavia en una etapa muy experimental. El drenaje interno
excesivo y la poca profundidad de muchos Leptosoles puede causar sequia aln en

ambientes humedos.
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Regosol

Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca.
Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco
desarrollo y por ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son
claros o pobres en materia organica, se parecen bastante a la roca que les da
origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas importante por su
extension (19.2%). Muchas veces estdn asociados con Litosoles y con
afloramientos de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es
variable y su productividad esta condicionada a la profundidad y pedregosidad. Se
incluyen en este grupo los suelos arenosos costeros y que son empleados para el
cultivo de coco y sandia con buenos rendimientos. En Jalisco y otros estados del
centro se cultivan granos con resultados de moderados a bajos. Para uso forestal y
pecuario tienen rendimientos variables.

Acrisol

Del latin acris: agrio, acido; y solum: suelo. Literalmente, suelo acido. Son suelos
gue se encuentran en zonas tropicales o templadas muy lluviosas. En condiciones
naturales tienen vegetacion de selva o bosque. Se caracterizan por tener
acumulaciones de arcilla en el subsuelo, muy acidas y pobres en nutrientes. En
México se usan en la agricultura con rendimientos muy bajos, salvo los frutales
tropicales como cacao, café o pifia, en cuyo caso se obtienen rendimientos de
medios a altos; también se usan en la ganaderia con pastos inducidos o cultivados;
sin embargo, el uso mas adecuado para la conservacién de estos suelos es el
forestal. Son moderadamente susceptibles a la erosion.

Subunidades

Districo: Del griego dys: malo, enfermo. Suelos acidos, ricos en nitrdgeno, pero
pobres en otros nutrientes importantes para las plantas como el calcio, magnesio y
potasio.

Edtrico: Del griego eu: bueno. Suelos ligeramente acidos a alcalinos y mas fértiles

gue los suelos districos.
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Réndzico: que tiene un horizonte molico que contiene o esta inmediatamente por

encima de material calcarico o roca calcarea que contiene 40 por ciento 0 mas de

carbonato de calcio equivalente.

Léptico: que tiene roca continua que comienza dentro de 100 cm de la superficie

del suelo.
Erosion del suelo
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Ilustracion 11. Mapa de erosion de suelo en el SAR.

Dentro del sistema ambiental se presenta principalmente erosion hidrica tal como

erosion hidrica de grado leve con 966.318 hectareas, erosion hidrica de grado

moderado y erosion hidrica con carcavas en grado leve con 31.562 hectareas,

erosion hidrica laminar de grado fuerte y erosién hidrica por surcos de grado

moderado 606.644 hectareas, esta erosion es provocada por las zonas desprovistas

de vegetaciéon para los cultivos de temporal presentes en el SAR, las zonas sin

erosion aparente en el SAR tienen una superficie de 4635.566 hectareas.
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D) Hidrologia superficial y subterranea
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Ilustracion 12. Mapa de hidrolégico del SAR
El Proyecto de pavimentacién carretera se encuentra dentro de la Region
Hidrolégica N° 20 denominada “Costa Chica de Guerrero” la cual se encuentra
localizada en el sureste de la Republica Mexicana, en la region de la Costa del
estado de Guerrero y parte del estado de Oaxaca. Esta Region Hidroldgica tiene la
forma de un pentagono irregular, alargado en el sentido Este-Oeste y se encuentra
delimitada al Norte por las regiones hidrolégicas numero 18 Balsas y 28
Papaloapan, al Sur por el Océano Pacifico y por la Region Hidrolégica Numero 21
Costa de Oaxaca, al Este por la Subregién Hidrologica Rio Tehuantepec y al Oeste
por la Regién Hidrolégica Numero 19 Costa Grande de Guerrero. El sistema
hidrolégico de esta Region Hidrologica esta constituido por los rios Papagayo,
Petaquillas (conocido localmente como Rio Huacapa), Omitldn, Nexpa o

Tecoanapa, Copala, Marquelia, Ometepec (conocido localmente como Santa
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Catarina), Cortijo, La Arena, Atoyac y Verde, entre los mas importantes.
Particularmente el SAR se localiza la cuenca E, denominada “Rio Papagayo” y la
subcuenca a, denominada “Rio Papagayo”, en la microcuenca Coacoyulillo, donde
se localiza el SAR, de las corrientes perennes preentes en el sistema ambiental
regional se encuentran la barranca nejapilla, barranca chivero, barranca salitre,
arroyo el reparo, rio el zapote, a lo largo del tramo a modernizar se presentan
algunas corrientes intermitentes las cuales es importante mencionar que se
considera la construccién que las obras de drenaje y desagiie son suficientes para
proteger la obra en temporada de lluvias.

Calidad del Agua.

Si bien no existe registro de datos de calidad del agua para los cuerpos de agua
gue se ubican en el SAR, es de suponerse que la calidad del agua es buena, debido
a gue no se observaron descargas de aguas residuales. Es probable que se
contaminen durante la época de lluvias por los escurrimientos que arrastran los

agroguimicos que son utilizados en las zonas agropecuarias.

TN R

Ilustracion 13. Cuerpos de agua intermitentes presentes a lo largo del tramo

a modernizar
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Ilustracion 14. Cuerpos de agua intermitentes presentes a lo largo del tramo

a modernizar

Ilustracion 15. Cuerpos de agua intermitentes presentes a lo largo del tramo

a modernizar
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Ilustracion 16. Cuerpo de agua perene presente en el SAR

Tabla 4. Caracteristicas hidrolégicas de la region hidroldgica donde se presenta

el SAR
Identificador 20
Clave Regién Hidrolégica RH20

Nombre de la Region COSTA CHICA - RiO VERDE

Hidroldgica
Area (km2) 39856.87
Perimetro (km) 1522.86

Tabla 5. Caracteristicas hidrolégicas de la cuenca donde se presenta el SAR

Identificador 81
Clave Regién Hidrolégica RH20

Nombre de la Region COSTA CHICA - RiO VERDE

Hidroldgica
Clave Cuenca E
Nombre Cuenca R. PAPAGAYO
Area (km2) 7533.68
Perimetro (km) 624.14
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Tabla 6. Caracteristicas hidroldgicas de la subcuenca donde se presenta el SAR

Identificador en Base de Datos 135
Clave de subcuenca compuesta RH20Ee
Clave de Regidén Hidrografica RH20
Nombre de Regidn Hidrografica COSTA CHICA - RiO VERDE
Clave de Cuenca E
Clave de Cuenca Compuesta E
Nombre de Cuenca R. PAPAGAYO
Clave de Subcuenca e
Nombre de Subcuenca R. San Miguel
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) RH20Ea R. Papagayo
Total de Descargas (drenaje principal) 1

Lugar a donde drena 2 -

Total de Descargas 2 0
Lugar a donde drena 3 -
Total de Descargas 3 0
Lugar a donde drena 4 -
Total de Descargas 4 0
Total de Descargas 1
Perimetro (km) 157.7
Area (km?) 660.13
Densidad de Drenaje 1.6296
Coeficiente de Compacidad 1.7308

Longitud Promedio de flujo superficial de la

Subcuenca (km) 0.15341188
Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 3320
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) 260
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 33.67
Elevacion Maxima en Corriente Principal 2604
(m)
Elevacion Minima en Corriente Principal
258
(m)
Longitud de Corriente Principal (m) 93992
Pendiente de Corriente Principal (%) 2.495
Sinuosidad de Corriente Principal 1.923853707
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Tabla 7. Datos hidrolégicos de los cuerpos de agua presentes en el SAR.

Elevacion maxima 1343 m 1842 m 1470 m 1842 m 816 m
Elevacion media 971 m 1221 m 971 m 1141 m 627 m
Elevacion minima 600 m 600 m 472 m 440 m 438 m
Longitud 3668 m 5432 m 10922 m 15489 m 3630 m
Pendiente Media 20.26% 22.86% 9.14% 9.05% 10.41%
chrl\i;nnr:r)aiieén 17.14 (minutos) (mzilz'\l'uztz(l)s) (msii'ugtz(l)s) (msitr)l'tjt(c))s) 22.14 (minutos)
Area Drenada 5.93 km2 9.99 km2 21.90 km2 59.17 km2 3.25 km2

Vegetacién

IV.2.2.2 Medio bio6tico.
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Ilustracion 17. Mapa de Uso de suelo y Vegetacion dentro del SAR. Fuente:
INEGI
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En la delimitacién del SAR con base a la carta de INEGI se presentan 6 tipos de
vegetacion: bosque mesdfilo de montafia con 326.214 hectareas (5.17%), bosque
de pino con 645.002 hectareas (10.23%), vegetacion secundaria arbérea de bosque
de pino con 2258.120 hectareas (35.82), vegetacion secundaria arbustiva de
bosque mesofilo de montafia con 77.556 (1.23%), vegetacion secundaria arbustiva
de bosque de pino encino con 2037.771 hectareas (32.32%), vegetacion secundaria
herbacea de bosque de pino encino con 25.132 hectareas (0.40%), se presenta un
cambio de uso de suelo agricultura de temporal con 933.466 hectareas (14.81), asi
como asentamientos humanos y cuerpos de agua. Con base a la corroboracién en
campo, se observo un grado de perturbacion significativo, esto debido a que en
algunas areas la remocion de la cobertura vegetal es total o parcial. Sin embargo,
es de punto importante mencionar que adyacente a la zona de influencia existen
zonas con una cobertura forestal conservada y algunas otras en proceso de
regeneracion. Durante los trabajos del campo dentro del area donde se pretende
modernizar el tramo y el poligono de nueva apertura se presenta zonas de
agricultura de temporal, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino
y vegetacion secundaria arbérea de bosque de encino pino, Los tipos de vegetacion
presentes a lo largo del tramo a modernizar se ven afectados por la deforestacion
para la creacion de los cultivos de temporal y los pastizales inducidos. En particular
para el area que corresponde al Sistema Ambiental Regional, la topografia ha
influido en los patrones de cambio de uso de suelo, ya que la vegetacion natural en
la actualidad se restringe a las zonas con pendientes mas pronunciadas, mientras
gue paralas zonas de planicies, lomerios y montafias de pendiente suave, cercanas
a las comunidades, la vegetacion primaria se ha ido modificando a vegetacion
secundaria, asi como areas de agricultura de temporal y pastizales inducidos.
Bosque de Pino-Encino (BPQ)

Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montafiosas de México.
Se distribuyen en la Sierra Madre Oriental, Sierra Madre Occidental, Eje
Neovolcanico y Sierra Madre del Sur. En climas templados, semifrios, semicalidos

y calidos humedos y subhimedos con lluvias en verano, con temperaturas que
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oscilan entre los 10 y 28° C y una precipitacion que va de los 600 a los 2 500 mm
anuales. Su mayor distribucion se localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque se les
puede encontrar a menor altitud. La exposicién puede presentarse desde plana
hasta aquellas que estan orientadas hacia el norte, sur, este y oeste. Se establecen
en sustrato igneo y menor proporcion sedimentaria y metamorfica, sobre suelos
someros, profundos y rocosos como cambisoles, leptosoles, luvisoles, regosoles,
entre otros. Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estan
conformadas por diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.);
pero con dominancia de las primeras. La transicion del bosque de encino al de pino
esta determinada (en condiciones naturales) por el gradiente altitudinal. Son arboles
perennifolios y caducifolios, la floracion y fructificacion es variable durante todo el
afo. Estas mezclas son frecuentes y ocupan muchas condiciones de distribucion.
Algunas de las especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P.
hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P.
rudis), pino escobeton (P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote),
ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P.
duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, encino
laurelillo (Quercus laurina), encino (Q. magnoliifolia), encino blanco (Q. candicans),
roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino tesmolillo (Q. crassipes),
encino cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q.
castanea), encino prieto (Q. laeta), laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides y Q.
scytophylla.

Bosque de Pino (BP)

Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el
pais, desde baja California hasta Chiapas y una pequefia poblacién en Quintana
Roo. Las areas de mayor importancia se localizan en la Sierra Madre Occidental y
el Eje Neovolcanico. Los climas donde se desarrolla son templado y semicalido
subhumedos con lluvias en verano, con una temperatura media anual que varia de
los 6 a 28° C. y una precipitacion anual gue oscila entre 350 a 1 200 mm. Se localiza

desde los 150 m de altitud hasta los 4 200 m en el limite altitudinal de la vegetacién
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arbérea. Con una pendiente que va de los 10 a 75%, se les puede encontrar en
diferentes exposiciones, pero prefieren las que estan orientadas hacia el norte. Los
pinares se establecen sobre rocas igneas, gneis y esquistos, asi como lutitas,
areniscas y calizas, aunque sobre estas ultimas con mucho menos frecuencia. Se
localizan sobre suelos cambisoles, leptosoles, luvisoles, phaeozems, regosoles,
umbrisoles, entre otros. Estos bosques estan dominados por diferentes especies de
pino con alturas promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior
relativamente pobre en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta condicién
se relaciona con los frecuentes incendios y la tala inmoderada. Los arboles de pino
poseen hojas perennifolias, con una época de floracion y fructificacion heterogénea,
debido a las diferentes condiciones climaticas que presenta. Las especies mas
comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P.
montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino (P. rudis), pino escobeton (P.
devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa),
pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana,
P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana, dentro de las 46 especies citadas para
México.

Bosque Mesofilo de Montaria (BM)

Su distribucion en México es limitada y fragmentaria, en la vertiente Este de la Sierra
Madre Oriental existe una franja angosta que se extiende desde Tamaulipas hasta
el Norte de Oaxaca, incluyendo parte de San Luis Potosi, Hidalgo, Puebla y
Veracruz; en Chiapas, en la vertiente septentrional del macizo central y en ambos
declives de la Sierra Madre; en la vertiente del Pacifico es mas dispersa la
distribucion, desde el Norte de Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacan; en la
Cuenca del Balsas; en el Valle de México y en la vertiente exterior de la Sierra Madre
del Sur de Guerrero y Oaxaca se presentan manchones continuos.
Fisondmicamente es un bosque denso que se desarrolla en regiones de relieve
accidentado y laderas de pendiente pronunciada, es frecuente encontrarlo en
cafiadas protegidas de los vientos y fuerte insolacién, en altitudes entre 800 a 2 700

m, donde se forman las neblinas durante casi todo el afio, en zonas con una
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precipitacion media anual superior a los 1000 mm y con una temperatura media
anual que varia de 12 a 23 °C. El Clima mas caracteristico es el Cf, aunque en
ocasiones prospera en climas Af, Am, y aun Aw y Cw. Se desarrolla en sustratos de
caliza y sobre laderas de cerros andesiticos y basalticos, en suelos someros o
profundos, con abundante materia organica en los horizontes superiores,
generalmente acidos y humedos durante todo el afio. EI Bosque Mesdfilo de
Montafia posee estructura, afinidad floristica y composicion de especies muy
diversa, en México se caracteriza por presentar en su dosel una composicién de
especies donde predominan arboles de hoja perenne y caducifolios de clima
templado con alturas de 10 a 25 m y adn mayores, como micoxcuahuitl
(Engelhardtia mexicana), lechillo (Carpinus caroliliana), liguidambar (Liquidambar
styraciflua), encino, roble (Quercus spp.), pino, ocote (Pinus spp.), tila (Ternstroemia
pringlei), jaboncillo (Clethra spp.), Podocarpus spp., Styrax spp., Chaetoptelea
mexicana, Juglans spp., Dalbergia spp., Eugenia spp., Ostrya virginiana, Meliosma
spp., Chiranthodendron pentadactylon, Prunus spp., Matudea trinervia y Acer
skutchii, mientras el sotobosque esta conformado principalmente por especies
tropicales perennifolias, como por ejemplo arbustos de las familias Acanthaceae,
Rubiaceae y Myrsinaceae como Archibaccharis sp., Celastrus sp., Clematis sp.,
Gelsemium sp., Parthenocissus sp., Philadelphus sp., Rhus sp., Smilax sp., Vitis
sp., etc., en las copas de los arboles abundan las epifitas debido a la alta humedad
atmosférica y a las abundantes lluvias, de las familias Orchidaceae, Bromeliaceae,
Piperaceae y Araceae. Una de las caracteristicas mas sobresalientes de este
bosque es el alto nimero de endemismos que alberga, se puede encontrar
alrededor del 11 % de las especies de plantas de todo el pais.

Agricultura temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los cultivos
gue se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la
precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacién es
independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de

diez afos, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro de un afio como
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los cultivos de verano. Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal
deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola. Pueden ser
areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales, lo que
conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que generalmente presenta
dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia. Dentro del
SAR se encuentran varios machones

Pastizal Inducido (PI)

Esta comunidad dominada por gramineas o0 graminoides aparece como
consecuencia del desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede
establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que
se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sucesion
normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un
matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periédicos, o bien de
ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal
inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo
mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal
de sucesion de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso
y prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con
ayuda de algun factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a
producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal. Dentro
del SAR este tipo de pastizal aparece al abandonar las zonas de cultivo, estos son

utilizados para la crianza de ganado vacuno y equino principalmente.
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Ilustracion 19. Bosque de pino presente en el SAR
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Ilustracion 20. Pastizal inducido al costado del tramo a modernizar

Ilustracion 21. Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino
presente en el SAR
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Ilustracion 22. Zonas de vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino

encino, pastizales inducido y agricultura de temporal

Ilustracion 23. Agricultura de temporal presente en el SAR
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Metodologia para la estimacion de medidas de biodiversidad.

Diversidad de especies

Para medir el indice de diversidad, asi como la abundancia se utilizo el indice de Shannon-Wiener.- Es uno de los indices
mas utilizados para determinar la diversidad de especies de plantas de un determinado hébitat. Para utilizar este indice, el
muestreo debe ser aleatorio y todas las especies de una comunidad vegetal deben estar presentes en la muestra. Este

indice se calcula mediante la siguiente formula:
N
H’ = —ZPL In(Pl)
i=1

Donde:

S = Numero de especies.

P; = Proporcién de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa de la especie

T

i): ﬁ

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.
En el trabajo de campo se establecieron 15 rodales de 18 m (1000 m?) en el SAR para las especies arbéreas; dentro de
esta misma parcela se establecieron 1 rodal de 4 metros para el estrato arbustivo y dentro de este 1 x 1 metro para
herbaceas. Por lo que para el andlisis estadistico se muestreo un area de 15000 m? (1.5 ha) con la finalidad de caracterizar

riqueza, estructura y diversidad de las comunidades vegetales presentes dentro del SAR.
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Tabla 8. Diversidad de las especies dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR).

DESARROLLO E INGENIERIA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Anacardiaceae Comocladia engleriana Tetlatia Sc 3 0.00110457 | -6.8083032 | -0.00752022
Apocynaceae Stemmadenia obovata Cojon de toro Sc 0.00257732 | -5.96100534 | -0.01536342
Apocynaceae Rauvolfia tetraphylla Paulillo Sc 24 0.00883652 | -4.72886166 | -0.0417867

Araceae Cryosophila nana Soyamiche A no endémica 0.00184094 | -6.29747758 | -0.01159329
Araceae Brahea dulcis Zoyate Sc 0.0033137 | -5.70969091 | -0.01892018
Arecaceae Acrocomia aculeata Cocovyul Sc 0.00184094 | -6.29747758 | -0.01159329
Asteraceae Cosmos sulphureus Mirasol Sc 124 0.04565538 | -3.08663392 | -0.14092143
Bignoniaceae Godmania esculifolia Cacho borrego Sc 10 0.00368189 | -5.6043304 -0.0206345
Bromeliaceae Bromelia pinguin pifiuela Sc 0.00257732 | -5.96100534 | -0.01536342
Burseraceae Bursera fagaroides Palo liso Sc 0.00073638 | -7.21376831 | -0.00531205
Burseraceae Bursera simuruba Mulato Sc 0.00257732 | -5.96100534 | -0.01536342
Chrysobalanaceae Licani arborea Cacahananche de bolita | A no endémica 0.00073638 | -7.21376831 | -0.00531205
Clethraceae Clethra lanata Nanche de perro Sc 25 0.00920471 | -4.68803966 | -0.04315206
Dillenaceae Curatella americana Tlachicon Sc 91 0.03350515 | -3.39605598 | -0.11378538
Euphorbiaceae Sapium macrocarpum Chile amate A no endémica 1 0.00036819 | -7.90691549 | -0.00291124
Fabaceae Gliricidia sepium Cacahananche Sc 16 0.00589102 | -5.13432677 | -0.0302464
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Parota Sc 0.00110457 | -6.8083032 | -0.00752022
Fabaceae Hymenaea courbaril Cuapinol Sc 0.00220913 | -6.11515602 | -0.01350918
Fabaceae Acacia cornigera Carnizuelo Sc 12 0.00441826 | -5.42200884 | -0.02395586
Fabaceae Acaca pennatula Espino blanco Sc 0.00147275 | -6.52062113 | -0.00960327
Fabaceae Inga vera Cuajinicuil Sc 0.00257732 | -5.96100534 | -0.01536342
Fabaceae Pterocarpus acapulcensis Drago Sc 11 0.00405007 | -5.50902022 | -0.02231194
Fabaceae Calliandra anomala Cabello de angel Sc 14 0.00515464 | -5.26785816 | -0.02715391
Fabaceae Mimosa albida Zarsa Sc 21 0.00773196 | -4.86239305 | -0.03759582
Fabaceae Lysiloma acapulcense Tepehuaje Sc 9 0.0033137 | -5.70969091 | -0.01892018
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Fagaceae Quercus magnoliifolia Encino amarillo Sc 66 0.02430044 | -3.71726075 | -0.09033108
Fagaceae Quercus elliptica Encino cucharillo Sc 21 0.00773196 | -4.86239305 | -0.03759582
Fagaceae Quercus glaucescens Encino chino Sc 14 0.00515464 | -5.26785816 | -0.02715391
Fagaceae Quercus penduncularis Tepescohuite Sc 19 0.00699558 | -4.96247651 | -0.03471541
Fagaceae Quercus laeta Encino prieto Sc 52 0.0191458 | -3.95567177 | -0.07573451
Fagaceae Quercus salicifolia Encino amarillo Sc 25 0.00920471 | -4.68803966 | -0.04315206
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nanche Sc 27 0.00994109 | -4.61107862 | -0.04583915
Malvaceae Trichospermum mexicanum Palo bolsa Sc 0.00294551 | -5.82747395 | -0.01716487
Malvaceae Guazuma ulmifolia Cuailote Sc 0.00110457 | -6.8083032 | -0.00752022
Melastomataceae Conostegia xalapensis Morenita Sc 16 0.00589102 | -5.13432677 | -0.0302464
Myrsinaceae Ardisia revoluta Capulin de cerro Sc 7 0.00257732 | -5.96100534 | -0.01536342
Pinaceae Pinus oocarpa Ocote Sc 39 0.01435935 | -4.24335384 | -0.06093181
Pinaceae Pinus pseudostrobus Pino Sc 58 0.02135493 | -3.84647248 | -0.08214116
Pinaceae Pinus teocote Pino Sc 41 0.01509573 | -4.19334342 | -0.06330158
Pinaceae Pinus maximinoi Ocote Sc 17 0.0062592 | -5.07370214 | -0.03175734
Poaceae Aristida ternipes Tres barbas Sc 1226 0.45139912 | -0.79540337 | -0.35904438
Poaceae Otatea acuminata Otate Sc 638 0.23490427 | -1.44857721 | -0.34027697
Polygonaceae Coccoloba barbadensis Carnero Sc 2 0.00073638 | -7.21376831 | -0.00531205
Rubiaceae Genipa americana Tejoruco Sc 1 0.00036819 | -7.90691549 | -0.00291124
Rubiaceae Randia armata Esclavo Sc 4 0.00147275 | -6.52062113 | -0.00960327
Salicaceae Homalium senarium Tanaloco Sc 1 0.00036819 | -7.90691549 | -0.00291124
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumbo Sc 6 0.00220913 | -6.11515602 | -0.01350918
Total 2716 1 -255.204839 | -2.07222991

CATEGORIAS DE RIESGO: Amenazada (A), Sujeto a Proteccion Especial (Pr), En Peligro de Extincion (P), Sc sin categoria
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Las especies mas abundantes dentro del SAR en el estrato arbéreo son Curatella americana, Quercus magnoliifolia, Pinus
psedostrobus, Quercus laeta, en la zona las especies arbdreas presentan alturas que van de los 5 a 20 metros, en el estrato
arbustivo se presentan alturas, de los 1.5 malos 3 m, la mayor cobertura en las herbaceas la presentan algunas gramineas,
las familias mas abundantes son la Fabaceae con 10 especies, Fagaceae con 6 y Pinaceae con 4. El valor del indice de
diversidad de Shannon es H’=2.07, por lo que la diversidad puede considerarse en estado medio-bajo de conservacion,
tomando en cuenta que el valor maximo que suele adoptar el indice es de 5, esto es en parte por la vegetacion presente
en el sistema ambiental regional, aunado a esto las actividades antropogénicas presentes en el SAR han provocado la
disminucién de la vegetacion nativa, existiendo aun fragmentos de la vegetacion nativa que se encuentran conservados y

mantienen una rigueza importante de la vegetacién original.
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Tabla 9. Especies presentes en el SAR.

Anacardiaceae Comocladia engleriana Tetlatia Sc
Apocynaceae Stemmadenia obovata Cojon de toro Sc
Apocynaceae Rauvolfia tetraphylla Paulillo Sc

Araceae Xanthosoma roseum Hoja elegante Sc
Araceae Philodendron hederaceum Sanguino Sc
Araceae Cryosophila nana Soyamiche A no endémica
Araceae Brahea dulcis Zoyate Sc
Arecaceae Acrocomia aculeata Cocoyul Sc
Asteraceae Cosmos sulphureus Mirasol Sc
Bignoniaceae Godmania esculifolia Cacho borrego Sc
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Panicua Sc
Bromeliaceae Bromelia pinguin pifiuela Sc
Burseraceae Bursera fagaroides Palo liso Sc
Burseraceae Bursera excelsa Copal Sc
Burseraceae Bursera simuruba Mulato Sc
Cactaceae Hylocereus undatus Pitaya Sc

Chrysobalanaceae

Licania arborea

Cacahananche de bolita

A no endémica

Clethraceae Clethra lanata Nanche de perro Sc
Convolvulaceae Ipomoea purpurea Moradito Sc
Dillenaceae Curatella americana Tlachicon Sc
Euphorbiaceae Jatropa curcas Pifidn Sc
Euphorbiaceae Sapium macrocarpum Chile amate A no endémica
Fabaceae Gliricidia sepium Cacahananche Sc
Fabaceae Andira inermis Cuartololote Sc
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Parota Sc
Fabaceae Hymenaea courbaril Cuapinol Sc
Fabaceae Acacia cornigera Carnizuelo Sc
Fabaceae Acaca pennatula Espino blanco Sc
Fabaceae Inga vera Cuajinicuil Sc
Fabaceae Pterocarpus acapulcensis Drago Sc
Fabaceae Calliandra anomala Cabello de angel Sc
Fabaceae Lonchocarpus cruentus Tortugo Sc
Fabaceae Mimosa pigra Dormilona Sc
Fabaceae Mimosa albida Zarsa Sc
Fabaceae Lysiloma acapulcense Tepehuaje Sc
Fagaceae Quercus magnoliifolia Encino amarillo Sc
Fagaceae Quercus elliptica Encino cucharillo Sc
Fagaceae Quercus glaucescens Encino chino Sc
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Fagaceae Quercus penduncularis Tepescohuite Sc
Fagaceae Quercus laeta Encino prieto Sc
Fagaceae Quercus salicifolia Encino amarillo Sc
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nanche Sc
Malvaceae Trichospermum mexicanum Palo bolsa Sc
Malvaceae Guazuma ulmifolia Cuailote Sc
Melastomataceae Conostegia xalapensis Morenita Sc
Moraceae Ficus insipida Amate blanco Sc
Myrsinaceae Ardisia revoluta Capulin de cerro Sc
Passifloraceae Turnera diffusa Damidna Sc
Pinaceae Pinus oocarpa Ocote Sc
Pinaceae Pinus pseudostrobus Pino Sc
Pinaceae Pinus teocote Pino Sc
Pinaceae Pinus maximinoi Ocote Sc
Piperaceae Piper auritum Hierba santa Sc
Poaceae Aristida ternipes Tres barbas Sc
Poaceae Otatea acuminata Otate Sc
Polygonaceae Coccoloba barbadensis Carnero Sc
Rubiaceae Genipa americana Tejoruco Sc
Rubiaceae Randia armata Esclavo Sc
Salicaceae Homalium senarium Tanaloco Sc
Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumbo Sc

CATEGORIAS DE RIESGO: Amenazada (A), Sujeto a Proteccion Especial (Pr), En Peligro de Extincién
(P), Sc sin categoria

Dentro del SAR se encontraron se encontraron 60 especies, dividas en 30 familias
y 48 géneros, de estas tres especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, las especies citadas en dicha norma no se veran afectada con la
modernizacion del tramo carretero, las especies presentes son Cryosophila nana
como amenazada no endémica, Licania arborea como amenazada no endémica y
Sapium macrocarpum como amenazada no endémica, como se mencion6 en
ningun poligono de afectacién por el tramo a modernizar se encontré alguna de
estas especies, su mayor afectacion se debe al crecimiento de las actividades
agropecuarias dentro del SAR. La especie Cryosophila nana se encontrd
entremezclada en la vegetacion de bosque de pino encino, cercano a barrancas

protegidas, esta especie se ha visto afectada ya que los pobladores ocupan la parte
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mas tierna de la palma como alimento (palmito) y sus hojas son usadas para
elaborar algunos utensilios para el hogar (sacudidores y escobas) en los recorridos
se encontraron varios individuos se presentan coordenada de uno de los ejemplares
observados X 428124 Y 1920421.

Ilustracion 24. Cryosophila nana especie presente en el SAR

La especie Licania arborea se encontrd en una barranca protegida, esta especie es
utilizada por los pobladores para construccion y como combustible, su mayor
afectacion es por el crecimiento de la agricultura de temporal presente en sistema
ambiental regional. Se presenta coordenadas de donde se encontr6 la especie X
429024 Y 1919644, la especie Sapium macrocarpum se ha visto amenazada por la
fragmentacion de los habitats para la creacién de cultivos de temporal, asi como se
le han dado propiedades medicinales por lo que es extraida por los pobladores. Solo
se encontré un solo individuo de esta especie dentro del sistema ambiental regional,
dentro de la vegetacién secundaria arbustiva de bosque de pino encino, las
coordenadas donde se encontré fueron X 429738 Y 1918669.
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Ilustracion 25. Sapium macrocarpum presente en el SAR

Especies introducidas o que pretenda introducir el proyecto o actividad.

De acuerdo con el programa de rescate, manejo y reforestacion de flora y con base
a la naturaleza del proyecto y las condiciones actuales de la vegetacién presente en
el sitio donde se ejecutara la modernizacion, la introduccion de especies exoticas
esta prohibida y sus lineamientos de produccion y reforestacion s6lo contemplan a
las especies nativas, dando prioridad a aquellas que se encuentren bajo estatus de
proteccion y a especies de importancia ecolégica y econémica. En lo que respecta
a las especies presentes en el medio natural del sitio del proyecto y del presente
estudio se han encontrado varias especies exoticas, algunas de estas son
introducidas ya que las utilizan como alimento, tal es el caso de Musa paradisiaca,
de los arboles exoticos ornamentales encontrados esta Casuarina spp., Denolix

regia, Ecualiptus sp.
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Fauna Silvestre.

Las cadenas tréficas que desarrollan los seres vivos dentro del SAR mantienen una
estrecha relacion de intercambio de energia, producto de una gama de factores,
como son: el tipo de clima, estructura vegetal, cuerpos de agua y el tipo de sustrato
sobre el cual se encuentran; esta combinacion de factores hacen posible la
distribucién, comportamiento, desarrollo y vulnerabilidad de los organismos
presentes dentro de las mismas. Se realizaron muestreos que nos arrojan los datos
presentados. Los cuales nos dan una perspectiva general del sistema y de su
estado de conservacion. Dichos datos nos ayudan a evaluar los impactos generados
0 por generarse e inferir las especies que se pueden afectar en el sistema. De
manera general se manifiesta que en el tramo hubo o no presencia de las especies
durante el recorrido y trabajo de campo. Se describe de acuerdo a la biologia de
cada grupo las posibles afectaciones. Sabemos los efectos de la fragmentacion de
los ecosistemas y los resumimos en las tablas de evaluacion que se presentan en
el capitulo correspondiente, por ejemplo de mamiferos pequefios y medianos
sabemos que son susceptibles a morir atropellados

Herpetofauna.

De las especies registradas dentro del SAR se encontraron un total de 26 especies,
7 especies de anfibios, los reptiles encontrados fueron 19 en total, de los cuales 16
lagartijas y 3 serpientes. Presentan distribucion dentro de todo el sistema ambiental.
Las especies mas abundantes que se encontraron fueron Rhienella marina con 8
individuos, Mabuya unimarginatus con 7 individuos, Phyllodactylus lanei con 6
individuos, Lithobates zweferi con 6 individuos. Dentro del trazo a modernizar no se
encontraron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, una afectacion
potencial a estas especies por la modernizacion del camino es muerte por
atropellamiento, esto sucede desde la creacidn de la terraceria presente, se
aplicaran medidas de mitigacion, para que las especies encontradas sean
reubicadas en sitios lejanos al a carretera y de centros poblacionales donde no se
vean afectadas. Dentro del sistema las especies se distribuyen generalmente en

lugares con vegetacion, las zonas abiertas son menos susceptibles a encontrarlas.
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Tabla 10. indice de diversidad Shannon-Wiener de la herpetofauna presente en
el SAR.

Leptodactylus melanonotus Ranita Sc 4 0.054054054 | -2.917770732 | -0.157717337
Tlalocohyla smithi Ranita Sc 3 0.040540541 | -3.205452805 | -0.129950789
Craugastor sp. Sapito Sc 3 0.040540541 | -3.205452805 | -0.129950789
Incilius marmoreus, Sapo sc 2 [0.027027027 | -3.610917913 | -0.097592376

marmoleado
Urosaurus bicarinatus Rofito Sc 3 0.040540541 | -3.205452805 | -0.129950789
Ameiba undulata Cuije Sc 5 0.067567568 | -2.694627181 | -0.182069404
Aspidoscelis communis Cuije Endémica Pr 4 0.054054054 | -2.917770732 | -0.157717337
Aspidoscelis sacki Cuije Sc 2 0.027027027 | -3.610917913 | -0.097592376
Aspidoscelis deppei Cuije Sc 1 0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Lithobates zwerfeli Ranita Sc 6 0.081081081 | -2.512305624 | -0.203700456
Mabuya unimarginata Eslaboncillo Sc 7 0.094594595 | -2.358154944 | -0.223068711
Drymobius margaritiferus Petatillo Sc 1 0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Phyllodactylus lanei Salamanquesca Sc 6 0.081081081 | -2.512305624 | -0.203700456
Phyllodactylus tuberculosus | Salamanquesca Sc 1 0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Hemidactylus frenatus Besucona Sc 1 0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Anolis liogaster Escorpion Endémica Pr 2 0.027027027 | -3.610917913 | -0.097592376
Masticophis mentovarius Chirrionera Sc 2 0.027027027 | -3.610917913 | -0.097592376
Leptotyphlops sp. C”'t?:rr;de Sc 1 |0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042

. Lagartija
Sceloporus melanorhinus espinosa Sc 1 0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Sceloporus undulatus Lagartija sc 1 |0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042

espinosa
Pachymedusa dacnicolor Ra“iic:ga de Sc 1 |0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Rhinella marina Sapo Sc 8 0.108108108 | -2.224623552 | -0.240499843

Rana de
Leptodactylus melanonotus sabinal Sc 2 0.027027027 | -3.610917913 | -0.097592376
Basiliscus vittatus Tequereque Sc 5 0.067567568 | -2.694627181 | -0.182069404
Leptodeira septentrionalis C“'ek;r:tg” de Sc 1 |0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
Oxybelis aeneus Bejuquilla Sc 1 0.013513514 | -4.304065093 | -0.058163042
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| Total | 74 | 1 -91.54378448

-3.009987614

Para medir el indice de diversidad, asi como la abundancia se utilizé el indice de
Shannon-Wiener, el indice de diversidad es de 3.05, se trata de una diversidad
media-elevada, esto por el nimero importante de especies encontradas. Esto
aunado a que los tipos de vegetacion presentes en el area aun se encuentra
conservado y mantienen una riqueza importante, a pesar de las actividades
antropogénicas presentes en la zona.

Aves

De las especies registradas dentro del SAR se encontraron un total de 21 especies.
Las especies mas abundantes que se encontraron fueron Quiscalus mexicanus con
12 individuos, columbina inca con 10 individuos, Zenaida asiatica con 8 individuos,
Coragyps aratus con 6 individuos. Dentro del trazo a modernizar no se encontraron
especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, estas especies no se ven

afectadas, debido al ruido no se encontraron zonas de anidacion dentro del trazo.

Tabla 11. Indice de diversidad Shannon-Wiener de las Aves presente en el SAR.

Zenaida asiatica Tortolita Sc 8 0.114285714 | 21690537 | -0.247891851
Columbina inca Tortolita Sc 10 0.142857143 | _1.945910149 | -0.277987164
Columbina passerina Tortolita Sc 2 0.028571429 | .3 555348061 | -0.101581373
Nyctidromus albicollis | Tapa caminos Sc 2 0.028571429 | .3 555348061 | -0.101581373
Coragyps atratus Zopilote Sc 6 0.085714286 | -2.456735773 | -0.210577352
Cathartes aura Buitre Sc 4 0.057142857 | .2 862200881 | -0.163554336
Pitangus sulphurayus Luisito Sc 5 0.071428571 | -2.63905733 | -0.188504095
Quiscalus mexicanus Zanate Sc 12 0.171428571 | 1763588592 | -0.302329473
Ortalis vetula Chachalaca Sc 1 0.014285714 | _4 248495242 | -0.060692789
Buteo jamaicencis Aguililla Endémica Pr 1 0.014285714 | _4 248495242 | -0.060692789
Geoccoyx velox Corre caminos Sc 1 0.014285714 | _4 248495242 | -0.060692789
Cacicus melaniterus Sargento Sc 1 0.014285714 | .4.248495242 | -0.060692789
Momotus mexicanus Momoto Sc 1 0.014285714 | _4.248495242 | -0.060692789
Amazilia candida Colibri candido Sc 2 0.028571429 | 3555348061 | -0.101581373
aana:if;srt%fjs arrf;)tl;:crilno Sc 1 0014285714 -4.248495242 | -0.060692789
Columba livia Paloma bravia Sc 2 0.028571429 | .3.555348061 | -0.101581373

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

181



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO — TLAHUIZAPA —
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
ke £ BFISHICRI CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Philortyx fasciatus C;:yzr;: Sc 5 0.071428571 263905733 | -0.188504095
ZZ'ZZ?;ZZ Chipe Negrogris S y | 00M285TI4 1 248495042 | 0.060692789
Myioborus pictus Cg:Ziga Sc 3 0.042857143 3149882953 | -0.134994984
fﬁfﬁ?ﬁ;ﬁiﬁi Enmoscarado S y | 0012874 | 248495242 | -0.060692789
xﬁﬂi o S¢ y | 00M285TI4 T 24849504 | 0.060692789
Total 70 1 -72.0833361 | -2.66690395

Para medir el indice de diversidad, asi como la abundancia se utiliz6 el indice de
Shannon-Wiener, el indice de diversidad es de 2.866, se trata de una diversidad
media, esto por el nUmero importante de especies encontradas. Esto aunado a que
los tipos de vegetacion presentes en el area aun se encuentra conservado y
mantienen una riqueza importante, a pesar de las actividades antropogénicas
presentes en la zona.

Mamiferos.

De las especies registradas dentro del SAR se encontraron un total de 12 especies,
divididas en 12 géneros. Las especies mas abundantes que se encontraron fueron
Nasua narica con 3 individuos, Bayomys musculos con 3 individuos, Silvilagus
cunicularis con 2 individuos,. Dentro del trazo a modernizar y en el SAR no se
encontraron especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, no se registraron
madrigueras cercanas al trazo, una afectacion potencial a estas especies por la
modernizacion del camino es muerte por atropellamiento, esto sucede desde la
creacion de la terraceria presente, se aplicaran medidas de mitigacion, para que las
especies encontradas sean reubicadas en sitios lejanos al a carretera y de centros

poblacionales donde no se vean afectadas.
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Tabla 12. indice de diversidad Shannon-Wiener de los mamiferos presente en
el SAR.

Baiomys musculus Ratén de Sc 3 0.16666666 i )
Y campo 7 1.79175947 | 0.29862658
Reithrodontomys Ratoén de sc 5 0.11111111 - -
fulvescens campo 1 2.19722458 | 0.24413606
. o Tlacuach 0.05555555 - -
Didelphis virginiana e S¢ ! 6 2.89037176 | 0.16057621
. 0.05555555 - -
Conepatus leuconotus Zorrillo Sc 1 6 289037176 | 0.16057621
] . 0.05555555 - -
Dasypus novemcincus Armadillo Sc 1 6 289037176 | 0.16057621
] . 0.05555555 - -
Sciurus aureogaster Ardilla Sc 1 6 5 89037176 | 0.16057621
. , , . 0.11111111 - -
Sylvilagus cunicularius Conejo Sc 2 1 219722458 | 0.24413606
Urocyon cinereoargenteus | Zorra Sc 1 0.05555555 : -
y g 6 2.89037176 | 0.16057621
Venado i
Odocoileus virginianus cola Sc 1 0.05555555 -
blanca 6 2.89037176 0.16057621
0.05555555 - -
Procyon lotor Mapache S¢ ! 6 2.89037176 | 0.16057621
. 0.05555555 - -
Conepatus leuconotus Zorrillo Sc 1 6 5 89037176 | 0.16057621
Nasua narica Tejon Sc 0.16666666 ) )
) 3 7 1.79175947 | 0.29862658
Total 18 1 31.1009422 | 2.37013495

Para medir el indice de diversidad, asi como la abundancia se utilizo el indice de
Shannon-Wiener, el indice de diversidad es de 2.37, se trata de una diversidad
media-baja, esto se debe a las actividades antropogénicas presentes en la zona, la
reduccion de los habitats por la conversion de los campos agricolas es factor
importante del desplazamiento de las especies.

IV.2.2.3 Medio socioeconomico.

En este proyecto participa Unicamente el municipio de Chilpancingo de los Bravo y
las principales comunidades beneficiadas son Agua Hernandez, Carrizal De Pinzén,
Coacoyulillo, Inscuinatoyac (El Pueblito), asi como rancherias pequefias a lo largo

del trayecto. Segun informacion del Censo de Poblacion y vivienda 2010 INEGI, se
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presentan los datos que se muestran en la siguiente tabla, tomando en cuenta por

separada la poblacion femenina y masculina.

Tabla 13. Entidad Federativa: Guerrero. Municipio: Chilpancingo de Los Bravo.

1990 1995 2000 2005 2010
Hombres 66,551 | 83,363 | 92,873 | 102,055 | 115,443
Mujeres 69,613 | 87,005 | 100,074 | 112,164 | 126,274
Total 136,164 | 170,368 | 192,947 | 214,219 | 241,717

Tabla 14. Indicadores de poblacién, 1990 - 2010.

% de poblacion con respecto al estado 5.2 5.84 | 6.27 | 6.88 7.13

Tabla 15. Poblacion Total y relacion hombres-mujeres dentro de las localidades

beneficiadas.
AGUA HERNANDEZ 232 220 452
CARRIZAL DE PINZON 188 186 374
COACOYULILLO 864 907 1771
INSCUINATOYAC (EL PUEBLITO) 352 334 686

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, Poblacion Total y relacion hombres-
mujeres por municipio.

Indigenas

De acuerdo al Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informéatica (INEGI) la poblacion total
de indigenas en el municipio de Chilpancingo de los Bravo es de 5197 personas
gue representan el 2.15 % respecto de la poblacion total del municipio. Sus
principales lenguas son Tlapaneco y Nahuatl.

Sus actividades principales son el cultivo de la tierra, ademas la elaboracion de

artesanias con materiales de la region.
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Tabla 16. Distribuciéon de la poblacion de 3 afos y mas, segun condicion de

habla indigena y espaiiol, 2010.

Poblacién que habla lengua indigena 5,197 2,438 2,759
Habla espafiol 4,609 2,154 2,455
No habla espaiiol 46 17 29
No especificado 542 267 275
Poblacién que no habla lengua indigena 219,258 104,091 115,167
No especificado 1,123 673 450

Vivienda

En cuestiones de vivienda, en las localidades rurales mas apartadas, éstas se
caracterizan por ser de tipo rastico, mientras que en la periferia de las comunidades
beneficiadas, se observan construcciones con muros de adobe, cemento y
bajareque, techos de teja, palma, lamina de carton y pisos de tierra y cemento.
Mientras que en la localidad de Chilpancingo de los Bravo las viviendas son en su
mayoria con paredes de adobe, techos de lamina de asbesto y construcciones de
material industrializado.

Para definir la oferta y demanda (existencia-déficit), se tomé como indicadores las
viviendas propias y no propias del Censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010, en
cada una de las localidades; cabe sefalar que estos datos no toman en
consideracion otros indicadores como la calidad de la vivienda, servicios, espacio
etc., por lo que no son un indicador totalmente confiable, sin embargo, para el
proyecto en cuestion es suficiente.

Tabla 17. Cobertura de servicios publicos para el municipio de Chilpancingo de
los Bravo

Chilpancingo de los Bravo 57,172 55,537 45,515 53,504 4.2
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Tabla 18. Cobertura de servicios publicos por localidad

CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

AGUA HERNANDEZ 87 78 66 49 2.19
CARRIZAL DE PINZON 78 70 65 31 2.08
COACOYULILLO 372 333 164 264 2.05
INSCUINATOYAC (EL PUEBLITO) 141 137 131 98 2.34

Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda INEGI 2010, cobertura de servicios publicos por
municipio y localidad. * Sin Datos.

Se trata de localidades que en general el promedio de personas ocupando una
vivienda es de 2.1 personas.

Derechohabiencia a servicios de salud

La salud en el municipio cuenta con dos hospitales generales, una clinica hospital,
un hospital regional militar, una unidad de medicina familiar del ISSSTE, el Hospital
del Nifio y la Madre Guerrerense, asi como con el centro de rehabilitaciéon y
educacion especial del DIF-Guerrero; 251 médicos generales, 173 especialistas y
641 enfermeras. Los establecimientos de salud enfrentan problemas de suministro
oportuno y suficiente de medicamentos, asi como la carencia o insuficiencia de
instrumental y equipo médico. Las poblaciones cuentan con un centro de Salud, la
construccion de la carretea ayudara a que el traslado de gente que necesita

atencion medica sea mas rapido y eficiente.

Tabla 19. Poblacion total segiin derechohabiencia a servicios de salud por sexo,

2010. Municipio de Chilpancingo de los Bravo

Hombres | 115,443 | 61,741 | 14,215 | 22,629 | 1,184 | 21,386 1,390 630 | 767 | 52,246 | 1,456
Mujeres | 126,274 | 73,399 | 15,572 | 27,201 | 1,415 | 26,893 1,428 681 | 762 | 51,673 | 1,202
Total |241,717| 135,140 | 29,787 | 49,830 | 2,599 | 48,279 2,818 1,311 1,529 | 103,919 | 2,658

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

186



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
s CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Tabla 20. Derecho al servicio salud para las localidades beneficiadas

AGUA HERNANDEZ 97 1 3 0 93
CARRIZAL DE PINZON 124 0 4 1 117
COACOYULILLO 247 5 15 3 222
INSCUINATOYAC (EL PUEBLITO) 177 4 0 0 173

Estas localidades carecen de los servicios basicos de salud por lo que la
construccién del camino serd un beneficio que ayude a tener un menor tiempo de
traslado de su localidad a la capital para poder tener acceso a este servicio.
IV.2.2.4 Educacion

En cuanto a educacién los datos que se obtuvieron para las localidades
beneficiadas son:

Tabla 21. Educacion en las localidades cercanas al proyecto.

AGUA HERNANDEZ 0 1 27 3 7 68 49 4.13
CARRIZAL DE PINZON 2 1 24 1 6 35 40 5.26
COACOYULILLO 30 24 80 13 49 326 274 4.21
INSCUINATOYAC (EL PUEBLITO) 1 6 31 4 12 74 64 5.17

Fuente: INEGI, Anuario Estadistico de Guerrero 2010, Educacion, ciencia y tecnologia.

Aspectos econdémicos

Poblacién Econdmicamente Activa (PEA), Tasa de actividad.
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PEA por sector y rama de actividad a nivel municipal definiendo mas detalladamente
al municipio con respecto a sus caracteristicas de la PEA se obtienen los siguientes
resultados:

* PEA y Tasa de Actividad (TA)

En el siguiente cuadro se definen a nivel municipal los resultados que arrojaron las
tasas de actividad de la poblacion econdmicamente activa en relacion a la poblacion
de mas de 12 afios como grupo potencialmente apto para una actividad
remunerada.

Poblacion Econdémicamente Activa y tasa de actividad del Municipio de

Chilpancingo de los Bravo en el Estado de Guerrero.

Tabla 22. Distribucion de la poblaciéon por condicion de actividad econémica

segln sexo, 2010. Municipio de Chilpancingo de los Bravo.

Poblacién econémicamente activa (PEA) 97,669 | 61,316 | 36,353 | 62.78 37.22
Ocupada 94,456 | 58,796 | 35,660 62.25 37.75

Desocupada 3,213 | 2,520 693 78.43 21.57

Poblacién no econdmicamente activa 82,185 | 22,836 | 59,349 | 27.79 72.21

De acuerdo con los datos de INEGI del afio 2010, la poblacion econémicamente
activa ocupada que cubre la canasta basica en el municipio de Chilpancingo de los
Bravo es de 97,669, personas que reciben de uno hasta dos salarios minimos.

El salario minimo vigente a partir de enero del 2017 es de 88.36 pesos para la region
“B” en la que se encuentra el estado de Guerrero y en especial el municipio descrito.
Para determinar el indice de desempleo, se tomd Unicamente a la poblacién
econdmicamente activa (ocupada-desocupada) con base al Censo de poblacion y
Vivienda del afio 2010. Cabe sefialar que estos indicadores al igual que cualquier
otro tipo de encuesta no son totalmente confiables debido a que si hoy se levantaran
datos estadisticos algunas personas podrian estar desempleados y 3 dias mas
tarde no estarlo.
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De la poblacion econdbmicamente activa en el municipio de Chilpancingo de los
Bravo 94,456 personas esta ocupada, es decir, tiene algun tipo de empleo bien o
mal remunerado al momento de realizar el censo.

Con base a los indicadores utilizados al momento de levantar los datos, se puede
determinar que el indice de desempleo es bajo, tomando en cuenta que estos datos
pueden ser un tanto engafiosos y, a la fecha totalmente distinta.

Marginacién y pobreza

Grado de marginacién Municipal

Entidad Federativa: Guerrero. Municipio: Chilpancingo de los Bravo.

Tabla 23. Indicadores de Marginacioén, 2010.

Poblacion total 214,219 241,717
% Poblacidn de 15 afios o mas analfabeta 9.39 7.91
% Poblacién de 15 afios o mas sin primaria
completa 20.66 18.28
% Ocupantes en viviendas particulares 6.2 3.60
habitadas sin drenaje ni excusado ' '
% Ocupantes en viviendas particulares
habitadas sin energia eléctrica 1.69 1.34
% Ocupantes en viviendas particulares
habitadas sin agua entubada 18.92 20.27
% Viviendas particulares habitadas con algun 47.06 43.69
nivel de hacinamiento ' '
% Ocupantes en viviendas particulares
habitadas con piso de tierra 22.15 17.94
% Poblacién en localidades con menos de 5
000 habitantes 15.68 13.43
% Poblacién ocupada con ingresos de hasta 2 16.18 35.68
salarios minimos ' '
indice de marginacion -0.91369 -0.84893
Grado de marginacion Bajo Bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 1,967 1,910

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el Il Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2010.

Grado de marginacion por localidades beneficiadas dentro del proyecto.
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Tabla 24. Indicadores de Marginacién, 2010 de las comunidades involucradas.

120290025 Agua Hernandez 452 Muy alto
i i 120290033 Coacoyulillo 1,771
12 | Guerrero | 029 Chilpancingo . Y 0 Muy alto
de los Bravo | 120290031 Carrizal de Pinzdn 374 Alto
120290040 Inscuinatoyac (El Pueblito) 686 Alto

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2010.

Dentro de la clasificacién de marginacién municipal, el municipio de Chilpancingo
de los Bravo se ubica con un grado de marginacion Bajo, Lugar que ocupa en el
contexto nacional hasta el afio 2010, se ubica en el lugar 1,910.

El grado de marginaciéon es Alto a muy alto para las localidades directamente
conectadas por donde se pretende modernizar el camino por tal razén es muy
importante la modernizacién del camino.

IV.2.2.5 Paisaje

El camino que se pretende modernizar actualmente presenta un ancho de corona
de 6.55 m a lo largo de los kilébmetros de terracerias presentes propuestos para la
modernizacion. Dentro del SAR se encuentran 6 tipos de vegetacion: bosque
mesofilo de montafia con 326.214 hectareas (5.17%), bosque de pino con 645.002
hectareas (10.23%), vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino con
2258.120 hectareas (35.82), vegetacion secundaria arbustiva de bosque mesdfilo
de montafia con 77.556 (1.23%), vegetacién secundaria arbustiva de bosque de
pino encino con 2037.771 hectareas (32.32%), vegetacion secundaria herbacea de
bosque de pino encino con 25.132 hectareas (0.40%), se presenta un cambio de
uso de suelo agricultura de temporal con 933.466 hectareas (14.81), asi como
asentamientos humanos y cuerpos de agua. Dentro del trabajo realizado en la zona
donde se pretende realizar la modernizacion del camino, se encontraron dos tipos
vegetacion gue son vegetacién secundaria arbustiva de bosque de pino encino,
vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino encino, asi como agricultura de
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temporal. Los tipos de vegetacidon presentes a lo largo del tramo a modernizar se
ven afectados por la deforestacion para la creacion de los cultivos de temporal y el
aprovechamiento de la madera para la construccion de casas. Estos tipos de
vegetacion presentan una estructura definida, en algunos casos predominando la
vegetacidn secundaria arbustiva, el dosel es dominado por especies de los 4 a los
22 metros de altura a las orillas del camino, asi como en las zonas planas se ubican
zonas para la agricultura, por la naturaleza que presenta el proyecto que se desea
desarrollar, se considera que éste alterara de alguna manera el paisaje por las
nuevas aperturas que se presentan. Los sistemas ambientales bibticos y por
consecuencia los abioticos (e]. suelo) se encuentran cada dia expuestos a mayor
deterioro, como consecuencia de las actividades de subsistencia que han venido
modificando la estructura y funcionamiento integral del sistema ambiental regional.
Dentro del SAR se presentan varios tipos de vegetacion, se constaté en el trabajo
de campo que estos tipos de vegetacion presentan un grado medio de
conservacion. En la zona al margen del camino, se pueden observar remanentes
del de bosque de pino encino, bosque de encino pino y vegetacion secundaria de
estos, en esta Ultima presentandose algunos elementos arbéreos, mismos de la
vegetacion nativa.

Al margen del camino y dentro del SAR se encuentran zonas dedicadas a la
agricultura del temporal, algunas de estas son abandonadas donde aparece la
vegetacion secundaria arbustiva de los tipos de vegetacion presentes.

En lo que respecta a estructura horizontal (SAR) se presenta una matriz muy
extensa de diversos usos de suelo. Pero aun dominan los tipos de vegetacion
descritos por el INEGI. Dentro de este se pueden observar que las zonas
desmontadas para la creacion de pastizales y campos agricolas van en aumento, la
vegetacion dominante dentro de este es el bosque de pino encino y el bosque de
encino pino, estos tipos de vegetacidon presentan vegetacion secundaria arbustiva,
herbacea y arb6rea. Tomando como base la composicién y estructura del SAR. Se
infiere que la funcién del sistema es media. Al igual que el estado de conservacion.

El SAR no ha dejado de prestar los servicios ambientales basicos y se infiere su
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importante funcionamiento aun cuando se presente en algunas zonas alteradas por

las actividades antropogénicas.

Ilustracion 26. Camino a modernizar, en los lomerios suaves y zonas planas

se observa los pastizales inducidos y agricultura de temporal

Ilustracion 27. En las zonas con mayor pendiente se observa la vegetacion

nativa en un grado medio de conservacion (bosque de pino encino)
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Ilustracion 28. La principal afectacion dentro del SAR es el crecimiento de las

zonas de cultivo y pastizales inducidos

Ilustracion 29. Localidades rurales presentes en el SAR
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Ilustracion 30. Zonas de vegetacion nativa en estado medio de conservacion

Analisis de los componentes, recursos o areas relevantes y/o criticas.

La utilizacion de los suelos para las actividades del sector primario ya que mas del
70% de la poblacion del sistema ambiental regional estdn dedicados a ésta
actividad, teniendo cultivos de maiz, frijol, chile, y principalmente los relacionados a
los pastizales. El principal problema causado por la agricultura y uso pecuario, sobre
los recursos naturales se manifiesta en la calidad del agua, directamente por la
infiltracion de agua a los mantos acuiferos; contaminacion de cuerpos y cauces de
agua; y erosion hidrica.

En conjunto estas condiciones alteran de forma negativa la estabilidad
microclimética y el balance hidrico (volumen y calidad de agua) y la captacion de
recursos hidricos por la ausencia de cubierta vegetal.

Identificacion de las areas criticas

Suelo

El suelo es otro recurso muy presionado por diferentes factores. El cambio en el uso

de suelo es una de las acciones que afecta y sequira afectando de manera directa
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la vocacion natural del suelo en el Sistema Ambiental Regional. Principalmente el
suelo para uso pecuario de los alrededores y areas cercanas a la zona del proyecto
0 vias de comunicacion, y que se utiliza en construccion de infraestructura de
diversos tipos, generando una alarmante pérdida de cobertura vegetal.

Otros factores que afectan al suelo en el Sistema Ambiental Regional son la
deforestacién (a través de la explotacién forestal), la explotacion de especies
vegetales utilizadas con fines alimenticios (explotacion no maderable). Por otro lado,
la extension de la frontera agricola ya ha modificado el suelo del Sistema Ambiental
Regional. Debido también a actividades como el pastoreo extensivo y
sobrepastoreo de bovinos y caprinos principalmente, causa dafios a terrenos con
cobertura vegetal pobre, rala o con tendencias a erosion tanto hidrica como edlica.
Sobre la afectacion del suelo por la erosidon, no se cuenta con estudios o
estimaciones recientes para conocer el grado de erosion actual en el sistema
ambiental regional.

En general en el area de estudio las condiciones imperantes (tipo de suelo,
pendiente y clima) no son adecuadas para la practica de actividades agropecuarias,
no obstante se presentan algunas areas de agricultura y ganaderia por lo que se
hard un analisis de las condiciones de uso del suelo para estas actividades en
particular. Los usos del suelo en el area de estudio (AE) son: agricultura de temporal
y pastoreo con ganado.

En general en la zona del SAR el tipo de suelo predominante es el leptosol asociado
a luvisol y regosol de textura media y gruesa. Este tipo de suelo tiene una
profundidad de entre 20 a 30 cm y descansa sobre areniscas, conglomerados,
Gneis y lutitas.

Estas caracteristicas edaficas asociadas a la pendiente del terreno, que en su
mayoria es mayor al 20%, condicionan a un suelo de media calidad para la practica
agricola. Sin embargo, a excepcion de las areas con pendientes moderadas, ya que
va del 10% al 20%, lo que permite el cultivo de del maiz, calabaza, chile y jamaica,

gue no presentan grandes requerimientos para su desarrollo.
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Uso Ganadero
Con respecto al uso potencial ganadero, la cartografia considera toda el SAR como
terreno apto para el aprovechamiento de la vegetacion natural por el ganado caprino
y bobino.
En los sitios donde pastorea este tipo de ganado es muy evidente el dafio causado
a la vegetacion, observandose que la cobertura vegetal se encuentra deteriorada
por el constante ramoneo y pisoteo del ganado caprino y Bovino, las cuales
consumen las yemas de crecimiento y/o las plantulas impidiendo su desarrollo.
El ganado caprino origina cambios importantes en la vegetacion, dado que arrancan
todo el material vegetal, ademas de que con las patas y cuernos trozan los apices
superiores de las plantas truncando su crecimiento; debido a esto, se considera que
el pastoreo con caprinos es una de las principales causas de deterioro de las
comunidades naturales.
Sin embargo, el deterioro esta restringido a la periferia de los poblados ya que como
se mencionod, el ganado caprino y bovino se localiza en los sitios cercanos a las
localidades, aproximadamente 1 a 8 Km a la redonda de cada localidad.
Erosion
El grado de erosion de un area depende de algunas caracteristicas naturales y otras
de origen humano; tales caracteristicas son:

e La erosividad de la precipitacion.

e La erosividad del viento.

e La erodabilidad del suelo.

e Latexturay fase fisica del suelo.

e La pendiente del terreno.

e Eluso del suelo y el tipo de vegetacion.
Debido a la diversidad de efectos que la erosién ejerce sobre el medio, resulta de
interés conocer el grado en el que se presenta este proceso en el area de estudio,

con el propdsito de establecer los lineamientos necesarios para su control.
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La erosidn hidrica es el resultado de la energia producida por el agua al precipitarse
sobre la tierra y al fluir sobre la superficie de los terrenos. El agua es el agente mas
importante de la erosion.

Los resultados de la determinacion de la erosion hidrica en el SAR se presentan
como erosion hidrica laminar en grado leve y moderado, erosion por canalillos y
surcos en grado leve y moderado. Esta se presenta en zonas desprovistas de
vegetacién, donde se han creado zonas de cultivos de temporal, asi como en zonas
con pendientes pronunciadas desprovistas de vegetacion.

Biodiversidad (flora y fauna)

Se asume que los limites del sistema ambiental regional no afecta AICA’s, de RTP
ANP’s, se presenta dentro de la RHP region hidroldgica prioritaria Cuenca Rio
Papagayo Acapulco, pero no afecta de manera significativa a esta, por otro lado,
para la mayoria de los habitantes donde hay contacto directo o frecuente con la flora
o fauna, las presiones sobre estos sistemas bidticos para obtener beneficios
economicos son importantes, situando en riesgo comunidades bosque de pino
encino, bosque de encino pino, bosque de encino, asi como las masas forestales
de estos tipos de vegetacion que tiene una extension considerable a ser
fragmentada por actividades antropogénicas: tala, deforestacién pastizales y
nuevos asentamientos humanos.

Por otro lado, en el SAR los tipos de vegetacion en general, se encuentra en un
estado medio de conservacion, a excepciéon de algunos sitios donde las
comunidades floristicas han recibido mayor presion humana; consecuentemente, el
deterioro de la cubierta vegetal se encuentra restringido a los sitios que estan
cercanos a los poblados. Puede afirmarse que los tipos de vegetacion cuya cubierta
vegetal se encuentra mayormente dafiada son el bosque de pino encino y el bosque
de pino.

De acuerdo con las observaciones realizadas en el campo, la comunidad floristica
de bosque de pino encino, bosque de pino y bosque mesdfilo de montafia se
encuentra en un estado medio de conservacion en las éareas de cafiadas con

pendientes pronunciadas, puesto que su cobertura vegetal es homogénea y no
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existen evidencias visuales de tala o aclareos del bosque. No se presenta la
extraccion de madera ni saqueo de especies vegetales en el sitio (a excepcion de
la lefia para uso doméstico y algunos arboles para las construcciones rurales).

Las especies arbéreas presentes en el sitio como Pinus oocarpa, Pinus
pseudostrobus, Quercus magnoliifolia, Quercus laeta, Enterolobium cyclocarpum,
Clethra lanata, Lysiloma acapulcense, presentan alturas de los 4 a los 22 m de
altura, por lo que resultan utiles para la explotacion maderera, o que de alguna
manera afecta a estos tipos de vegetacion, su conservacion se ve afectada por las
actividades antropogénicas presentes en el SAR.

En cuanto a la vegetacion secundaria, son producto de la deforestacion para la
creacion de los cultivos de temporal y la creacion de pastizales inducidos, estas
areas al estar abandonadas han generado una regeneracion con algunas especies
primarias.

Ciclos biologicos

Se encontraron dentro del SAR aves que consumen insectos a diferentes altitudes
a partir del suelo, que de otra forma podrian constituirse en una plaga, y la mayoria
de las lagartijas también se alimentan de insectos, contribuyendo al control de
saltamontes, palomillas, moscas, etc. conforman la dieta de diversos organismos
aves, murciélagos y otros mamiferos omnivoros.

Otros animales, por ejemplo, los ratones son dispersores de semillas en la zona.
También lo son algunos animales de dieta omnivora, como Procyon lotor, Nasua
narica y Urocyon cinereoargenteus el en cuyos excrementos se pueden observar
las semillas de varias plantas.

Como es sabido, la abundancia o escasez de una especie animal esta en funcion
de las condiciones del medio (vegetacion, sustrato, disponibilidad de agua, etcétera)
y sus particulares adaptaciones a él, ademas de las relaciones con otros
organismos, de aqui la importancia de estudios mas profundos sobre la interaccién

de todos estos factores y el efecto de las actividades humanas en ellos.
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Identificaciéon de los componentes ambientales criticos del sistema de
funcionamiento regional
Subsistema Natural
Las actividades agricolas y ganaderas representan para la regién una fuente de
perturbacién ambiental real o potencial de gran alcance, debido a que estas
actividades las realizan los ejidatarios. Estas tierras suelen heredarse a los
descendientes, pero en muchas ocasiones son abandonadas, pues éstos prefieren
emigrar hacia otros lugares que posee en mayor intercambio de bienes y servicios,
lo que en Ultima instancia se refleja en un mayor poder adquisitivo y en la mejora de
la calidad de vida.
En contraparte, la creacion de areas criticas para la conservacion de los recursos
puede estar dada por la presencia de fenOmenos naturales como las sequias y/o
incendios forestales que comprometen la existencia de los recursos biéticos, pues
suelen devastarse grandes areas vegetales las cuales en ocasiones tardan varios
afios en regenerarse sin intervencion humana en labores como la reforestacion.
Esto en consecuencia afecta la diversidad animal, pues al perderse los nichos
ecoldgicos, aunque sea de manera temporal, las especies animales tienen que
migrar hacia otras regiones que les ofrezcan mejores condiciones para sobrevivir.
Este cambio natural de uso de suelo a través del tiempo puede modificar la vocacion
natural del mismo, lo cual provocarda dafios que actualmente se consideran
irreversibles como:

e Desaparicion del nicho ecolégico de especies sensibles

e Alteracion de los ciclos de recarga e infiltracion de los acuiferos

e Pérdida total de la cubierta vegetal para dar lugar al pastizal inducido, areas

agricolas y vegetaciéon secundaria.

Sin embargo, los cambios que se tiene pensado que ocurran durante la ejecucion
de este proyecto seran irreversibles, temporales y no entraran en un conflicto directo
con el ecosistema, asi como tampoco cambiaran sustancialmente las condiciones

ambientales previas a la ejecucién del proyecto.
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Subsistema social

La modernizacion del camino no representa ninguna problematica en el ambito
social sino al contrario, las comunidades rurales que estan involucradas se ven
beneficiadas, ya que la modernizacién de este tramo permitira el transito mas
rapido, eficiente y seguro para los habitantes, ademas de esto se tendra mejor
acceso a los servicios basicos de salud y educacién mas rapidamente, asi como
llevar a cabo la distribucién de sus productos hacia otras regiones .Esto permitira la
creacion de un mayor numero de microempresas, lo que puede frenar en cierta
medida la emigracién de los habitantes del lugar hacia otros municipios o hacia otros
estados.

IV.3. Diagnostico ambiental.

Para determinar la calidad de los sistemas ambientales, se tomé como indicador la
calidad de las comunidades vegetales, por la relacion intrinseca que se da entre los
recursos bidticos y abidticos. La cubierta vegetal desde una perspectiva regional,
se presenta como un mosaico heterogéneo de comunidades vegetales en diferentes
estados de sucesion, las cuales varian desde bosque mesodfilo de montafia con
326.214 hectareas (5.17%), bosque de pino con 645.002 hectareas (10.23%),
vegetacion secundaria arborea de bosque de pino con 2258.120 hectareas (35.82),
vegetacion secundaria arbustiva de bosque mesofilo de montafia con 77.556
(1.23%), vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino con 2037.771
hectareas (32.32%), vegetacion secundaria herbacea de bosque de pino encino con
25.132 hectéareas (0.40%), se presenta un cambio de uso de suelo agricultura de
temporal con 933.466 hectareas (14.81), se presenta vegetaciéon secundaria
arbustiva, esta se derivada por las actividades de desmonte para la creacion de
zonas de cultivo, este tipo de actividad no solo afecta a lo largo del trazo a
modernizar sino también a los distintos tipos de vegetacion presentes en el SAR. A
pesar de que dentro del SAR se llevan a cabo la agricultura migratoria (agricultura
de temporal) y la conversién de zonas arboladas para la creacion de pastizales,

debido a la fisiografia del lugar, se puede decir que el sistema tiene un grado medio
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de conservacion, conservando zonas de la vegetacion nativa que aun prestan los
servicios ambientales.

Fragilidad ecoldgica

La fragilidad ecoldgica es la capacidad que presenta el territorio para enfrentar
agentes de cambio. Esta se basa en fortaleza de sus componentes y en la velocidad
de regeneracion del medio. Esto se fundamenta en que los ecosistemas tienen la
capacidad de evitar cambios cuando se ven sujetos a algun tipo de presion externa
(resistencia). En caso de sufrir alguna modificacién se considera la capacidad de
retorno del estado inicial (elasticidad) y la velocidad con la que el ecosistema es
capaz de regresar a sus condiciones originales.

Factores como el tipo de vegetacion, caracteristicas del suelo, los rangos de
pendiente, asi como el relieve y clima, influyen de manera notable en la fragilidad
del entorno, dando lugar a ecosistemas con fragilidad alta, en lo que una minima
alteracion de sus condiciones ya sea natural o inducida, produce cambios que
pueden llegar a ser irreversibles. Por el contrario, existen otros que pueden llegar a
soportar alteraciones, sin verse afectados de manera significativa, o que pueden
regresar a sus condiciones iniciales a corto tiempo.

La determinacion del estado de fragilidad de estos ecosistemas resulta relevante en
el proceso planeacion, toda vez que permite prever la perdida de los recursos, por
la explotacion inadecuada de las éareas con alta fragilidad, asi como el
fortalecimiento de las productivas en otras, cuya resistencia y capacidad de
regeneracion aseguran la sustentabilidad del ambiente y la sostenibilidad de los
procesos econémicos.

La fragilidad se determina desde el punto de vista natural, a través de la evaluacion
de relieve, en funcién de la estabilidad-inestabilidad del sitio, apoyado por el grado
de inclinacion y algunos parametros climaticos asociados con el humedecimiento;
la evaluacion del suelo, en suncion de su nivel de erodabilidad, la posibilidad de
cambio en su propiedades fisicas y quimicas y su clasificacion taxonémica, y la

evaluacion del a vegetacién, en funcién de los requerimientos de habitat y la
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capacidad de autogeneracion a partir de categorias de vegetacion y uso del suelo.

Con lo anterior se establecieron tres niveles de fragilidad: Alta, media y baja.
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Ilustracion 31. Mapa de fragilidad dentro del SAR
Fragilidad Alta.
La vegetacion de esta categoria presenta caracteristicas que hacen medianamente
resistente a cambios y se incluyen en este nivel el bosque de pino encino y bosque
de pino, bosque mesdfilo de montafia, los suelos presentes en pendientes que van
de los 15 a los 35 grados, presentan un grado de erosion menor, en sustrato
geoldgico sedimentario e igneo, lo que permite que esta categoria tenga cierta
resistencia en la interaccion de los elementos ya mencionados.
Fragilidad media.
En esta condicidn la vegetacion que se encuentra en el SAR posee cierta resistencia
a los cambios, debido a las asociaciones existentes en el lugar, generalmente se
presenta cerca de las areas urbanas debido a que son zonas que en afios pasados
han tenido cierto uso y cercanas a la carretera. Una parte del trazo de la
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modernizacién del camino se encuentra en esta categoria, lo cual no tiene
repercusiones importantes o de manera significativa al medio ambiente, debido al
camino existente.

Fragilidad baja

Esta categoria presenta resistencias a cualquier tipo de cambio en parte, por una
baja diversidad de especies, asi como una alta capacidad a la regeneracion, se
incluye en esta categoria a las zonas sin vegetacion aparente, zonas agricolas,
zonas no mayores a 25 grados, con suelos que se forman a través de
acumulaciones que se encuentran en areas con baja precipitacion o que se asocian
a zonas de lomerios, con baja erodabilidad. Cabe mencionar que la mayor parte del
camino entra dentro de esta categoria, por lo cual no tiene repercusiones
importantes o de manera significativa al medio ambiente, debido al tipo de camino
existente y al que se pretende modernizar.

Calidad ecologica

La calidad ecoldgica se refiere al mantenimiento de los elementos y procesos dentro
de un ecosistema, 0 unidad natural determinada, cuando se introduce un agente de
presion deteriora y modifica la estructura de los procesos, se reduce dicha calidad.
El término “calidad ecologica” se refiere, de manera general, al estado de
conservacion del ecosistema, tomando en base las caracteristicas originales del
mismo sin perturbacion. En este caso al iniciar la pavimentacién del camino Ocotito-
Tlahuizapa-Jaleaca de Catalan, al introducir agentes de presion, estos inducen una
repuesta que puede provocar cambios en la biodiversidad o estructura de los
componentes bioldgicos, que a su vez desencadena una serie de alteraciones, que
pueden ser ligeras o muy severas. De este modo la mayor calidad ecologica (alta)
la presentaria el ecosistema en sus condiciones naturales originales. Conforme
aumente la alteracion a las condiciones naturales, se tendra& menor calidad
ecoldgica. A partir de este criterio se establecieron cuatro estados de calidad muy

alta, alta, media y baja. Las cuales se describen a continuacion.
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Ilustracion 32. Mapa de calidad ecolégica
Calidad ecoldgica muy alta
Se puede definir como areas donde el ecosistema, mantiene sus recursos en un
alto estado de conservacion, este ejemplo lo podemos identificar en las zonas
conservadas de bosque de pino, bosque de pino encino y bosque mesofilo de
montafa, dentro de estas zonas no se presentan problemas de sobre explotacion.
Los elementos naturales no presentan modificaciones en sus procesos naturales,
Esta categoria se les asigna a las franjas de vegetacion con un grado de
conservacion alto como lo son el bosque de pino, bosque de pino encino y bosque
mesofilo de montafia que se encuentran distribuidas dentro del SAR, principalmente
en zonas estables donde el deterioro es menor debido a los factores fisicos,
guimicos y naturales, que se encuentran en constante interaccion.
Calidad ecoldgica alta
Se puede definir como areas donde el ecosistema, mantiene sus recursos en buen
estado, este ejemplo lo podemos identificar algunas areas de bosque de pino,
bosque de pino encino y bosque mesoéfilo de montafia, sin embargo, puede
presentar algunos problemas leves que reducen ligeramente la calidad, no se

presentan problemas de sobre explotacién. Los elementos naturales se sustituyen
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ligeramente, y se presentan modificaciones leves en los procesos naturales, estas
areas se presentan principalmente en zonas estables donde el deterioro es menor
debido a los factores fisicos, quimicos y naturales, que se encuentran en constante
interaccion.

Calidad ecol6gica media.

Se define como areas donde el ecosistema logra compensar la presion ejercida por
el factor humano. Existen cambios importantes dentro de la estructura y ciertos
procesos naturales se ven afectados; sin embargo, en muchas ocasiones son
posibles los procesos de reversibilidad y con acciones de mejoramiento se puede
incrementar su nivel de calidad. Esta categoria se incluyen la mayoria de las zonas
donde se encuentra la vegetacion secundaria, parte del camino a modernizar se
presenta dentro de esta calidad, con las medidas de mitigacion pertinentes, se prevé
gue la afectacion sea minima a los factores bidticos y abioticos presentes.

Calidad ecoldgica baja

En las zonas a las que se les asigna esta categoria, los procesos de deterioro de
los ecosistemas son agudos y se requieren fuertes insumos (humanos, técnicos y
financieros) para su rehabilitacion. Presentan alteraciones estructurales importantes
y es posibles la desaparicion absoluta de algun elemento (biota, suelo o agua); al
mismo tiempo se presentan alteraciones en los ciclos regulares del SAR,
provocando reacciones negativas en cadena sobre otros elementos dentro o fuera
del &rea, en esta se encuentran principalmente vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de pino encino, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino pino, zonas agricolas y zonas
desprovistas de vegetacion. Parte de la modernizacion del camino se encuentra en
esta categoria, lo cual no tiene repercusiones importantes o de manera significativa
al medio ambiente.

Vegetacion

Los bosques de pino encino, pino por lo general, son suelos explotados por la
industria maderera, por el aprovechamiento de las diferentes especies de Pinus spp.

y Quercus spp. El area dentro del SAR presenta varios tipos de vegetacion como
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bosque mesdfilo de montafia con 326.214 hectareas (5.17%), bosque de pino con
645.002 hectareas (10.23%), vegetacion secundaria arborea de bosque de pino con
2258.120 hectéreas (35.82), vegetacion secundaria arbustiva de bosque mesofilo
de montafia con 77.556 (1.23%), vegetacion secundaria arbustiva de bosque de
pino encino con 2037.771 hectéreas (32.32%), vegetacion secundaria herbacea de
bosque de pino encino con 25.132 hectareas (0.40%), se presenta un cambio de
uso de suelo agricultura de temporal con 933.466 hectareas (14.81). Dentro del SAR
se presentan diferentes especies, tales como el ocote (Pinus oocarpa), Pino (Pinus
pseudostrobus), encino amarillo (Quercus magnolifolia) Rasca (Curatella
americana), encino prieto (Quercus laeta), nanche (Bysonima crassifolia). Dentro
del SAR por el tipo de vegetacion presente las espcecies del género Pinus spp y
Quercus spp., son abundantes. Es importante mencionar que de las especies
registradas en campo y en la bibliografia dentro del SAR se encuentran tres
especies registradas bajo alguna categoria de proteccion en la NOM-
059SEMARNAT-2010:

e Licania arborea (A no endémica)

e Sapium macrocarpum (A no endémica)

e Cryosophila nana (A no endémica)
Estas tres especies estan enlistada en la Norma Oficial Mexicana bajo la categoria
de amenazada, ninguna de estas son endémicas, La especie Cryosophila nana se
encontré entremezclada en la vegetacion de bosque de pino encino, cercano a
barrancas protegidas, esta especie se ha visto afectada ya que los pobladores
ocupan la parte mas tierna de la palma como alimento (palmito) y sus hojas son
usadas para elaborar algunos utensilios para el hogar (sacudidores y escobas) en
los recorridos se encontraron varios individuos se presentan coordenada de uno de
los ejemplares observados X 428124 Y 1920421. La especie Licania arborea se
encontré en una barranca protegida, esta especie es utilizada por los pobladores
para construccién y como combustible, su mayor afectacion es por el crecimiento
de la agricultura de temporal presente en sistema ambiental regional. Se presenta

coordenadas de donde se encontr6 la especie X 429024 Y 1919644, la especie
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Sapium macrocarpum, se ha visto amenazada por la fragmentacion de los habitats
para la creacién de cultivos de temporal, asi como se le han dado propiedades
medicinales por lo que es extraida por los pobladores. Solo se encontré un solo
individuo de esta especie dentro del sistema ambiental regional, dentro de la
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino, las coordenadas donde
se encontrod fueron X 429738 Y 19186609.

En las comunidades vegetales presentes dentro del sitio de muestreo, el estrato
arbustivo es un elemento predominante. EI SAR presenta un grado medio de
conservacion. El deterioro ambiental observado lo ocasiona la explotacién de las
especies forestales y el desmonte para la creacion de zonas agricolas, esto aunado
con el deterioro por el pastoreo no controlado, aunque éste no corresponde a un
pastoreo intensivo. Las plantas herbaceas presentes en el area de estudio son una
evidencia de que el terreno presenta algun grado de perturbacion provocado por
estas actividades, asi como la abundancia de especies tolerantes a las actividades
antropicas (ej. Curatella americana, Conostegia xalapensis, Byrsonima crassifolia).
Los arboles jovenes de las especies de Pinus spp. y Quercus spp. principalmente,
asi como las especies arbustivas y herbaceas son de las especies mas abundantes
y conspicuas a nivel regional, cuya presencia minimiza la erosion del suelo al evitar
gue éste quede descubierto alguno de ellos funciona planta nodriza para el
establecimiento de otras especies.

Mediante el analisis de diversidad vegetal, se detecté que Curatella americana,
Quercus magnoliifolia, Pinus psedostrobus, Quercus laeta, son los mas abundantes
en el estrato arbéreo dentro de los muestreos realizados en el SAR. La
modernizacion del camino atraviesa por Vegetacion Secundaria Arbustiva De
Bosque De Pino Encino, Vegetacion Secundaria Arbérea De Bosque De Pino
Encino, y Agricultura De Temporal, en campo se observd que el grado de
conservacion por donde atravesara el camino esta menos conservado, sobre todo
aquellas areas que estan cerca de las zonas de agricultura y de las Comunidades
Rurales. En el Sistema Ambiental Regional se mantiene un grado medio de

conservacion sobre todo hacia las zonas con mayor altitud.
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Fauna
Herpetofauna.
De la herpetofauna encontrada en campo y bibliografia se presentaron 26 especies,
7 especies de anfibios, los reptiles encontrados fueron 19 en total, de los cuales 16
lagartijas y 3 serpientes., 2 de ellas estan enlistadas bajo una categoria de
proteccién en la NOM059-SEMARNAT-2010.

Aspidoscelis communis (Pr) sujeta a proteccién especial

Anolis liogaster (Pr) sujeta a proteccion especial
De las especies presentes en la norma, no se encontraron dentro de la zona del
tramo a modernizar, aun asi, se tomaran en cuenta medidas de mitigacion para
evitar la afectacion de las especies presentes durante la modernizacion del camino
del camino. Debido a su limitada vagilidad, los anfibios y reptiles deben ser
considerados como especies prioritarias en el plan de rescate de fauna durante la
etapa de preparacion del sitio.
Aves
En general, el nivel de riesgo para las aves observadas bajo algun estatus de
proteccion en la zona del Proyecto es bajo o nulo, debido mayormente al bajo nivel
de utilizacion del sitio por parte de estas especies y a la baja susceptibilidad a
atropellamientos. Una de las 21 especies se encuentra bajo un estatus de
proteccion dentro del SAR.
Buteo jamaicensis (Pr)
Mamiferos
Respecto a la mastofauna terrestre presente en el sitio, se registraron mamiferos
pequefos. Los cuales se veran afectados. Un efecto de la carretera con el cruce de
fauna son los atropellamientos. Las especies presentes en el area del proyecto,
deben ser reubicadas durante la etapa de preparacién del sitio.
Identificacidén y analisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental
regional

Medio fisico
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Los procesos de cambio dentro de la region en donde se encuentra ubicado el SAR,
se han ido dando paulatinamente con el transcurso de los afios y principalmente por
las actividades antropogénicas que se efectlan en la zona; enseguida se enlistan
los procesos de cambio que se presentaran al ejecutar los trabajos y actividades de
modernizacién del camino existente en el sistema ambiental.

Clima.

Las modificaciones ambientales que se presentaran en este factor por las
ejecuciones de las obras y actividades del proyecto, seran minimas e
imperceptibles, ya que de acuerdo al patron climatico que se registra en el SAR; es
probable que los patrones climaticos solo puedan ser alterados por la presencia de
fendmenos meteoroldgicos de magnitudes complejas como efectos secundarios de
huracanes, ciclones, frentes frios, granizadas tormentas y/o sequias atemporales
por el cambio climatico. Por otro lado, en la regidon se nota un cambio climatico como
producto del calentamiento global, de los impactos sinérgicos, esto debido a las
actividades de los distintos sectores econémicos, lo cual ha traido como resultado
efectos negativos en el ambiente, estos han modificado el comportamiento en cierto
nivel, aunque aun no significativo en la region; donde las obras y actividades para
la modernizacion del camino se efectuaran y no son ajenas a ello, ya que
actualmente se sienten efectos; sobre todo en las formas de distribucion de la lluvia
y la temperatura, que cada vez se tornan mas atipicas y agresivas.

Aire.

Los cambios que se podrian presentar en este factor seran minimos y estos podran
estar determinados por la velocidad del viento que se presenta en la region, esto
hace suponer que la acumulacién de particulas sélidas suspendidas, concentracion
de gases que pudieran ser generados durante la preparacion del sitio, construccion
e incluso durante la operacion del camino, se dispersen a la atmoésfera, estas
particulas entraran en la dinamica edlica de la region, por lo que no existiria una
concentracion ni acumulacion de los mismos.

En cuanto a los niveles de ruido que se presentaran por la ejecucion de las obras y

actividades, estas incrementaran en la zona del proyecto, debido a los trabajos que
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efectuarq la maquinaria y el equipo en las etapas de preparacion del sitio y
construcciéon del proyecto, sin embargo este impacto se considera temporal y
mitigables.

Agua.

No se modificaran con la realizacion de este proyecto el cauce de ningun rio o algin
cuerpo de agua superficial que se ubique en el area delimitada para el SAR, ya que
la zona en la cual se encuentra el proyecto (camino existente) presentan barrancas
de forma intermitente y una perene, por lo que solo se encuentran algunos
escurrimientos naturales, por lo que las de obras de drenaje se adaptaran para
respetar el flujo de los mismos, cabe mencionar que dentro de la infraestructura con
la que cuenta el camino existente se encuentran algunas obras de drenaje, las
cuales seran modificadas de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Suelo.

En este rubro se espera una alteracion en su relieve, como producto de la remocion
del suelo, en las areas donde se tenga que desmontar, despalmar y efectuar la
construccion de estructuras, por el cambio en el uso de este. La mayor parte de los
suelos al perder la cobertura vegetal, son mucho menos fértiles y resultan facilmente
erosionables ante el proceso de lixiviacion, causado por la pluviosidad y el
intemperismo, que impide la acumulacién de nutrientes en el suelo.

Geologia y morfologia.

Se producira una alteracion de los procesos de formacién y mantenimiento de los
suelos (erosion), al tiempo que se modifican los ciclos biogeoquimicos, entre otros
procesos de deterioro ambiental; al efectuarse la compactacion se provoca la
erosion del suelo, ya que estas obras requieren de la remocién algunas formaciones
geomorfolégicas, asi como el relleno de posibles depresiones sobre el terreno y en
la extraccion de materiales de los bancos de materiales.

Medio Bidtico.

Flora

Se espera un cambio significativo, en la zona en la que se pretenden suavizar las

curvas y hacer nuevas aperturas se ocupara un area de 23667.01 m? (2.36 ha), se
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derribara un total de 197 arboles de un diametro mayor a 10 cm de DAP, los cuales
son: Acrocomia aculeata 2, Andira inermis 1, Bursera excelsa 1, Bursera fagaroides
1, Bursera simaruba 5, Clethra lanata 5, Cochlospermum vitifolium 3, Curatella
americana 52, Enterolobium cyclocarpum 1. Gliricidia sepium 7, Godmania
aesculifolia 4, Guazuma ulmifolia 4, Homslium senarium 3, Inga vera 4,
Lonchocarpus cruentus, Lysiloma acapulcense 4, Pinus oocarpa 20, Pinus
pseudostrobus 1, Pterocarpus acapulcensis, Quercus laeta 11, Quercus
magnoliifolia 62, Trichospermum mexicanum, de las especies presentadas en los
poligonos de afectacion que se estableceran durante la modernizacion del camino,
ninguna de ellas se encuentra catalogada en algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi también se afectaran arbustos y herbaceas, ninguno de
estos presente en dicha norma. Cabe sefalar que las afectaciones mas fuertes
sobre los tipos de vegetacion se dieron al efectuar el camino actual y las zonas de
cultivo presentes a lo largo del a nueva apertura, con relacién al SAR la afectacion
por el desmonte para la modernizacion es minima ya que se afectaran 2.36 hay el
total de hectareas del SAR es de 6303.26 al 0.037 % del SAR; este camino ya tiene
un uso de vialidad, reconocida por el estado y por el municipio. Es necesario
mencionar que en toda el area que se pretenda remover vegetacion, se procedera
a realizar acciones de rescate de especies y se les dara un tratamiento y destino
gue asegure su aclimatacion, reubicacion y preservacion.

Fauna

En cuanto a la fauna también se espera un cambio temporal en el sitio, ya que todos
aquellos nichos de fauna tanto de aves, mamiferos y reptiles que se encuentren en
el area directa (lugares donde se suavizaran las curvas) del proyecto seran
destruidos, ya que aun se retirara la vegetacion existente, donde esporadicamente
anidan, reciben cobijo y alimentacién, existe fauna que es tolerante al ruido,
emisiones de particulas y otros tipos de afectacion que los usuarios del camino les
provoca a esta comunidad, sobre todo, estamos hablando de fauna menor como
los; de los cuales, en un mayor porcentaje de adultos, son desplazados y por

naturaleza al ver y sentir esta perturbacién, buscan inmediato resguardo. El dafio
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se cataloga menor ya que la mayor parte de la fauna se desplazara temporalmente
a otros sitios aledafos sin problema alguno.

Ecosistema.

Las modificaciones en los patrones de distribucién y abundancia alfa y beta, de las
comunidades vegetales aun no han sido alteradas de forma representativa en la
region en la que se ubica el SAR; lo cual no implica que haya modificaciones
sustanciales en la tasa de liberacidn regional de nutrientes a partir de solidos, ni la
modificacién del ciclo de temperaturas, mucho menos el cambio de las condiciones
climaticas de forma importante, ya que estas no dependen solamente de los
cambios locales, sino también de aquellos que se estén realizando a nivel regional,
estatal, nacional e internacional y como ejemplo de ello tenemos el problema de los
cambios climatoldgicos provocados por el calentamiento global.

Las alteraciones que se han dado en la funcionalidad del ecosistema de la regiéon
han sido relativamente puntuales y representativas, esto se debe a que en la zona
se presentan perturbaciones en las comunidades tanto vegetales como animales,
debido a la tala clandestina que se lleva a cabo en la regidon y que destruye los
habitats y fragmenta cada vez mas el ecosistema. La diversidad dentro de las
comunidades del SAR, ha sido afectada en el sitio y en su alrededor, lo que ha
hecho que haya trascendido hacia una modificacion local del ecosistema original,
solo en aquellos alrededores de las principales poblaciones donde si se tienen
implicaciones importantes en la productividad primaria y secundaria de los mismos;
mucho mas aun para el caso de micro ecosistemas.

Paisaje.

Para describir la integracion del paisaje del sitio donde se ubica el camino existente
en el cual se efectuard la modernizacion, se deben analizar las caracteristicas de
los diferentes panoramas del area a afectar y su entorno. En el sitio, la dominancia
del paisaje se centra en zonas de vegetacidbn que son bosque de pino encino,
bosque de encino pino, vegetacién secundaria arbustiva de bosque de pino encino,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino, vegetacion secundaria

arbustiva de bosque de encino pino, Agricultura de temporal, pastizal inducido y las
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zonas rurales. La zona posee un potencial estético de medio natural intrinseco; sin
embargo, no ha sido ajeno al impacto en diferentes grados, aunque no significativos;
sobre todo en el deterioro visual provocado por el crecimiento agricola, el pastoreo,
causando pérdida de la cubierta vegetal y la modificacion en los patrones de
distribucién y calidad de las comunidades bidticas, asi como en el crecimiento
poblacional y los servicios actuales que se tienen en la regidn. Debido a lo anterior,
el sitio y la zona, en general, aun pueden considerarse con cualidades Unicas, ya
gue aun con los indices minimos de alteracion y modificacion que ha sufrido el
ecosistema, aln se conserva una riqueza en biodiversidad, usos y costumbres,
ademas de sus caracteristicas socioecondémicas de poblaciones rurales.

Medio socioecondmico.

El comportamiento demografico en el area involucrada no presenta particularidades
gue expresen un crecimiento anormal; por lo cual se caracteriza como medianos
procesos de urbanizacion impulsados por la oferta de empleos en el sector primario
y secundario, mientras que, en las poblaciones con mayor tasa de crecimiento,
sustentan su dependencia en el sector secundario y terciario. El crecimiento de las
comunidades dentro de areas con vocacion productiva de tipo pecuario y agricola
implica a mediano y largo plazo, una contraccion en la produccién. Este cambio en
el uso de suelo puede aumentar el costo de la tierra y ejercer presion sobre areas
de produccién de servicios ambientales.

Medio econémico.

Modificaciones en el nivel de ingresos de poblaciéon local y/o de la poblacién
econdmicamente activa de la region. Se detecta que los ingresos de los habitantes
de la regién han variado debido a la creciente incorporacion de actividades
productivas como la agricultura y ganaderia, y a los que acompafian a la micro y
pequefia empresa, comercios y otros servicios, etc., en las que participan los
jovenes, hombres y mujeres de 14 afios en adelante, y que han modificado las
estructuras internas de las familias y las comunidades. Si bien, anteriormente
bastaba con las actividades del campo para poder subsistir, ahora encontramos que

las familias estan inmersas en varios espacios laborales, con los cuales apenas y
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les es posible cubrir la canasta bésica, aunque no a la totalidad de la poblacion. La
agricultura es ahora casi exclusivamente una actividad de autoconsumo. De los
ultimos afios a la fecha, en esta regidén se ha podido observar que las mujeres se
han ido incorporando gradualmente a los porcentajes de la poblacion
econémicamente activa (PEA), debido a su incorporacion a trabajos domeésticos, al
negocio y a los servicios. Cambio estructural en el nivel adquisitivo. A raiz de la
dificil situacién que vive el pais, la capacidad adquisitiva de los habitantes de la zona
se ha ido modificando de manera drastica y aun mas entre los “trabajadores de la
tierra”. No obstante, la salida que se ha tomado a esta situacion ha sido la
incorporacion de jovenes en los servicios que en la zona tiene una caracteristica
creciente, ademas del gran soporte econdmico que las familias encuentran en los
emigrantes y sus remesas, asi como de las ganancias que se obtiene al cultivar los
estupefacientes.

Construccion de escenarios futuros

Los problemas del ambiente y los recursos naturales generan una preocupacion
creciente en las sociedades modernas. Debido a esto, se tiende a una mayor
conciencia en la cultura de la conservacion y preservacion del ambiente, ya que de
esta, depende la supervivencia y la calidad de vida de las generaciones presentes
y futuras. Aunque la ejecucion y operacion del proyecto no represente por si mismo
un factor importante de modificaciones al escenario ambiental de la region; a largo
plazo la instalacion de este tipo de infraestructura puede fungir como un detonante
de otras actividades y usos en forma indirecta que modifiquen el entorno ambiental
original. Uno de los escenarios mas importantes en la zona de estudio es la pérdida
de la biodiversidad y la cobertura de los recursos naturales y genéticos disponibles;
generada por la destruccién de los habitats y de sus comunidades, principalmente
por practicas agricolas y pecuarias no sostenibles. Aunado a esto y como producto
de lo anterior el cambio de uso del suelo para los mismos fines y urbano, que han
causado la pérdida de las areas significativas de cobertura vegetal, fragmentaciones
en el habitat y la degradacion del suelo, alterando las condiciones del medio

ambiente y favoreciendo la alteracion y contaminacion en la region. Esta
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modificacién plantea diversos escenarios actuales y futuros, sobre todo en ecologia
del paisaje, el riesgo ecoldgico-ambiental y la vulnerabilidad que tiene en la calidad
de vida local y regional, sin embargo, los instrumentos normativos aplicables en
cuanto al aprovechamiento de los productos y subproductos forestales maderables
y no maderables, la regulacion del cambio de uso del suelo por las actividades
sefialadas en el parrafo anterior, reflejan la necesidad de fortalecer ain mas las
acciones que conduzcan a un control y aprovechamiento basado en la
sustentabilidad. La atencion de la pobreza rural de la region plantea situaciones que
exceden el tratamiento tedrico y metodoldgico, involucrando aspectos éticos; como
ejemplo de esto, la produccion agropecuaria que se desarrolla con grandes
limitaciones economicas, provocando grandes deficiencias sobre la situacion
nutricional de la familia rural (deficiencias en el consumo de caloria y proteinas, etc.)
y sobre el ambiente rural (erosion, perdida de fertilidad edafica, aumento del nivel
de plagas, tierras ociosas, etc.), situacion que puede agravarse de no contar con
verdaderos programas de manejo de recursos a nivel regién. Frente a un tipo de
empleo estable como el ofrecido por el sector terciario, el campo muestra su
fragilidad, en el actual contexto econémico, el problema econémico y de produccion
y lo concerniente a la politica que enfrenta la produccion agricola, se tiene un efecto
negativo en el sentido del crecimiento de esta actividad productiva, en la region. El
equipamiento de una infraestructura de transporte puede coadyuvar al equilibrio
entre los sectores de produccion de la regién. La migracién es un fenbmeno reciente
en la vida de las comunidades de la region, el subsistema que ha sido considerado
en el SAR, en el cual se ubica el proyecto, tiene aun un gran potencial para
mantenerse en equilibrio, como generadores de riqueza; sin embargo, es menester
ejercer acciones de intervencién para desarrollar una planeacién que le oriente a su
permanencia como region de riqueza sustentable. Es una necesidad ordenar
ecolégicamente el territorio en lo general y las localidades en lo particular de manera
gue los recursos no sean agotados, como lo indica la tendencia apreciada por las
presiones antropogénicas. La falta de atencion en este sentido puede llegar al grado

de que tales presiones no controladas, superen la capacidad de resistencia de los

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

215



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO — TLAHUIZAPA —
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
ke £ BFISHICRI CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

subsistemas y se rompa su equilibrio, sobre todo por la gran explosion demogréfica
de la zona. Un escenario poco deseado seria el tener una regién con infraestructura
no aprovechable por la incompetencia comercial causada por falta de agua, altos
costos de operacion, importacion de insumos anteriormente locales, la
desertificacion de los suelos, etc. La aplicacion debida de los instrumentos
normativos ambientales vigentes en la region, asi como la incorporacion de los
particulares en tales tareas, puede asegurar un futuro de gran auge en la region
como soporte de rigueza y sustentabilidad de sus recursos naturales. Con respecto
a la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas presentes
en el SAR, a continuacion, se enlistan:

e La modernizacion del camino existente no afectara de manera significativa la
cobertura vegetal de la region en la cual fue delimitado el poligono del SAR,
ya que se derribara se derribara un total de 197 arboles de un diametro mayor
a 10 cm de DAP, los cuales son: Acrocomia aculeata 2, Andira inermis 1,
Bursera excelsa 1, Bursera fagaroides 1, Bursera simaruba 5, Clethra lanata
5, Cochlospermum vitifolium 3, Curatella americana 52, Enterolobium
cyclocarpum 1. Gliricidia sepium 7, Godmania aesculifolia 4, Guazuma
ulmifolia 4, Homslium senarium 3, Inga vera 4, Lonchocarpus cruentus,
Lysiloma acapulcense 4, Pinus oocarpa 20, Pinus pseudostrobus 1,
Pterocarpus acapulcensis, Quercus laeta 11, Quercus magnoliifolia 62,
Trichospermum mexicanum, de las especies presentadas en los poligonos
de afectacion que se estableceran durante la modernizacion del camino,
ninguna de ellas se encuentra catalogada en algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asitambién se afectaran arbustos y herbaceas, ninguno
de estos presente en dicha norma; por ende la afectacion de los habitats
faunisticos vera significativamente comprometida. En relacién al camino
existente la afectacion es minima ya que esta se dio al momento de efectuar
la apertura para comunicar a las localidades beneficiadas.

e La recarga de los mantos acuiferos de la zona se vera afectada de forma

poco significativa, debido a que el nimero de individuos arbéreos que sera
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retirado durante la ejecucion del proyecto es minimo en comparacién con el
area que se delimito para el SAR, asi como a nivel regional. Cabe hacer
mencidn que en el SAR, se presenta la tala clandestina de arboles, el cambio
de uso del suelo para actividades agropecuarias; que son las actividades que
ponen mas en riesgo la perdida de cobertura vegetal, la afectacién de
hébitats faunisticos, los incrementos en niveles de erosion y por ende la
recarga de los mantos acuiferos.

e Al retirar la cobertura vegetal de la zonas en donde se efectuard la
suavizacion de curvas y la nueva apertura, se implementara un programa de
reforestacion con el fin de evitar y mitigar los procesos de erosion, ya que por
las caracteristicas fisiograficas de la zona en donde se delimito el SAR, esta
se encuentra dentro de una cadena montafiosa, con pendientes
pronunciadas, lo cual hace que la erosion sea uno de los procesos mas
recurrentes del area, aunado a esto se suman las actividades agropecuarias

y la tala clandestina de arboles.
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V. IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL.

V.1 Identificacion de impactos.
Dentro de los cambios que sufrira la estructura del sistema ambiental regional se
encuentra la perdida de la cobertura vegetal en la linea adyacente del trazo y asi
sucesivamente la modificacion del paisaje del lugar, impactando en las funciones
de la fauna del sitio.
Dentro de los impactos acumulativos se encuentran: la pérdida de la cobertura
vegetal, pérdida de suelo, perturbacion en la fauna, contaminacion del agua y el
cambio en el microclima. Para tener una mejor compresion de lo que significan estos
impactos se menciona en los siguientes parrafos la descripcion de cada uno de
estos impactos.
Cobertura vegetal. La afectacion a la vegetacion se efectuara a la hora de realizar
el desmonte para la construccion de la carretera, lo que generara cambios en el
microclima, pérdida de habitat para la fauna e incremento a la erosion del suelo.
Pérdida del suelo. Con la formacién y compactacion de terraplenes y extraccion de
bancos de material, la zona incrementara su susceptibilidad a la erosion, este
impacto se sumara al existente ya que, en el sistema ambiental regional el factor
comun es la pérdida de suelo, debido a la erosion ocasionada por la presion de las
actividades antropogénicas.
Perturbacién a la fauna. El principal impacto que se ocasionara por la construccion
de la carretera a las comunidades faunisticas sera la modificacién en los patrones
de distribucién de las especies: el impacto mas grande, permanente se vera
reflejado en organismos como anfibios y reptiles debido a que estos tienen poco
movilidad territorial; sin embargo este efecto disminuye en organismos con
movilidad media tales es el caso de pequefios mamiferos, ya que el proyecto podria
constituir un efecto barrera y en el caso de las aves el impacto serd menor ya que
cuya movilidad es muy alta. Con la modernizacion de la carretera, habra especies

desplazadas permanentemente dentro del area del proyecto, sin embargo algunas
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especies seran desplazadas temporalmente debido al ahuyentamiento por ruido
producido por la maquinaria, equipo y por los vehiculos automotores en las
diferentes etapas del proyecto y la presencia humana, asi como el incremento en la
caza, furtivismo y riesgo de atropellamiento. Y también a la presencia de la misma
carretera Al considerar los impactos ocasionados a la fauna del area del proyecto
motivo de este estudio, se tom6 en cuenta el hecho de que las obras seran
realizadas dentro del derecho de via sobre la carretera existente, en zonas en las
cuales actualmente existe un alto indice de alteracion producida por las actividades
humanas.

Contaminacion del agua. El incremento de la poblacion y creciente desarrollo
pecuario y agricultura continda tecnificada emplea fertilizantes y herbicidas para
incrementar la produccion, ejercen una considerable presion sobre el acuifero de la
microcuenca.

Identificacién y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y
efectos.

La principal afectacion al ambiente es el cambio en el uso del suelo y los aspectos
relacionados con el desmonte, despalme e impermeabilizacion de una porcion del
suelo dentro del SAR. Es decir, existe pérdida de vegetacion natural por efecto del
desmonte. El suelo, unavez desprovisto de la capa vegetal quedara temporalmente
expuesto a erosion hidrica en época de lluvias vy, finalmente, quedara
impermeabilizada por efecto de la obra principalmente la superficie de rodamiento,
perdiéndose parte de la infiltracion.

Las otras afectaciones al ambiente se originan por desconocimiento del medio, por
agentes naturales, o bien en forma accidenta los errores en la operacion de la
maquinaria o de sus servicios, el comportamiento negativo de los empleados, los
accidentes con la maquinaria y equipo de transporte, etc. De acuerdo a lo anterior,
las actividades de desmonte y despalme implicaran la remocion total de la
vegetacion existente en el area de rodamiento en donde ya existe una parte de

brecha, lo cual impactara a la vegetacién secundaria arb6rea y arbustiva de bosque
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de pino encino que es ocupado por la comunidad, provocando la alteracion temporal
de la dinAmica ecoldgica existente.

La fauna silvestre sera impactada de manera temporal y permanente, debido a que
el &rea a intervenir sirve de paso a ésta, ademas de que por la cercania a un area
natural protegida las especies son mas abundantes que en sistemas mas
perturbados. Un efecto de la carretera con el cruce de fauna son los
atropellamientos. En la etapa de operacion de la carretera, los impactos
correspondientes a la emision de ruidos y gases contaminantes que generaran los
vehiculos que transiten por esta, incrementaran los niveles de contaminacion que
se tienen en el SAR, sin embargo, por las caracteristicas de la zona en cuanto a
topografia, vientos, vegetacion existen las condiciones de que se dispersen de
manera rapida y no afectar a la poblacion circundante. Los gases emitidos por los
vehiculos durante la operacidén se sumaran por efecto acumulativo o sinérgico a las
fuentes fijas de contaminacion dentro del SAR. A pesar de los impactos negativos
con el desarrollo del proyecto, su longitud y dimensiones, asi como las sustancias
a utilizar, el método constructivo y operativo, se considera que no generara
desequilibrios ecoldgicos que provoquen dafios permanentes al ambiente o que
pudieran afectar al desarrollo de las poblaciones establecidas dentro del area de
influencia del proyecto.

Estimacidn cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema
ambiental Regional

Los cambios generados en el SAR en primera instancia son negativos, ya que se
remueve vegetacion nativa, se afecta el suelo, se alteran los procesos ecolégicos
existentes de manera puntual y temporal, etc., posteriormente la dinamica se
recupera, las medidas de mitigacion se proyectan de manera positiva, de tal forma
gue el entorno se adapta a la nueva afectacion. El medio socioeconémico se ve
beneficiado. Se reducen costos de transporte, el mayor acceso a los mercados para
los cultivos y productos locales, el acceso a nuevos centros de empleo, la
contrataciéon de trabajadores locales en obras en si, el mayor acceso a la atencion

médica y otros servicios sociales y el fortalecimiento de las economias locales.
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

Técnicas para evaluar los impactos ambientales

En el presente estudio se utiliza un método de evaluacion de impactos combinado,
es decir cualitativo y cuantitativo (Conesa Fernandez-Vitora en 1996). En la
presente metodologia se procede a cuantificar los impactos ambientales del
proyecto por medio de célculos, simulaciones, medidas o estimaciones. Para el
desarrollo de la evaluacion, se subdivide en tres partes. La primera que se ejecuta
es la identificacion y descripcién de los impactos, seguidamente se avaluaran y
finalmente se emiten las conclusiones de las evaluaciones. La metodologia se
identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las distintas fases
de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los impactos
ambientales que son provocados en cada una de las componentes ambientales
afectadas.

Criterios de evaluacion

Para la caracterizacion de los impactos se han empleado los criterios siguientes:
Caracter de impacto (Cl) El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso
(+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos
factores considerados.

Existe la posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter:
previsible, pero dificil de cuantificar sin estudios previos (x).

Este caracter (x), también refleja efectos asociados con circunstancias externas al
proyecto, de manera que solamente a través de un estudio global de todas ellas
seria posible conocer su naturaleza dafina o beneficiosa.

Intensidad (I) Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el
factor, en el ambito especifico en que actia.

El intervalo de valoracién estara comprendido entre 1y 12, en el que el 12 expresara
una destruccion total del factor en el area en la que se produce el efecto, y el 1 una
afeccibn minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran

situaciones intermedias. Valores: Media (2), Alta (4), Muy alta (8).
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Extension (EX) Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el
efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto tiene un
caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el
impacto sera total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su
gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un lugar critico, se le
atribuird un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponderia en
funcion del porcentaje de extension en que se manifiestay, en el caso de considerar
gue es peligroso y sin posibilidad de introducir medidas correctoras, habra que
buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la causa que nos
produce este efecto.

Momento (MO) El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion (to) y el comienzo del efecto (tj) sobre el factor del
medio considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato, y si
es inferior a un afo, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor de (4).

Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda
en manifestarse mas de cinco afios, largo plazo, con valor asignado de (1).
Persistencia (PE) Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accién por medios naturales, o mediante la introduccién de
medidas correctoras.

Fugaz (< 1 afio), Temporal (de 1 a 10 afios) y (4) Permanente (>10 afios).
Reversibilidad (RV) Se refiere a la posibilidad de reconstruccién del factor afectado
por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas

a la accion, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
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Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo (2) y si el efecto es
irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos
periodos son los mismos asignados al parametro anterior.

Recuperabilidad (MC) Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la
intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea
de manera inmediata 0 a medio plazo respectivamente; si lo es parcialmente, el
efecto es mitigable, y toma un valor (4).

Cuando el efecto es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la
accion natural, como por la humana, le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).

Sinergia (Sl) Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.
La componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones gue acttan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la
manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de manera
independiente no simultanea.

Cuando una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
gue actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4). Cuando se presenten
casos de debilitamiento, la valoracion del efecto presentara valores de signo
negativo, reduciendo al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC) Este atributo da idea del incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion
gue lo genera.

Cuando una acciéon no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se

incrementa a (4).
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Efecto (EF) Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accién
consecuencia directa de esta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden. Este término toma el valor de 1
en el caso de que el efecto sea secundario y el valor 4 cuando sea directo.
Periodicidad (PR) La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periodico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto
continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor de (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular, que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia,
y a los discontinuos (1).

Importancia del Impacto (IM): La importancia del impacto viene representada por un
numero que se deduce, en funcion del valor asignado a los criterios considerados.
IM=+[3(]) + 2 (EX) + MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC]

Tabla 41. Resumen de las asignaciones numéricas a los criterios de impacto

Impacto beneficioso (+) (Grado de destruccion)
Impacto perjudicial (-) Baja 1

Media 2

Alta 3

Muy Alta 4

Total 12

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

224



VR

INGENIERIA
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(Area de influencia)

CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

MOMENTO (MO)

(Plazo de manifestacion)
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COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE

(Permanencia del efecto)
Fugaz 1
Temporal 2

Permanente 4

Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Critica (+4) Critico (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Corto plazo 1
Medio plazo 2

Irreversible 4

SINERGIA (SI)

(Regularidad de la manifestacidn)
Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2

Muy sinérgico 4

ACUMULACION (AC)
(Incremento progresivo)
Simple 1

Acumulativo 4

EFECTO (EF)
(Relacién causa — efecto)
Indirecto (secundario) 1

Directo 4

PERIODICIDAD (PR)

(Regularidad de la manifestacidn)

Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4
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I
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
(Reconstruccidn por medios humanos) IM=+[31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR
Recuperable de manerainmediata 1 +MC]
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

Variacién del impacto. Si el valor es menor o igual que 25 se clasifica como
COMPATIBLE (CO), si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50 se clasifica
como MODERADO (M), cuando el valor obtenido sea mayor que 50 pero menor o
igual que 75 entonces la clasificacion del impacto es SEVERO (S) y por ultimo
cuando se obtenga un valor mayor que 75 la clasificacién que se asigna es de
CRITICO (C). Una vez identificadas las fuentes de cambio (acciones) y los factores
del medio que, presumiblemente, seran impactados por aquellas, y definidas las
posibles alteraciones, se hace preciso una prevision y valoracion de las mismas,

CcOomo Sse muestra a continuacion:

Tabla 42. Evaluacion de los impactos ambientales

COMPONENTE DESCRIPCION DEL IMPACTO AMBIENTAL
AMBIENTAL
Flora Se requiere de un desmonte y despalme de 29 modificaciones a lo largo de los 5.0 kildmetros

propuestos en el proyecto, con un ancho promedio de corona de 6.55 metrosy se ocupara un area
de 23667.01 m2 (2.36 ha), se derribara un total de 197 arboles de un diametro mayor a 10 cm de DAP,
los cuales son: Acrocomia aculeata 2, Andira inermis 1, Bursera excelsa 1, Bursera fagaroides 1,

Bursera simaruba 5, Clethra lanata 5, Cochlospermum vitifolium 3, Curatella americana 52,

Enterolobium cyclocarpum 1. Gliricidia sepium 7, Godmania aesculifolia 4, Guazuma ulmifolia 4,
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Homslium senarium 3, Inga vera 4, Lonchocarpus cruentus, Lysiloma acapulcense 4, Pinus oocarpa 20,
Pinus pseudostrobus 1, Pterocarpus acapulcensis, Quercus laeta 11, Quercus magnoliifolia 62,
Trichospermum mexicanum, de las especies presentadas en los poligonos de afectacidon que se
establecerdn durante la modernizacién del camino, ninguna de ellas se encuentra catalogada en algin
estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi también se afectaran arbustos y herbaceas, ninguno de
estos presente en dicha norma. Esta pérdida de vegetacidén fragmentara el paisaje, abrira huecos en
dosel de la vegetacion y afectara las condiciones microclimaticas, traera consigo el crecimiento de
especies ruderales, presentes en el SAR y cerca de los poblados, alterando la dindmica ecoldgica

existente y probablemente la diversidad de las especies presentes.

Impacto 1

NAT || EX | MO | PE | RV S| AC EF PR MC | | CAT.

- 2 2 4 2 2 2 1 4 2 2 29 MO

Fauna

No se afectaran individuos o comunidades de especies distribuidas en las zonas fuera de la corona del
camino. Durante el inicio de las actividades de desmonte se aplicaran las medidas de mitigacidn
propuestas, para evitar afectar los individuos que alli habitan. En el caso de la herpetofauna y
mamiferos pequeiios presentes dentro del SAR su impacto sera moderado debido a que la remocién
de la vegetacidn afectar de forma directa y permanente los sitios usados como madrigueras y refugio,
asi como los senderos donde circulan, la presencia de la carreta en esta zona incrementara la
penetracion antrdpica y el contacto humano, lo que ocasionara el alejamiento hacia zonas distantes
del a carretera, aumentando la presion territorial de organismos hacia estas dreas. Aunque por su
capacidad las aves tenderdn a huir por la realizacion de las obras de desmonte, es importante la percha
y anidacién de estas, por lo que al remover la vegetacion se afectan posibles sitios para estas

actividades de las aves, asi como posibles nidos.

Impacto 2

NAT || EX | MO | PE | RV S| AC E| PR MC | | CAT.
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Atmosfera

Serd necesaria la introducciéon de maquinaria por lo que se generardn emisiones de gases,
hidrocarburos. Estas emisiones incidiran de manera adversa, directa, temporal, localizada y préxima a
la fuente, sobre la calidad del aire; sin embargo, debido a la duracién de las actividades y la
localizacién, asi como el volumen esperado en los trabajos, este no genera un impacto adverso dentro
del SAR, ya que la calidad del aire presente en la regidon se puede tomar como de buena calidad,
aclarando que la determinacidn es de caracter cualitativa. También esta previsto que la incidencia en
este factor por parte del proyecto que se desea ejecutar sera de consideraciones minimas, ya que la
contaminacién que pudiesen provocar las maquinas empleadas no emite cantidades fuera de los

limites permitidos por las normas oficiales mexicanas que aplican.

Impacto 3

NAT || EX | MO | PE | RV S| AC EF PR MC | | CAT.

- 12 |4 |11 |1 |1 |4 |1 |4 |24 co

Atmosfera

Como otro impacto se tiene un incremento en el nivel de ruido ocasionado por las actividades de
modernizacién, el cual serd de manera adversa, directa, temporal, localizada y préxima al camino a

modernizar, este no tiene repercusiones dentro del SAR.

Impacto 4

NAT |1 EX | MO PE | RV | SI AC EF PR MC | CAT

- 1 2 4 1 |1 1 1 1 1 4 21 Cco

Agua

En la etapa de preparacion del sitio no se presenta un impacto sobre el agua ya que no se generaran
aguas residuales procedentes de la limpieza y el desmonte. Sin embargo, el agua residual generada
serd del servicio sanitario del personal presente en el sitio de los trabajos y esta agua se captara en los

sanitarios portatiles.

Impacto 5

NAT || EX | MO PE | RV | SI AC EF PR MC | CAT.

- 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 NE

Suelo

Al momento de hacer el desmonte y el despalme en el trazo provocara aumento susceptible a la
erosion de suelo, este es directo, provocaria una erosion por el suelo que queda desnudo de 236.10
ton/ha/afio considerada como Alta, por el cual se harad programa de reforestacion que primeramente
reduciran la afectacién por el desarrollo del proyecto y segundo reduciran la tasa de erosién actual en

la zona del proyecto.

Impacto 6

NAT || EX | MO PE | RV |SI AC EF PR MC | CAT.

- 2 1 4 2 |4 1 1 1 1 4 26 | MO
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Paisaje

Los tipos de vegetacién presentes presentan una diversidad de especies considerable, la
modernizacién del camino conformara un impacto como adverso, se fragmenta por el rompimiento
de la homogeneidad del paisaje, aun asi, se considera reversible y recuperable al consolidarse los

nuevos componentes paisajisticos del entorno cuando el camino entre en funcionamiento.

Impacto 7

NAT || EX | MO PE | RV |SI AC EF PR MC | CAT.

- 2 |2 4 2 |2 1 1 4 1 1 26 | MO

Socio -economia

Las actividades en esta etapa conllevan de manera implicita la generacién de empleos, la renta de
magquinaria y equipo, la compra de combustibles y modernizacién de la infraestructura. Todas estas
acciones generan una derrama econodmica a través de la adquisicién de un bien o servicio, asi como
del pago de salarios e impuestos federales y locales. Por lo anterior, el impacto sobre la generacion de
empleo se anticipa benéfico, localizado, préximo a la fuente y directo. Asimismo, se considera severo
en virtud de la cantidad de empleados que se requerira para estas actividades y la duracién de estas,

asi como la zona donde se pretende desarrollar el proyecto.

Impacto 8 NAT | | EX | MO PE| RV | SI AC EF PR MC I CAT.
+ 1 1 4 1 |4 1 1 1 4 4 25 | CO
Dinamica La dinamica ecoldgica se considera permanece alterada en las zonas afectadas, en la creacién de
ecolégica borde, en las zonas de derribo de arboles, implica que los insectos, aves y demas fauna terrestre se
desplace del habitat destruido a otro mds cercano y se cree una nueva red de interacciones ecoldgicas,
dentro del SAR.
Impacto 9 NAT | | EX | MO | PE RV | SI AC EF PR MC I CAT.
- 2 |2 4 2 2 2 1 4 2 2 29 | MO

por la

Atmosfera. | Las emisiones atmosféricas y el incremento en el nivel de ruido ambiente tendran una incidencia durante la

etapa de construccion debido a que existird mayor intensidad en las actividades de modernizacion del camino

impacto bajo sobre el drea ya que es puntual sobre el camino. Por otra parte, la operacién de la maquinaria

comunmente no es estacional, es decir, se desplaza conforma al avance de la obra

operacion de la maquinaria que se ha previsto utilizar para la etapa de modernizacién. Este tiene un
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Impacto 10 | NAT | | EX | MO PE | RV | SI AC EF PR MC I CAT.
- 1 |2 4 1 1 1 1 4 1 4 24 | CO

Agua. La inadecuada colocacion de obras de drenaje, tanto en su ubicacién como en sus dimensiones, puede
ocasionar que se modifique el flujo de agua superficial ocasionando afectaciones aguas arriba de la carretera
por encharcamiento, y aguas abajo de la misma por escases. Esto puede constituir un impacto de gran
importancia que pueden tener efectos acumulativos al mediano y largo plazo.

Impacto 11 | NAT | | EX MO PE | RV | SI AC EF PR MC | CAT.
- 1 2 4 1 4 1 1 4 1 4 27 MO

Suelo Se producirdn impactos en la modificacidon del drenaje natural, asi como alteracion y modificacién de las
caracteristicas geomorfoldgicas, estos impactos en el suelo se consideran como adversos por provocar la
pérdida de material y su arrastre a otros sitios, directo causado por la obra, pero temporal mientras duren las
obras, asi como localizado, Se estableceran medidas de mitigacion pertinentes para evitar el arrastre de
material.

Impacto 12 | NAT | | EX | MO PE | RV | SI AC EF PR MC I CAT.
- 1 |2 4 1 4 |1 1 4 1 4 27 | MO

Paisaje Las modificaciones sobre el paisaje, también se han iniciado desde la etapa anterior; sin embargo, se haran
mas notorias durante la etapa de modernizacidn. El paisaje queda impactado ya que los cortes provocaran
una modificacion en el relieve y de la apariencia visual, esta Ultima se presentard sobre los taludes de corte,
ya que estos quedaran desnudos de vegetacidn, ocasionando un efecto paisajistico negativo.

Impacto 13 | NAT | | EX | MO PE | RV | SI AC EF PR MC I CAT.
- 2 |2 4 2 2 1 1 4 1 1 26 | MO

Socio Durante la etapa de construccién del proyecto, se acusaran diversos efectos sobre la componente

economia socioecondmica en lo relativo a la generacion de empleos, lo cual se considera como benéfico, directo,
localizado, préximo a la fuente.

Impacto 14 | NAT | | EX | MO PE | RV | SI AC EF PR MC I CAT.
+ 2 |1 2 4 4 |1 1 1 4 4 29 | MO

Dinamica El impacto que produce crear una carretera es muy grave, ya que fragmenta el paisaje en el cual queda

ecoldgica inmersa, y todas las relaciones ecoldgicas existentes en el espacio de la via quedan interrumpidas totalmente.

Dentro del proyecto se afectara dentro de las zonas de modificaciones dentro de estas zonas se altera la
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dindmica ecoldgica, ya que la dindmica existente se da entre el borde del camino y la matriz de vegetacion

adyacente existente.

Impacto 15 | NAT | | EX MO | PE | RV SI | AC EF PR MC | CAT.
- 2 |2 4 2 |2 1 |1 4 1 1 26 MO
SERVICIOS Y REQUERIMIENTOS.
Paisaje, Muchas obras requieren de la construccién de un campamento, almacenes y bodegas, pero esto se da
Suelo, flora | principalmente cuando no existen poblaciones cercanas al lugar del proyecto. En este caso la localidad mas
y fauna cercana la cual cuenta con los servicios basicos para sobrevivir durante el tiempo de construccién del camino
es Coacoyulillo y Renacimiento. Para las obras provisionales (Taller de maquinaria) requerird de un area
despejada dentro de la propiedad rentada, generdndose impactos temporales en eso sitios, ya que al término
de la obra deberdn restaurarse.
Impacto 16 | NAT | | EX | MO | PE| RV |SI AC | EF | PR MC || CAT.
- 1 |2 4 1 |1 1 1 4 |1 4 24 co
Flora y | Durante la operacion de la maquinaria pesada se producen levantamientos de tierra y polvo esto afecta a la
fauna flora cercana al camino, referente a la fauna del lugar algunos reptiles y mamiferos excavan madrigueras en
el suelo y se reusan a salir de ellas ante la actividad humana, estos quedan expuestos a ser daifanos por la
modernizacién del camino.
Impacto 17 | NAT | | EX | MO | PE| RV |[SI AC | EF | PR MC || CAT.
- 2 |2 4 1 |1 1 1 1 |1 4 24 co

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Paisaje

La modernizacién de la obra genera residuos de varilla, tubo, material pétreo, carpeta asfaltica y base
contaminada de productos asfalticos, entre otros, asi como la generacién de residuos sélidos, producto de la
ingesta diaria de las personas que laboren en la obra (botellas plasticas y de vidrio, residuos de unicel, papeles,
etc.). De dejarse estos residuos en el derecho de via del proyecto conformaran un impacto visual de gran
importancia debido al grado de conservacion del entorno en la mayor parte del cadenamiento. Por ello evitar

la afectacion paisajistica y recuperar zonas afectadas por la obra resulta de gran importancia.

Impacto 18

NAT || EX | MO | PE | RV | SI AC EF | PR MC | I CAT.

4 4 22 co
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RESIDUOS SOLIDOS Y LIQUIDOS PELIGROSOS

Suelo

La obra necesita de cargadores frontales y retroexcavadoras para el desmonte de los sitios en los que resulta
imposible hacerlo manualmente, y tractor de orugas para el despalme, entonces si por cuestiones de falta de
mantenimiento preventivo, se presentan fallas en el equipo una vez iniciada esta etapa, y mientras dure la
modernizacién. Esto aunado a la lejania de donde se produzca el fallo para la reparacién de la maquinaria
(talleres mecanicos). Se complica la transportacién de una maquina hasta estos sitios, por cuestiones
operacionales y del presupuesto, entonces es muy comun que se dé que dentro del personal de la obra se
encuentran personas capacitadas para realizar dichas composturas, ya que resulta mayormente viable la
reparacion de la maquinaria en el sitio. Esta accidn generara una cantidad minima de residuos peligrosos
(estopas y cartones impregnados de aceite o grasa, aceites usados, recipientes impregnados de algun tipo de
combustible, etc.) que de ser dispuestos de manera inadecuada impactarian fuertemente al ambiente en
donde sean dispuestos, ya que las caracteristicas que adquieren estos residuos modifican las caracteristicas

fisicoquimicas del suelo.

Impacto 19

NAT || EX | MO | PE | RV | SI AC | EF | PR MC || CAT.

Cco

CORTES Y EXCAVACIONES

Fauna El area a modificar por las obras se encuentra actualmente cubierta por vegetacion forestal., sin embargo, la
extensién de habitat que se perderd permanentemente esta constituida principalmente por Vegetacion
Secundaria Arbustiva y Arbdrea de Bosque De Pino Encino el cual se caracteriza por presentar elementos
dispersos y poco diversos. Por lo tanto, habra especies seran potencialmente afectadas por efectos mediados
por impactos sobre el habitat.

Impacto 20 | NAT | | EX | MO | PE | RV S| AC EF PR MC I CAT.
- 2 |2 4 1 |2 1 1 4 1 4 28 MO

EXPLOTACION DE LOS BANCOS DE MATERIALES

Suelo y | El tramite ante la DGIRA de los bancos a explotar le corresponde a la empresa encargada de llevar a cabo la
Paisaje explotacion. En caso de adquirir el material de un banco en explotacién, se informara. El presente proyecto
no contempla bancos de material.
Impacto 21 | NAT | | EX | MO | PE | RV S| AC EF PR MC I CAT.
- 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 NE
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Agua Se afecta el drenaje del agua, lo cual conlleva efectos secundarios, como es la erosidn del suelo, acarreo de
materiales en suspension a las partes bajas y azolve de escorrentias naturales.

Impacto 22 | NAT | | EX MO PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
- 0 |0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 NE

CONSTRUCCION DE OBRAS DE DRENAJE

Suelo Al conservar las escorrentias naturales, se ayuda a la conservacion de suelos evitando asi el arrastre de
materia y la erosion en SAR, evitando asi impactos sobre los cuerpos de agua.

Impacto 23 | NAT | | EX MO PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
+ 2 |1 |4 4 |4 1 1 4 1 4 31 MO

Agua La construccidn de obras de drenaje resulta necesaria e indispensable tanto para conservar el drenaje natural
del terreno como para no afectar la estructura del camino. Se han proyectado 25 obras de drenaje (entre
losas y tubos de concreto) a lo largo de todo el tramo en estudio. Es indispensable la construccidn de las obras
de drenaje sobre los escurrimientos, para no afectar su escurrimiento natural y tener afectaciones aguas
arriba y evitar la escasez aguas abajo y evitar impactos acumulativos a largo plazo.

Impacto 24 | NAT | | EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
+ 1 1 4 4 4 1 1 4 1 4 28 MO

CONSTRUCCION DE TERRAPLENES

Suelo La construccidén de terracerias tiene como consecuencia la acumulacién de impactos ya que afecta de manera
permanente el suelo, causando compactacion, perdida de materia orgdnica y perdida de atributos y funciones
del terreno a lo largo del tramo a modernizar. Al construirse estos se deriva que constituyen importantes
barreras para el flujo laminar de agua y el movimiento de la fauna cercana al proyecto.

Impacto 25 | NAT | | EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
- 1 1 4 4 4 1 1 4 1 4 28 MO

Suelo El Sellamiento de los 6.1 km. propuestos no ocasionara un impacto significativo sobre larecarga y el flujo sub-
superficial del agua en toda la zona de estudio, su efecto sera exclusivamente puntual, a lo largo de la carpeta
asfaltica del proyecto.

Impacto 26 | NAT | | EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
- 2 1 4 4 4 1 1 4 1 4 31 MO
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Atmoésfera El impacto es bajo y de corta duracién sobre la calidad del aire debido al desprendimiento de gases y olor por
le efectos de los riegos durante la pavimentacidn, por lo que no sera significativo.

Impacto 27 | NAT | | EX MO PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 22 co

MANEJO DE COMBUSTIBLE

Suelo En la obra se necesita combustible diariamente el cual es transportado del lugar de almacén al lugar de trabajo
en tambos de metal de 200It, ain se desconoce el nimero de tambos que se utilizaran en la obra, lo que si
resulta probable es la posibilidad de que pueda ocurrir un mal manejo del combustible y ocasionar algin
derrame accidental. De ocurrir este impacto se veria reflejado en el suelo, modificandose principalmente las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo del lugar del derrame.

Impacto 28 | NAT | | EX | MO | PE | RV S| AC | EF PR MC I CAT.

- 1 2 4 1 1 1 1 4 1 4 24 co

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Social La contaminacidn por residuos no peligrosos y peligrosos en el entorno afecta de manera directa a los
habitantes y al ecosistema donde se encuentra inmerso el proyecto, mediante repercusiones secundarias,
por ejemplo la proliferaciéon de infecciones, por causa de proliferacion de insectos propagadores de las
mismas, o respiracion de agentes toxicos.

Impacto 29 | NAT | | EX | MO | PE|RV |SI AC EF PR MC I CAT.

- 2 |2 4 2 |2 1 1 4 1 1 26 co

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS Y LiQUIDOS PELIGROSOS

Suelo La maquinaria requerira de ciertos ajustes y limpiezas, que de ser llevados a cabo en el drea del proyecto,
generaran residuos con caracteristicas peligrosas, a estos residuos se les sumaran los restos de pintura
utilizada para el sefialamiento del camino, y los cambios de aceite de la maquinaria. De disponer los residuos
sélidos y liquidos peligrosos (estopas impregnadas de aceite, aceites usados, piezas de la maquinaria, botes
de pintura, brochas con pintura, etc.) en el suelo, se modificarian las caracteristicas fisicoquimicas del suelo,
provocando la contaminacion de este y posteriormente los cauces de agua.

Impacto 30 | NAT | | EX | MO | PE | RV S| AC | EF PR MC I CAT.

- 1 |1 4 1 |1 1 1 1 1 4 19 co
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CIRCULACION VEHICULAR DIARIA

Atmoésfera Durante la operacidn del presente camino se emitiran gases a la atmosfera como (HC’s, CO, CO, y NOx) y
emisiones sonoras, producidas por los vehiculos que circularan diariamente el camino. Cuando el camino este
modernizado se tendrda un TPDA vehicular 500 vehiculos, los cuales produciran las emisiones antes
mencionadas, este tipo de impacto tiene una tendencia acumulativa ya que se espera un crecimiento
vehicular anual del 26%.

Impacto 31 | NAT || EX MO | PE RV SI AC EF PR MC | CAT.
- 1 2 1 4 4 2 4 4 4 4 34 MO

Fauna Con la construccion del camino se fragmenta el habitat para distintos organismos en la regidn de estudio, se
aumentan las posibilidades de los individuos mueran al cruzar la via. Ademas de que el calor absorbido por la
carpeta asfdltica durante el dia se desprende por las noches, y esto atrae en muchos casos a los animales de
sangre fria que requieren regular su temperatura, generandose un riesgo de atropellamiento mayor.

Impacto 32 | NAT || EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
- 1 2 4 4 4 1 1 1 4 4 30 MO

Economia La modernizacién del camino se mejora la eficiencia del transporte, lo cual es objetivo primordial de este

regional proyecto. Aunado a la mejora del camino de terraceria se espera un mayor desarrollo social y econémico para
las comunidades adyacentes al camino en modernizacion, la movilizacidon de personas y mercancias, y la
disminucidén de los tiempos de traslado y costos de produccidn.

Impacto 33 | NAT | I EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
+ 2 2 4 1 2 1 1 4 1 4 28 MO

Aspectos Los servicios en todos los sectores se ven afectados de manera positiva. La educacion en la regidon se pone

sociales mas cerca de los pobladores al disminuir los tiempos de traslado. La tasa de mortalidad por causas de
transporte se reducird. Servicios de telefonia, Internet, alimentos, y otros se haran presentes con mayor
seguridad. Recoleccidn de basura en carros del municipio se haran presentes. Entre otros basicos.

Impacto 34 | NAT || EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
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+ 2 1 4 4 |4 1 1 1 4 4 31 MO

Salud En este rubro se ha detectado que la infraestructura carretera trae beneficios de alto impacto positivo. Sobre
todo en regiones apartadas de las grandes ciudades. Con la pavimentacién del camino se beneficia a las
poblaciones cercanas al camino que no cuenta con servicios de salud, principalmente en el ahorro de tiempo,
en el traslado hacia los centros de salud.

Impacto 35 | NAT | | EX MO PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.
+ 1 1 2 4 4 1 1 1 4 4 26 MO

BACHEO Y RELLENO DE GRIETAS

Social Con el paso del tiempo los caminos pavimentados sufren deterioros en su superficie de rodamiento, por lo
qgue se consideran dos tipos de mantenimiento el preventivo y el rutinario, ambos son esenciales para
mantener la estructura del camino en condiciones operacionales y poder conservar los beneficios que se
obtendran con la pavimentacion (Empleo).

Impacto 36 | NAT | | EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.

+ 1 2 2 1 1 1 1 1 1 4 19 (0]

Agua Las actividades de mantenimiento son importantes en los caminos ya que impactan de manera positiva sobre
estos porque las obras de drenaje suelen llenarse de basura, la cual obstruye el drenaje natural del agua en
temporada de lluvias y lo cual ocasiona dafios a la estructura del camino y del pavimento.

Impacto 37 | NAT | | EX MO | PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.

+ 1 1 2 1 1 1 1 1 1 4 17 (6(0)

LIMPIEZA GENERAL

Empleo Para las actividades de mantenimiento, sera necesario contratar personal no especializado cercano a la obra
del proyecto, ya que esto minimiza los costos de transporte y estancia en el area del proyecto, este impacto
se presenta en menor magnitud que en las etapas anteriores, debido a que las actividades de mantenimiento
exigen menor demanda de trabajadores.

Impacto 38 | NAT | | EX | MO | PE | RV S| AC EF PR MC I CAT.

+ 1 |2 2 1 |1 1 1 1 1 4 19 co

OPERACION DE VEHICULOS Y MAQUINARIA
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Atmoésfera La maquinaria empleada para el mantenimiento del camino producira los mismos impactos que ocasionaria
en las etapas anteriores, con una disminucidén en su magnitud, ya que es menor el nimero de maquinaria
empleada para las actividades de mantenimiento y la circulacién de la maquinaria se restringe al ancho del
camino pavimentado.

Impacto 39 | NAT | | EX MO PE | RV SI AC EF PR MC | CAT.

- 1 1 2 1 1 1 1 1 1 4 17 (6(0]

Flora y | Durante el mantenimiento del camino la flora y la fauna presentan impactos poco relevantes (esto para la

Fauna zona donde se encuentra el camino que conecta las localidades beneficiadas), ya que solamente la vegetacion
secundaria que hainvadido el camino es la que se elimina, pero sin causar mayores desequilibrios ecolégicos
a los ya presentados.

Impacto 40 | NAT || EX | MO | PE | RV S| AC EF PR MC | CAT.

- 1 2 2 1 1 1 1 1 1 4 19 co

MANEJO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Paisaje Durante esta etapa y mientras dure el mantenimiento del pavimento, se generardn residuos no peligrosos,
generados principalmente por los trabajadores y residuos de obra. Realizando una suposicién de que la
empresa a cargo no gestione correctamente sus residuos, se ocasionaria un cambio negativo en la apariencia
visual sobre el componente paisaje.

Impacto 41 | NAT || EX | MO | PE | RV S| AC | EF PR MC | CAT.

- 1 1 2 1 1 1 1 1 1 4 17 co

V.3 Valoracion de los impactos.

Durante la evaluacion se consideraron las distintas etapas del proyecto, variables y

acciones a realizar, se identificaron y evaluaron en total 41 impactos ambientales.

En la primera etapa del proyecto, la cual corresponde a Preparacion del Sitio

presenta 9 impactos en total, de los cuales 5 son de orden moderado impactando

sobre las variables de suelo y flora, dentro de la flora afectara 2.36 ha esto sobre

los 29 poligonos de afectacion presentes, removiendo también la capa fértil del

suelo

, Sobre la fauna ya que dentro de la zona afectara a especies de herpetofauna

y mamiferos pequefios, de igual forma en la dinamica ecoldgica dentro del SAR y el

paisaje. 8 son compatibles dos de forma negativa al ambiente presentandose debido
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al ruido de las maquinas, la atmosfera esto por las particulas y gases que generaran
durante la obra, el positivo se presenta en la parte socioecondémica, la
modernizacién del tramo traerd consigo empleos temporales para alguna parte de
la poblacion de las localidades beneficiadas. El impacto no evaluado es con relacion
al agua. En la siguiente fase, la cual corresponde a Etapa de Construccion, se
tienen presentes 21 impactos en total, de los cuales 8 son del orden compatible
todos son de naturaleza negativa afectando principalmente a las variables de agua
suelo, la dindmica ecoldgica, la atmosfera, y suelo en el apartado de requerimientos
ya que no se necesitaran de obras adicionales al proyecto como almacenes, 0
campamentos, 11 de orden Moderado de estos cuatro son de orden negativo
presentandose sobre la fauna y la variable de suelo al colocar la carpeta asfaltica
sobre el evitara la infiltracion y traera consigo cambios en el microclima, el paisaje
y el manejo de los residuos peligrosos, los otros 3 son positivos presentandose
sobre la parte socioecondmica, dando empleos a los habitantes de la zona, y sobre
las obras de drenaje ya que con la construccion de estas no se afectara la
escorrentia de los cuerpos de agua intermitentes presentes al margen del proyecto,
se presentan 2 impactos no evaluados, los cuales corresponden a los bancos de
material, dentro del proyecto ejecutivo se proponen tres bancos de material, estos
no son evaluados ya que en caso de ser utilizados, se tendra que elaborar una MIA-
P, esta es responsabilidad de la empresa ejecutora del proyecto. En la etapa de
Operaciéon y Mantenimiento, se presentan 11 impactos en total, de los cuales 6 son
compatibles de los cuales tres son de orden positivo presentando se en las variables
de empleo, agua y en la parte social y los otros 3 compatibles negativos se
presentan en la atmdsfera, agua y suelo; 5 son de orden moderado, de los cuales 3
son positivos presentandose en la economia regional, los aspectos sociales y la
salud y los dos negativos en las variables atmdésfera y fauna.

V.4. Impactos residuales.

La identificacién y valoracidon de este tipo de impactos ambientales es fundamental,
ya que en Ultima instancia representan el efecto inevitable y permanente del

proyecto sobre el ambiente, en consecuencia, el resultado de esta seccion aporta
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la definicion y el analisis del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por tal la
disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios
ambientales en el SAR. La identificacion de dichos factores se llevo a cabo en
funcion al atributo de la recuperabilidad, es decir, que los factores no podran volver
a su Estado original, aun con la aplicacion de medidas.

Derivado de lo anterior se tiene que el proyecto generara los siguientes impactos
residuales:

Clima. La pavimentacion del camino producira un incremento en la temperatura
sobre su entorno inmediato, produciendo cambios sobre el microclima que existe
actualmente.

Aire. ExistirAn emisiones atmosféricas provenientes de los motores de combustidn
interna, para reducir los niveles de estas emisiones, la maquinaria se mantendra en
Optimas condiciones, mediante un mantenimiento periodico. A pesar de las medidas
de mitigacion tendra un impacto tendra un impacto residual, debido a que solo se
presentara en esta etapa.

Hidrologia superficial. Los proyectos carreteros implican la modificacion de las
caracteristicas superficiales hidraulicas originales provocando cambios irreversibles
a las escorrentias del terreno que seran directamente modificados por la via
proyectada, debido al encarpetamiento habra una disminucién de la superficie de
infiltracion.

Geomorfologia. Los sitios con pendiente que seran atravesados por el tramo a
modernizar quedaran expuestos a posibles deslizamientos de tierra, en algunos
casos a pesar de realizar obras y actividades para controlar el talud, ya que las
actividades de construccion alteraran el area.

Suelo. Debido al as actividades de pavimentacidn, se removeran cantidades de
suelo significativas mismas que perdera propiedades, fisicas, quimicas y biologicas.
Paisaje. Se modificaran significativamente las interrelaciones de los ecosistemas
gue constituyen el SAR, ademas de los efectos que trae su fragmentacion. Después

del abandono del sitio se vera disminuida la calidad paisajistica, siendo recuperable
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a un mediano o largo plazo de acuerdo a la aplicacion de las medidas de mitigacién
correspondientes.

Fauna. Incremento del efecto barrera para la fauna menor con consecuencia de
fragmentacion de sus poblaciones.

V.5 Impactos acumulativos

Aire

El proyecto se considera una fuente menor de contaminacion del aire. Estos debido
a que sus fuentes de emision se limitaran a generadores de automéviles, por tal
razén se espera que el impacto acumulativo en la calidad del aire asociado al
proyecto propuesto no sea significativo.

Recursos de agua y suelos

El andlisis de los impactos acumulativos sobre recursos de agua se dividio en
recursos de agua superficial y subterraneos, el criterio espacial de inclusion fue la
cuenca hidrolégica debido a que a esta escala es donde operan los procesos
naturales que controlan la estructura y funcién de los rios.

Por ejemplo, un proyecto que impacte la hidrologia de un cuerpo de agua, como
una toma de agua o una canalizacion, va a tener efectos indirectos rio arriba y rio
abajo del area de impacto directo debido a la conexion ecoldgica. La cuenca
hidrolégica permite estudiar estos impactos ya que esta unidad espacial esta
definida sobre una base estrictamente hidrologica y topografica que plasma la
conexion entre un paisaje y los patrones de drenaje. El arrastre de material residual
sobre el eje del camino tendré un efecto acumulativo con la erosion natural del SAR.
Un impacto previsible del proyecto es la contribucion a la impermeabilizacion del
suelo y la consecuente del area de infiltracion. Del area donde se realizara la
modernizacion del camino que se cambiara el uso de suelo de terraceria a
pavimento. Para evitar impactos acumulativos negativos aguas abajo se realizaran
obras de drenaje, estas ayudaran a dejar fluir de forma natural la escorrentias
presentes, se evitara el balconeo del material de los taludes para evitar el arrastre

del material y el azolvamiento de estos cuerpos de agua presentes. Dentro del tramo
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no habré afectacion sobre vegetacion de galeria por lo que la capacidad de absorber
nutrientes y conservar los arroyos no se veran afectados.

Usos de terrenos

Se haran modificaciones al uso del terreno, estas se presentan en las correcciones
de curvas y en las zonas de ampliacion del tramo, el material residual, aun cuando
se establezcan banco de tiro y con la medida de mitigacion se manifiesta como
acumulativo.

Recursos biolégicos

Los recursos faunisticos existentes en el SAR se veran afectados, pero no alcanzan
un grado grave de afectacion. Se afectaran 29 modificaciones a lo largo de los 5.0
kilbmetros propuestos en el proyecto, con un ancho promedio de corona de 6.55
metros y se ocupara un area de 23667.01 m? (2.36 ha), se derribara un total de
197 arboles de un diametro mayor a 10 cm de DAP, los cuales son: Acrocomia
aculeata 2, Andira inermis 1, Bursera excelsa 1, Bursera fagaroides 1, Bursera
simaruba 5, Clethra lanata 5, Cochlospermum vitifolium 3, Curatella americana 52,
Enterolobium cyclocarpum 1. Gliricidia sepium 7, Godmania aesculifolia 4,
Guazuma ulmifolia 4, Homslium senarium 3, Inga vera 4, Lonchocarpus cruentus,
Lysiloma acapulcense 4, Pinus oocarpa 20, Pinus pseudostrobus 1, Pterocarpus
acapulcensis, Quercus laeta 11, Quercus magnolifolia 62, Trichospermum
mexicanum, de las especies presentadas en los poligonos de afectacion que se
estableceran durante la modernizacion del camino, ninguna de ellas se encuentra
catalogada en algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi también se
afectaran arbustos y herbaceas, ninguno de estos presente en dicha norma. Los
recursos faunisticos se veran afectados de manera directa en las zonas a modificar,
pero en su mayoria se afectard de manera indirecta, ya que su habitat natural se
modificara por las diferentes actividades del proyecto, sumado a las ya existentes.

Infraestructura

Los impactos acumulativos sobre la infraestructura son elevados tomando en

consideracion las areas de servicio de los sistemas como agua entubada,
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alcantarillado sanitario y energia eléctrica, sin embargo serd el ayuntamiento el
proveedor de la infraestructura.

Recursos socioeconémicos

El analisis de los impactos acumulativos en el contexto socioeconomico discute
aquellos componentes socioeconomicos en los cuales el proyecto propuesto
pudiera tener efectos acumulativos tales como: socioeconomia, poblacion y
servicios publicos.

Recursos esteticos visuales

Los impactos acumulativos en los aspectos visuales podran generarce en las orilas
del proyecto por los individuos de las poblaciones locales, generaran diferentes
residuos como (plasticos, cartones, papel, etc.) y construccién de viviendas sin

regulacion del municipio.

V.6 Conclusiones

No se prevén impactos significativos dentro del SAR, los impactos que se presentes
son compatibles con el entorno del proyecto. El presente camino para modernizar
presenta modificaciones en curva, asi como ampliaciones y un poligono de nueva
apertura para cumplir con las especificaciones del proyecto, esto impactara
significativamente a los tipos de vegetacion presentes al margen del camino y
presentes dentro del sistema ambiental regional. Se realizaron muestreos
detallados sobre los 29 poligonos de afectacion de la vegetacion presente asi como
las especies que se afectaran, la superficie directa de afectaciéon para la
modernizacion del camino es de 2.36 ha, el SAR tiene una superficie de 6303.26
ha, la afectacion dentro del SAR sera 0.037 %, la afectacion dentro de este no
representa una alteracion mayor a los tipos de vegetacion presentes, los tipos de
vegetacion afectar seran vegetacion secundaria arborea de bosque de pino encino,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino encino pino. Estas afectaciones
se presentan en ampliacién, modificacion del camino dentro de los poligonos
existentes se derribara un total de 197 arboles de un didmetro mayor a 10 cm de

DAP, los cuales son: Acrocomia aculeata 2, Andira inermis 1, Bursera excelsa 1,
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Bursera fagaroides 1, Bursera simaruba 5, Clethra lanata 5, Cochlospermum
vitifolium 3, Curatella americana 52, Enterolobium cyclocarpum 1. Gliricidia sepium
7, Godmania aesculifolia 4, Guazuma ulmifolia 4, Homslium senarium 3, Inga vera
4, Lonchocarpus cruentus, Lysiloma acapulcense 4, Pinus oocarpa 20, Pinus
pseudostrobus 1, Pterocarpus acapulcensis, Quercus laeta 11, Quercus
magnoliifolia 62, Trichospermum mexicanum, de las especies presentadas en los
poligonos de afectacién que se estableceran durante la modernizacion del camino,
ninguna de ellas se encuentra catalogada en algun estatus de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi también se afectaran arbustos y herbaceas, ninguno de
estos presente en dicha norma. Dentro del SAR se localizan especies de flora y
fauna en norma NOM-059-SEMARNAT-2010 estas no se veran afectadas con la
modernizacion del camino. De los arboles derribados la mayor parte del recurso es
demandado por los ejidatarios para uso doméstico, los sobrantes, tanto la capa fértil
de suelo sera depositada en bancos de tiros para posteriormente reforestar con
arboles nativos de las zona, por los 191 arboles a derribar se propone reforestar con
10000 especimenes de diferente especies, la empresa encargada de la ejecucion
del proyecto se encarga de la obtencion de las especies a reforestar. La SCT
Guerrero dentro de sus bases de licitacion obliga a la empresa constructora
reforestar con especies nativas, por lo cual esta medida la debera realizar la
empresa que se le adjudique el contrato de construccion. Dentro de las medidas de
mitigacion se propondran las zonas para la reforestacion de estas especies. La zona
donde se construira el proyecto es una zona con una marginacion alta, con la
modernizacion del camino la situacién en su calidad de vida mejorara, en los
servicios de salud, mejorara el tiempo de traslado de una comunidad a otra y sema
mas facil el transporte de sus productos a zonas de mayor demanda, con esto se
beneficiara de manera directa a 3283 habitantes de las comunidades de Agua
Hernandez, Carrizal De Pinzén, Coacoyulillo, Inscuinatoyac (El Pueblito). Se puede
concluir que dentro de la zona donde se presenta el camino de terraceria existente
no se propiciaran alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la

preservacion de las especies o la integridad funcional de los ecosistemas, ya que
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estos fueron alterados cuando se aperturo el camino de terraceria existente. Las
alteraciones ambientales y afectacién dentro del SAR sobre la vegetacion presente
por la modernizacion del camino afectan de manera temporal, aunque en zonas
presentes dentro de esta se encuentran perturbadas por los cultivos de temporal,
por lo que no se alterara de manera significativa la dinamica ecoldgica existente
dentro del SAR. En atencién al Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente, se considera que el
proyecto de Modernizacion Ocotito — Tlahuizapa — Coacoyulillo — Jaleaca De
Catalan tramo: del km. 30+000 al km. 35+000, en el municipio de Chilpancingo de
los Bravo, no ocasionara desequilibrios ecologicos al sistema ambiental Regional,
ni rebasara los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la proteccion al ambiente, a la preservacion y restauracion de los

ecosistemas.
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VI. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

VI.1 Programa de manejo ambiental.

Una vez analizados los resultados de la evaluacion de los impactos, se presentan
el programa de manejo ambiental (PMA). Este se constituye de las propuestas para
la prevencion, mitigacion, restauracién y compensacion que reducen la relevancia
de los impactos ambientales adversos que se generaran por la Modernizacion
Ocotito — Tlahuizapa — Coacoyulillo — Jaleaca De Catalan tramo: del km.
30+000 al km. 35+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo. Estos
programas no son una serie de medidas aisladas para resolver problemas
puntuales, sino que han sido concebidos, de manera que aporten una solucion
integral a cada uno de los problemas planteados por las interacciones proyecto-
medio ambiente.

Descripcion de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion.

La ejecucién en tiempo y espacio adecuados de las diferentes medidas de
mitigacion disefiadas para este proyecto de modernizacion de esta carretera asi
como la supervision y seguimiento de las mismas podran garantizar en un alto
porcentaje el mantenimiento del equilibrio bajo el cual se encuentran actualmente
tanto los componentes ambientales como los procesos que se presentan dentro del
area de estudio. Sin embargo, es importante mencionar que todo este tipo de
infraestructura conlleva la modificacion sustancial de algunos componentes mas
gue otros. Asi, el relieve se constituye como el mayor obstaculo y reto en la
ejecucion de esta obra, razén por la cual se le ha dado un mayor énfasis en el disefio
de las estrategias de mitigacion debido a que los impactos mas significativos estan
ligados a este componente.

La identificacion de unidades ambientales es uno de los instrumentos de apoyo para
la comprension del funcionamiento del sistema ambiental regional y permite una

lectura simplificada de su estado actual ademas permite la identificaciéon de
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impactos y su ubicacion espacial y por lo tanto es un apoyo muy importante en el
disefio de las medidas de mitigacion.

En lo referente a los suelos y a la vegetacién que éstos sustentan, el analisis de
laderas también permite establecer cuales son los sitios mas vulnerables al
incremento de los riesgos de erosién pero al mismo tiempo permite definir donde se
pueden y deben realizar obras de conservacion de suelos que ayuden a evitar el
azolve de las obras de drenaje asi como a proteger el cauce de los escurrimientos
tanto aguas arribas como aguas abajo para reducir los impactos negativos sobre el
drenaje superficial del area de influencia del proyecto carretero en estudio. En el
caso de la vegetacion se pueden identificar en que sitios se debe reforestar para
coadyuvar y reforzar la efectividad de otras medidas de mitigacion.

Razon por la cual se deben identificar los procesos que se dan a nivel regional y
gue pueden influir sobre el proyecto carretero por un lado, y por otro, permiten
identificar cuéles de éstos procesos pueden coadyuvar a restablecer el equilibrio del
sistema ambiental regional y a reducir de manera significativa los impactos
ambientales adversos resultado de las diferentes actividades que conlleva una obra
de este tipo.

Cortes y terraplenes.

El tramo se puede considerar como de riesgo medio debido a la pendiente del
terreno y el alineamiento vertical, es decir, por la altura de los cortes y terraplenes
gue se presentaran a lo largo del tramo carretero.

Como fase previa a realizar los cortes habra que eliminar materiales no deseables,
tales como arboles, arbustos y/o ramas para evitar su caida posterior a la via
terrestre, al quedar aquéllos muy cerca de las cabeceras de los cortes.

En la remocion del arbolado en estos sitios, deberan cortarse, a fin de no aflojar la
cobertura de terreno en el coronamiento de los cortes. También deberan eliminarse
suelos inadecuados para la construccion. Es necesario arropar las excavaciones en
cortes para evitar gue se provoguen procesos de intemperizacion y erosion entre

otros.

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

246

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO — TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO — JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Las medidas de mitigacion se han disefiado de la necesidad de la carretera de evitar
en la medida de lo posible la presencia de agua sobre la estructura de la misma
principalmente de los taludes en cortes y terraplenes. De este modo, el objetivo
principal de las medidas de mitigacion es identificar la mejor manera de reencauzar
los escurrimientos y el agua superficial aguas arriba.

Este mismo andlisis permite identificar y evaluar, en funcién nuevamente de la forma
de las laderas y sus pendientes, los sitios donde se pueden realizar obras de
conservacion de suelos que permitan frenar la velocidad del agua y poder desviarla
hacia los escurrimientos aledafios y del mismo modo también reducir la intensidad
de los procesos de ladera. Si la forma de la ladera aguas arriba representa un factor
de riesgo para la estabilidad del talud del corte, las obras de conservacion
involucraran una modificacion del perfil existente sacando partido de un cambio y/o
ruptura en el valor de la pendiente de las laderas. Las obras de conservacion de
suelos no solo involucran métodos mecanicos para reducir los riegos de erosion
sino que también contemplan como estrategia vital el establecimiento y desarrollo
de una cubierta vegetal densa, convirtiendo la presencia de vegetacion en un factor
decisivo en la eficacia de la medida.

El area de contacto entre la ladera natural y el talud del corte se puede convertir en
un punto conflictivo, cuya problematica estaria en funcién de la altura del corte y de
la forma de la ladera donde éste se ubica. Razén por la cual, se debera estudiar y
disefiar la mejor manera de modelar estas areas desde el punto de vista
geomorfolégico y geoldgico para garantizar la estabilidad tanto de la ladera natural
como del talud artificial.

Si bien es cierto que la modificacion del relieve por la apertura de cortes y la
construccion de terraplenes altera de manera permanente la red hidrologica
superficial, con la ejecucién de este tipo de medidas de mitigacion se pretende
reducir los efectos de estas modificaciones. Estas acciones a su vez también
provocan un impacto ambiental sobre el patrén de aguas superficiales, sin embargo,
al andlisis y comprension de este mismo patron a través de la lectura del relieve

permite establecer estrategias similares a las que se presentan de manera natural
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en el sitio, aprovechando por un lado los recursos existentes y tomando como
principio de disefio a la misma naturaleza, reinterpretdndola y adaptandola a las
nuevas necesidades.
En resumen, la metodologia propuesta para el disefio y aplicacion de medidas de
mitigacion en el caso de cortes y terraplenes tiene como punto de inicio la
comprension de los procesos y fenbmenos que se dan a nivel regional y que pueden
tener influencia directa e indirecta sobre la estabilidad de las estructuras
mencionadas.
La aplicacion de estas medidas se ubica por fuera del derecho de via y zonas
aledafnas, donde la modernizacion del camino no tiene injerencia. Sin embargo,
pueden convertirse en un factor determinante en la estabilidad de taludes en el corto
y mediano plazo reduciendo con ello los costos de mantenimiento por deslaves y
deslizamientos de material sobre el cuerpo de la carretera y previniendo al mismo
tiempo afectaciones mayores sobre el medio fisico y bidtico. Asimismo algunas de
estas estrategias pueden aplicarse de manera previa al inicio de la obra o realizarse
de manera paralela a la preparacion del sitio.
En lo que se refiere a los terraplenes, una vez que estén conformados se debera
conocer con detalle las caracteristicas fisico-quimicas del material presente en
éstos asi como su capacidad de infiltracion sobre todo de la capa mas superficial,
ya que hay que recordar que el resto esta compactada por razones de estabilidad
de la misma carretera.
Para proteger los taludes de la erosion la vegetacion representa los mayores
beneficios a un mediano y largo plazo ya que proporciona una cubierta protectora
gue se consolidara e incrementara conforme el tiempo pase.
Asi y para proteger las areas aledafias al desplante de los taludes de los terraplenes
se recomienda:

e La construccién de una trinchera o zanja en la parte baja el talud para recibir

el material que se vaya a desplazar con el tiempo, protegiendo la parte

opuesta de la zanja con un muro de contencion.
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e La proteccion del area de contacto entre el terreno y el talud para evitar
deslizamientos de material residual hacia los terrenos aledafios.

e El arrope de los taludes con el material producto del despalme.
Manejo de residuos no peligrosos
El manejo incluye la recoleccién, almacenamiento, transporte y disposicion final de
residuos sélidos y liquidos, se deberd contar con contenedores suficientes en
namero y capacidad para almacenar correctamente las sustancias que se desechen
y que puedan ocasionar fugas o derrames.
Durante la construccion de obras de drenaje pueden ocurrir vertidos accidentales
que afecten directamente a los escurrimientos superficiales provocando
contaminacion del agua por arrastre de materiales y obstruccidén de cauces. Durante
los trabajos se deberan tomar las previsiones necesarias para confinar dichos
derrames, como colocar barrera de malla o gaviones para retener fugas de
materiales diversos.
Al final de cada actividad (desmonte, despalme, excavaciones, cortes, construccion
de terracerias), se debera retirar todo el material sobrante del derecho de via. Todos
los desechos se depositaran en lugares destinados exprofeso para ello segun lo
establezca la autoridad municipal.
El producto del desmonte se colocarda a un lado del camino y aprovecharse
mezclado con el suelo organico producto del despalme para cubrir los taludes de
los terraplenes y cortes cuyas pendientes no sean mayores de 0.5:1, asi como en
otras areas desbastadas con motivo de instalaciones de apoyo. No arrojar residuos
del desmonte sobre la vegetacion natural aledafa.
Los materiales sobrantes de procedente de bancos de préstamo no deberan
dispersarse en la zona, se depositaran en el banco cuya litologia sea comun al
material residual, asi también el material remanente de los cortes se debera vaciar
en bancos de tiro autorizados por la autoridad competente.
Los desechos que se produzcan de la elaboracion y aprovechamiento del concreto
asféltico e hidraulico, asi como producto de demoliciones de obra, seran

almacenados en sitios confinados para su posterior acarreo a lugares adecuados
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para ello. De ninguna manera debera dejar residuos de obra en el sitio, ni se
verteran sobre lechos de rios, arroyos o cafiadas, ni se depositardn a los lados del
camino, no obstante que ello implique costos de traslado, por lo que se debera
prever en la ejecucion de la obra desde su inicio, la conduccion de estos residuos a
tiraderos autorizados.

En cuanto al transporte de los materiales arriba mencionado, seran trasladados en
camiones de volteo, tapados con lonas bien sujetadas para evitar perder material
en el trayecto al banco de tiro donde se depositard el material de manera
homogénea, cubriéndolo con el material sobrante del despalme y desmonte, para
favorecer la regeneracion de la vegetacion natural.

La basura doméstica generada en instalaciones de apoyo debera separarse la
organica de la inorganica y clasificarse, colocarse en contenedores con tapa para
ser trasladada al relleno sanitario.

Adicionalmente se recomienda concientizar e informar al personal de la importancia
de mantener salubre el entorno del proyecto.

Manejo de residuos peligrosos.

En cuanto a los residuos peligrosos considerados asi en el Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos, Reglamento para el Transporte
Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos, y la NOM-SEMARNAT-052-2005, se
prevé la generacion de latas vacias de pinturas, lubricantes, solventes, aditivos,
estopas o trapos impregnados de estos productos, filtros y aceites usados, entre lo
mas relevante.

Estos residuos se almacenaran temporalmente dentro de los campamentos de obra,
donde se estabilizaran los que asi lo requieran, posteriormente se embalaran y una
empresa autorizada por SEMARNAT los trasladara para su disposicion definitiva
donde son tratados como residuos peligrosos de acuerdo a los reglamentos
mencionados.

La generacion de residuos peligrosos sera minima, se estima que podra ser entre
60 y 70 k/mes, adicionalmente estos materiales seran residuos de materiales de

operacion y/o mantenimiento de equipo, maquinaria y vehiculos lo que implica una
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condicién de riesgo para el suelo y agua por posibles derrames, por lo que se
recomienda que donde realicen estas labores se cuele un firme de concreto simple.
Mantenimiento a la carretera

Durante la operacion de la carretera, sera necesario establecer un programa de
mantenimiento y supervision tanto de los aspectos de la obra como de la
funcionalidad de la infraestructura y sefialamientos. EI mantenimiento debe hacerse
adecuadamente, conservando la vegetacion, la calidad del pavimento,
sefialamientos, protecciones, etc.

Este programa debera incluir como minimo:

e Limpieza continta de las alcantarillas y drenes para evitar su obstruccion y
conservar en optimas condiciones su funcionamiento, sobre todo en época
de lluvia. Asi mismo limpiar las cunetas, contracunetas, alcantarillas,
bordillos, lavaderos, carpeta asféltica, etc., para remover acumulacién de
basura con el fin de evitar sea arrastrada y llegue a un cuerpo de agua
superficial o impida la infiltracion al manto subterraneo.

e Deshierbe y poda de la vegetacion, para mantener el paisaje de la carretera
sin que obstruya la circulacion o la visibilidad. Se debera evitar el uso de
agentes quimicos en el deshierbe.

e EIl 6ptimo mantenimiento de la carretera permitira el transito fluido, disminuira
la posibilidad de accidentes, ademas evitara la dispersién de basura hacia
otros sitios.

e Se debera seguir las normas de la SCT que entre otras prohibe la instalacion
de asentamientos humanos en el derecho de via, asi como anuncios
espectaculares.

Reforestacion del derecho de via

El programa para reforestacion tiene como objetivo principal restituir la cubierta
vegetal en las areas afectadas por la construccion de la carretera tanto dentro del
derecho de via como fuera de él incluye: taludes de terraplenes, cortes,
instalaciones de apoyo, bancos de materiales, bancos de tiro asi como las areas

ubicadas aguas arriba de los cortes mas altos.
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Las funciones que cumplen las plantaciones se pueden clasificar en dos grupos:
funcionales y estéticas. Dentro del primer grupo se encuentran aquellas funciones
cuyo objetivo es complementar técnicamente la calidad de las obras a realizar y que
coadyuven al restablecimiento de los procesos naturales que se presentan en la
zona donde se desarrolla la carretera. Entre estas funciones se pueden mencionar:

e Proteccion contra la erosion.

e Proteccién contra los agentes atmosféricos

e Seguridad del trafico

e Complemento de sefalizacion: comodidad y orientacion Optica.

e Proteccion contra deslumbramientos.

e Proteccion acustica.

e Proteccion contra el polvo y gases de escape.

e En cuanto a los aspectos estéticos se pueden mencionar:

e Reposicion del paisaje del entorno.

e Pantallas visuales (para ocultar vistas desagradables)

e Mejoramiento y creacion de nuevos paisajes.
Para llevar a cabo las labores de reforestacion dentro de las areas afectadas se
deberan realizar una serie de acciones, algunas de las cuales su ejecucion se hara
paralela a las etapas de preparacion el sitio y construccion de la carretera teniendo
su terminacion cuando la obra civil haya concluido.
Estas primeras acciones estan vinculadas con el retiro de la vegetacion y el suelo
localizados en el area de desplante del cuerpo de la carretera (cortes y terraplenes),
asi como de sus obras de apoyo, es decir, con el desmonte y el despalme.
Durante la remocién de la vegetacion se deberd realizar el rescate por parte de
personal especializado y capacitado para que seleccione las especies que por sus
caracteristicas, forma de vida y edad requieran y puedan ser conservadas y no ser
dafnadas.
Para facilitar la aplicacion del programa de reforestacion, el manejo de la vegetacion
se dividira conforme a las caracteristicas de las areas afectadas ya que aun cuando

se manejen las mismas especies en cada sitio debera de realizarse obras y
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emplearse técnicas distintas para asegurar el adecuado establecimiento de las
mismas y de manera paralela se observen los lineamientos de seguridad para el
usuario. De este modo, el manejo de la vegetacion se dividira en:

e Manejo en taludes de cortes.

e Manejo en taludes de terraplenes.

e Manejo en areas de apoyo tales como patios de maquinaria, campamentos,

bancos de tiro (superficies niveladas).

En terrenos con pendiente, debera plantarse en curvas de nivel y de presencia en
tresbolillo, para aprovechar los escurrimientos y disminuir el arrastre de suelo.
En el caso de las plantaciones de restauracion o proteccion no se requiere un trazo
especifico, pues aqui lo importante es cubrir los espacios vacios y buscar los sitios
en donde el suelo tenga las caracteristicas basicas para asegurar la sobrevivencia
de la planta.
Rehabilitacion de areas fuera del derecho de via al término del proyecto.
Esta medida de mitigacion es para rehabilitar algunas zonas alteradas
temporalmente, se inicia con el desmantelamiento de instalaciones provisionales
gue se requirieron para la ejecucion del proyecto como: almacenes, talleres, patios
de maquinaria, asi como letrinas portatiles, entre otras, las cuales deberan ser
retiradas totalmente del sitio al término de la obra y las areas desocupadas seran
restituidas para permitir su sucesion natural. No deberan quedar elementos y/o
materiales residuales ajenos al sitio como: residuos de materiales de construccion,
cimbras, casetas u otras partes prefabricadas, basura, etc. se retirardn y se
trasladaran a almacenes los reutilizables y el resto ird al sitio de disposicién final
apropiado y permitido, conforme al programa de manejo de residuos establecido.
Las areas donde se emplazé dicha infraestructura requieren atencion para reforzar
el retorno gradual de sus condiciones originales, el suelo que haya sido compactado
sera regenerado haciendo pasar sobre él una rastra, ya escarificado se procedera
a diseminar sobre el area suelo retirado en el despalme, para permitir se genere

una cubierta vegetal y se siga con la dinAmica del propio ecosistema.
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VI.2 Seguimiento y control (monitoreo).

Se presentan preventivas y de mitigacion, las acciones de rescate de ejemplares de
flora y fauna, cabe mencionar que n ose encontraron especies presentes bajo
alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Medidas de mitigacién para los componentes del medio biético

Componente: VEGETACION

Impacto sobre vegetacién en derecho de via, Impacto sobre calidad de paisaje.
Recuperacion de la cobertura vegetal

Descripcion:

La recuperacion de la vegetacion en esta zona se estima que sera a mediano plazo
por desarrollo de los suelos, la concentracion de materia organica en ellos y la
topografia reinante en la zona.

Acciones generales:

Se debe considerar Campafias de capacitacion del personal para el corte y poda de
la vegetacion. Asi mismo elaborar un catalogo ilustrado de las especies que
requieren mayor cuidado.

Conservacioén horizonte vegetal

La conservacioén junto con el suelo organico permitira generar un acervo de semillas
y brotes que faciliten la recuperacion natural de la zona, asi como el arrope de
taludes y su revegetacion eventual. Por ello, el horizonte vegetal debera ser
conservado a un lado del frente de obra mezclado con el horizonte organico del
suelo ya que la extraccion de ambos ocurre de forma simultanea.

Programa de Rescate y Reforestacién de sitios

Previo a las acciones de preparacion del sitio, la SCT deberd someter a
consideracion de la DGIRA para su validacién, un Programa de Rescate de
Vegetacion y Reforestacion de Sitios Afectados por las Obras de modernizacion de
la Carretera.

Para la realizacion de dicho Programa, la constructora deberda entregar su
procedimiento constructivo calendarizado y organizado, a fin de sincronizar y

planificar las actividades de rescate.

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

254



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO — TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO — JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
DESARROLLO E INGENIERIA CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Este Programa debera fundamentarse en un Estudio de Estructura de Comunidades
Vegetales, el cual debera considerar abundancias y dominancias de las especies y
composicion de los estratos, para lograr reproducir dentro de lo posible, las
condiciones fisondmicas de la comunidad. La realizacion del Programa debe de
considerar todas las comunidades presentes a lo largo del trazo.

Asimismo, se deberén identificar zonas criticas a conservar de manchones de
especies en la NOM- 059-SEMARNAT-2010 (si este fuera el caso, a lo largo del
proyecto no se presentan especies dentro de algun estatus de la norma), asi como
vegetacion de importancia ecolégica. Se deben identificar las especies de borde,
las secundarias y las primarias; las que requieren de una planta nodriza para ser
incluidas dentro del Programa adecuadamente. Al concluir las obras de
construccion de la carretera, se deberan identificar en plano las areas que hayan
sido afectadas por infraestructura, manejo de maquinaria, caminos, bancos, ceros,
etc. Con base en el estudio anterior, se deben definir el nUmero de individuos de
cada especie que se necesitara para reforestar los sitios afectados.

Los resultados del programa deberan realizarse con referencia a unidades de area
para que puedan ser extrapoladas las cantidades de plantas por especie en cada
uno de los poligonos de sitios por reforestar. El programa debera incluir las especies
suceptibles de ser propagadas en vivero y métodos de germinacion, propagacion y
cuidado necesario. El programa debe contemplar que al momento de realizacién de
las acciones de reforestacion, las plantas a sembrar deberan tener una edad de por
lo menos 2 afios para maximizar sus posibilidades de supervivencia. Se debera
considerar el aprovechamiento de material vegetal que resulte del desmonte, para
la elaboraciéon de composta en vivero.

Vivero rastico provisional

Para poder conservar las plantas rescatadas que puedan ser utilizadas en la
reforestacion de los sitios dafiados por la obra, se deberé instalar un vivero rastico
provisional.

Las dimensiones y caracteristicas de éste deberan ser organizadas en funcion de

los resultados del Estudio de Estructura de Comunidades Vegetales y las
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dimensiones esperadas de las superficies que se requieran reforestar al concluir las
obras. Debera ser un vivero organizado, administrado y cuidado por un especialista
(bidlogo, ingeniero forestal, licenciado ambiental o carrera afin).

Su ubicacién debera considerar superficies previamente alteradas de preferencia,
sitios planos y con acceso al agua y a vias de acceso para el traslado de las plantas.
Una opcion es el uso y adecuacion de terrenos o viveros locales existentes para
servir como vivero particular para la reforestacion de la carretera.

El vivero deberé estar instalado e iniciar su funcionamiento de manera previa a las
actividades del desmonte, ya que antes de estas actividades se debera realizar el
rescate de plantas y material para su germinacion y propagacion en el vivero.

El vivero debera ser construido con materiales facilmente removibles una vez
finalizado su uso, cuando se trate de viveros construidos ex- profeso. Este vivero
debera ser totalmente retirado del sitio al concluir su uso para reforestar la carretera.
Rescate de vegetacion dentro del area de ceros y sitios de ocupacion temporal
Dado que la zona donde se desarrollara el proyecto, esta constituida por una
asociacion vegetal caracterizada por vegetacion secundaria, las especies arbéreas
o arbustivas de la vegetacion original han sido pertubadas, en este sentido, las
actividades de revegetacion en la zona deberan considerar aquellas especies que
pudieran formar parte de la vegetacidon o de aquellos ejemplares que pudieran
proporcionar semillas y ademas aquellos organismos juveniles que ayuden a las
actividades de revegetacion en la zona.

En los sitios de incidencia de obra, entre la linea de ceros y el derecho de via, en
los que no sera necesario desmontar vegetacion, se deberan tomar particulares
medidas precautorias para evitar dafios en plantas importantes derivados del
movimiento de maquinaria y equipo. Por ello, paralelo a la modernizacién y al
rescate de vegetacion, dentro del area de ceros antes mencionado, se deberan
marcar para su cuidado y conservacion in situ, los ejemplares de importancia, con
distintivos claramente observables a distancia.

El marcado debera realizarse con brigada de especialistas marcando plantas o

grupos de plantas a respetar con nimeros consecutivos. Se debera elaborar un
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inventario de plantas sujetas a proteccion en funcién del cadenamiento y con GPS,
fin de corroborar el respeto y cuidado de las mismas durante las acciones de
supervision de la obra. Para tal accion se deben usar bandas de cinta plastica
amarilla para arboles y, banderines llamativos para arbustos.

El reglamento debera hacer énfasis en el cuidado y conservacion de estas plantas.
Al concluir la obra, se deberan retirar las marcas y verificar que todas las plantas
marcadas se conserven adecuadamente.

Acciones de Restauracion de sitios afectados

Al concluir las actividades de obra en la zona comprendida entre la linea de ceros 'y
el derecho de via de la carretera, asi como al ser removidas las instalaciones
provisionales como campamentos, oficinas, almacenes, patios de maniobra, bancos
de tiro o préstamo que entren en desuso, se deberan aplicar acciones de
reforestacion segun estén sefialadas en el Programa de Rescate y Reforestacion
elaborado y avalado por la SEMARNAT.

Estas acciones deben contemplar:

a) la remocién de todo tipo de residuo, escombro, plancha de concreto, entre
otras,

b) la conformacion de las superficies afectadas,

c) la expansion del horizonte organico separado (acamellonado) durante el
despalme (ver incisos mas adelante), y en su caso, la expansion de material
triturado del desmonte.

d) la reforestacion con plantas procedentes del vivero y plantas rescatadas
durante las acciones previas al desmonte, bajo las condiciones y numeros
sefalados por el Programa de Rescate.

e) el mantenimiento periédico (riego por lo menos una vez a la semana durante
la primera temporada de secas) de las zonas reforestadas para facilitar la
adaptacién gradual de las plantas de vivero a las severas condiciones
ambientales que existen naturalmente.

f) reemplazo en caso de muerte y cuidado fitosanitario de la vegetacion

reforestada por lo menos a lo largo de un ciclo anual.
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Los sitios afectados en su conformacién geomorfoldgica original no podran ser
restaurados al nivel de recuperar la fisonomia existente, tal es el caso de sitios
donde se apliqguen cortes, bancos de material o tiro y sitios de ubicacion
provisional de instalaciones. En estos sitios no sera posible la recuperacion de
las condiciones originales, lo que constituye un impacto residual. El programa de
restauracion ecoldgica de los sitios afectados buscara recuperar una fisonomia
gue permita el trasplante y siembra de vegetacion, a fin de lograr recuperar la
funcionalidad existente del paisaje original.
Asimismo, la vegetacion reforestada no seréd igual a la existente al inicio, lo que
implica un impacto residual en paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se
ira reduciendo al ocurrir la colonizacion natural de especies de una comunidad
secundaria que cada vez incluira una mayor proporcion de especies de la
comunidad primaria existente, a lo largo de un proceso sucesion al natural de

especies en comunidades.

Manejo de residuos del desmonte

Fragmentacidén de material e incorporacion al suelo organico

Descripcion:

Para prevenir la contaminacion de cauces y suelo con materiales residuales del
desmonte, los ejemplares derribados deberan ser troceados en fragmentos y
ponerse a disposicion de los duefios de los terrenos y terrenos aledafios para su
aprovechamiento.

De no ser requeridos por éstos, se deberd procurar su aprovechamiento en la
construccion del vivero, barreras de control de derrumbe, entre otras obras dentro
del proyecto carretero.

El material residual vegetal debera ser troceado, picado y dispuesto en el sitio que
defina la autoridad competente. En este caso, dada la baja tasa de descompaosicion
de la materia organica en zonas aridas, no se recomienda dejar el material en el

sitio.
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En caso de resultar pertinente, el material triturado podra ser incorporado al material
del despalme para su uso posterior en la reforestacion de taludes vy sitios aledafios
a la obra dentro del derecho de via.

Conservacion y reaprovechamiento de suelo organico

Descripcion:

Aunque el horizonte organico es muy somero y su contenido de materia organica
medio; su conservacion y uso futuro son muy importantes por que almacena
semillas de plantas silvestres y nutrientes con los que pueden restaurarse los sitios
afectados. Por ello se debera acamellonar el material organico del despalme para
Su posterior uso en arrope de taludes construidos.

Este material se debe disponer en sitios que no afecten vegetacion natural ni dentro
de cauces de arroyos intermitentes. Debera ademas protegerse del viento y la
accion eventual de la lluvia cubriéndose con lonas impermeables.

Asimismo, para evitar aumentar el area de afectacion, se debera realizar el
despalme exclusivamente entre la zona de ceros que marca el Proyecto.

Fauna

Para reducir al minimo el nimero de animales que puedan ser afectados por las
obras, se proponen una serie de medidas de mitigaciéon, ordenadas de acuerdo con
las circunstancias en las que deberan aplicarse:

Manejo y rescate:

Previo a las actividades de desmonte se realizard ahuyentamiento de fauna por
medio de generacion de ruido y persecucion. Designar una brigada para el
ahuyentado antes del desmonte y durante la apertura de la via en la zona de ceros.
En el caso de observarse la presencia de fauna cerca del sitio de desmonte, esta
sera ahuyentada de manera paulatina hacia areas de mayor calidad ambiental o
sera rescatada y reubicada en sitios que presenten las mismas condiciones
ambientales al sitio donde se realizé la captura. Es decir que siempre se
estableceran acciones de supervision y de ahuyentamiento de fauna, previo al inicio

de actividades y durante el trabajo de desmonte.
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Rescate de nidos y madrigueras activos para identificar las especies potenciales a
rescatar:

En el caso de las aves identificar nidos con polluelos en arbustos o arboles dentro
del derecho de via y marcarlas.

Si se tiene que derribar o eliminar vegetacion, definir acciones de rescate del nido.
Como realizar corte y reubicacion de la rama con nido o de ser posible la reubicacion
del arbol con todo y nido. La reubicacién debe de efectuarse en sitios con
condiciones ambientales similares.

Procurar la conservacion in situ de nidos a madrigueras que se encuentren fuera de
linea de ceros. Para las madrigueras activas localizadas dentro de la linea de ceros,
se debe de buscar evidencia sobre presencia de cachorros o crias para poder
establecer rescate, (realizando excavacion de ser necesario), preferentemente
capturar adultos (padres), para su reubicacion con crias.

Para los anfibios y reptiles, s6lo se recomienda su captura y reubicacion, debido a
sus habitos reproductivos.

Queda prohibido al personal la captura y trafico de especies, ademas, no se debe
molestar especies a menos que sea para su ahuyentado (De acuerdo con el
reglamento interno de Proteccién Ambiental). Durante las diferentes actividades de
preparacion del sitio, se colocaran sefiales que indiquen la presencia y paso de
fauna silvestre en el area de trabajo, con la finalidad de que no sean dafiadas las
distintas especies de vertebrados, ademas de ubicar los sitios funcionales como
abrevaderos para la fauna, posteriormente se colocaran sefialamientos que
indiguen la prohibicién de la caza y captura.

Establecer las medidas de manejo para el rescate y reubicaciéon de los ejemplares
gue sean expuestos durante los distintos trabajos para la preparacion del sitio. Las
especies rescatadas seran reubicadas en sitios con condiciones ambientales
similares, y en caso de rescatar mas de dos ejemplares de la misma especie, estos
seran reubicados en sitios estratégicos para reducir la competencia por
disponibilidad de alimento (principalmente serpientes). Debe de llevarse a cabo la

Capacitacion y Concientizacion del personal para el cuidado, manejo y reubicacién
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de especies, principalmente las consideradas como peligrosas (de acuerdo al
reglamento de Proteccion Ambiental). La constructora debe de contar con un
especialista en fauna para supervisar acciones de proteccion, buen manejo y
rescate de individuos, durante el desmonte de la vegetacion. En casos especificos
(especies de riesgo) el especialista debera de realizar los rescates y reubicaciones.
Los sitos para la reubicacion no deberan localizarse a mas de 500 m del derecho
de via, en caso de que la reubicacion se realice en sitios muy alejados de la obra,
estos deberan de contar con el visto bueno de la autoridad ambiental
correspondiente.

Ahuyentamiento y retiro de la fauna

Previo a las obras, se deberan evaluar temporadas de reproduccion de las especies
de habitos hipogeos (principalmente las listadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, en caso de haberlas) presentes dentro del area del proyecto,
para identificar posibles nidos o madrigueras con crias dentro del area a despalmar.
En caso de estar dentro de la temporada reproductiva, se realizaran recorridos por
personal capacitado para marcar las madrigueras o cavidades activas y colocar
trampas para identificar y capturar a los animales que las ocupan.

En caso de tener que realizar el rescate, se debera notificar a la autoridad ambiental
correspondiente para que ellos indiquen el sitio y condiciones en que deberan ser
depositadas las crias. El rescate de estas crias debera contemplar que su desarrollo
se realice bajo condiciones ambientales lo mas cercanas posibles al sitio donde
ocurra el rescate. De ser posible, se debera documentar y llevar un control y registro
de supervivencia hasta que los organismos se conviertan en adultos y sean
liberados en terreno natural.

Se debera realizar la capacitacion y concientizacién del personal para el manejo y
reubicaciéon de especies, particularmente las peligrosas (de acuerdo al reglamento
de Proteccion Ambiental). En el programa de proteccion ambiental deberan
establecer sanciones al personal que realice caza, comercio 0 captura no autorizada

a la fauna silvestre.
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Para mitigar el atropellamiento de individuos de fauna se construiran obras de
drenaje menor en cantidad y tamafio adecuado a la fauna silvestre de la zona, los
cuales funcionaran como pasos de fauna.

En el caso de observarse la presencia de fauna silvestre cerca del sitio, esta sera
ahuyentada de manera paulatina hacia el interior o areas de mayor calidad
ambiental o sera rescatada y reubicada en sitios que presenten las mismas
condiciones ambientales al sitio donde se realizé la captura. Es decir, que siempre
se estableceran acciones de supervision y de ahuyentamiento de fauna, previo al
inicio de actividades y durante la jornada de trabajo.

Aprovechamiento de zonas de amortiguamiento de ruido, ubicando el cuerpo de la
carretera a un nivel inferior al del terreno natural, para que el ruido se disipe
verticalmente y no horizontalmente. Reducir el nivel de ruido (decibeles) por medio
de barreras naturales, aprovechando la presencia de obstaculos nativos y la
topografia existente

Difusion y concientizacion:

Se deberé realizar la capacitacion y concientizacion del personal (especialmente
sobre operadores de maquinaria y vehiculos) para el manejo y reubicacion de
especies, particularmente las peligrosas (de acuerdo al reglamento de Proteccién
Ambiental). En el programa de proteccion ambiental deberan establecer sanciones
al personal que realice caza, comercio 0 captura no autorizada a la fauna silvestre.
La constructora debe de contar con un especialista en fauna para supervisar
acciones de proteccién, buen manejo y rescate de individuos y en casos especificos
(especies de riesgo) el especialista debera de realizar los rescates y reubicaciones.
Pasos de fauna:

Para mitigar el atropellamiento de individuos de fauna se construiran obras de
drenaje menor en cantidad y tamafio adecuado a la fauna silvestre de la zona, los
cuales funcionaran como pasos de fauna. Los sitios que a lo largo del trazo carretero
se identifiquen como posibles pasos de fauna, contaran con la construccion de
tuberias, haciendo uso de tuneles, con el propdsito de permitir el desplazamiento

de la fauna, que se sitda originalmente en zonas de vegetacion natural y que por el
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emplazamiento del proyecto carretero ocasionara una futura fragmentacion del
hébitat. Direccionar a la fauna por medio de barreras fisicas (mallas, estructuras
metalicas, cercos vivos, etc.) en sentido a los sistemas de tuberias o puentes, los
cuales ejercen la funcion de pasos de fauna, Sefializacion preventiva del cruce de
individuos de fauna en la zona, principalmente los reptiles, ya que son un grupo
ectodérmico que se ve atraido por las temperaturas que se generan en la carpeta
asfaltica y pueden ser eliminados. Durante las actividades de construccion y
operacion, se colocaran sefales que indiquen la presencia y paso de fauna silvestre
en el area de trabajo, con la finalidad de que no sean atropelladas o dafiadas las
distintas especies de vertebrados, ademas de ubicar los sitios funcionales como
abrevaderos para la fauna, posteriormente se colocaran sefialamientos que
indiquen la prohibicion de la caza y captura.

Reforestar areas aledafnas o proximas a la zona de influencia del proyecto o donde
la autoridad ambiental lo disponga, con la finalidad de conectar poblaciones de
fauna silvestre.

Limpieza y mantenimiento:

Realizar desazolve, limpieza y retiro de vegetacion en las obras de drenaje para
permitir el flujo de aguay libre transito de animales en ambos lados de la carretera.
Para facilitar el paso de fauna por las obras de drenaje y pasos de fauna, establecer
un mantenimiento peridédico de limpieza y desazolve de residuos solidos o
contaminantes en las zonas de abrevadero y obras de drenaje, reduciendo las
posibilidades de que la fauna cruce por encima de la carpeta asfaltica.

Para poder llevar a cabo el correcto manejo, cuidado, rescate y reubicacién de la
fauna sera necesario lo siguiente:

Acciones previas al inicio de obras

Elaborar un Plan de Rescate y reubicacion de Fauna

Previo al inicio de obras se deberé realizar un Plan de Rescate de Fauna. Este
estudio debera permitir planear detalladamente las acciones necesarias para
ahuyentar a la fauna, o en su caso, la captura cuidadosa y reubicacién de

organismos fuera de los frentes de obra.

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

263



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
b e, CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Mamiferos:

Se deberan ubicar e identificar las madrigueras dentro del derecho de via y
marcarlas con banderin; sefialando la especie o0 posible especie a la que
pertenecen.

En funcién de los resultados de los dos anteriores puntos, en el caso de que las
madrigueras estén ocupadas con crias, se deberan planear acciones a tomar para
lograr el rescate de los progenitores y sus crias dentro de la madriguera, y posibles
sitios y condiciones de reubicacion fuera del rea de afectacion de la carretera, pero
en el mismo tipo de ecosistema. En el caso de que las madrigueras solo sean sitios
de refugio y en ese momento no se encuentre dentro de la temporada reproductora
de la especie que la ocupa, se deberan capturar los adultos fuera de las
madrigueras y reubicarlos en algun sitio definido de antemano en el estudio y en
coordinacion con las autoridades competentes.

Aves:

Se ubicaran e identificaran los nidos con polluelos en plantas dentro del derecho de
via, y se procurara la conservacion del arbol si ésta se encuentra fuera de la linea
de ceros, hasta concluida la temporada de reproduccion y que los polluelos hayan
abandonado el sitio.

De no resultar posible la conservacion del arbol por algiin motivo, o que éste se
encuentre dentro de la linea de ceros del proyecto, en este estudio se deberan
sefalar las acciones necesarias para realizar el rescate del nido y sus ocupantes, y
su reubicacion en las cercanias.

En el caso de ejemplares arbéreos o arbustivos con nidos bajos y nidos a nivel del
suelo, en este estudio se deben indicar acciones para remover y reubicar los nidos
hacia un arbol similar fuera del derecho de via, pero en la misma zona del proyecto.
Reptiles y anfibios:

Se deberan ubicar e identificar las madrigueras dentro del derecho de via y
marcarlas con banderin; sefialando la especie o posible especie a la que

pertenecen.
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Se deberan sefalar acciones que permitan la proteccidon de las cavidades activas
con huevos de reptiles que se encuentren entre la linea de ceros y el derecho de
via, por el tiempo que tarde la eclosion de dichos huevos, segun se reporta para
cada especie.

Lo mismo debera hacerse para las cavidades activas identificadas dentro de la linea
de ceros, si los tiempos entre el desmonte y el despalme lo permiten.

Lo anterior debera hacerse en coordinacién con la oficina regional encargada del
manejo del area natural protegida mas préxima (CONANP), y el estudio debera ser
sometido para su autorizacion a la SEMARNAT a través de la DGIRA.

Campariias de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna que se encuentra
dentro del area de ceros.

Una vez validado el Estudio Prospectivo y Plan de Rescate de Fauna por la
SEMARNAT, se procedera a realizar acciones de ahuyentamiento de fauna y su
rescate y reubicacion siguiendo los lineamientos establecidos por dicho estudio.
Estas acciones deberan plantearse y desarrollarse con coordinacion con la
contratista encargada de la realizacion de la obra para sincronizar actividades y
organizar el rescate en funcion de los frentes de obra considerados por ésta.

Este rescate lo debera realizar personal especializado en el manejo de fauna
silvestre, con registro de captura emitido por la SEMARNAT y que cuente con los

equipos y materiales adecuados para tales fines.

Previo a las obras:

Reduccion de la cantidad de organismos presentes mediante el ahuyentamiento.
De forma previa al inicio de las obras se debera realizar el ahuyentamiento de la
mayor cantidad de animales posible. Para ello, durante las acciones de apertura de
brecha para definicion de trazo y limites del derecho de via, se deberan organizar
en paralelo brigadas que ahuyenten a la fauna durante el amanecer y el atardecer,

cuando ésta es mas activa, agitando ramas y haciendo ruido.
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Estas acciones deberan hacerse de forma continua en el transcurso de varios dias,
por el tiempo que dure la apertura de brecha, y/o una semana antes de que inicie el
desmonte.

Identificacion de madrigueras, nidos y cavidades activas segun estudio. En horas
del dia, las brigadas deberéan realizar la identificacion y marcado de madrigueras,
nidos o cavidades activas segun se plantea en el estudio.

Con base en ello, y en evidencias sobre los desplazamientos de fauna (huellas,
rastros, echaderos, etc.) se deberan planificar los sitios de colocacion de trampas
para la captura de organismos.

Se deberan identificar nidos con polluelos en plantas dentro del derecho de viay su
marcado mediante banderines. Se debera procurar la conservacion y proteccion del
arbol si esta fuera de la linea de ceros, para dar oportunidad a que los polluelos
terminen su desarrollo y vuelen fuera del nido.

En caso de que la obra requiera que se derribe el arbol, o que éste se encuentre
dentro de la linea de ceros, se deberan realizar las acciones de rescate del nido
segun se sefalen en el estudio y plan de rescate.

Estas acciones deberan considerar acciones como la captura de los progenitores,
el corte de la rama con el nido y su reubicacion en algun arbol de la misma especie
y altura similar, en la misma zona, lejos de las obras y con la misma orientacion,
para liberar junto con el nido a los adultos.

En caso de plantas con nidos bajos y nidos a nivel de suelo, se deben realizar
acciones para remover y reubicar el nido en otro arbol o arbusto de la misma especie
y similares caracteristicas.

Se deberan evaluar diferentes sitios para la reubicacion de la fauna de forma
conjunta con la autoridad local competente, mismos que se deberan visitar para
seleccionar las mejores opciones. Estos sitios deberan ubicarse en planos y se
debera establecer procedimientos y mecanismos de captura, marcado, registro y
liberacién; considerando los mejores horarios para realizar la liberacion de los

animales en funciéon de sus habitos.
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Una vez identificados los sitios de colocacion de trampas para captura de
mamiferos, se procederd a realizar la captura y rescate en los términos sefialados
por el estudio y la autoridad local competente.

De forma paralela se realizara la captura de reptiles y en su caso de anfibios.

En caso de realizar el rescate de crias, se debera poner en contacto con el personal
de la SEMARNAT para que ellos indiquen el sitio y condiciones en que deberan ser
depositadas las crias. En caso necesario se deberan evaluar otras opciones para la
determinacién de los mejores sitios a ser utilizados para la liberacién de los
ejemplares rescatados.

El rescate de crias debera contemplar que su desarrollo se realice bajo condiciones
lo mas cercanas a las naturales posibles. Se debera documentar y llevar un control
y registro de supervivencia hasta que los organismos se conviertan en adultos y
sean liberados en terreno natural.

En el reglamento de comportamiento se deberan establecer sanciones relacionadas
con la caza, captura o molestia a fauna silvestre.

Se debera realizar la capacitacion y concientizacion del personal para el manejo y
reubicacion de especies, particularmente las peligrosas (de acuerdo al reglamento
de Proteccion Ambiental).

Acciones de rescate durante la realizacion de las obras de desmonte y despalme
Dado que la construccion de una carretera ocurre en un espacio abierto, el rescate
de la fauna presente anteriormente sefialado solamente disminuira el nimero de
organismos que puedan ser afectados por las obras, ya que la fauna seguira
presentandose en el area del proyecto de forma continua y muchos organismos se
espera que salgan al momento de realizar el desmonte y despalme del terreno.
Ademas de ello, varios de los organismos, lejos de ser ahuyentados por el ruido y
la presencia humana, son atraidos a ella pues representa una fuente facil de
alimentos (depdsitos de desperdicios y restos de alimentos) y agua.

Motivo de ello, aunque en un inicio se busca retirar del sitio la mayor cantidad de
organismos posibles y sus atractores (madrigueras, nidos o cavidades activas),

durante la realizacion de las acciones de desmonte y despalme, se deberan
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mantener acciones de rescate y reubicacion de fauna silvestre que pueda
incursionar en las obras, o bien aparecer durante la remocién de la vegetacion.
Rescate de fauna remanente

En las etapas de construccion de la obra ya ha sido realizado el rescate de la mayor
cantidad posible de organismos a lo largo del area del proyecto. No obstante,
durante la realizacién de las acciones de despalme, se deberan mantener acciones
de rescate y reubicacién de fauna silvestre que pueda incursionar en las obras, o
bien aparecer durante la remocién del suelo ya que es en este momento que salen
diversos organismos que se encuentran en cavidades o madrigueras y que no
fueron detectados por las camparfias anteriores.

Este rescate debera seguir los lineamientos, técnicas y sitios de reubicacién
planteados en el Estudio, y debera ser realizado por personal especializado en
manejo de fauna.

En la tabla siguiente se tipifican y describen las medidas ambientales del proyecto,
para cada componente e impacto ambiental, identificando en cada caso las etapas

de ejecucion del proyecto.
Tabla 43. Clasificacion de medidas de mitigacion para la etapa de preparacion

del sitio.

En caso de colocar bafos
portatiles al frente de la obra, las
aguas residuales deberan ser
transportadas por la empresa
ejecutora del proyecto, quien
después de darle un tratamiento
previo, se hara cargo de su
destino final.

En cuanto a los desechos
sanitarios, éstos no seran
descargados en corrientes
perennes o intermitentes.
Los residuos de la maquinaria 'y
vehiculos automotores como
lubricantes, aceites, combustibles
y otras sustancias que pudieran

Calidad mitigacion

Agua

Corrientes superficiales prevencion
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derramarse a los cuerpos de
agua, deberan almacenarse en
forma adecuada en recipientes
cerrados para su posterior envio
a confinamiento o reciclaje.

Inducir vegetacidn a las areas
aledafias a los desmontes y
despalmes para detener la

erosion.

Se ejecutara el programa de
restitucion de suelos 'y
reforestacion.
Reutilizar la capa organica sobre

el derecho de via, una vez restauracion
terminada la pavimentacion del
camino.
Mantener los vehiculos de
transporte y maquinaria en un prevencion
programa de verificacién y/o
Emisiones atmosféricas mantenimiento preventivo.
temporales Aplicar riegos a la superficie a
desmontar y despalmar para
evitar la generacién de particulas
suspendidas

compensacion

Suelo Erosion

prevencion

Los niveles de ruido que sean
Aire producidos por la maquinaria no
deben sobrepasar los maximos
permisibles segun lo establecido
por el reglamento para la
prevencion y control de la
contaminacion atmosférica. La prevencion
intensidad de ruido se limitard a
79, 81y 84 dB para vehiculos de
menos de 3,000 Kg de peso
bruto, de 3,000 a 10,000 Kg vy, de
mas de 10,000 Kg,
respectivamente.
Afectacion ala Se ejecutara un programa de

vegetacion reforestacion

Aumento del nivel de
ruido

Flora compensacion

Todo el personal involucrado en
la obra debe estar obligado a
Fauna Biodiversidad acatar la prohibicién para cazar prevencion
en el area de influencia del
proyecto.
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VRE,

Realizar la actividad de manera
paulatina para permitir el prevencion
desplazamiento de la fauna

Habitat Evitar los trabajos en época de
reproduccidn, sobre todo en
especies en peligro de extincién o
de alto valor en la region

prevencion

L. Cambio de la estética del .
Paisaje . No mitigable NA
paisaje

Generacion de empleos Efecto benéfico por lo que no

NA
aplica medida de mitigacion

Medio Socioeconémico

Tabla 44. Clasificacion de medidas de mitigacion para la etapa de Construccion.

Vigilar periédicamente que el sistema de
combustible no tenga fugas. En caso de
requerir almacenamiento de

combustible, este deberd estar en prevencion
recipientes de 200 litros, alejado de
corrientes superficiales y con el

Alteracién de la calidad seflalamiento adecuado.
Agua

del agua
Los residuos de la maquinaria y vehiculos

automotores como lubricantes, aceites,
combustibles y otras sustancias que
pudieran derramarse a los cuerpos de
agua, deberan almacenarse en forma
adecuada en recipientes cerrados para su
posterior envio a confinamiento o
reciclaje.

prevencion

Vigilar periédicamente que el sistema de
combustible no tenga fugas. En caso de
requerir almacenamiento de combustible,
Contaminacién del este deberd estar en recipientes de 200

suelo litros.

prevencion

Suelo

Se debe destinar un sitio especifico para
el almacenamiento de combustibles, el
cual debe tener una cubierta

prevencion
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VRE.

impermeable en el piso para evitar
contaminar el suelo, un techo que evite la
intemperizacién por lluvia y sol del tanque
de almacenamiento que pudieran
provocar su deterioro y ocasionar fugas y
derrames. Ademas, se debera prohibir el
paso a personal no autorizado a estas
instalaciones, por lo que se debera
designar personal capacitado como
responsable del almacenamiento, manejo
y suministro de combustibles y en caso de
que se requiera, de otras sustancias
identificadas como peligrosas.

Humedecer los materiales utilizados en la
construccién de terraplenes, terracerias,

bases, etc.
Emisiones atmosféricas
temporales También es conveniente mantenerlos

cubiertos con una lona himeda para
evitar que sea arrastrado por el viento
Aire durante su transporte.

prevencion

Es conveniente elaborar un programa de
mantenimiento para la maquinaria,

. . equipos y vehiculos para minimizar al ..
Calidad del aire o L prevencion
maximo la generacion de gases de
combustidn y al mismo tiempo hacer mas

eficiente su funcionamiento.

El mantenimiento de la maquinaria'y
vehiculos es el Unico medio para
minimizar la generacién de niveles altos
. de ruido. Para proteger al personal es .,
Ruido . ] prevencion
necesario proveer a los trabajadores de
equipo de seguridad adecuado,

especificamente tapones para los oidos

(SNR 30).
Medio Generacién de Debido a que es un impacto positivo no NA
socioeconémico empleos hay mitigacién que proponer.

Excavaciones, Terraplenes y Rellenos
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La modificacion del patrén de drenaje es
un impacto no mitigable debido a que es
inevitable el efecto barrera que ocasionara
el nuevo trazo. Es importante que el
drenaje de la carretera tenga un diseiio
adecuado a los cauces que cruza y se le dé
mantenimiento preventivo y permanente.

compensacion

Si se promueve el establecimiento de una
cubierta vegetal mas abundante,
respetando la composicion floristica
natural, esa vegetacion favorecera la
retencién e infiltracién del agua hacia los
mantos fredticos.

compensacion

Instalar sanitarios portatiles para uso del
personal laboral, (1 por cada 25
trabajadores) que convengan a los
principales puntos de operacion.

Las aguas residuales deberan ser
transportadas por la empresa ejecutora
del proyecto, quien después de darle un
tratamiento previo, se hara cargo de su

destino final.

Por ninglin motivo, las aguas residuales
seran descargadas en corrientes
perennes o intermitentes.

prevencion

Suelo

Calidad
(Contaminacion)

Evitar la disposicion del agua residual en
los terrenos aledanos al proyecto, por lo
que se tendra que instalar contenedores
para que al pedir la autorizacion para
descargar el agua, el municipio ubique el
sitio adecuado.

prevencion

Aire

Alteracion del
Microclima

Es posible implementar medidas
compensatorias como la plantacién de
especies nativas a los costados del
derecho de via de la carretera.

compensacion

Ruido

Es recomendable respetar los horarios de
trabajo diurnos para minimizar los efectos

producidos por el ruido y no trabajar por

prevencion
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la noche. Es necesario también que el
personal que labora en las actividades de
conservacion, utilice tapones para los
oidos.

Fauna

Perturbacion de las
poblaciones

Para evitar la disminucion de las
poblaciones faunisticas en la zona, se
deberan impulsar campafias de
concientizacion dirigidas al personal que
labora en la pavimentacién y al publico en
general para evitar el maltrato o caza de
cualquier animal con el que se encuentre a
menos que represente una amenaza
directa.

prevencion

Medio
socioeconémico

Generaciéon de empleos

0 Benéfico por lo que no aplica medida de
mitigacion.

NA

Muros y guarniciones

Aire

Propiedades

Regar constantemente la zona donde se
esté trabajando asi como mantener los
vehiculos de transporte y de maquinaria
en un programa de verificaciény /o
mantenimiento preventivo

prevencion

Ruido

No mitigable

NA

Paisaje

Calidad visual

No mitigable

NA

Medio
socioecondmico

Generacion de
empleos

Efecto benéfico por lo que no aplica
medida de mitigacion

NA

Subbase y bases losa de concreto hidraulico

Agua

Afectacion sobre el uso
del agua

El contratista deberd localizar
previamente las fuentes de suministro de
agua para la construccion, ademas de
obtener los permisos correspondientes de
la Comision Nacional del Agua, siendo
preferente aguas tratadas.

Mantener la maquinaria y los vehiculos de
carga cubiertos con lonas para evitar la
dispersion de polvos durante el acarreo

de material.

prevencion

Aire

Calidad

Regar constantemente la zona donde se
esté trabajando asi como mantener los
vehiculos de transporte y maquinaria en
un programa de verificacién y/o
mantenimiento preventivo

prevencion

Ruido

Es recomendable respetar los horarios de

trabajo diurnos para minimizar los efectos

minimizacion
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VRE.

INGENIERIA

producidos por el ruido y no trabajar por
la noche.

La maquinaria debe estar siempre en
buenas condiciones para evitar y
minimizar al maximo el ruido durante las
jornadas de trabajo.

Medio Generacion de Efecto benéfico por lo que no aplica
socioeconémico empleos medida de mitigacion

NA

Obras de drenaje Cunetas y lavaderos.

Evitar la disposicion de residuos de asfalto,
demolicidén, concreto y de la construccion prevencion
en general, en areas verdes

El contratista deberd localizar
Calidad previamente las fuentes de suministro de
agua para la construccién, ademas de
obtener los permisos correspondientes de
la Comisién Nacional del Agua, siendo
preferente aguas tratadas.

prevencion

Agua Instalar sanitarios portatiles para uso del
personal laboral, (1 por cada 25

trabajadores) que convengan a los
principales puntos de operacion.

Las aguas residuales deberan ser
transportadas por la empresa ejecutora
del proyecto, quien después de darle un
tratamiento previo, se hara cargo de su

destino final.

Corrientes superficiales prevencion

Por ninglin motivo, las aguas residuales
seran descargadas en corrientes
perennes o intermitentes.

Suavizar las pendientes de los terraplenes
y cubrir posteriormente con suelo fértil
procurando aprovechar el que se removio
durante el despalme

restauracion
Suelo Erosion

Cortar el flujo de escorrentia antes de que
el agua adquiera suficiente velocidad para prevencién
iniciar el proceso erosivo.
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Aire

Calidad

Regar constantemente la zona donde se
esté trabajando asi como mantener los
vehiculos de transporte y maquinaria en
un programa de verificacién y/o
mantenimiento preventivo.

prevencion

Medio

socioeconémico

Generaciéon de empleos

Efecto benéfico por lo que no aplica
medida de mitigacion.

NA

Senalamiento

Suelo

Erosion

Inducir vegetacion a las areas aledafias
para evitar y/o disminuir los indices de
erosion.

Compensacion

Agua

Calidad

Evitar que los residuos en la construccion
de estas obras caigan en cuerpos de agua
superficiales

prevencion

Corrientes superficiales

Disefiar y construir las obras de drenaje
de tal forma que el agua acumulada sea
conducida a areas en las que se
promueva la infiltracién

prevencion

Evitar la erosién induciendo vegetacion a
las dreas aledaiias a los pasos de fauna
para detener la erosién.

compensacion

Aire

Calidad

Regar constantemente la zona donde se
esté trabajando asi como mantener los
vehiculos de transporte y maquinaria en
un programa de verificacion y/o
mantenimiento preventivo

prevencion

Ruido

No mitigable

NA

Paisaje

Cambio de estética al
paisaje

Inducir vegetacion a las areas aledafias a
los pasos de fauna.

reduccion

Fauna

Proteccion a la fauna

Efecto benéfico por lo que no aplica
medida de mitigacion

NA

Medio
socioeconémico

Generacion de empleos

Efecto benéfico por lo que no aplica
medida de mitigacion

NA
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Tabla 45. Clasificacion de medidas de mitigacion para la etapa de operacion y

mantenimiento.

Puesta en marcha
Elaborar un programa permanente de
Contaminacién del recoleccidn de residuos sélidos dentro del s
, , . s minimizacion
suelo derecho de via, asi como la instalacion de
Suelo depésitos de basura a lo largo de la carretera.
Generacion de . o . . . Y
. Realizar campafias de vigilancia para evitar la minimizacion
residuos . ,
formacién de basureros en el derecho de via.
Alteracion de la  |Retirar escombros de obra y residuos para evitar L.
Agua . . compensacion
calidad del agua que lleguen a las corrientes de agua.
Emisiones
atmosféricas
. temporales Se puede reducir el impacto reforestando claros L.
Aire - . . . compensacion
Aumento en el nivel con vegetacion nativa a lo largo del camino.
de ruido
Para evitar la disminucion de las poblaciones
faunisticas en la zona, se deberd impulsar
campafias de concientizacién dirigidas al publico
en general para evitar el maltrato, la cazao
saqueo de madrigueras y nidos de cualquier
o espécimen.
Biodiversidad.
S Sedalizaciones ..
Fauna Disminucién de la . . prevencion
. Se recomienda instalar letreros de pasos de
abundancia de la . . .
fauna fauna junto a los correspondientes a la velocidad
’ permitida; inclusive incorporar unos sistemas de
luces intermitentes que emiten luz en sefial de
advertencia cuando unos sensores adaptados a
esas sefales comprueban la presencia de
animales. Algunos estudios han demostrado que
estos sistemas han sido efectivos en la reduccion
de mortalidad de animales por atropellamiento
.. Cambios en la Se puede reducir el impacto reforestando claros ..
Paisaje . . . . . compensacion
estética y paisaje con vegetacion nativa a lo largo del camino.
Mejoramiento de la | Efecto benéfico por lo que no aplica medida de NA
economia local mitigacion.
Medio
socioeconémico Se contara con una via de comunicacion mas,
Aumentodela |que permitird disminuir los tiempos de traslado y NA
infraestructuray el acceso rapido a centros de poblacién; esto
producira un incremento en la demanda de
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servicios para la infraestructura local, lo cual dard lugar a la
comunidad instalacion de mas servicios. Se mejorara
considerablemente el nivel de vida de las
poblaciones, también se favorece el comercio
entre las zonas rurales y urbana, y la
comunicacién en general teniendo como
resultado intercambios comerciales constantes.
Este impacto se considera siempre como
benéfico significativo.
Mantenimiento
Elaborar un programa permanente de
Contaminacion del recoleccidn de residuos sdélidos dentro del s
. , . L. minimizacion
suelo derecho de via, asi como la instalacién de
Suelo depésitos de basura a lo largo de la carretera
Generacion de Realizar campafas de vigilancia para evitar la s
. ., , minimizacion
residuos formacidn de basureros en el derecho de via
Alteracion de la -
. Establecer un programa de limpieza y desazolve s
Agua calidad del agua . minimizacion
, de las obras complementarias
subterrdnea
Emisiones S
. .. Se puede reducir el impacto reforestando claros L.
Aire atmosféricas ., . . compensacion
con vegetacion nativa a lo largo del camino
temporales
Construir pasos de fauna subterraneos para el
cruce de las especies. O en su lugar, las tuberias
de las obras de drenaje que cruzan el camino
deben mantenerse limpias, desazolvadas y libres
de basura para permitir que la fauna menor lo
., ocupe como paso de fauna de lado a lado del
Perturbacion del ) P P T, .
Fauna habitat camino, lo cual disminuira el efecto barrera entre prevencion
las especies.
Hacer podas a las plantas que se encuentran en
los bordes de la carretera, para de esta manera
mejorar la visibilidad de los conductores y asi
evitar que atropellen a alguin animal.
.. Cambios en la Se puede reducir el impacto reforestando claros ..
Paisaje . . - . . compensacion
estética y paisaje con vegetacion nativa a lo largo del camino
Medio Mejoramiento de | Efecto benéfico por lo que no aplica medida de NA
socioeconémico la economia local mitigacion.
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Generacion de Efecto benéfico por lo que no aplica medida de
empleos mitigacion.

NA

En general las medidas de mitigacién propuestas son durante el plazo que se
modernice el proyecto y se establecen de acuerdo a los impactos ambientales que
se generaran durante la modernizacion del tramo, esto aunado a lo que se
establezca con la autoridad ambiental (SEMARNAT), el promovente, las cuales
duraran minimo un afio (esto es por la etapa del proyecto). La supervision de las
actividades de la obra se realizara a través de una empresa especializada en el
tema, por lo que serad necesario incluir en los términos de las licitaciones las
consideraciones ambientales descritas en el presente estudio técnico, debiendo dar
seguimiento puntual a las condicionantes que se establezcan en el resolutivo
emitido, en su caso, por la autoridad ambiental. Las medidas de mitigacién deberan
de aplicarse oportunamente, dandoles continuidad hasta su conclusion o hasta que

se cumplan los objetivos y criterios que se establezcan para tal fin.

VI.4 Informacién necesaria para la fijacion de montos para medidas de
mitigacion.

En la Modernizacién Ocotito — Tlahuizapa — Coacoyulillo — Jaleaca De Catalan
tramo: del km. 30+000 al km. 35+000, en el municipio de Chilpancingo de los Bravo,
de acuerdo al Articulo 51 del REIA se considera:

I. No se utilizaran sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en
toxicas, persistentes y bioacumulables.

Il. En el eje del proyecto y el area de influencia, no existen cuerpos de agua que se
pongan en riesgo, especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincidn o sujetas a protecciéon especial de acuerdo a
la (Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, 2010).
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lll. La realizacion del proyecto, no implica actividades altamente riesgosas conforme
alalLeyy el reglamento (REIA).

IV. El &rea de influencia del proyecto no se encuentra dentro de ningin Area Natural
Protegida.

Por tal motivo no se produciran dafios graves a los ecosistemas, ademas no amerita

presentar a la SEMARNAT una fianza o un seguro.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

La dinAmica y estética de los sitios para la Modernizacion Ocotito — Tlahuizapa —
Coacoyulillo — Jaleaca De Catalan tramo: del km. 30+000 al km. 35+000, en el
municipio de Chilpancingo de los Bravo; se espera que se recupere gradualmente
una vez aplicadas las medidas de mitigacion propuestas en el apartado anterior.
Dentro del sistema ambiental regional, se encuentran asentadas varias localidades;
dichas comunidades usos y costumbres, tradiciones, valores, etc., que aunado a la
actividad de intercambio local, da como resultado la forma en que se aprovechan y
utilizan los recursos naturales presentes dentro del a region.

VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El prondstico regional ambiental y su relacion con el desarrollo del proyecto se
percibe como una oportunidad de mejora de servicios y respetuosa del entorno.

En el sistema ambiental regional se encuentran diferentes tipos de vegetacion como
son tipos de vegetacion: bosque mesofilo de montafia con, bosque de pino,
vegetacion secundaria arbérea de bosque de pino con, vegetacion secundaria
arbustiva de bosque mesofilo de montafia con, vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de pino encino con, vegetacién secundaria herbacea de bosque de pino
encino, se observa que los cambios de uso de suelo como la agricultura de temporal
y los pastizales van en aumento lo que ocasiona una perturbacion a la vegetacion
nativa presente dentro del SAR.

El mal uso del recurso agua tiene alta importancia y la falta de acciones directas
para su conservacion impactan zonas de recarga.

Los cambios de uso de suelo degradan y erosionan zonas con buena calidad
ecoldgica y alta fragilidad. Los impactos a la vegetacion y el suelo ocasionan
sustitucion de fauna.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

La zona perderia aun mas la capa fértil de sus suelos. El porcentaje de zonas

erosionadas aumentaria en el sistema. Al retirar la vegetacion se produce una
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modificacién respecto a la composicién y abundancia ademas de diversidad de
especies.

El desgaste paulatino y constante de los suelos ocasionara que especies de
vegetacién secundaria reduzcan las areas de vegetacién primaria. La extraccion
clandestina de material en areas forestales y areas fragiles y la mala disposicién de
residuos organicos originarian deterioro visual y presencia de fauna nociva que
podria afectar a los pobladores o0 a sus animales.

La carencia de oportunidades de trabajo incentiva a las personas de las
comunidades cercanas a emigrar hacia otras ciudades o paises, lo anterior
imposibilita la cohesion social y el arraigo e identidad, asi como el interés por
participar en la conservacion de los recursos naturales del sistema.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion.

En este escenario observariamos a lo largo del proyecto una serie de medidas de
mitigacidon y compensacion representadas con obras y actividades que haran del
proyecto una funcion mas amigable con su entorno.

En este escenario observariamos a lo largo del proyecto una serie de medidas de

mitigacion y compensacion representadas con obras y actividades que haran del
proyecto una funcidon mas amigable con su entorno.

Tabla 46. Perspectivas de los escenarios con cada uno de los factores
ambientales y antropogénicos que sufriran algunas modificaciones con la

ejecucion del proyecto.

Suelo

Sin la realizacién del
proyecto, en sitios con
pendiente media vy alta,
los taludes seguiran
presentando sus
problemas de erosion a
causa de la escorrentia
superficial naturales.

Con la modernizacién del
tramo carretero se
producira la compactacion
del suelo en el ancho de la
corona; remocion de suelo
en los cortes de
ampliacion, los camiones
de acarreo de material y la
magquinaria de
construccidn que se van a
utilizar, podrian en alguin

En sitios de compactaciény
remocién de suelo se
ejecutard el programa de
restitucion de suelos y
reforestacion.

Para la construccidn de
terraplenes se procedera a
suavizar las pendientes y
cubrir posteriormente con
suelo fértil procurando
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momento dado presentar | aprovechar el que se removio

derrames de combustible. | durante el despalme.

Mayor erosion. En caso de ocurrir derrame
de combustible, el suelo
contaminado sera removido
hasta unos 10 a 15 cm para
posteriormente trasladarlo al
lugar de tratamiento
conforme a la legislacion
vigente.

Agua El recurso hidrico de la El cauce de algunos Se mantendra el cauce
zona seguira presentando | arroyos se veria afectados | natural de los arroyos y para
una escorrentia con por la remocidn de suelo evitar la erosién se colocaran
acarreo de sedimentos producto del desmonte y contrafuertes, muros de
sobre todo en época de despalme, provocando retencidn, gaviones y
lluvias. Aquellos arroyos con ello el acarreo de contrapesos de rocas, asi
perennes seguiran siendo | sedimentos hacia las como colocar a la salida de la
sitios de abrevadero para partes bajas de la alcantarilla zampeados o
el ganado que pasta en las | corriente. Si ocurriera un lavaderos.
zonas aledafias, derrame de combustible Evitar que los residuos en la
convirtiéndose en un durante larecargaala construccion de estas obras
recurso no apto para el maquinaria, este vital caigan en cuerpos de aguas
consumo humano. liguido estaria propenso a | superficiales, colocando

ser contaminado. rejillas en la entrada de
alcantarillas para retener la
basura.

Para evitar la defecacidn al
aire libre Instalacién de
sanitarios portatiles. Con ello
se reduce la contaminacién
de los afluentes de agua.
Flora Las especies de flora Las especies de arboles y Para compensar la pérdida de
silvestre presentes en los arbustos presentes enlos | especies vegetales se
sitios de construccion se sitios de construccién recogera la capa fértil del
mantendran en pie, sin seran derribadas, suelo y acamellonarla en un
embargo; con el hecho de | provocando una sitio cercano para utilizarla
estar presente la carretera | disminucién en la en larecuperacion del suelo
de terraceria los densidad poblacional del una vez concluida la obra, asi
habitantes de las sitio. mismo se buscara la
localidades cercanas replantacién de los individuos
seguiran acudiendo a los sustraidos, asi como la
sitios de facil acceso para implementacién de planes de
la extraccion de lefia. reforestacion del drea con
especies propias de la zona.
Fauna La zona es parte de zonas Los organismos en la Con el propdsito de proteger
de desplazamiento y etapa de construccion la fauna local se realizara un
habitat de los mamiferosy | tenderan a alejarse debido | estudio de la movilidad de la
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reptiles que habitan al ruido y a la perdida de fauna silvestre, asi como
dentro del area donde se cobertura vegetal. Una vez | zonas de pastoreo, para ellos
construira el proyecto. realizado el proyecto la se colocaran pasos inferiores
carretera serd una barrera | que permitan un adecuado
fisica para el desplazamiento
desplazamiento de los
mamiferos y reptiles.

Paisaje El paisaje seguird siendo el | Sin las medidas de Para contrarrestar el impacto
mismo que actualmente mitigacién adecuadas la visual de algunos sitios
se encuentra en el SAR, sin | naturaleza y estética del desprovistos de vegetacién
una afectacion al suelo por | paisaje se veria afectado se realizaran labores de
los cortes y terraplenes, de forma considerable, restitucion de sueloy
remocion de especies sobre todo en aquellas vegetacion propia del lugar.
vegetales y fauna local. zonas donde se remueva Reforestacion. Limpieza del

la vegetacion parala lugar de trabajo.
construccion del camino

del camino. Mucha basura

generada en la obra.

Chatarra generada en la

obra. Aceites en el suelo.

Aire Antes de la modernizacién | La calidad del aire serd Se mantendrdn los vehiculos
del camino la calidad del afectada por las de transporte y maquinaria
aire es buena. actividades que llevarana | en un programa de

cabo las maquinas y verificacion y/o

vehiculos automotores mantenimiento preventivo.

durante la operacion del Para evitar emisiones

proyecto, ya que atmosféricas temporales se

producirdn emisiones a la humedeceran los materiales

atmosfera por la quema que se transporten en

de combustible, aunadoa | camiones; asi como los

ello el levantamiento de utilizados en la construccién

particulas de polvo, dardan | de terraplenes, terracerias,

como resultado la turbidez | bases, etc.

del aire en la zona. Regar constantemente la
zona donde se esté
trabajando.
Se evitara la quemade la
vegetacioén acatando la
norma oficial mexicana NOM
CCAT-007-ECOL- 1993 para
unidades que utilizan diésel
como combustible.

Aspectos Sin la ejecucion del La modernizacion del Ejecutar las medidas de

socialesy proyecto, los habitantes camino sin tomar en mitigacién y compensacion

economiade | de lascomunidades de cuenta las medidas de traera consigo le generacion
la regién esta zona seguiran mitigacion para los de empleos temporales para
presentando problemas factores bidticos y los habitantes de las
en el ahorro de tiempo abidticos, causaria efectos
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para trasladarse a negativos en la region, localidades presentes dentro
comunidades vecinas. Asi | generando del SAR. Mejora del camino.
mismo; no podrian posteriormente gastos en

comercializar sus proyectos para la

productos de forma mas restauracion del sitio.

rapida. Malas condiciones

del camino.

VIl.4. Pronéstico ambiental.

El proyecto vial es considerado como una obra que representa un beneficio social y
economico para la region, permitiendo optimizar el ahorro de tiempo para
trasladarse a comunidades vecinas y a la vez comercializar productos de forma
rapida. Por tanto, constituye un elemento importante de desarrollo. Sin embargo,
puede causar efectos negativos sobre el ambiente, cuya identificacion y evaluacion
es importante con el fin de disefiar estrategias que eviten, mitiguen y compensen
estos impactos. Entre los efectos ambientales mas significativos que pudieran
presentarse son: la compactacion del suelo, derribo de especies arbdreas o
arbustivas, corte de taludes en los sitios de ampliacion y nueva apertura,
contaminacién del agua por remocion de suelo, derrame de combustible, emision
de gases a la atmosfera por la maquinaria, dispersion de especies de fauna, entre
otros. Sin embargo, después de que se apliguen las medidas de mitigacion
puntuales, aquellos sitios donde pudiera haber ocurrido alguna afectacion se iran
restaurando paulatinamente.

VIL5. Evaluacion de alternativas.

La opcion de considerar otras alternativas implicaria afectaciones severas mucho
mayores a las que se han planteado aqui, pues esto significaria comenzar una
nueva obra desde cero. Ahi la importancia de ejecutar la obra en la ubicacién que
ya existe, realizando las obras y/o actividades necesarias para mitigar los impactos
gue pudieran generarse a lo largo del tramo carretero, de esta forma no se verian
afectadas nuevas superficies de terreno y con ello aquellos factores bidticos
presentes en el sitio. Por lo que la via existente, derivado de los estudios realizados,

resulta ser la mas conveniente ecolégicamente, econdmicamente y socialmente.
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VIIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 Formatos de presentacion
Word

Power Point
Auto Cad

VIII.1.1 Planos definitivos
Coordenadas UTM y Datum wgs 84

5 planos de Plantas-km: 30+000 al 31+000, 31+000 al 32+000, 32+000 al 33+000,
33+000 al 34+000, 34+000 al 35+000

VIII.1.2 Fotografias
¥R

lpomoea purpurea
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Homalium senarium
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Conostegia xalapensis
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Acacia pennatula

VIASCAN, RAMOS, FRANCO Y ASOCIADOS S.A. DE C.V.

288



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL DEL PROYECTO: OCOTITO - TLAHUIZAPA -
VRF COACOYULILLO - JALEACA DE CATALAN, TRAMO DEL KM. 30+000 AL KM. 35+000, EN EL MUNICIPIO DE
CHILPANCINGO DE LOS BRAVO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Quercus magnoliifolia
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Indicios de fauna presente en el SAR
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Xanthsoma roseum
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Acrocomia aculeata

Comocladia engleriana
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Pinus oocarpa

Quercus laeta
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VIII.1.3 Cartografia

Se anexa Cartografia.

VIIl.1.4 Listas de floray fauna
La lista de especies se incluy6 en el CAPITULO IV.

VIIl.2 Otros anexos

Anexo Fotografico
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Glosario de términos

Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas
organismos Vvivos que interactdan en un espacio y tiempo determinados.

Areas naturales protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las
gue la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que
requieren ser preservadas y restauradas.

Afluente:  Tributario o corriente que vierte sus aguas a otro rio, con el cual se
une en un lugar llamado confluencia. (PROY-NMX-AA-000-SCFI-2011)
Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma
gue se respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos.
Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de
cada especie, entre las especies y de los ecosistemas.

Bidtico —ca. Referente a lo que es caracteristico de los seres vivos 0 que se refiere
a ellos.

Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de
cualquier combinacién de ellos que cause desequilibrio ecologico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y
formas, que al incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o
cualquier elemento natural, altere o modifique su composicion y condicion natural.
Contingencia ambiental: Situacién de riesgo, derivada de actividades humanas o
fendmenos naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de las medidas necesarias para el

cumplimiento de las disposiciones establecidas en este ordenamiento.
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Criterios ecoldgicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la presente Ley,
para orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccién al ambiente,
que tendrén el caracter de instrumentos de la politica ambiental.

Desarrollo Sustentable: El proceso evaluable mediante criterios e indicadores del
caracter ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la
productividad de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccién del ambiente y aprovechamiento
de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras.

Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre
los elementos naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la
existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos.
Degradacion ecoldgica: transformacion de un ecosistema por la cual éste se aleja
de su climax, perdiendo biodiversidad, biomasa, humedad, riqueza y estabilidad.
Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos
entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.
Equilibrio ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos que
conforman el ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo
del hombre y demas seres vivos.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan
en un tiempo y espacio determinado sin la induccién del hombre.

Emergencia ecoldgica: Situacion derivada de actividades humanas o fendmenos
naturales que al afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o
varios ecosistemas.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones

menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
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domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion;

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas
a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las
poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del
hombre.

Habitat: El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo,
por una poblacién, por una especie o por comunidades de especies en un tiempo
determinado.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza;

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso
de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, substancias, compuestos, residuos o mezclas de
ellos que, independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el
ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologico infecciosas.

Mitigacion: Aplicacion de politicas y acciones destinadas a reducir las emisiones
de las fuentes, o mejorar los sumideros de gases y compuestos de efecto
invernadero.

Ordenamiento ecoldgico: El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr
la protecciéon del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismo.

Preservacién: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones

gue propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi
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como conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y
los componentes de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente;

Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar
Su deterioro;

Recursos biolégicos: Los recursos genéticos, los organismos o partes de ellos,
las poblaciones, o cualquier otro componente bidtico de los ecosistemas con valor
o utilidad real o potencial para el ser humano.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizaciéon, control o tratamiento cuya calidad
no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biologico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el
ambiente.

Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion vy
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y continuidad de los

procesos natu rales.
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Google Earth

Imagen satelital del km. 30+000 al 31+000, a lo largo del tramo se observa vegetacion secundaria arbustiva de

bosque de pino encino y cultivos de temporal.
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Google Earth

Tramo del 31+500 al 32+500 a lo largo del tramo se observo vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino

encino, cultivos de temporal y zonas de pastizal inducido en las cercanias del camino.
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Tramo del km. 33+000 al km. 35+000 se observo a lo largo del camino vegetacion secundaria arbustiva de bosque
de pino encino, vegetacion secundaria arborea de bosque de pino encino, asi como el ultimo poligono de nueva

apertura.
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