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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
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.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Modernizacién del Camino rural: La Loma - Lim. del Estado Colima-Jalisco, del km. 0+000 al km
4+500 ("D"), en el municipio de Minatitlan, del Estado de Colima.

1.1.2  Ubicacion del proyecto

La ubicacion del Camino Rural: la loma - lim. del Estado Colima-Jalisco, del km. 0+000 al km 4+500
("D"), se en cuenta en los Estados de Colima y Jalisco, en los Municipios de Cuautitlan de Garcia

Barragan (Jalisco) y Minatitlan (Colima), es

importante mencionar que la mayor parte del trazo se

localiza dentro del municipio de Minatitlan y solo una pequefa fraccion de este se encuentra dentro
de Cuautitlan de Garcia Barragan, en las siguientes figuras se presenta la ubicacion del proyecto a
nivel Estado, Municipal y la ubicacién del proyecto.

Tabla I .1 Coordenadas de Ubicacion del Proyecto

Coordenadas UTM, Zona 13 R, Datum WGS 84

600,161.1968

597,248.0807

R\
4
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Inicio 0+000
Y
2,154,378.2271
Fin 4+500
Y
2,154,627.6312
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Figura 1.1. Ubicacion del proyecto dentro de los Estado de Colima y Jalisco
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida Util, a partir de la operacion del proyecto es de 30 afios, llevando a cabo el

mantenimiento preventivo correspondiente a la infraestructura de vial.

[.2 Promovente

[.2.1  Nombre o raz6n social

Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Centro SCT Colima.

1.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

SCT060306RM6

1.2.3 Nombrey cargo del representante legal

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
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Dmum LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

|.3. Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

[.3.1. Nombre o razon social

Construccion y Disefio de Estructuras del Suroeste CODIESO S.A. DE C.V.

1.3.2. RFC

CDE120612S76

1.3.3. Nombre de los responsables técnicos de la elaboracion del estudio

1.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboracion del estudio

.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.3.7. Direccion del responsable del estudio

d
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DE COLIMA.

1.1 Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Las vias de comunicacion representan la base para detonar el desarrollo en general, cobrando una
mayor importancia en México por su gran extension territorial, que obliga a recorrer grandes
distancias entre sus polos de desarrollo y sus poblaciones. Dentro del Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024 se contempla mantener en buenas condiciones de operacion la Red de Caminos y
Carreteras, para proporcionar a los usuarios comodidad y seguridad en sus traslados, es por ello
que se contempla efectuar la Modernizacion del Camino Rural: la Loma - Lim. del Estado Colima-
Jalisco, del km 0+000 al km 4+500 ("D"), en el municipio de Minatitlan, del Estado de Colima.

La modernizacion del camino La Loma - lim. del Estado Colima-Jalisco, tendra una longitud total de
4.5 Km, en el km 0+000.00 se propone una geometria para el acceso al camino, adecuando este
acceso a la geometria del camino pavimentado, punto en el que da inicio este tramo, la propuesta
del eje troncal consiste en apegarse lo mas posible al eje del camino actual, en alineamiento
horizontal y vertical tratando de no invadir terrenos particulares. En el km 0+200.00 inicia la zona
urbana de la comunidad Loma Bonita, considerada esta zona como un punto obligado, para poder
apegarse al camino existente, en esta zona, se propone entre el km 0+140.00 al km 0+220.00
curvas inversas con un Gc = 60° y con transiciones de 12.0 m. Del km 0+220.00 al km 0+860.00 se
desarrolla la zona urbana, en donde se apegara al camino existente, entre el km 0+360.00 al km
0+520.00 se propone un ancho de calzada de 5.0 m. con el objeto de ajustarse al ancho del camino
existente. Del km 0+860.00 al km 4+500.00 se desarrolla en seccidn tipo balcon, alojando la seccidn
de proyecto hacia el corte para evitar la formacion de terraplenes en desfiladeros, es importante
mencionar que entre el km 1+460.00 al km 1540.00 existe un vado el cual se propone por
recomendacion una losa de tres claros de 6.0m x 5.0m cada, en el km 4+124.00 aproximadamente
existe una losa de dos claros de 6.0m x 3.0m, en el que de acuerdo al area hidraulica y gasto del
escurrimiento se requiere una losa de tres claros de 6.0m x 5.0m cada uno.

Es importante mencionar que entre los km 1+440.00 al km 1+700.00, 3+100.00 al km 3+420.00,
4+100.00 al km 4+460.00 se mejora totalmente la geometria del camino existente, ya que este no
cumple con el grado de curvatura para camino tipo “D™: es decir, con un G¢ maximo de 30° y un
ancho de corona de 7.00m. El alineamiento vertical donde se desarrolla presenta pendientes
descendentes maximas del 9.0% entre los km. 0+200 al 0+300 debido a la zona urbana y pendientes
ascendentes maximas del 9.0 % ubicadas entre los km 2+460.00 al km 4+560.00, del km 2+850 al
km 2+990.00 y del km 4+220.00 al km 4+390.00.
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El camino contara con las siguientes caracteristicas:

Tipo: D.

Longitud total: 4.5 km.
Velocidad: 40 km/hr.

Curvatura maxima: 30°.

Ancho de corona: 7 m.

Espesor de pavimento: 0.25 m.
Espesor de subrasante: 0.30 m.
Pendiente gobernadora: 8%.
Pendiente maxima: 12%.
TDPA: 525 Vehiculos

La construccion del proyecto consiste en una serie de obras o actividades propias de la industria de
la construccion; es una obra de infraestructura que forma parte de los programas de desarrollo de la
red de carreteras interestatales.

11.1.2. Justificacion y Objetivos

Las vias de comunicacion son parte de la estrategia de los Programas de Desarrollo de los
Gobiernos Federal y Estatal, para homologar las condiciones econdmicas y sociales y crear asi un
ambiente mas competitivo, donde la parte medular consiste en estructurar un sistema de red
carretera en aquellas zonas o regiones que se encuentran mas alejadas o limitadas fisicamente de
los centros urbanos y que generalmente presentan un alto grado de marginalidad.

Es de primordial interés atender las necesidades de comunicacion y mejorar el desarrollo de las
comunidades, ademas de cumplir con los programas y prioridades de obras de infraestructura vial,
ya que a la fecha el camino presenta la superficie de rodamiento de terraceria, la cual se encuentra
en muy malas condiciones, por lo que existen deformaciones constantes a lo largo de la trayectoria
del camino existen teniendo en general una superficie no apta para un libre y seguro transito.

Entre otras opciones de desarrollo, permitira:

* Mejorar las comunicaciones a nivel local, regional y estatal.

* Reducir la posibilidad de accidentes, mejorando la via de comunicacion existente.

* Generacion de mano de obra durante la ejecucion del proyecto, se contrataran aproximadamente
95 empleos para los avecindados al proyecto; ademas, de los que ofrecen a sus empleados las
compaiiias contratistas.

* Mejoramiento del nivel de vida de la poblacion del area de influencia del proyecto.
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DE COLIMA.

11.1.3 Ubicacion fisica

La ubicacion del Camino Rural: la loma - lim. del Estado Colima-Jalisco, del km. 0+000 al km 4+500
("D"), se encuentra en los Estados de Colima y Jalisco, en los Municipios de Cuautitlan de Garcia
Barragén (Jalisco) y Minatitlan (Colima), es importante mencionar que la mayor parte del trazo se
localiza dentro del municipio de Minatitlan y solo una pequefia fraccion de este se encuentra dentro
de Cuautitlan de Garcia Barragan, en las siguientes figuras se presenta la ubicacion del proyecto a
nivel Estado, Municipal y la ubicacién del proyecto.
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Figura lIl.1. Ubicacién del proyecto dentro de los Estados de Jalisco y Colima.
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Mapa 11.3. Ubicacion del trazo del proyecto del km 0+000 al km 4+500.
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2019 MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

En la siguiente Tabla se presentan las Coordenadas del proyecto

Tabla I1.1-1.- Coordenadas de la trayectoria que recorre el trazo del proyecto

Tramo del km. 0+000 al km. 4+500:

COORDENADAS

ESTACION
0+000.00 600,161.1968 2,154,378.2271
0+018.81 600,142.3863 2,154,378.5658
0+105.50 600,116.7122 2,154,291.3336
0+206.29 600,068.9638 2,154,247.0187
0+169.48 600,072.1329 2,154,209.0528
0+285.04 600,011.2849 2,154,156.7661
0+346.50 599,950.8501 2,154,143.8099
0+480.61 599,866.6676 2,154,037.1939
0+760.12 599,900.1343 2,153,754.4485
0+783.61 599,815.8738 2,153,922.3203
0+837.54 599,777.2299 2,153,960.1384
1+057.58 599,831.8903 2,154,178.2745
1+166.35 599,684.9399 2,154,155.4094
1+270.34 599,621.0144 2,154,245.4470
1+358.89 599,684.3971 2,154,321.4797
2+461.45 599,939.5974 2,155,394.6758
1+633.97 599,609.3353 2,154,358.7354
1+906.44 599,417.3268 2,154,163.3995
2+241.11 599,080.3939 2,154,136.5328
2+584.25 598,737.5431 2,154,152.0315
2+857.85 598,465.9248 2,154,184.9768
3+043.94 598,355.7676 2,154,356.2532
3+146.36 598,253.1042 2,154,376.1358
3+275.45 598,158.4269 2,154,465.6291
3+360.38 598,097.6981 2,154,375.3533
3+439.84 598,014.3445 2,154,403.4822
3+506.94 597,947.5278 2,154,393.3597
3+628.09 597,827.0219 2,154,408.2985
3+782.63 597,680.1121 2,154,456.5922
4+001.94 597,538.2583 2,154,627.0623
4+252.52 597,309.7173 2,154,733.7853
4+560.55 597,521.4260 2,154,343.4328
4+500.00 597,248.0807 2,154,627.6312

a4
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
COMUNICACIONES 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
) L LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

11.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida aproximada sera de 35,265,813.78 millones de pesos, y sera realizada con
aportacion de recursos federales.

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES DEL ESTADO DE COLIMA
1
. LALOMA-LIM. DEESTADO couile-JALlsco
ELABORACION DEL ESTUDIO Y PROYECTO, DEL CAMINO RURAL: LA CAMINO:
PROYECTO “OMA - LIM. DE ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM :
ECTO 44500 ("D™), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE 1
COLIMA TRAMO: DEL KM. 0+000 AL KM 4+500 |
. 1
1
|
T
DESCRIPCION IMPORTE :
1
t
1
RESUMEN: :
1
TERRACERIAS $ 11,735,618.96 :
1
i
ESTRUCTURAS $ 5,717,373.63 |
1
1
1
DRENAJE Y SUBDRENAJE $ 2,256,844.19 :
1
1
PAVIMENTOS $ 7,560,868.44 :
1
i
SENALAMIENTO $ 2,903,531.83 |
1
1
1
OBRAS INDUCIDAS $ 227,326.55 :
1
1
T
SUBTOTAL: $ 30,401,563.60 :
IVA (16%0): $ 4,864,250.18 |
TOTAL: $ 35,265,813.78 |
1

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa
11.2.1 Seleccion del sitio

Para la seleccion del sitio en donde se efectuara el proyecto se realizaron diversos estudios en
materia de ingenieria civil, topografia, socioecondmicos y ambientales en la region y de acuerdo a
los resultados que se obtuvieron, se llegd a la conclusion que lo mas adecuado es realizar la
modernizacion sobre el camino actual de terracerias, considerando ligeras modificaciones sélo en
las curvas peligrosas. La eleccion del sitio obedecié especificamente a:

e La mejor conveniencia topografica a fin de evitar accidentes.

e Provocar las menores afectaciones posibles a los diferentes componentes ambientales de la
region y del entorno.

e Generar impactos socioecondémicos benéficos a las localidades y de la region.

e Intercomunicar a las poblaciones aledafas a la zona del proyecto.

,'\’ CODIESU Capitulo 11 - 9
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO

Para los fines antes descritos, se efectudé el estudio y la interpretacion de planos, cartas,
documentacion técnica, inspecciones de campo e interpretacion de fotografias aéreas,
principalmente para confirmar y definir aspectos geoldgicos, hidrologicos, de uso del suelo, asi como
de los aspectos de la calidad del aire, vegetacion, fauna y factores socioeconémicos de la region.

Para el proyecto geométrico definitivo se realizd previamente el levantamiento topogréfico de
acuerdo a los procedimientos establecidos en los manuales de la SCT, una parte se ha hecho por
métodos fotogramétricos y otra mediante observacion directa y fisica en campo, con base a métodos
topograficos. En cuanto a las obras de drenaje menor, hay algunas ubicadas sobre el camino
existente, las cuales seran modernizadas de acuerdo al proyecto y otras se construiran, cumpliendo
con las especificaciones de la SCT, para la construccion de caminos y puentes.

11.2.2 Dimensiones del proyecto

Tabla 1.2-1 Superficie total requerida

a) Superficie total del proyecto:

b) Superficie total dentro del area entre linea de ceros:

c) Superficie de afectacion con respecto al area entre linea de ceros:

d) Superficie que ocuparan las obras y servicios de apoyo

e) Superficies correspondientes a areas libres o verdes (resultado de restarle a la

superficie total del proyecto, la superficie de afectacion)

f) Superficie requerida para caminos de acceso y otras obras asociadas,

(Entronques).

e\

\ CONSTRUCCION Y DISENO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE

18 ha (correspondiente a una long. de
4.5 kmy un derecho de via de 40 m)

6.3 ha (correspondiente a un ancho de
linea de ceros de 14 m)

4.05 ha de afectacion, dentro de las
cuales Unicamente seran removidos 49
individuos  vegetales  tipicos  de
vegetacion secundaria 0 vegetacion de
borde, que se desarrollaron de manera
natural después de la apertura del
camino actual y que se encuentran
dispersos a lo largo del trazo del
proyecto.

400 m2esta superficie sera dentro del
Derecho de via en sitios sin vegetacion
para no afectar areas adicionales.

11.7ha

No se requeriran caminos de acceso ya
que se utilizaran los ya existentes.

’ CDDI ESU Capitulo I - 10




£, MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
COMUNICACIONES 2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
SN Bnumnm LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

11.2.2.1 Seccion Tipo

La seccion tipo proyectada es de un ancho de corona de 7.00 m, con dos carriles de circulacion de
3.50 m.

Figura 11.1-2 Seccidn tipo correspondiente al proyecto carretero

CHRRE TG ASFALTICA
ST HORALLEA

T SIERASNTE

ESTRUCTURA DE PA

Capa Svbrsanle de L 30m

En anexos se presentan los planos del proyecto

11.2.3 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

La zona en la cual incidird el proyecto, corresponde a zonas con un uso de suelo urbano construido
(AH), bosque de encino (BQ), vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino (VSa/BQ),
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC) y pastizal cultivado (PC) este
ultimo representa la mayor superficie dentro del area en la que se desarrollara el proyecto.

V\’ CODIESO Capitulo 11 - 11
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DE COLIMA.

La zona del proyecto no es sitio de anidacion, refugio, reproduccion, conservacion de especies en
alguna categoria de proteccion (de acuerdo con la normatividad vigente), o bien las areas de
distribucion de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de restauracion del habitat.

El area donde se ubica el proyecto no es sitio de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de
fauna por lo que no se considera un ecosistema fragil.

11.2.4 Caracteristicas particulares del proyecto

Al proyecto de modernizacion del Camino Rural: la Loma - Lim. del Estado Colima-Jalisco, del km.
0+000 al km 4+500 ("D"), en el municipio de Minatitlan, del Estado de Colima., le aplican las
fracciones | y IV del articulo 11 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. Para cubrir este apartado
se desarrollo la informacion que se solicita en el Apéndice |, de acuerdo con el tipo de obra o
actividad de que se trata.

Tabla. 11.2-2 Caracterizacion de las obras y actividades por tipo de via de comunicacion

Tipo de Via

de .
Informacion

Comunicac
i6n

Carreteras

y

autopistas. 1. Caracteristicas generales
Para todas

en general:

Servicios

- a) Categoria o clasificacion del tipo de proyecto.
auxiliares

para su Camino Tipo D

operacion. Eltipo de proyecto es un camino para vehiculos tipo:

T3-S2

b) Dimensiones:

b.1) Longitud total. 4.5 km

Longitud por tramo. 4.5 km

b.2)
b.3) Ancho de la calzada. 7.00 m
b.4) Ancho de la corona. 7.00 m

c) Ubicacion y distribucion de la Infraestructura carretera

La construccion de la carretera consistira en modernizar el camino actual de terracerias con un ancho
promedio de 7.0 m, asi como la colocacion de base hidraulica y carpeta a base de riego de dos sellos,
obras de drenaje y sefialamiento en una longitud total de 4.5 Km.

’\’ CODIESO Capitulo 11 - 12
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO

DE COLIMA.

d) Dimensiones del derecho de via

40 m, 20 m a ambos lados del centro del camino

e) Area de ceros

Nombre de la obra

Superficie (Ha)

Carretera

6.3

Total

6.3

f) Camino

f.1) Corona:7.00 m

f.2) Calzada:7.00 m

f.3) Cunetas y contracunetas.

Cunetas: Dimensiones y Caracteristicas:

Ancho: 1.00 m

Talud: 2x 1

Espesor; Variable cm

Longitud: 4.5 km

Concreto f'c: 150 kg/cm?

f.4) Taludes

Terraplén: 2 x1

De corte: 0.75x 1

g) Partes complementarias

Bordillos:

Base: 16.00 cm Corona: 7

Altura: 12 cm Perforacion al centro.

Concreto f'c: 150 kg/cm2.

Lavaderos:

Concreto f'c; 150 kg/cmz2,

Distancia entre 50 m y 100 m

Losa: Guarniciones:

Ancho: 50.00 cm Ancho: 10.00 cm

Espesor: 10.00 cm Altura:

Longitud Promedio: 1.50 m Longitud Promedio:

150 Concreto f'c: kg/cm?

f.7) Tipo de pavimento: Pavimento a base de 2 riegos de sello

f.8) Acotamiento exterior: No hay. Acotamiento interior No hay

£.9) Velocidad de proyecto:40 KM/H

f.10) Pendientes méaximas y minimas: 12%

f.11) Grado méx. de curvatura: 11°

=\ CODIESO
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

G COMUNICACIONES 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA

i AR A ot LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL

' KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

2. Parametros de operacién

a) Capacidad operativa.

Tendra una capacidad de disefio para una carga de 40 toneladas con un tiempo de vida (til de 30 afios.

b) Flujos o transito promedio y maximo diarios.500 a 1500 Vehiculos diarios

c) Tipo de vehiculos: Carga tipo pick up y particular T3-S2

3. Infraestructura adicional.

3.1 Intersecciones

a) Areas de maniobra: No aplica

b) Elementos para el proyecto en una interseccién: No aplica

¢) Entronques a nivel. No aplica

d) Entronques a desnivel: No aplica
e) Pasos a nivel: No aplica

f) Pasos a desnivel: No aplica

g) Pasos inferiores: No aplica

h) Pasos superiores. No aplica

i) Pasos vehiculares. No aplica

J) Pasos para ferrocarril

En la zona en la cual se realizara el proyecto no existe infraestructura ferroviaria

3.2 Servicios complementarios y accesos

a) Servicios: No aplica

b) Instalaciones marginales: No aplica

¢) Accesos: No aplica

d) Estacionamientos: No aplica

)
e) Paraderos de autobuses: No aplica

f) Zonas de descanso: No aplica

g) Sanitarios: No aplica

h) Estaciones de servicio de combustibles: No aplica

i) Rampas de emergencia: No aplica

J) Letreros y sefializaciones. Si
Tramo del Lado Derecho
= DEL KM 0+000.00 AL 4+500.00

CLAVE | DIMENSIONES (cm) | CADENAMIENTO
SENALAMIENTO PREVENTIVO

1+822.56
SP-6 71X71 34690.63
SP-6I 71X71 0+400.59
SP-7 71X71 0+591.27
SP-8I 71X71 0+745.96
SP-9 71X71 0+246.71
0+051.28
SP-10 71X71 2+678.23
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
S COMUNICACIONES §2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
L LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL

KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO

DE COLIMA.

0+954.97
SP-10 71X71 3400571
SP-13I 71X71 0+621.27

0+190.00
SP-20 71X71 04246.71
SP-27 71X71 4+455.00
SP-TA 30X 71 0+190.00

DIMENSIONES (cm) | CADENAMIENTO
SR-9 (30 Kmih) 71X 71 0+021.28
SR-9 (40 Km/h) 71X71 g:igggg
0+370.00
SR-18 71X 71 108000
R34 XTI 1415000

DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO

178x40x 2 0+530.00

CLAVE DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO
SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION

SIl-14 30x 120 0+000.00
1+080.00

SII-15 30x 76 34000.00

CLAVE DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO

SENALES DE INFORMACION GENERAL
SIG-9 178 x 56 3+860.00

Tamo del Lado Izquierdo

= DEL KM 0+000.00 AL 4+500.00
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o~ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

: COMUNICACIONES §2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
ot LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL

' KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO

DE COLIMA.
CLAVE DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO
SENALAMIENTO PREVENTIVO

SP-6 71X71 0+555.42
1+986.99
SP-6l 71X71 3487217
SP-71 71X71 0+764.63
SP-8l 71X71 0+889.00
SP-9 71X71 0+396.48
0+244.57
1+716.58
SP-10I 71X71 34574.20
4+432.97
SP-12B 71X71 0+059.13
SP-13I 71X71 0+734.63
SP-20 71X71 0+600.00

DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO
SR-9 (30 Kmih) 71X 71 0+940.00
SR-9 (40 Km/h) 71X 71 ijgggg
14550.00
SR-18 71X 71 410000
R34 XTI 47260.00

DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO

SID-9 178 x40 x 2 0+800.00

CLAVE DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO
SENALES INFORMATIVAS DE IDENTIFICACION
2+020.00
SII-15 30x76 4+060.00
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KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

CLAVE DIMENSIONES (cm) CADENAMIENTO
SENALES DE INFORMACION GENERAL
SIG-9 700 x 61 3+920.00

SENALAMIENTO HORIZONTAL

= DEL KM 10+000.00 AL 15+000.00

AMARILLO
M-1.1 10 cm 4,529.50 m REFLEJANTE
BLANCO
M-3.1 10 cm 9,032.00 m REELEJANTE
BLANCO
M-4 10cm 25.00 m REELEJANTE
AMARILLO
M-5 20cm 61.73 m REFLEJANTE
M-11 5m 10 pza
11 DH-1.1 10.2x 10.2 x 2 cm 301 pza AMARILLO
11 DH-1.16 10.2x10.2x2cm 16 pza AMARILLO
DH-1.10 10.2x10.2x2cm 301 pza BLANCO
OD-4 2 CRESTAS 1,980 m DET/PLANO
[ ] OD-6 im 264 pza BLANCO
AMARILLO
) X ¢ oD-11 45 X 60 338 pza AEFLEJANTE
k) Casetas: No aplica
) Otros servicios auxiliares para la operacion. No Aplica
3.3 Obras especiales
a) Obras de drenaje menor y mayor
Las obras de drenaje menor se presentan en la siguiente tabla
DATOS GENERALES PARA PROYECTO DE ESTRUCTURAS MENORES
SENTIDO DEL oBRA
PROPUESTA
No. KM TIPO DE OBRA OBSERVACION | ESVIAJ ESCURRIMIEN - - -
ES E Tip | Dimension
T0
0 es (m)
Izquierd
1 0+198.00 Tubo Existente 0 Der Los | 5 50x1.20
' 18°00'0 ' a ' '
0"
2 0+294.00 Losa Existente Normal Der. Lgs 2.00x1.20
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA

%) COMUNICACIONES

Py LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.
Izquierd
0 Los
3 0+390.00 30°000 Der. a 2.00x1.20
0"
Los
4 0+587.00 Normal Izq. a 2.00x1.20
. Los
5 0+777.00 Losa Existente Normal zq. a 2.00x1.20
. Los
6 1+015.00 Losa Existente Normal zq. a 3.00x 1.50
7 1+220.00 Normal Izq. Lgs 2.0x1.20
8 1+510.00 Vado Existente Normal zq. Los | 3L 6.00x
a 5.00
. Los
9 1+775.00 Losa Existente Normal zq. a 20x1.20
10 2+240.00 Normal Izq. Lgs 2.0x1.20
. Los
11 2+576.50 Losa Existente Normal zq. a 20x1.20
12 2+780.00 Normal Izq. Lgs 2.0x1.20
. Los
13 3+051.00 Losa Existente Normal 1zq. a 4.00x2.0
. Los
14 3+102.00 Losa Existente Normal 1zq. a 3.00x20
15 3+282.00 Losa Existente Normal 1zq. Lgs 3.00x 1.50
Los
16 3+540.00 Normal 1zq. a 20x1.20
Los
17 4+042.00 Normal 1zq. a 20x1.20
Izquierd
. 0 Los | 3L6.00x
18 4+125.00 2 Losas Existente 24°000 Izq. a 5.00
0"

Tabla I1.2-3 Obras y actividades provisionales y asociadas

Tipo de Infraestructura Informacion Especifica

Para el desarrollo del proyecto no sera necesaria la construccién de caminos de acceso, ya
que para ingresar al area se puede hacer por el camino de terracerias actual y los caminos
secundarios existentes.

Construccion
caminos de acceso

Almacenes, bodegas y Caracteristicas constructivas: se construira un almacén para maquinaria y equipos, con
talleres, plantas de tablones de madera en suelo natural ligeramente compactado, techado de lamina.
asfalto, patios de

maquinaria, plantas Dimensiones; se utilizara una superficie de 300 mz,
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Dmum LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

trituradoras

Campamentos,
dormitorios, comedores

Instalaciones sanitarias

Bancos de material

Planta de tratamiento
de aguas residuales

Sitios para la
disposicion de residuos

Superficie requerida; se ocupara una superficie de 300 m2,

Mecanismos aplicables para el control de derrames de productos quimicos, combustibles,
aceites y lubricantes. El almacén de combustibles y aceites se realizaran en una superficie
aproximada de 5 m? con suelo impermeable, con un dique de contencién de 10 cm (NOM-053-
SEMARNAT-2003) de altura como minimo, techado y en contenedores metélicos,
restringiendo el acceso a personal responsable de los mismos. En caso de generar in situ
residuos de aceites, combustibles, suelo o cualquier tipo de solido combinado con
combustibles o aceites, estos serdn almacenados en un sitio con las mismas caracteristicas
del almacén de combustibles y seran dispuestos mediante una empresa recolectora de
residuos peligrosos debidamente autorizada por la SEMARNAT.

Debido a que el personal que realizara las actividades de la modernizacion del camino, sera
contratado en las localidades a beneficiar con dicha obra, no sera necesaria la construccion de
dormitorios, campamentos o comedores, para el personal de especializado, se rentard una
casa en alguna localidad cercana al proyecto.

Para servicio de los trabajadores, se rentaran sanitarios portatiles razén de 1 por cada 20
trabajadores, los cuales seran cambiados cada tercer dia, este servicio sera realizado por una
empresa que se contratara, la cual deberd contar con las certificaciones y permisos emitidos
por la autoridad correspondiente.

Se utilizaran Bancos de materiales que se encuentran abiertos a explotacion y que cuenten
con los permisos expedidos por SEMARNAT, ademas de utilizar el material producto del
desmonte y despalme para las terracerias, el cual cumpla con la normatividad. En caso de
requerir algiin banco adicional seré responsabilidad de la compafiia constructora encargada
de realizar la obra obtener el permiso correspondiente ante las autoridades ambientales.

No aplica ya que el proyecto no generara aguas residuales.

Tipos de residuos a confinar, peligrosos o no

A continuacion se describe el tipo de residuos que se generaran en las diferentes etapas del
proyecto y la forma en que seran dispuestos:

Preparacion y desmonte del sitio: residuos sélidos:

La madera o parte maderable de los arboles que se retire con la preparacion del sitio, asi
como el despalme, esta madera serd donada a los pobladores de la regién o se trituraran y se
mezclaran con el suelo rescatado, la cual serd utilizada como mejoradora del suelo en el
derecho de via. Este es un residuo no peligroso.

Residuos liquidos. Aguas residuales.

Las aguas residuales, este residuo sera generado por los sanitarios portatiles que seran
rentados para el servicio de los trabajadores. La disposicidn final estard a cargo de la empresa
que sea contratada para brindar el servicio. Esta deberd contar con los permisos
correspondientes para la disposicion de los residuos.

Residuos s6lidos
El papel o cartdn se genera con la actividad de construccion siendo la etapa del proyecto
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Ductos para sustancias
peligrosas
Subestaciones
eléctricas

Lineas de transmision

Otras

donde se carga la generacion de residuos el papel o cartdn sera almacenado en la bodega
para resguardo de maquinaria y equipo el almacenaje sera a granel en estibas para su
posterior disposicion mediante el servicio municipal de recoleccion de residuos sélidos.

Basura

Es tipo de residuo consiste en residuos de comida de los trabajadores y personal que labora
en el proyecto para la recoleccion de este residuo se colocaran tambos de 200 | que
funcionaran como contenedores temporales, estos seran dispuestos en el tiradero municipal o
el servicio de recoleccion de basura. Residuo no peligroso.

Mantenimiento de equipo

Esta actividad sera generadora de textiles impregnados de aceite y algunos embaces que
estén en contacto con aceite, liquidos como aceite usado. Estos residuos se colocaran en
contenedores de 200 |, los cuales estaran en un almacén temporal de residuos peligrosos.
Para ser dispuestos por una empresa debidamente autorizada para la recoleccion de residuos
peligrosos. Residuo peligroso.

Residuos liquidos. Aguas residuales

Este residuo sera generado por los sanitarios portatiles que seran rentados para el servicio de
los trabajadores. La disposicion final estara a cargo de la empresa que sea contratada para
brindar el servicio. Esta debera contar con los permisos correspondientes para la disposicion
de los residuos. Residuo no peligroso.

Acabados

Para los acabados del proyecto se utilizardn pinturas y solventes para el marcaje y
sefializacion del camino, este residuo serd principalmente textiles impregnados de pintura y
solvente, asi como envases que contuvieron pintura. Estos serdn depositados en
contenedores de 200 L estos contenedores estaran en el almacén temporal de residuos
peligrosos, para ser dispuestos por una empresa recolectora de residuos peligrosos
debidamente autorizada por la SEMARNAT para realizar la disposicion final de los residuos.
Residuo peligroso.

No aplica

No aplica

No aplica, sin embargo el requerimiento de electricidad sera cubierto mediante el uso de
plantas mdviles generadoras de electricidad.
No aplica

11.2.5 Utilizacion de explosivos

No seré necesario el uso de explosivos para el desarrollo de la obra.
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I1.2.6 Programa de trabajo

A continuacion, se presenta el programa de trabajo en el cual se contempla las diferentes fases
operativas que integra el proyecto, el tiempo de ejecucion esta proyectado para 5 meses

Tabla I.2-4 Programa de trabajo

ME= 1

HMESZ

MES

HMESd

HMESE

DESCRIFPCIGH SEM | SEM | SEM | SEM | sEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | SEM | seM | SEM | sEM | SEM | SEM | SEM | SEM | sEM | sem
1 z z 4 1 H H 4 1 z H 4 1 H | H | 4 1 | z | H | 4
TERRACERIAS
DEZPALME EM CORTES ¥ TERRAPLEMESE,
PUOT. [INCLUYE ACARRED DE LOZ
MATERIALES) EEER D ERER

CORTES, PLULOT. INCLUYE COMPACTACION
DE L& CaMA DE LOF CORTE: 70
COMPACTACION DEL TERREND MATURAL AL
NOWENTA FOR CIENTO [30%) DE LA PRUEES
A4 HTO ESTAMNDAF.

NRER

CORTES DE MATERIALTIPO &, PLLOT,

nRER

CORTES DE MATERIALTIPO B, PILOT.

NRER

CORTE: DE MATERIALTIFO C, PLLOT,

nREn

CONSTRUCCION DE TERRAFLEMES CoON
MATERIAL PRODUCTO DE CORTE, PMLLOT.
CAMPACTADDS AL NOVEMTA POR CIENTO
[30%)] DE L& PRUEEA AASHTO ESTAMDAR;
INCLUYE COMPACTACION DEL TERRENO
NATURAL &L NOVENTA ¥ CINCO POR CIENTO
[35%] DE LA PRUEE A AA4THTO ESTANDAR.

BRER

BRER

GRET!

COMTRUCCION DE LA CAFA EUBRAZAMTE,
PUOT. COMPACTADA AL CIEN FOR CIENTO
[100%] DE LA PRUEEA A&SHTO ESTANDAR
COM MATERIAL EZCARIFICADD ¥ FRODUCTO
DE CORTE [INCLUYE ACARRED).

GRER

SkEP

REP!

NiRER!

CONSTRUCCION DE CAPA ESTAEILIZADORA
COM  MATERIAL  DE  BANCO, PULLOT.
CAMFACTADOE AL NOVEMTA FOR CIENTO
[30%] DE LA PRUEEA AASHTO ESTANDAR.

GRER

SkEP

REP!

NiRER!

ACARRED DE MATERIAL PRODUCTD DE
BANCOS, CORTES, EXCANACIONEE,
DEEMONTES, DEEFALMEE ¥ DERRUMBES,
DESDE EL LUGAR DE EXTRACCION HASTA EL
FITI0 DE U UTILIZACIGN, DEPOSTO O BANGO
DE DESPERDICIO. ACARRED HASTA CIEM
[(100] METROS PULOT.

GREM

REP

RER!

NiRER!

ACARRED DE MATERIAL PRODUCTO DE
BANCOS, CORTES, ExCANACIOMES,
DEZMONTES, DEIPALMES Y DERRUMEES,
DESDE EL LUGAR DE EXTRACCION HASTA EL
2ITI0 DE 1 UTILIZACIGN, DEPASTO O BANCO
DE DESPERDICIO. ACARRED HASTA MIL
[1000) METROS PLLOT.

ACARRED DE MATERIAL PRODUCTO DE
BANCOS, CORTES, ExCANACIONES,
DEZMONTES, DESPALMES ¥ DERRUMEES,
DESDE EL LUGAR DE EXTRACCION HASTA EL
FTI0 OE $U UTILIZACION, DEPOSTO O BANCO
DE DESPERDICID. ACARRED HASTA MAS DE
MIL (1000) METROS P.LLOT.

GRER

GRER!

GRER!

NRER!

GRER

SkEP

REP!

NiREP!

ACARRED DE MATERIAL PRODUCTO DE
BANCOS, CORTES, ExCANACIONES,
DEZMONTES, DESPALMES ¥ DERRUMEES,
DESDE EL LUGAR DE EXTRACCION HASTA EL
FTI0 OE U UTILIZACION, DEPOSTO O BANCO
DE DESPERDICID.  ACARREDQ MATOR DE LN
[N KILOMETRO PLULOT.

GRER

e\

a4
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ESTRUCTURAS

EXCaYACION PARA ESTRUCTURAS PULOT

nREr:

nrer

CAPA DRENANTE P.LLOT. INCLUYE
ACARREDS DE MATERIAL DE PREZTAMO

DRENEE DE TUED DE 10cm & P.UOT.

nrer: | nEer:

MAMPOSTERIA DETERCERA CLASE A
CUALGUIER ALTURA, P.ULOT. (INCLUYE
ACARREDS, COLOCACIGN, AGUAY

nrer | nEers bogren

FERFEADD OF MARPOSTERIA DE TERCERA
PLLO.T,

mrer: | wpers Ponper omeer

RETO HIDRAULICT EM PLAMTILLA DE
F 00 KGICK2 PULOT,

[EONGRETD RIDRAULICT DE FEs 0 KEirg
PLOT.

nRER

nRER

CONCRETO HIDRAULICO DE F'C= 250 KGICI2
PLUOT.

ACERO PARA CONCRETO HIDRAULICE fy=
4200 Kgiem2  PLLOT.

nrer:

ke

nieer: | ngers

DRENAJE Y

LAVADEROS REVESTIDOS DE CONCRETO
HIDRAULIC O MORMAL DE f
‘e=150 kglem2 P.ULOT.

EBORDILLO DE COMCRETO HIDRAULICD
MORMAL DE f'c=150 kglem2 P.ULOT.

CUNETAS DE COMCRETO HIDRAULICD
MORMAL DE f'z=150 kglem2 P.ULOT.

nEEr

PAYIMENTOS

BAZE DE 20 CMZ. DE ESPESOR COMFPACTO,
COMNETRUIDOD COM MATERLAL DEL BANCO “EL
ZEIZ" UBICADD EM EL KM 10+200.00 DE L&
CARRETERA COLIMA - MINATITLAN, DESW.
AT, 46,500 M. INCLUYE ACARRED: DE
MATERIAL DE PRESTAMO. DE BANCO DE
&CUERDD A L& MORME MN-CTR-CAR-1-01-
M300 BAZSE COMPACTADA AL 100 % PLOT.

nRER

mrer | nEers |ogren

RIEGOS DE IMPREGMACISN P.ULOT.

neer | oween | owpen |oween

CARPET A ASFALTICA DE 5 CMS DE ESPESOR,
COMNSTRUIDD CON MATERIAL DEL BAMNCO
“EL SEIZ" UBICADO EN EL KM 10+200.00 DE LA
CARRETERA COLIMA - MINATITLAN, DESY.
AT, 46,300 M. INCLUYE ACARREOD: DE
MATERIAL DE PRESTARO P.LULOT.

SEAALIZACION

nRer:

nier

nEEn

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTI%A DE LA 3P-6 T1xT1CRE. CURVA
(DERECHA] P.LLOT.

nier

neer:

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE LA SP-6 1 T1xT1 CME. CURV A
(IZRUIERDA) P.LLOT.

niker:

neer:

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE L& 3P-T TxT1 CME. CURVA
CERRADA [DERECHA) PLLOT.

siner

neer

SURIMISTRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE L& SP-71 7171 CME. CURWA
CERRADA [IZEUIERDA) P.LLOT.

nrer

SURIMIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREWVEMTIY4 DE L& SP-81 171 CME. CURYA
INYER S [IZRUIERDA) PULOT.

sirer:

nger:

SUMIMIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
FREVEMTI'A DE L& SP-3 Tha?1 CMS. CURVA
INYER 34 CERRADA [DERECHA) PUOT.

nEer:

SUMIMIETRO 7 COLOCACION DE SEFAL
PREVEMTIwA DE Lé SP-10 T1T1 GRS, Z0NA DE
CURYAS [DERECHA] P.LIOT.

nEer:

SUMIMIETRO T COLOCACION DE SEFAL
PREVENTI%A DE L& SP-101 T1xT1 CRAS. ZONA
DE CURVAS [IZRUIERDA) P.UOT.

nEer:

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE LA 3P-12 T1xT1CMSE.
INTERSECCION ENT P.LLOT.

neer:

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE LA 3P-13 T1xT1CMSE.
INTERSECCION EN DELTA [DERECHA] P.LLOT.
SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE L& SP-131 T1xT1 ChAS.
INTERSECCION EN DELT & (IZRUIERDA]

nEer:

neer

SURIMIETRO 7 COLOCACION DE 3EMAL
PREVEMTIWA DE Lé SP-20 T1aT1 CRg.
ESTRECHAMIENTO SIMETRICO P.U.OT.

nEer:

SUMINIETRD ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE L& SP-20 T1xT1 CRAS.
ESTRECHAMIENTO SIMETRICO CON LETRERO
DE 30xM P.LLOT.

niker:

nEer:

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFAL
PREVENTIWA DE LA SP-2T7 T1xT1 CME.
TERMINA PAYIMENTO PLLOT.

nirer

nner

FUMIMIETRO ¥ COLOCACION DE SEFALES
REITRICTIVAT DE L& $R-3 TxT1 CRS. LIMITE
FALXIMD DE WELOCIDAD [30 km!h] PUOT.

siker:

nger:

SUMAINIET RO ¥ COLOCACION OE SEFALES
RESTRICTIVAS DE L& $R-8 TxT1 GRS, LIMITE

nger:

MAXIMO DE YELOCIDAD (40 kmih) P.LLOT.
SUMIMIETRO ¥ COLOCACION DE SEFALES
RESTRICTIVAS DE L& $R-18 Ta GRS,

FROHIBID0 REEASAR FALOT.

nREr

nEer:

E TR T COLDCATION O FE £
RESTRICTIVAS DE L& $R-34 T1x71 GMS. US0
DELIGAT ORIO DE CINTURGN DE SEGURIDAD
PO,

nEer:

SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEHALES DE
TIPO £1-14 DE 30x120 CME. PLLOT.

nEEr:

nEEr:

INFORMACION GENERAL TIPO $1G-7 DE 56
7S CME PO,

nREr

nEEr:

K FTRG T COLOCACION DE SE
INFORMACION GENERAL TIPD SIG-3 DE 56
175 CMS. P.LLOT.

e\
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SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SEFALES DE ¥ ¥
INFORMACION GENERAL TIPO SIG-T DE 56
FLLOT.

VEURAINISTRG ¥ COLOCACION OF SENALES DE
INFORMACION GENERAL TIPO $1G-5 DE 56 «
175 CME. P.ULOT, uner | neer
SUMINIETRO ¥ COLOCACION DE SENALES DE
INFORMACION GENERAL TIPO $1G-9 DE 61
T00 CMS. P.ULOT. nrer | neer

SURINIETROD ¥ COLOCACION OE SERALES OE
INFORMATIVAS DE DESTINO TIPO $ID-3 DE 40
175 x 2 CM3, P.LLOT.

PARA PROHIEIR EL REEASE, LONG. EFECTIVA
TIFO M-11 COLOR AMARILLO DE 100 MM, DE
AMCHOP.ULOT. NRER

PINTURA DE RAYA CONTIMUA EN AMEAT 4 ¥
ORILLAS DE CALZADA, TIPOR-3.1 COLOR
BLANCO DE 100 MR, DE ANCHO P.LLOT. ERER  mRER

PINTURA DE RAYAS GUIA EN ZONAS DE
TRANSICIGN, DISCONTINUA, TIFO M-4 COLOR
BLANCO DE 100 MR, DE ANCHO P.LLOT,

nrer |omREn

TFiRTURA OF RATAS CANALZADORAT EN
ZOMNA NEUTRAL, TIPD M-S COLOR AMARILLD
DIE 1001 ]AM. DE ANCHD P.LLOT.

PINTURA DE FLECHAS DE DIRECCION PARA
CARRILES, TIPO M-11.1 COLOR BLANCO DE 5 M
DE LONGITUD' P.LLOT.

0, DE 15 Eh
DE DIAMETRO ¥ 100 CM. DE ALTURA, DE
CONCRETO HIDRAULICO DE FC= 100 KGICMZ,
PO, Lper:
INDICADORES DE CURYA PELIGROSA, SEFAL
(OO 1) 45360 CMS

(DEFENSA METALICA — OE  Labdiiis
GALYANIZADA TIPO AAITHOM-150
MO0 ACCESORIOS DE 2 CREST AS PR -
§ REFLEJANTES SOBRE FAVIRENT G
DH-11 [Scbre Raga Separadora de Sentidos de
Circulacidn M-11), Amarilla ambas caraz 3 cada 15
m en curvas g 50 moen tangentes al centro del
cspacio entre laz rapas. srer | wpen
BOTONES REFLEJANTES SOERE PAYIMENTO
DH-110 {Scbre Faya derecha en la erilla de la
calzada M-5.1), Blanca ambas caras a cada 30 m
sobre I raya.

nRER

vker §omeen
BOTONES REFLEJANTES SOBRE PAVIMENTO
DH-146 [Sabre Rayas canalizadoras M-5), Para
Flujoz en ambas sentidas a cada @ m. sobre karaya
que delimita la 2ona neutral, amarilla en dos caras.
viker { wper

DOBRAS INDUCIDAS

REUEICACION DE POSTE DE L& COMISISN
FEDERAL DE ELECTRICIDAD, INLCUYE
DEZCONEXIONES ¥ COMEXIONES, RETIRO ¥
ACARRED DE ESTAS EN LU NUEYA
UEICACION, TRAMITES ANTE [CFE).
PATERIALES ¥ MANO DE OERA

NRER P OGRER | ERER

INCREMENTO O RENIVELACION DE POZ0 DE
YIETATIPO COMUN O ESPECIAL POR CADA 25
CME. NO INCLUYE SURINISTRO v
COLOCACION DE EROCAL Y TAPA.

nRER | mRER

OERAF

FREUBICACISN DE POSTE DE LA COMISION
FEDERAL DE ELECTRICIDAD, INLCUYE
DESCONEXIONES ¥ CONEXIONES, RETIRO Y
ACARRED DE ESTAS EN FU NUEN A
UBICACIGN, TRAMITES ANTE (CFE),
MATERIALES 7 PANO DE OERA

nEEn

INCREMENT O O RENIVELACION DE FOZ0 DE
WISTATIPO CORMUN O ESPECIAL POR CADA 25
CME. NO INCLUYE SURINISTRO v
COLOCACION DE BROCAL ¥ TAPA.

nieer |onrer | oneen

EURAIMIETRO ¥ COLOCACION DE BROCAL 7
TaRA DE COMCRETO, COMN MORTERD DE EREF i GREM i GRER
CEMENTO-AREMA 1:4

REMIVELACION DE CAJ& CON REJLLA DE 100
®A00 HAST A 20 CR. ASENTADD CON
MORTERD CEMENTO-ARENA 1:4 INCLUYE: ERER | ERER | GRER
DESMANTELAMIENTO ¥ RECOLOCACION DE
TAPA OREJILLA
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11.2.7 Representacion grafica regional

La representacion regional del &rea en donde se ubicard la carretera es el municipio de Urique, se
observa en la siguiente imagen.

Figura 11.2-1 Ubicacion del municipio de trazo en los Estados de Colima y Jalisco Chihuahua
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11.2.8 Representacion grafica local

La representacion local se observa en la siguiente imagen.

Figura 11.2-2 Ubicacion del proyecto dentro de los municipios de Cuautitidn de Garcia Barragan y Minatitlan
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Figura I1.2. Ubicacién del proyecto dentro de los Municipios de Cuautitlan de Garcia Barragan y
Minatitlan.

1.3 Preparacion del sitio y construccion

En esta primera etapa se contemplan las actividades orientadas a preparar el terreno con el objeto
de dejarlo con las condiciones adecuadas para el inicio de la construccion y modernizacion de la
estructura del pavimento.

Durante esta misma etapa, se preven actividades de delimitacion del area de trabajo tales como:
ubicacion de los frentes de trabajo, los sentidos de transito de la maquinaria, la forma de transporte
del personal de los campamentos a los sitios de descanso, y los servicios que se requieren para la
estancia del personal como los sitios de descanso (comedores, sanitarios portatiles, areas de
trabajo, etc).
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SENALAMIENTO PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS.

Adicionalmente a lo anterior se debera considerar sefialamiento de proteccion de obras y
desviaciones, con instalacion eléctrica para operarlo en los turnos vespertinos y nocturnos, no se
autorizard la colocacion de mecheros, piedras o fantasmas pintados, etc.

Las actividades realizadas durante la preparacion del sitio deberén registrarse en lo general por las
Normas de Construccion e Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y transportes, Libro
CTR CONSTRUCCION 1, TEMA CAR Carreteras, Titulo 01 terracerias, Capitulo 001,002, 007 y por
las siguientes especificaciones.

Superficie que se afectara

a) Superficie total del predio o del trazo

El derecho de via del camino es de 40 m (20 m a cada lado del centro del camino), la longitud del
camino es de 4.5 km, por lo que la superficie total seré de 18 ha.

b) Superficie total dentro del area entre linea de ceros

Se tendrd un area de afectacion por actividades de proyecto entre lineas de ceros de 6.3 ha.
correspondiente a un ancho de linea de ceros de 14 m)

¢) Superficie de afectacion con respecto al area entre linea de ceros.

4.05 ha de afectacion, dentro de las cuales unicamente seran removidos 49 individuos vegetales
tipicos de vegetacion secundaria o vegetacion de borde, que se desarrollaron de manera natural
después de la apertura del camino actual y que se encuentran dispersos a lo largo del trazo del
proyecto.

d) Superficie que se ocuparan con infraestructura para la operacion del proyecto

Para la operacion del proyecto se ocuparan 3.1 ha, superficie que corresponde a la calzada y que
sera pavimentada para la operacion del proyecto.

e) Superficie requerida para caminos de acceso y otras obras asociadas

No se requerira de superficie adicional. Se emplearan los caminos de acceso existentes.
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Tipos de vegetacion que serian afectados por los trabajos de desmonte

Sin bien es cierto que es un camino de terraceria el cual se modernizarg, se afectaran algunos
individuos vegetales tipicos de vegetacion secundaria 0 vegetacion de borde, especies que se
desarrollaron de manera natural después de la apertura del camino actual y algunas otras que
fueron plantadas. En concreto, ser afectaran 49 individuos de13 especies distribuidas en 12 géneros
y 11 familias.

Sefialar si se eliminaran ejemplares de especies en riesgo incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y el grado de afectacion en la poblacién de dichas especies.

Se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 la especie Juglans pyriformis, misma
que sera recatada mediante la implementacion de un programa de rescate y reubicacion de especies
de flora silvestre.

[1.3.1 Desmonte

Es la remocion de la vegetacion existente en el derecho de via en las zonas de bancos y en las
areas donde se asentara la calzada del camino con la geometria propuesta, con el objetivo de
eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafios a la obra y mejorar la visibilidad.

El desmonte comprende:

* Tala, que consiste en cortar los &rboles y arbustos.

* Rosa, que consiste en cortar y retirar la maleza, hierbas, zacate o residuos de siembra.

* Desenraice, que consiste en sacar los troncos o tocones con 0 sin raices.

« Limpia y disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco de desperdicio
que indique el proyecto.

El trabajo realizado por el desmonte se medird tomando como unidad la hectarea de desmonte,
segun su tipo, con aproximacion a un décimo y cumplira con lo establecido en la Norma N-CTR-
CAR-1-01-001/11.

1.3.2 Despalme

Previo al inicio de los trabajos se delimitara el area de desplante de los terraplenes y de los cortes. A
continuacion, empleando el equipo adecuado se desalojara la capa superficial del terreno natural
que contenga materia organica y vegetal. De acuerdo al proyecto el espesor minimo de esta capa es
de 40 centimetros y el producto del despalme se colocara cerca de la linea de ceros de la seccion de
terraplén para usarse en arropes de taludes.
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El trabajo realizado para el despalme se medira tomando como unidad el metro cubico calculado en
el sitio mediante seccionamiento y empleando el método de promedio de areas extremas con
aproximacion a un décimo y cumplira con lo establecido en la Norma N.CTR.CAR.1.01.002/11.

11.3.3 Excavacion para estructuras

Las excavaciones para estructuras son las que se ejecutan a cielo abierto en terreno natural o en
rellenos existentes, para alojar estructuras y obras de drenaje, entre otras. Efectuandose con medios
mecanicos 0 manuales.

I.4. Construccion

La etapa de construccion consistird en actividades de compactacion, construccion de obras de
drenaje menor, formacion de terraplenes, construccion de capa subrasante, base, carpeta asfaltica y
sefializacion.

Las actividades realizadas durante la construccion se regiran por las Normas de Construccion e
Instalaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes: CTR.-CAR. Parte 1 Titulos 01, 02,
03, 04.y 06:

11.4.1 Bancos de materiales

Se utilizardn bancos de materiales que se encuentran abiertos a explotacion y que cuenten con los
permisos de autorizacion por parte de la SEMARNAT. Uno de los bancos de donde se utilizara el
material para las terracerias es el Banco la Loma para Terraplen y Subrasante y el Banco El SEIS
que se utilizara para la Capa Estabilizadora.

Banco No.1 “BANCO LA LOMA", ubicado KM 8+200 de la carretera E.C.(Minatitlan-Colima)-
Cuautitlan, lado derecho sin desviacién., el material esta constituido por arenas limosas con gravas y
rocas pequefias, que requieren tratamiento de cribado a tamafio maximo de 3", el régimen es
privado y la distancia al centro de gravedad de la obra es de 1.65 KM.
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DIMENSIONES VOLUMEN APROVECHABLE | OBSERVACIONES: NOTA: ELMATERIAL | ABUNDAMIE
ANCHO =120 MTS ABUNDAMIENTO PRESENTA UNA NTO COMP AL
LARGO = 130 MTS 234000 M3 DE NATURAL A 128 COMPACTACION MEDIAA |  100% A 112
ALTO = 15 NITS SUELTC: ALTA NATURAL

Banco No.2 “BANCO EL SEIS”, ubicado en KM 10+200 de la carretera Colima-Minatitlidn sin
desviacion, el material estd constituido por rocas pequefias y gravas libres de finos, que requiere
tratamiento cribado a tamafio mé&ximo 5”, el régimen es privado y la distancia al centro de gravedad
de la obra es de 46.8 KM.

11.4.2 Obras de drenaje Menor

La construccion de las obras de drenaje menor, como tubos, losas, bovedas se efectuara con el
equipo y herramienta adecuado para obtener las dimensiones que marca el proyecto para cada
obra.

Una vez desmontada la zona, se delimitara la zona de la excavacion, si es necesario se desviara el
flujo de agua. La excavacion se realizard de acuerdo a las dimensiones y niveles que indique el
proyecto con paredes tan verticales como lo permita el material existente. La excavacion tendra una
holgura de 50 centimetros a cada lado de la obra, para permitir que al efectuarse el relleno se
compacte adecuadamente el material. La superficie donde se desplantara plantilla del fondo de la
obra estara lo mas uniforme posible, sin salientes y materia organica.

Los canales a la entrada y salida de la obra se excavaran segun lo indicado en el proyecto de la obra

La construccion de las obras menores de drenaje se realizara teniendo en cuenta lo indicado en las
siguientes Normas.
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DATOS GENERALES PARA PROYECTO DE ESTRUCTURAS MENORES

OBRA
No. KM TIPO DE OBRA | OBSERVACIONES | ESVIAJE ESS(I?GI;:EI%EE#O _ PROD}iDnL”lJeEnS;i-:nes
Tipo (m)
1 0+198.00 Tubo Existente lgllgggg) Der. Losa| 2.50x1.20
2 0+294.00 Losa Existente Normal Der. Losa | 2.00x1.20
3 0+390.00 ééq‘(*)'grod(;’ Der. Losa| 2.00x1.20
4 0+587.00 Normal 1zq. Losa| 2.00x1.20
5 0+777.00 Losa Existente Normal 1zq. Losa| 2.00x1.20
6 1+015.00 Losa Existente Normal 1zq. Losa | 3.00x1.50
7 1+220.00 Normal Izq. Losa| 2.0x1.20
8 1+510.00 Vado Existente Normal 1zq. Losa 3"5%%0 X
9 1+775.00 Losa Existente Normal 1zq. Losa| 2.0x1.20
10 2+240.00 Normal Izq. Losa| 2.0x1.20
11 2+576.50 Losa Existente Normal 1zq. Losa| 2.0x1.20
12 2+780.00 Normal 1zq. Losa| 2.0x1.20
13 3+051.00 Losa Existente Normal 1zq. Losa| 4.00x2.0
14 3+102.00 Losa Existente Normal 1zq. Losa| 3.00x2.0
15 3+282.00 Losa Existente Normal 1zq. Losa | 3.00x1.50
16 3+540.00 Normal 1zq. Losa| 2.0x1.20
17 4+042.00 Normal 1zq. Losa| 2.0x1.20
18 4+125.00 2 Losas Existente ;ﬂlgggj(? 1zq. Losa 3L5§b%0 X
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COMUNICACIONES _ﬁ'

Obras

A) Cuneta

Se construiran las cunetas empleando el equipo adecuado en cantidad y condiciones convenientes,
de acuerdo al tipo de material existente, para obtener la geometria indicada en el proyecto.

La excavacion se efectuara de acuerdo a las secciones, niveles, alineacion y acabado establecidos
en el proyecto, la pendiente longitudinal sera la misma que la del camino.

Cuando se pase de seccion de corte a terraplén la cuneta se prolongaré en la longitud necesaria y
siguiendo la configuracion del terreno con el fin de desfogar el agua en terreno natural.

Cuando se vaya a revestir la cuneta se tendra la superficie afinada y el material compactado. Se
empleard para revestirla concreto hidrdulico con F'c= 150 kg/cm2, con juntas frias cada metro,
mediante el colado de las losas en forma alterna con longitud minima de un metro.

La ejecucion de estos elementos del drenaje complementario cumplira con lo establecido en la
Norma N-CTR-CAR-1-03-003/00.

B) Contracuneta

Se construiran las contracunetas empleando el equipo adecuado en cantidad y condiciones
convenientes, de acuerdo al tipo de material existente, para obtener la geometria indicada en el
proyecto.

Se ubicaran a una distancia minima de 5.00 metros con respecto al cero del corte, se iniciara en la
parte superior del mismo, con desarrollo paralelo al camino, de manera que intercepte el
escurrimiento de la ladera. Cuando la pendiente de la ladera sea superior a 30°, la contracuneta se
conformara siguiendo las curvas de nivel. La longitud sera la suficiente para llevar el agua del parte
agua hasta el fondo del cauce natural de descarga.

La excavacion se efectuara para conformar una seccion trapezoidal con profundidad minima de 20
centimetros.

Cuando se vaya a revestir la contracuneta se tendrd la superficie afinada y el material compactado.

Se empleara para revestirla zampeado de concreto hidraulico con f'c= 150 kg/cm2 conforme N-CTR-
CAR-1-02-003
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La ejecucion de estos elementos del drenaje complementario cumplira con lo establecido en la
Norma N-CTR-CAR-1-03-004/00.

C) Bordillo

Los bordillos se construiran empleando el equipo adecuado en cantidad y condiciones convenientes,
de acuerdo a la geometria indicada en el proyecto tipo.

Se construiran en los terraplenes mayores a 1.50 metros de altura a ambos lados en tangentes y en
la parte interna en las curvas, asi también en la zona de terraplén en secciones en balcon. Se
construiran a una distancia de 0.20 metros del hombro del camino.

La ejecucion de estos elementos del drenaje complementario cumplira con lo establecido en la
Norma N.CTR.CAR.1.03.007/00.

[1.4.3 Corte

Se efectuaran los cortes empleando el equipo adecuado en cantidad y condiciones convenientes, de
acuerdo al tipo de material existente, para obtener la geometria indicada en el proyecto. El corte se
efectuara de acuerdo con las lineas y el talud de proyecto sin alterar las areas fijadas por las lineas
de ceros, con tolerancias de + 10 centimetros en el talud y no existiran salientes de mas de 50
centimetros y los taludes se amacizaran.

El trabajo se efectuara de manera que no se perjudique el drenaje natural de las zonas, se evitara
hasta donde sea posible aflojar el material méas alla de la superficie tedrica de los taludes, en caso
de obtenerse superficies irregulares o inestables, el material de estas condiciones sera removido.

El producto del corte de acuerdo al tipo de material y la recomendacion para su empleo se usara
segun lo indicado en las hojas de suelos del estudio geotécnico y sera para formar el cuerpo de
terraplén.

Para que los cortes sean aceptados con base en el control de calidad del contratista de obra, el que
podra ser verificado por la Secretaria, se comprobara que se haya efectuado el despalme y que el
material retirado se haya colocado en el sitio y forma indicado en el proyecto o aprobado por la
Secretaria. Que la excavacion se haya efectuado de acuerdo al proyecto en lo concerniente al
disefio de la seccién con una tolerancia de mas menos diez centimetros en los taludes debidamente
amacizados y se haya llevado hasta el nivel inferior de la capa subrasante de proyecto, con una
tolerancia de mas menos tres centimetros. Que la superficie quede lo mas uniforme posible, con
salientes maximas de diez centimetros en el material rocoso y en suelos desde la superficie
descubierta por la caja del corte se compactara capa de 15 centimetros hasta alcanzar el 90% del
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peso volumetrico seco maximo del material determinado en prueba AASHTO Estandar y que el
material sobrante se haya depositado en el sitio y forma que indique el proyecto o apruebe la
Secretaria.

El corte se medird mediante seccionamiento siguiendo el método de promedio de areas extremas
tomando como unidad el metro clbico de corte terminado con aproximacion a la unidad. Los
derrumbes ocasionados por causas ajenas al contratista, también se mediran por el mismo método y
se tomara la misma unidad.

Para dar por terminado el trabajo de un corte es necesario se verifique el alineamiento, el perfil y la
seccion en forma, ancho y acabado de acuerdo al proyecto, teniendo en cuenta las tolerancias
indicadas en la Norma N-CTR-CAR-1-01-003/11.

|1.4.4 Terraplén

Se construira el terraplén empleando el equipo adecuado en cantidad y condiciones convenientes,
de acuerdo al tipo de material existente. El terraplén se efectuara de acuerdo con las lineas y el talud
de proyecto. El trabajo se efectuara de manera que no se perjudique el drenaje natural de las zonas.

Antes de iniciar la construccion del terraplén se habra desmontado y despalmado la zona de
desplante y rellenados los huecos producidos por esos trabajos, en suelos se dard al material
tratamiento de compactado en capa de 20 cm y grado del 90% del peso volumétrico seco maximo
del material tratado determinado en prueba AASHTO Estandar. Cuando la topografia del terreno
presente lugares donde no sea posible emplear equipo mayor para el tratamiento del material,
dichos lugares se rellenaran a volteo para formar una plantilla donde ya se pueda operar el equipo
para la construccion de las capas de material compactado o bandeado.

Para la construccion de terraplenes con material producto de cortes clasificado como no
compactable, se acarreard y descargard en el lugar de trabajo, se humedecera y extendera en
cantidad prefijada por estacion de veinte metros, en capas con espesor minimo que permite el
tamafio maximo del material, para a continuacion hacer su acomodo mediante tres pasadas, por
cada punto que forma la superficie de la capa, de un tractor con peso de treinta y seis toneladas,
avanzando y retrocediendo la maquina con movimiento ronceado. El acomodo se hara
longitudinalmente de las orillas hacia el centro de la subcorona, en las tangentes y en las curvas de
la parte interior hacia la externa, con traslape de cuando menos la mitad del tractor en cada franja.
La construccion se terminara hasta llegar al nivel inferior de la capa subrasante.

El material clasificado compactable proveniente de cortes se acarreard y descargara sobre la
superficie en cantidad prefijada por estacion de veinte metros. Se extendera e incorporara el agua
necesaria para la compactacion, por medio de riegos y mezclados sucesivos. Para asegurar la
compactacion de los hombros del terraplén, éste se construira con sobre anchos laterales con las
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dimensiones indicadas en el proyecto o aprobadas por la Secretaria. La compactacion de este
elemento podra ser menor a la fijada en el proyecto.

El material se extenderd en todo el ancho de la seccion se conformara en capas con espesor
uniforme no mayor a aquel que el equipo sea capaz de compactar al grado indicado por el proyecto
0 aprobado por la Secretaria.

La compactacion se hara longitudinalmente de las orillas hacia el centro de la subcorona en las
tangentes y en las curvas de la parte interior hacia la externa, con traslape de cuando menos la
mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Para que los terraplenes sean aceptados con base en el control de calidad del contratista de obra, el
que podra ser verificado por la Secretaria, se comprobara:

Que los materiales cumplan las caracteristicas establecidas en la Norma N.CMT.1.01. Que el
alineamiento, perfil y secciones del cuerpo del terraplén cumplan con lo indicado en el proyecto.

Que el material no compactable haya sido tendido, acomodado y bandeado segin se indico
anteriormente.

Para dar por terminado la construccion de un terraplén es necesario se verifique el alineamiento, el
perfil y la seccién en forma, ancho y acabado de acuerdo al proyecto, teniendo en cuenta las
tolerancias indicadas en Norma N.CTR.CAR.1.01.009/11.

11.4.5 Escalones de liga

En las secciones en balcdn con pendiente transversal mayor a 25% que contemple el proyecto, para
proporcionar apoyo al material que formara el terraplén, se construiran escalones de liga. Estos se
delimitaran de acuerdo al proyecto con estacas o0 alguna otra referencia y se excavaran de acuerdo
a lo indicado. La excavacion permitird el drenaje de la superficie de la plantilla del escalon y el
material se podra emplear en la formacion de terraplenes.

El escalon se medira mediante seccionamiento siguiendo el método de promedio de areas extremas
tomando como unidad el metro cubico excavado y terminado con aproximacion a la unidad.

Para dar por terminado la construccion de un escalon de liga es necesario que se compruebe la

ubicacion y dimensiones de acuerdo al proyecto, teniendo en cuenta lo indicado en Norma
N.CTR.CAR.1.01.004/11.
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1.4.6 Capa Subrasante

La capa subrasante se construird empleando el material compactable existente a lo largo del
proyecto. Cuando se requiera material de préstamo es necesario ampliar o tender el talud del corte
mas cercano.

El material se tomara del almacén que se forme cercano a la zona de ataque, se transportara a la
zona de construccion donde se descargara sobre la capa superior del cuerpo del terraplén terminada
o del corte renivelado y se acamellonard para su medicién. A continuacion, se extendera
parcialmente y se procedera incorporarle el agua necesaria mediante riegos y mezclados sucesivos
hasta obtener la humedad que se fije, a continuacion, se conformard y compactara hasta alcanzar en
capa de 30 centimetros, como minimo, el 95% del peso volumétrico seco maximo del material
determinado en prueba AASHTO Estandar. Se daran riegos superficiales de agua durante el tiempo
que tarde el proceso de compactacion para compensar la pérdida de humedad por evaporacion.

Para obtener el espesor especificado se construird una segunda capa en la forma indicada. La
compactacion se iniciara de las orillas hacia el centro de la subcorona en las tangentes y de la parte
interior hacia la externa, en las curvas. En todos los casos en esta capa se dara el bombeo indicado
en las secciones de construccion.

Los materiales pétreos cumpliran con las normas de calidad N.CMT.1.03. Para dar por terminada la
construccion de la capa subrasante se verificara el alineamiento, perfil, seccion, compactacion,
espesor y acabado; de acuerdo a lo fijado en el proyecto y teniendo en cuenta las tolerancias
indicadas en el Capitulo N.CTR.CAR.1.01.009/11, referente a la capa subrasante.

11.4.7 Base (base hidraulica)

Se construird sobre la superficie de la capa subrasante terminada con materiales pétreos
proveniente de los bancos de préstamo o en donde se adquiera el material, el cual debera cumplir
con las especificaciones indicadas en la Norma de calidad de los materiales N-CMT-4-02. Los
materiales se trituraran parcialmente y/o totalmente, segun el banco, se cribaran a tamafio maximo
de 3.7 centimetros, se acarreardn al tramo donde se colocaran de tal manera que, al extenderse, si
se requiere, se pueda incorporar el material cementante, asi como el agua por medio de riegos y
mezclados sucesivos. A continuacion, se extenderé en una capa cuyo espesor garantice que al ser
compactado al 95% del peso volumétrico seco maximo del material determinado en prueba AASHTO
Modificada, se obtengan 20 centimetros.

La construccion de esta capa cumplird con lo indicado en la Norma N-CTR- CAR-1-04-002/00,
edicion 2002.
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11.4.8 Pavimento (Carpeta Asféltica en caliente)

Sobre la capa de rodamiento impregnada y libre de material suelto, (barrida) se procedera a aplicar
el riego de liga con emulsion asfaltica de rompimiento réapido del tipo ECR-65, a razon de 0.5 a 0.7
lt/m2. una vez alcanzado el rompimiento de la emulsion asfaltica del riego de liga, se procedera a la
construccion de la carpeta de concreto asfaltico, con mezcla elaborada en planta estacionaria, en
caliente, utilizando agregado pétreo a tamafio maximo de %", debiendo tener un espesor (compacto)
de 5 cm. minimo y compactacion del 95% como minimo de su Peso Volumétrico Maximo Marshall.

Para alcanzar los parametros de calidad de la carpeta asfaltica, se debe cuidar que el equipo que se
utilice en todo el proceso, se encuentre en buenas condiciones de operacion, ademas de que sea el
adecuado para cada etapa, principalmente en lo que respecta a la compactacion de la
mezcla, donde sera necesario contar con un rodillo metalico liso tipo tandem con peso de 4.0 a 6.0
ton.

El tendido de la mezcla de concreto asfaltico en caliente, seré a temperatura minima de 120° C. Para
lograr resultados satisfactorios en la compactacion, esta se iniciara entre los 100° y 110°C de
temperatura minima, debiendo alcanzar el 95% minimo de compactacion, respecto al disefio arshall.
El acabado de la superficie de la carpeta asfaltica no deberd presentar zonas con depresiones
mayores a los 5 mm.

El grado de permeabilidad determinado sobre la superficie de la carpeta asfaltica, no debera ser
mayor del 10%.

1.5 Operacion y mantenimiento

La circulacion de vehiculos es continua y por tanto la operacién de estas obras es permanente. En
cuanto al mantenimiento, por las caracteristicas de la obra, durante los primeros cinco afios no sera
necesario dar mantenimiento mayor, solamente se requerird la reposicion de sefiales, aplicacion de
riegos de sello, los que se haran cada 2 o 3 afios dependiendo del comportamiento de la carretera y
finalmente los deshierbes de taludes del terraplén y obras de drenaje, que seran anuales.

El personal requerido para las labores de mantenimiento se estima que sera aproximadamente de
20 personas al afio y comprendera al residente de obra, los operadores de maquinaria, choferes y
peones.

Por todo lo anterior, en las normas de la Normativa para la Infraestructura del Transporte de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes de México, conocida abreviadamente como Normativa
SCT, se establecen especificaciones y criterios para la adecuada conservacion de los pavimentos
asfalticos de carreteras, en los 3 niveles siguientes:
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Conservacion Rutinaria, que comprende los trabajos que rutinariamente han de ejecutarse para
conservar en buen estado los pavimentos que tengan la capacidad estructural suficiente para
soportar adecuadamente las cargas inducidas por el trénsito al que estan sujetos, tales como:

» Sellado de grietas aisladas.
» Bacheo superficial aislado.
» Bacheo profundo aislado.

Conservacion Periddica, los trabajos que deben ejecutarse periodicamente y de acuerdo con un
proyecto especifico, para recuperar las condiciones de servicio originales del pavimento, por la
pérdida de sus caracteristicas superficiales o de su capacidad estructural, como son:

» Renivelaciones locales.

> Carpetas de un riego.

» Carpetas de granulometria abierta.

» Carpetas de mortero asfaltico.

» Carpeta asfaltica de granulometria densa.

» Fresado de la superficie de rodadura.

» Recorte de carpetas asfalticas.

» Recuperacion en caliente de carpetas asfalticas.

Reconstruccion, trabajos que se ejecutan esporadicamente y de acuerdo con un proyecto
especifico, en las carreteras muy dafadas o en las que es necesario incrementar su capacidad
estructural para soportar adecuadamente las nuevas cargas inducidas por un transito mayor al
previsto, como:

» Recuperacion en frio de pavimentos asfalticos.

» Recorte de pavimentos.

» Construccion de subbases o bases hidraulicas.

» Construccion de subbases o bases estabilizadas.

» Construccion de subbases y bases de concreto compactado con rodillo.

1.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

Dado que es una infraestructura no se pretende el abandono del sitio y solo se haran el
mantenimiento y adecuaciones pertinentes.
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1.7 Descripcion de los servicios requeridos

A continuacion, se describen de manera integral y detallada la infraestructura de bienes y servicios
requeridos para el desarrollo del proyecto (agua potable, drenaje, red de distribucion de gas, entre
otros).

[1.7.1 Combustible

Se requerird gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante el desarrollo
del proyecto, el combustible se adquirird en las estaciones ubicadas en el Municipio de Minatitlan o
localidades cercanas, no generando ningln tipo de desabasto con esto. ElI combustible sera
transportado hacia las areas de trabajo en tambos de 200 litros herméticamente cerrados y
almacenados en un area adecuada para dicha actividad. Se debe indicar que el almacenamiento
maximo se realizara de acuerdo con las especificaciones de la S.C.T. para minimizar la probabilidad
de conflagraciones por accidente en los depositos de combustible.

1.7.2 Agua

En las diversas etapas del proyecto, se utilizard Unicamente agua purificada (garrafon) para el
consumo del personal que labora en la obra que sera consumido en las localidades cercanas al
desarrollo del proyecto, se utilizara agua tratada para los riegos y compactaciones, la cual serd
suministrada por pipas.

[1.7.3 Instalaciones sanitarias

Los servicios sanitarios deberan ser de tipo portatiles, a razon de 1 por cada 20 trabajadores en
planta de trabajo y deber&n ser cambiados con una frecuencia maxima de cada tercer dia.

1.7.4 Energia eléctrica

Si bien la mayor parte de la maquinaria y equipos requerirdn de gasolina o diésel para su
desempefio, la energia eléctrica que sea necesaria, serd producida mediante el uso de plantas
generadoras de electricidad, para evitar el desabasto y sobre carga de la red de electricidad de la
zona

1.8 Residuos
Por el tipo de actividades que se llevaran a cabo, es comun la generacion de residuos sélidos

peligrosos y no peligrosos derivados tanto de las actividades de construccion como de la propia
actividad humana.
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Por tal motivo, se deberan cumplir con las disposiciones de las leyes en materia ambiental
principalmente del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Residuos Peligrosos (RLGEEPARP) y las normas que de ella se derivan.

11.8.1 Generacion de residuos sdlidos

La generacion de residuos sélidos consiste en residuos peligrosos y no peligrosos. Dentro de los
primeros se encuentran principalmente los desechos del mantenimiento de las unidades automotoras,
los cuales se encontrarén principalmente en los talleres de mantenimiento y consisten en los residuos
peligrosos indicados en la siguiente tabla, de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Tabla 11.8-1 Tipo de residuos

Tipo de residuo Clave Clasificacion Cantidades

CRETIB aproximadas
Baterias CT RP14.1/07 Variable
Envases y tambos vacios usados en el manejo de materiales y T RPNE1.1/01 Variable

residuos peligrosos

Restos de combustibles (diesel, gasolina y aceite) TE SIC 40 l/mes
Materiales de limpieza (estopas y trapos impregnados de aceite) TE SIC 5 kg/mes
Filtros usados T SIC 20 pzas/mes

Clasificacion del CRETIB de acuerdo al tipo de residuos.

Los residuos sélidos no peligrosos son generados por la actividad cotidiana de los trabajadores,
dentro de los cuales se incluyen desechos de comida, papeles, botellas de plastico, entre otros. Es
posible encontrar este tipo de desechos en los frentes de trabajo.

11.8.2 Manejo de residuos sdlidos peligrosos y no peligrosos

El manejo de residuos sera llevado a cabo por empresas previamente autorizadas por la SEMARNAT,
a través de trabajadores capacitados para el manejo y transporte de dichos residuos, quienes
deberan cumplir con el equipo de seguridad acorde con el tipo de desechos que maneje y cumplir con
la documentacion necesaria para el registro de recoleccion, la cual quedara inscrita en la Bitacora de
Generacion de residuos peligrosos.

Durante el intervalo de tiempo entre una y otra recoleccién se contard con un area de
almacenamiento temporal, la cual estara destinada para la recepcion de residuos peligrosos
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incompatibles y cumplira con las siguientes indicaciones, de acuerdo a las NOM-053-SEMARNAT-
1993 que establecen los requisitos para el disefio y construccion de las obras complementarias de
un confinamiento controlado de residuos peligrosos y NOM-054-SEMARNAT-1993 que establece el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos 0 mas residuos considerados como
peligrosos por la NOM-052-SEMARNAT-2005.

» Tener una capacidad minima de siete veces el volumen promedio de residuos peligrosos que
diariamente se reciban.
» Contar con los compartimientos suficientes para la separacion de los residuos, segun sus
caracteristicas de incompatibilidad.
» Estar techada con material no flamable, contar con equipo contra incendios y plataformas
para la descarga de envases y embalajes
» En el area de almacenamiento temporal no se deberan depositar residuos peligrosos a
granel.
El area de almacenamiento contara con sefialamientos en los cuales se indique el tipo de desecho
debido a que no se deberan juntar desechos incompatibles. Para ayudar al personal en la correcta
decision en el aimacenamiento, deberan seguir lo indicado en la siguiente tabla de incompatibilidad.

Tabla 11.8-1 Incompatibilidad

No. Reactividad del grupo

2 Acidos minerales oxidantes 2

10  Céusticos HF 10

23 Metales elementales y aleaciones en forma de  HF gt - 23

laminas. varillas. molduras

28  Hidrocarburos alifaticos no saturados HF - - 28

29  Hidrocarburos alifaticos saturados HF - - - 29
101  Materiales combustibles e inflamables HF gt - - - - 101
102  Explosivos HE HE HE - - HE 102
106  Aguay mezclas conteniendo agua H - S - - - - 106

Dentro de los grupos reactivos se mencionan los mas utilizados en la siguiente tabla:

Tabla 11.8-2 Reactividad

No Reactividad del grupo Tipo de producto

2 Acidos minerales oxidantes Acido sulfurico
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10  Causticos Hidréxido de sodio
23 Metales y aleaciones de laminas, varillas, molduras Cobre, fierro, plomo
28  Hidrocarburos alifaticos no saturados Acetileno
29  Hidrocarburos alifaticos saturados Butano, octano
101  Materiales combustibles e inflamables Asfalto, thiner, gasolina, papel, diesel, celulosa
102  Explosivos Trinitrotolueno
106  Aguay mezclas conteniendo agua Agua y mezclas que contienen agua

El complemento de las tablas anteriores que indica el codigo de reactividad y consecuencias de la
reaccion se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 11.8-3 Codigo de Reactividad

Cadigo de Consecuencia de la reaccion

H Genera calor por reaccion quimica.

F Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por ignicion de mezclas o de productos de la
reaccidn

G Genera gases en grandes cantidades y puede producir presion y ruptura de los recipientes cerrados.

Gt Genera gases tdxicos.

E Produce explosion debido a reacciones extremadamente vigorosas o suficientemente exotérmicas
nara deatnnar comniiactne inactahlac n nradiictne de reaccidn

P Produce polimerizacion violenta, generando calor extremo y gases toxicos e inflamables.

S Solubilizacién de metales y compuestos metales tdxicos.

D Produce reaccion desconocida. Sin embargo, debe considerarse como incompatible la mezcla de los

recidiine rarracnnndientac a acta rAdinn: hacta niie ce datarmine la rearcidn acnerifica

El manejo de residuos solidos no peligrosos se llevara a cabo mediante el uso de recipientes de 200
L que cuente con tapa.

11.8.3 Disposicion final de residuos peligrosos y no peligrosos

Se tendré que contratar empresas especializadas autorizadas por SEMARNAT para la disposicion
final de los residuos solidos peligrosos, lo cual se prevé desde la licitacion ya que es requisito
indispensable presentar el nombre de la empresa que se encargara de realizar la disposicion final
de los residuos peligrosos. Para el caso de los residuos no peligrosos, estos seran enviados al
relleno sanitario o tiradero municipal de Témoris.
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1.9 Generacidn, manejo y descarga de residuos liquidos, aguas residuales y lodos

Las aguas residuales que se generaran en la obra estaran formadas por aguas de tipo doméstico,
para las cuales se contratara el servicio de letrinas portatiles que seran ubicadas en sitios
estratégicos, asignandose 1 por cada 20 trabajadores.

11.9.1 Generacion, manejo y control de emisiones a la atmosfera

Consistiran en gases de combustion provenientes de vehiculos y maquinaria utilizados en la obra y
que operan a base de gasolina y diésel. Estas emisiones estaran compuestas principalmente de
monoxido de carbono, bioxido de azufre, Oxidos de nitrdgeno y restos de hidrocarburos no
quemados. Las emisiones a la atmosfera, seran reducidas mediante el mantenimiento en optimas
condiciones de la maquinaria y equipo utilizado, dando cumplimiento a las normas ambientales que
apliquen.

1.9.1.1 Contaminacion por vibraciones y ruido

Debido a que los frentes de trabajo se encuentran en un area rural y de acuerdo a la NOM-080-
SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente
del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion, se estima que los ruidos de mayor intensidad que se generen estaran en el
rango de 80 db. Esta norma aplica para camiones de volteo y pipas. Para el caso de trascabos y
maquinaria pesada los limites maximos permisibles son de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 11.9-1 Limites maximos permisibles de los automdviles, camiones, camionetas y tracto camiones

Peso bruto vehicular (kg) Limites maximos permisibles dB
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

11.10 Identificacion de las posibles afectaciones al ambiente que son caracteristicas del o los
tipos de proyecto

Los proyectos carreteros tienen una gran importancia en cuanto al desarrollo social y econdmico.
Los lugares en los que se han construido caminos van desde los desiertos del norte hasta los
pantanos y lagunas costeras del sureste.
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Esto ha traido como consecuencia que los impactos causados al medio ambiente por la
construccion de caminos sean diferentes entre zonas, ya que cada ecosistema tiene diferentes
formas de responder a modificaciones. Un factor importante en el diagnostico de los impactos
generados por carreteras es la presencia previa de desarrollos urbanos, como ciudades, industrias o
termoeléctricas, ya que la presencia de contaminacion en el medio ambiente no siempre es causada
por la construccion de carreteras.

Es importante destacar que el disefio de medidas de mitigacion de diversa indole en proyectos
carreteros ha logrado disminuir en gran medida el impacto causado al medio ambiente, a través de
medidas de restauracion y compensacion.

Por ejemplo, en zonas de escasa precipitacion pluvial, las vias casi no modifican los escurrimientos
de la cuenca hidrdulica. Esto, en comparacion con la modificacion causada por el continuo
crecimiento de centros urbanos, representa un porcentaje minimo en la modificacion del
escurrimiento en una cuenca hidraulica. Adicionalmente, la aplicacion de una medida de mitigacion
como la construccion de obras de drenaje que permita el paso del escurrimiento pluvial, disminuye
el grado de impacto causado al ambiente.

Durante la etapa de preparacion del sitio, las actividades de desmonte, despalme, corte y terraplén,
causan modificaciones negativas en la composicion de flora y fauna, la morfologia del suelo,
hidrologia superficial y calidad de aire. Estas modificaciones en algunos casos no son significativas
a escala regional y no tienen incrementos conforme pasa el tiempo, ademés de que la mayoria son
considerados impactos ambientales mitigables.

Durante la etapa de construccion, la realizacion de obras de pavimentos, construccion de obras de
drenaje, generan modificaciones negativas minimas temporales y permanentes en la composicion
de flora y fauna, la morfologia del suelo, hidrologia superficial y calidad de aire. Las modificaciones
negativas temporales son generalmente causadas en la calidad de aire, en lo que respecta a la
generacion de ruido y emision de gases de combustion generados por la maquinaria, pero las
modificaciones permanentes se causan cuando se construyen las obras de pavimentos con
concreto hidraulico, ya que a lo largo de la obra no podran volverse a desarrollar las comunidades
de flora o fauna.

Cabe mencionar que no se incluye el impacto ambiental generado en la operacion, ya que no existe
generacion de impactos durante esta etapa. Sin embargo, es comun asignar al camino la
contaminacion generada por los usuarios, cuando en realidad, es responsabilidad de los usuarios
evitar el impacto ambiental generado al hacer uso del camino, por ejemplo, rebasar los limites de
emisiones a la atmosfera provocado por fuentes mdviles, abandono de basura a los lados de las
vias de circulacion, etc.
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El Articulo 13 del Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) establece que la MIA-R
en su capitulo lll debe presentar la vinculacion del proyecto con los instrumentos de planeacion y
ordenamientos juridicos aplicables. Con esa intencion, se analizé la informacion vigente al respecto,
para determinar la viabilidad del proyecto desde el punto de vista de planeacion sectorial,
ordenamiento ecoldgico, legislacion ambiental y normatividad aplicable; en cumplimiento de lo cual,
en este capitulo se presenta dicha vinculacion y analisis para determinar si existe alguna
contravencion con la legislacion vigente aplicable, de acuerdo con las obras y actividades que se
pretenden realizar, en relacion con la ubicacion del trazo del proyecto.

[1l.1 Informacion Sectorial

Actualmente, la red carretera del pais suma 374,262 km. De ellos, 49,169 km conforman la red
federal (8,459 km son autopistas de cuota y 40,710 km constituyen la red federal libre de peaje). Las
redes troncal e intertroncal de 24,308 km se consideran estratégicas, ya que conectan el 70% de las
poblaciones del pais. Dentro de los principales retos que enfrenta el sector transporte se encuentra
el de elevar la seguridad vial, ya que cada afio se suscitan entre 3.3 y 3.8 millones de accidentes de
transito.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes, asi como la Secretaria de Obras Publicas del
estado de Chihuahua, entre otras actividades, tienen a su cargo la construccion de vias de
comunicacion para lo cual considera los planes y programas de desarrollo del pais y del estado en
lo particular, permitiendo la integracion de las regiones y facilitando el desplazamiento de productos
y la prestacion de servicios hacia los centros de poblacion que asi lo requieren o la
intercomunicacion con otros paises.

Debido a que el Sector Comunicaciones y Transportes es motor de la actividad econdmica, politica y
social de nuestro Pais, en virtud de que promueve la integracion de regiones y mercados;
incrementa la productividad de la economia al reducir costos de produccion y distribucion; impulsa la
competitividad de sectores estratégicos para México como el turismo y el comercio, al tiempo que es
un generador directo de empleos productivos. Por ello, la infraestructura y servicios de
comunicaciones Yy transportes constituyen, en si mismos, una fuerza fundamental de cambio social,
no sélo al ampliar la cobertura y accesibilidad de los servicios tradicionales y de valor agregado, sino
al promover el desarrollo humano sustentable.

Como resultado de la promocion de la inversion privada en el desarrollo del sector, desde hace méas
de una década la inversion total destinada para tales efectos ha crecido a una tasa real de 8.5% en
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promedio cada afio, lo que representa un crecimiento mayor al de la economia nacional, el cual fue
de 3.2% promedio anual. Con las nuevas inversiones, el sector se ha vuelto uno de los mas
dindmicos de la economia, habiendo crecido en los ultimos diez afios 6.6% en términos reales en
promedio anual, es decir, mas del doble de lo que crecié la economia en su conjunto durante el
mismo periodo. Este dinamismo ha sido apuntalado principalmente por el acelerado crecimiento del
subsector de las comunicaciones. En la actualidad el Sector Comunicaciones y Transportes aporta
directamente 2.2 millones de empleos, lo que representa un 5.1% del mercado laboral. De esta
manera, la participacion del Sector en el Producto Interno Bruto (PIB) se ha incrementado de
manera importante, pasando de 9.5% en 1997 a 13.2% en 2007 y aumento considerablemente en el
afio 2008.

En este sentido, la Secretaria de Comunicaciones y Transportes tiene como vision ser una
dependencia eficiente en su gestion rectora del sector, garantizando al Pais infraestructura de
comunicaciones y transportes moderna y suficiente, que promueva la prestacion de servicios de
calidad y competitivos, que responda a las expectativas de la ciudadania y a las tendencias de la
globalizacion, contribuyendo con ello al desarrollo sustentable del Pais, preservando el medio
ambiente y la seguridad. Promoviendo sistemas de transporte y comunicaciones seguros, eficientes
competitivos, mediante el fortalecimiento del marco juridico, la definicion de politicas publicas y el
disefio de estrategias que contribuyan al crecimiento sostenido de la economia y el desarrollo social
equilibrado del Pais; ampliando la cobertura y accesibilidad de los servicios, logrando la integracion
de los mexicanos y respetando el medio ambiente.

Este sector tiene como principales objetivos:

e Ampliar la cobertura geografica y social de la infraestructura y los servicios que ofrece el
sector, con el fin de que los mexicanos puedan comunicarse, trasladarse y transportar
mercancias de manera &gil, oportuna y a precios competitivos, dentro del Pais y con el
mundo.

e Promover altos niveles de confiabilidad, oportunidad, eficiencia y cuidado del medio
ambiente en el desarrollo de la infraestructura y los servicios de comunicaciones y
transportes, para contribuir a elevar la productividad del sector y el desarrollo econdmico y
social del Pais.

e Convertir al Pais en una de las principales plataformas logisticas competitivas del mundo,
aprovechando sus ventajas geograficas y comerciales e incorporando de manera continua
las nuevas tecnologias en el desarrollo del sector para detonar el comercio exterior e interior
y el crecimiento economico del Pais.

Capitulo Il - 4

> " PCODIESO

I ‘ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



2019 MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
o DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
GIND  pasonen - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

) COMUNICACIONES

Como se observa en los objetivos, el proyecto que se propone se vincula de manera directa
con el Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes por tratarse de una
infraestructura propia del sector.

1.2 Vinculacion con politicas e instrumentos de planeacion del desarrollo en la
Region.

[11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

Dentro del PND se establecen tres ejes generales para lograr el objetivo general de Transformar la
vida publica del pais para lograr un desarrollo incluyente, los cuales son: Justicia y Estado de
Derecho, Bienestar y Desarrollo Econdmico; implementando tres ejes transversales que son:

. Igualdad de género, no discriminacion e inclusion
. Combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica
. Territorio y desarrollo sostenible

Para que el pais transite por la senda de la sustentabilidad ambiental es indispensable que los
sectores productivos y la poblacion adopten modalidades de produccion y consumo que aprovechen
con responsabilidad los recursos naturales.

Las estrategias del PND son el instrumento que articula de manera légica y consistente cada
conjunto de lineas de accion que seran implementadas por las diferentes dependencias de la
Administracion Publica Federal en sus programas derivados. Finalmente, se presentan los
indicadores y metas que permitirdn medir los avances en el logro de los objetivos que el Gobierno
de México se ha propuesto alcanzar.

El proyecto practicamente se vincula con el tercer eje, cuyo objetivo es: incrementar la productividad
y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento
economico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de
todo el territorio.

Dentro del PND consideran importante mejorar la conectividad de las poblaciones y las vias de
comunicacion para el transporte de bienes y servicios dentro y hacia afuera del pais de manera
rapida, segura y confiable; en este rubro el camino a modernizar coadyuva a que se cumplan esos
objetivos.
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Vinculaciéon con el Plan Nacional de Desarrollo

Eje

Objetivo

Estrategia

Bienestar y Desarrollo
Econdmico

3.6 Desarrollar de
transparente, una
comunicaciones y transportes
accesible, segura, eficiente,
sostenible, incluyente y moderna,
con vision de desarrollo regional y
de redes logisticas que conecte a
todas las personas, facilite el
traslado de bienes y servicios, y
gue contribuya a salvaguardar la
seguridad nacional

manera
red de

3.6.1 Contar con una red carretera segura y
eficiente que conecte centros de poblacion,
puertos, aeropuertos, centros logisticos y de
intercambio modal, conservando su valor
patrimonial.

3.6.2 Mejorar el acceso a localidades con altos
niveles de marginacion.

3.6.3 Desarrollar una infraestructura de
transporte accesible, con enfoque multimodal
(ferroviario, aeroportuario, transporte maritimo,
transporte masivo), sostenible, a costos
competitivos y accesibles que amplie la
cobertura del transporte nacional y regional.
3.6.4 Contribuir a que los puertos sean enlaces
de desarrollo costero planificado y a la
competitividad nacional e internacional.

3.6.5 Propiciar la creacion de conjuntos
industriales y urbanos de desarrollo alrededor
de las vias de comunicacion.

3.6.6 Promover la competencia, transparencia,
evaluacion y rendicion de cuentas de los
programas, acciones, procesos Yy recursos
orientados al desarrollo de obra publica y la
mejora de la infraestructura del pais.

Vinculacion.

El proyecto se vincula con el objetivo 3.6, asi como a sus estrateqgias, el cual se
relaciona con el Sector de Comunicaciones y Transportes, yva que se realizara la
ampliacion y modernizacion de una infraesrtuctura existente, con lo gue se
pretende la mejorar la via de comunicacién; por otra parte, la ejecucion del
proyecto, permitira el desarrollo econémico v social de la localidad, acortando los
tiempos, asi como las distancias, ademas de facilitar la llegada de los servicios
primarios, como lo es la educacién, salud y economia, esto se llevarda a cabo,
apegandose a una linea de gestiéon ambiental, que aplique a la regién en los
diferentes niveles de gobierno.

[11.2.2 Programa Nacional de Infraestructura 2018-2024
Objetivos de la Estrategia Nacional

e Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacién, con vision de largo
plazo
e Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y trasportes integral, eficiente,

sustentable, segura y moderna.
Capitulo Il - 6

> " PCODIESO

I ‘ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

COMUNICACIONES 2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
2w S ol ares s DA LAT - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

e Lograr un sistema de competitividad nacional y superar la posicion de nuestro pais en
infraestructura, que nos ubica en el lugar 62 de 137 paises calificados en el orbe.

e Garantizar una Infraestructura de transporte que incorpore el equipamiento conveniente
para la conectividad de las telecomunicaciones modernas.

¢ Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que permita el
transito agil y seguro de personas y bienes en el territorio nacional

México cuenta actualmente con alrededor de 400 mil kilbmetros de carreteras.
Caracteristicas de la Red Carretera Nacional

e LaRed Carretera Nacional cuenta con 393,473 Km

e Red Federal 50,499 Km de Cuota 9,818 Kmy Libre 40,681 Km

e Red Alimentadora 95,855 Km con 32 Redes Estatales

e Red Rural 247,199 Km Caminos rurales y Estatales 177,657 Km y Brechas mejoradas
69,462 Km.

Con un monto de inversion histdrico de 19 mil 627 millones de pesos para este 2019, se atenderan
la totalidad de la red federal de carreteras.

La mayor inversion de los ultimos 24 afios, lo que permitira reducir sobrecostos de operacion; sera
el doble de las inversiones de los Gltimos dos o tres afios que llevd a cabo la administracion anterior.

METAS 2018-2024

e Seran construidos 5 mil 500 kilometros de carreteras con una inversion de 14 mil 200
millones de pesos.

e Se realizaran trabajos de conservacion a toda la red federal de carreteras federales, lo que
permitird generar 31 mil empleos directos y 63 mil 500 empleos indirectos.

e Se invertirdn 10 mil 500 millones de pesos en concluir 22 carreteras (tiles y se continuara la
construccion y modernizacion de otras 48 carreteras en 251 kilometros. Esto permitird
generar 46 mil empleos directos e indirectos.

e En el Programa de Conservacion y Rehabilitacion de Caminos Rurales se invertirdn 8 mil
170 millones para atender 600 caminos.

e El Programa de Pavimentacion a Cabeceras Municipales, se tiene una meta de mas de 300
cabeceras en los estados de Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero y Oaxaca, con una
longitud de siete mil 545 kildmetros, generando 23 mil empleos directos y 94 mil empleos
indirectos.
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e Através del Fondo Nacional de Infraestructura (Fonadin) y de Caminos y Puentes Federales
de Ingresos y Servicios Conexos, se trabajara en la conservacion y mantenimiento a cuatro
mil 230 kilometros de vias, con una inversion de 12 mil 700 millones de pesos.

e En términos de la inversion publico-privada, se trabajard en 20 carreteras concesionadas
con una inversion de 27 mil 338 millones de pesos y una meta de 299 kilémetros.

Vinculacién.

El proyecto a desarrollar se vincula con el programa antes mencionado, ya que se llevara a
cabo la ampliacion y modernizacion de una infraestructura vial existente, lo cual traera
beneficios para los usuarios esta via de comunicacién acortando tiempos en su translado,
haciendo méas seguro y eficiente su viaje, se evitaran accidentes, ademas se tendra un
desarrollo econémico y social de las localidades aledfias al proyecto al facilitar la entrada de
los servicios de primera necesidad para las comunidades cercanas.

1.3 Vinculacién con planes y programas regionales de caracter federal, estatal
0 municipal.

[11.3.1 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Desarrollo del Estado de Colima
2015-2021.

El Plan Estatal de Desarrollo es un instrumento para la concertacion de esfuerzos sociales y
privados: sus contenidos y resultados forman parte de la dindmica misma de la economia y de la
vida social, se transforma con ellas y debe ajustarse periddica y sistematicamente a las nuevas
circunstancias. De esta manera, el Plan Estatal de Desarrollo de Colima 2015-2021, es un plan con
vision, propositos y estrategias de largo plazo, ya que recoge los problemas y propuestas de los
colimenses, y por ello refleja los anhelos de la ciudadania y los esfuerzos que debemos emprender
unidos para acceder a niveles superiores de bienestar.

Vision. Compromiso con la Calidad de Vida.

El proposito fundamental de este gobierno es consolidar lo alcanzado en la materia y llevar esos
avances a todo el Estado: Mantener y fortalecer la calidad de vida en nuestra entidad, es el
compromiso y eje fundamental de la administracion 2015-2021.

En el punto de Construccion de la Infraestructura Estatal, se mencionan en los objetivos que se

efectuaran para el desarrollo de la infraestructura, estos se encuentran dentro del apartado de
Construccion de la Infraestructura Federal (Infraestructura Carretera).
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Objetivos.

De acuerdo con lo que se menciona en el punto de Construccion de la Infraestructura con respecto
al objetivo 39, el proyecto es congruente con lo que se menciona en este apartado, ya que se
efectuara la modernizacion de un camino existente, el cual ayudara a los habitantes de la
comunidad y poblaciones aledafias, ademas de mejorar la infraestructura de la red carretera del
Estado de Colima, y brindar mayor seguridad y confort para los usuarios de esta via de
comunicacion.

11.3.2 Plan Municipal de Desarrollo de Minatitlan 2018 - 2021

El Plan contiene, Ejes, Objetivos, Estrategias y Lineas de Accidon que conducirdn el actuar del
gobierno Municipal para el periodo 2018-2021, sera el instrumento que permita facilitar la rendicion
de cuentas a fin de que cualquier ciudadano e institucion interesado pueda tener acceso a evaluar
su cumplimiento.

La planeacion municipal del desarrollo tiene su fundamento juridico en los instrumentos legales de
los tres 6rdenes de gobierno que en este apartado se enuncian y que marcan las directrices
generales que habremos de observar en la elaboracion del Plan Municipal de Desarrollo como
instrumento rector del desarrollo municipal, que establece también con claridad los aspectos a
observarse en la instrumentacién, control y evaluacién de los programas de gobierno que nos
permitiran cumplir con los compromisos adquiridos con la ciudadania del Municipio de Minatitlan. El
Sistema Municipal de Desarrollo tiene como eje rector El Plan Municipal de Desarrollo, mismo que
plasma las directrices por las que se tendrdn que ejercer la administracion publica de manera
sistematizada para alcanzar el desarrollo integral de la colectividad municipal y posee para su
gjercicio democratico un marco normativo que delinea los alcances y obligaciones juridicas del Plan
Municipal de Desarrollo Minatitlan 2018-2021, cuyo sustento se encuentra en los siguientes
ordenamientos legales:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Colima.
Plan Estatal de Desarrollo de Colima

De la revision al Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Minatitlan no se encontr6 que
el proyecto propuesto se encuentre contemplado expresamente dentro de las obras de
infraestructura del mismo. Sin embargo, con la realizacion del proyecto se mejorara la
infraestructura vial del municipio, asi como del estado de Colima, con lo cual se brindara a
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los usuarios de la carretera existente mayor seguridad y confort durante en su traslado,
ademas de mejorar la calidad de vida de la poblacion del Municipio.

11.3.3 Plan Municipal de Desarrollo y Gobernanza de Cuautitlan de Garcia
Barragan 2018 - 2021

Este plan emerge con tus aportaciones e ideas, que surgieron con el dialogo donde pudimos
analizar y priorizar lo que td quieres. La investigacion nos arrojé un diagnostico, en el que nos
damos cuenta que nuestro municipio es una “tierra de oportunidades”

El PMDyG se prioriza en cinco ejes, que han sido disefiados al escuchar tu voz y al realizar el
diagnéstico de tus necesidades:

1. Gobierno Cercano y Eficiente

2. Salud y Bienestar Familiar

3. Infraestructura y Vias de Comunicacion

4. Medio Ambiente y Agua de Calidad

5. Desarrollo Econdmico y Generacion de Empleos

El proyecto se vincula con el Eje 3. Infraestructura y Vias de Comunicaciéon en donde se
menciona en el Objetivo 3.1: Solicitar la intervencion de los Gobiernos Federal y Estatal, para
la reparacién de los caminos y la conclusion de las carreteras.

Por lo que con la modernizaciéon del camino existente mejorara la infraestructura vial del
municipio, asi como del estado de Jalisco, con lo cual se brindara a los usuarios de la
carretera existente mayor seguridad y confort durante en su traslado, ademéas de mejorar la
calidad de vida de la poblacion del Municipio.

11.3.4 Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio.

ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS TERRITORIALES.

Los ordenamientos ecoldgicos territoriales son instrumentos de politica ambiental sustentados en la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecoldgico, y son de observancia obligatoria en todo el territorio nacional. Se conciben
como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un patrén de ocupacion del territorio que
maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y las autoridades
en una region. Durante este proceso se generan, instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las
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politicas ambientales con las que se busca alcanzar un mejor balance entre las actividades
productivas y la proteccion de los recursos naturales a través de la vinculacion entre los tres
ordenes de gobierno, la participacion de la sociedad y la transparencia en la gestion ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente define cuatro modalidades de
ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los tres 6rdenes de gobierno, asi como
los alcances de acuerdo con el area territorial de aplicacion, y son: el general, el marino, el regional
y el local.

Expuesto lo anterior, a continuacion, se presenta la vinculaciéon de las obras y actividades del
proyecto con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT).

El trazo del proyecto, se encuentra dentro de un area regulada por el Ordenamiento Ecolégico del
Estado de Colima, por el Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Jalisco y por el Ordenamiento
Ecoldgico Costa Alegre. Jalisco.

Particularmente el 100% del trazo del camino se ubica dentro de la UGA An 4 004 P con fragilidad
alta del Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Jalisco y del Ordenamiento Ecoldgico Costa Alegre.
Jalisco y en la UGA clave “3", denominada Rancho de aguas abandonadas del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Colima.

Figura 11.1. Ubicacion del proyecto y el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Estatal de Jalisco
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NOMBRE UGA: An 4 004 P

POLITICA: PROTECCION

USOS INCOMPATIBLES: N_A

USOS COMPATIBLE: FLORA Y FAUNA

SUPERFICIE (ha): 111.501616

USOS CONDICIONADOS: TURISMO, INFRAESTRUCTURA
USO PREDOMINANTE: AREA NATURAL

OBJECTID: 331

CLAVE UGA: C_An004P

A continuacion, se describen los criterios aplicables solamente para el proyecto de la
modernizacion del camino.

Tabla 1. Vinculacion con la politica ambiental aplicable para el Proyecto (An 4 004 P, Jalisco).

Criterios de regulacion ecoldgica para la politica

ambiental (Proteccion) Vinculacién con el proyecto

El proyecto en mencién no contraviene este criterio de
proteccion ya que el proyecto se encuentra fuera de la
Zona nucleo “Manantlan las joyas “del area natural
protegida ‘'mas cercana denominada “Sierra de Manantlan,
ademas, que es un camino existente.

13.- Construir caminos municipales, estatales y federales
fuera de las zonas ndcleos de las &reas naturales
protegidas

Nota. Las Politicas Territoriales establecidas en este Ordenamiento Ecolégico de Proteccion, de
Aprovechamiento, de Conservacion, de Restauracién, de Promocién, de Restriccion y de
Regulacion, contempladas en todas y cada una de las Unidades de Gestién Ambiental se refieren a
los lineamientos ecolégicos que deberan de tomarse en cuenta para desarrollar las diversas
actividades productivas y de servicio. Las politicas Territoriales tienen como objetivo, inducir
conductas de aprovechamiento sustentable sin impedir o disminuir los procesos de
aprovechamiento y uso de los recursos, siempre y cuando no sean acciones prohibidas
expresamente por el presente acuerdo.

A continuacién, se mencionan los Criterios de regulacion ecoldgica, aplicables para el
proyecto.

Tabla 2. Criterios de regulacién ecoldgica encontrados para la UGA:C_An004P en el ordenamiento: REJAL018 (Jalisco).

CRITERIO CODIGO VINCULACION CON EL PROYECTO
C If27 C_If27_.- No se permite el uso de|Parael dgsarrollo de las obras y activid_ad_es del proye_)cto no se contempla el uso
- explosivos. de explosivos, por lo que, el presente criterio no es aplicable.
C_If28.- Solo se permite la construccion de | El proyecto no se ubica propiamente en la ANP mas cercana por lo que no
C_If28 infraestructura contemplada en el Programa | contraviene este criterio
de Manejo Autorizado.
C MAELL- Se  deben  mantener El proyecto no/conter_npla la desvi_aci()n de causes y escurrimientos natural_es; por
= - otra parte, serén realizados trabajos de adecuacion de las obras de drenaje para
C_MAE11 |inalterados los cauces y escurrimientos , . ) .
naturales. mantener el patrén de escurr|m|_entps de Ig region en dor_1de se ubica el proyecto
por lo que se cumple con este criterio. te criterio no es aplicable.
Se menciona que el proyecto contempla la ampliacion de la corona para la
seguridad vial en curvas asi como el acceso a vehiculos de carga de dimensiones
C_MAE13.- No se permite el derribo de | provistas en la NORMA Oficial Mexicana NOM-012-SCT-2-2017, Sobre el peso y
C_MAE13 | é&rboles y arbustos ubicados en las orillas | dimensiones maximas con los que pueden circular los vehiculos de autotransporte
de los caminos rurales. que transitan en las vias generales de comunicacion de jurisdiccion federal, por tal
motivo en algunos tramos sera necesario el derribo de especies de arbustos y
arboles, asi mismo se plantea lo siguiente en referencia al programa vinculante;

o
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("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

“En caso de que se susciten dudas o controversias sobre la interpretacion o
aplicacion del presente ordenamiento, 0 sobre los casos no previstos en é€l, la
Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable resolvera lo que
proceda”,

Fuente. Ordenamiento Ecolégico Territorial Del Estado De Jalisco

De lo anterior se ingresa el presente manifiesto de impacto ambiental en su
modalidad regional para su evaluacion.

En el SAR y zonas colindantes se encuentra poblacion rural indigena, en las
cuales los tres municipios presentan un grado de marginacién. Medio y Alto,
ademas de una intensidad migratoria muy alta.

De lo anterior este proyecto pretende propiciar el desarrollo de una zona indigena,
de esta manera dar acceso a la salud, a la educacion, productos y servicios, que
fortalezcan todas y cada una de las localidades colindantes al fomentar mejores
vias de comunicacion y sean hincapié hacia la apertura de oportunidades que
permitan una vida digna.

En referencia al articulo 2 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos (CPEUM) establece

“La Nacion tiene una composicion pluricultural sustentada originalmente en sus
pueblos indigenas que son aquellos que descienden de poblaciones que
habitaban en el territorio actual del pais al iniciarse la colonizacion y que
conservan sus propias instituciones sociales, econémicas, culturales y politicas, 0
parte de ellas.

B. La Federacion, las entidades federativas y los Municipios, para promover la
igualdad de oportunidades de los indigenas y eliminar cualquier practica
discriminatoria, estableceran las instituciones y determinaran las politicas
necesarias para garantizar la vigencia de los derechos de los indigenas y el
desarrollo integral de sus pueblos y comunidades, las cuales deberan ser
disefiadas y operadas conjuntamente con ellos.

VI. Extender la red de comunicaciones que permita la integracion de las
comunidades, mediante la construccion y ampliacion de vias de
comunicacion y telecomunicacion. Establecer condiciones para que los
pueblos y las comunidades indigenas puedan adquirir, operar y administrar
medios de comunicacion, en los términos que las leyes de la materia determinen.
En relacién con lo anterior, el proyecto tiene la finalidad de comunicar a las
localidades que solicitaron esta obra muy necesaria a través de solicitudes a las
instituciones pertinentes o a fin, en la cual se busca solventar las necesidades de
las comunidades para fomentar oportunidades ya que permitira el acceso a la
educacion, a la salud, al comercio modernizado las vias de comunicacion
existentes para mayor seguridad vial, asi mismo se pretende la coordinacién entre
las diferentes érdenes de gobierno en la cual incluye medidas de mitigacion
ambiental en caso de generarse impactos ambientales por la modernizacion del
CAMINO RURAL: LA LOMA - LIM. DE ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM.
0+000 AL KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

C_MAE17.-  Para reforestar solo se|En la propuesta se consideraran las especies nativas 3 a 1, conforme manuales
C_MAE17 ) . .
- deberan emplear especies nativas. de la CONAFOR.
C_MAE19.- No se permite la deforestacion | Como se menciona anteriormente, el proyecto requiere ampliacion de curvas por
C MAEL9 | &1 los bordes de rios, arroyos y cafiadas | seguridad vial en la cual se menciona una obra de drenaje, en la cual se

respetando el arbolado en una franja de 50
metros a ambos lados del cauce.

removeran arboles y arbustos.
Derivado de lo anterior se menciona de la Propuesta de compensacion ambiental,
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la cual trata de un programa de reforestacion en terrenos aledafios del camino
como una medida de compensacion.

Con tal de garantizar la conservacion del medio ambiente natural de la zona.

Que si hien es cierto el programa en vinculacién no permite la deforestacion de
bordes de rios, arroyos y cafiadas, también es de vital importancia ampliar el
camino para permitir el acceso a camiones de carga o grandes dimensiones ya
que son los que llevan maiz, frijol, bovino, porcino, miel, leche, café, frijol, madera,
chile o que a su vez permiten el intercambio econoémico de las localidades
mayormente indigenas por lo cual se invocan nuevamente el articulo 2 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Asi mismo en el presente estudio se incluye un programa de reforestacion como
medida de mitigacion de la actividad mencionada.

En la propuesta se consideraran las especies nativas 3 a 1, conforme manuales
de la CONAFOR.

C_MAE23

C_MAE23.- La realizacion de obras en
zonas en donde se encuentres especies
incluidas en la NOM-059-ECOL-1994
quedara condicionada a lo que establezca
el dictamen de la Manifestacién de Impacto
Ambiental correspondiente.

El proyecto se somete a evaluacion en materia de impacto ambiental a través de
la Manifestacion de Impacto Ambiental dando cumplimiento este criterio. PO r otra
parte, un Programa de ahuyentamiento de fauna y un Programa de reubicacion de
flora.

En caso de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

C_MAE27

C_MAE27.- No se permite la quema de
material vegetal producto del desmonte.

No se realizara ninguna quema de material vegetal producto del desmonte.
Se incluye un Plan de manejo ambiental para el tiempo que dure el proyecto.

C_MAE39

C MAE39.- Se deberd mantener como
minimo el 70 % de la vegetacion nativa mas
representativa de la zona.

Se emplearan especies nativas para el programa de reforestacion en areas
colindantes al camino a modernizar.

C_MAE42

C _MAE42.- Se deberd mantener como
minimo el 50% de la vegetacion nativa mas
representativa.

Se emplearan especies nativas para el programa de reforestacion en areas
colindantes al camino a modernizar.

Figura I11.2. Ubicacion del proyecto y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de Colima

Mapa  Satélite
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NOMBRE_UGA: Rancho de Aguas Abandonadas

SUPERFICIE: 2391.92728

POLITICA: Aprovechamiento-Restauracion.

LINEAMIENTOS: Recuperar el ecosistema de la vegetacion riparia en las barrancas de la UGA y promover actividades
productivas mas eficientes en las zonas agropecuarias.

USO PREDOMINANTE: Barrancas, selva baja caducifolia con vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, vegetacion
de agostadero y zonas agricolas.

USOS COMPATIBLES: Acuacultura, Agroturismo, Ecoturismo, Frutales, Infraestructura, Investigacion, UMA’s.

USOS CONDICIONADOS: Agricultura (fomentando cultivos alternativos con mejores rendimientos), Agroforesteria (en
zonas deforestadas o perturbadas), Asentamientos humanos (siguiendo los criterios de los planes de desarrollo urbanos
vigentes, con criterios ecoldgicos), Ganaderia (fomentando su reconversion de extensiva a sistemas agrosilvopastoriles)
Plantaciones agricolas (en zonas deforestadas o perturbadas) Mineria (El aprovechamiento minero se hara acorde a los
estudios y manifestacion ambiental que se tenga).

USOS INCOMPATIBLES: Forestal Industria Pesca Turismo.

Tabla 3. Vinculacion con la politica ambiental aplicable para el Proyecto (Rancho de aguas abandonadas, Colima).

Criterios de regulacion ecolbgica para la politica

ambiental (Aprovechamiento- Restauracion) VL T ER s

El proyecto contempla especies nativas para el Programa de

Resl.- La UGA debera restaurarse con vegetacion nativa. 9
reforestacion.

Las localidades mayormente indigenas por lo cual se invocan
nuevamente el articulo 2 de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos en sus fracciones AV y B. |
al Vil

Asi mismo en el presente estudio de incluye un programa de
reforestacion con especies nativas, como medida de
mitigacion de la actividad de Remocién de vegetacion para
ampliacién de curva con tal de efectuar dimensiones
favorables para la aplicaciéon de la NOM-012-SCT-2-2017,
Sobre el peso y dimensiones maximas con los que pueden
circular los vehiculos de autotransporte que transitan en las
vias generales de comunicacidon de jurisdiccion federal
mencionada.

En la propuesta se consideraran las especies nativas 3 a 1,
conforme manuales de la CONAFOR.

Asi mismo se menciona del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico y Territorial del Estado de Colima “El presente
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico constituye una guia de
planeacion para los gobiernos Federal, Estatal y Municipal en
la zona de estudio, permite definir el uso del territorio y la
aplicacién de los programas, apoyos y subsidios que se
otorguen con el proposito de aprovechar, conservar,
restaurar, y proteger los recursos naturales de la entidad. Sin
embargo, el Modelo, por si mismo, es insuficiente para
proponer los lineamientos y estrategias especificos
encaminados a lograr revertir los procesos de
degradacion del suelo y la vegetacion, resolver los
conflictos ambientales y proponer las acciones especificas a
cada caso en particular para manejar los recursos de forma
sustentable. Para ello es necesaria la informacién de los
subsistemas econdmico y social que completen la vision del

Res2.- No se permite la remocion de la vegetacién nativa de
la UGA
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territorio, ya que como bien se sabe, los procesos de
degradacion del ambiente no estan desvinculados de los
procesos sociales (crecimiento poblacional, migracion,
marginacion, etc.), econémicos (actividades y participacion
dentro de los sectores: primario, secundario y terciario) y
culturales (percepcion del medio ambiente y patrones de
apropiacion del territorio) que determinan el uso que se le ha
dado al territorio. Es decir, el paisaje actual es el resultado de
la interaccion historica entre el hombre y su entorno, y es
necesario tomar en cuenta estos procesos para plantear las
estrategias adecuadas para resolver la problematica
ambiental.”

Con respecto a lo antes referenciado se somete a evaluacion
en la dependencia la modernizacion del CAMINO RURAL:
LA LOMA - LIM. DE ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM.
0+000 AL KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE
MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA, con la finalidad
de fomentar el desarrollo y acceso a la salud, a la
alimentacion, educacion y otras actividades econémicas que
favorezca al desarrollo de las localidades indigenas de la
region, asi como la Constitucién Politica de los Estados
unidos Mexicanos lo garantiza en su articulo 2.

Res4.- Se deberan proteger los margenes de los rios,
manantiales y arroyos con una barrera natural de especies
arbéreas nativas.

En el proyecto se anexa la Propuesta de reforestacion que
incluye margenes de rios y del camino en general.

Res6.- Se realizaran estudios para definir las estrategias de
restauracion de la UGA a través de la repoblacion artificial

El proyecto contempla una propuesta de actividades de
reforestacion donde indirectamente se restaurara el suelo y
se espera propicie la repoblacién de la regién con especies
nativas.

Res7.- Se estableceran las acciones de restauracion
adecuadas para cada caso de siniestro.

El proyecto un Plan de Manejo Ambiental en la que incluye
acciones en caso de siniestro o accidente que pudiera
genera un desequilibrio ecoldgico.

Res10.- Conocer las reacciones de los elementos y las
condiciones ambientales, para poder disefiar e implementar
programas especificos para especies 0 para sitios, que
permitan la restauracion de las condiciones mas propicias
para el desarrollo de los recursos naturales

El proyecto se refiere a una modernizacion de un camino
existente, en la cual se incluyen medidas de mitigacion para
los posibles impactos que pudieran generarse en el
transcurso de la ejecucion del proyecto.

Res12.- La unidad debera contar con un programa
especifico de restauracion que garantice la recuperacion del
borde de los rios (reforestando con especies nativas) y la
calidad del agua.

El proyecto contempla una propuesta de actividades de
reforestacion donde indirectamente se restaurara el suelo y
se espera propicie la repoblacién de la regién con especies
nativas que a la vez puede generar el mejoramiento de la
calidad del agua.

Res13.- Las actividades de restauracion ecoldgica a
realizarse en estas unidades, tendran especial énfasis en el
restablecimiento y proteccion de las poblaciones afectadas
de fauna y flora silvestre de importancia para los
ecosistemas presentes.

El programa de Reforestacion que se integra el estudio
presenta actividades de restauracion ecoldgica en la cual
tiene énfasis en especies nativas es decir flora silvestre, asi
como actividades de ahuyentamiento y reubicacion de la
fauna silvestre en el Programa de rescate y reubicacion de
Fauna.

Fuente. http://www.col.gob.mx/transparencia/archivos/progrma_ordenamiento_ecologico_territorio.pdf
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Tabla 4. Estrategias ambientales de la UGA 3.

ESTRATEGIAS AMBIENTALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

5, Blsqueda de financiamientos para la restauracion de los
ecosistemas de la UGA,

El proyecto incluye Programas de restauracoon y medidas
de mitigacion que colaboran con la recuperacion de
ecosistemas de la region.

7, Restaurar las area de vegetacion natural perturbada,

El camino a modernizar propone la restauracion de terrenos
aledafios en las cuales se predente dealizar una
reforestacion 3 a 1 lo cual sera en zonas perturbadas.

8, Buscar alternativas para los poseedores de las areas de
restauracion,

El proyecto no contempla areas de restauracion, por lo que
no esta alineada a esta estrategia y no es aplicable.

24, Intensificar las acciones de proteccion de la erosion
hidrica o edlica,

El proyecto plantea actividades de proteccion y
conservacion de suelos los cuales se describen en el
Programa de Reforestacion anexo, por lo cual se alinea a
esta estrategia ambiental.

32, Reforestar con especies nativas,

El Programa adjunto al proyecto se refiere a propuesta de
reforesatcoion en la que incluye especies nativas junto con
metodologias que la CONAFOR menciona en sus manuales.

39, Capacitar a las comunidades para proteger, preservar y
aprovechar los recursos naturales.

El proyecto pretende integrar un Plan de Manejo Ambiental
en la cual se requerira el apoyo de las comunidaes para
implementar la reforestacion en la regién asi con charlas de
educacion ambiental y ecotecnicas para preservar los
recursos naturales.

Fuente: http://www.col.gob.mx/transparencia/archivos/progrma_ordenamiento _ecologico _territorio.pdf

Tabla 5. Vinculacion del proyecto con los Criterios aplicables al proyecto para la UGA:3 en el ordenamiento: RECOL005

(Colima).

CRITERIO

CODIGO

VINCULACION CON EL PROYECTO

Des4

Des4.- Los estudios de impacto ambiental deberan tomar
en cuenta los efectos sobre las UGAS de proteccion
ubicadas en la cercania de las areas sujetas a estos
estudios.

Para el andlisis y evaluacion de los impactos
ambientales provocados por el proyecto, se
consideran las condiciones ambientales de las UGAS
con politica de proteccion.

Ahr7

Ahr7.- Se prohibe el desmonte de la cobertura vegetal en
areas contiguas a cuerpos de agua para el establecimiento
de asentamientos.

Para las obras del proyecto, no se requiere la
remocion de vegetacion forestal en areas ontiguas
de cuerpos de agua.

Ahr8

Ahr8.- Se mejorara la accesibilidad a las comunidades mas
aisladas mejorando la vialidad y los transportes y acercando
los servicios de salud educacion y telecomunicaciones

El desarrollo del proyecto permitira comunicar a las
comunidades de manera mas eficiente dando acceso
a bienes y servicios, cumpliendo de esta manera con
este criterio.

J
0.0

Pagina. http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/

Publicado en el DOF el 07 de septiembre de 2012.

Acuerdo del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (APOEGT).

Acorde a lo que establece el Acuerdo del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (POEGT), éste sera de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y vinculara las
acciones y programas de la Administracion Publica Federal y las entidades paraestatales en el
marco del Sistema Nacional de Planeacion Democratica; las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal deberan observar el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de egresos y
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en sus programas de obra publica; la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales tendré a
su cargo la etapa de ejecucion y evaluacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio, de conformidad con las disposiciones aplicables de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico
y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecolégico.

Autor: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Fecha de publicacion. junio de 2016

ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS TERRITORIALES.

% PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL
TERRITORIO (POEGT).

Publicado en el DOF el 7 de septiembre de 2012

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) esta
integrado por la regionalizacion ecologica (areas de atencion prioritaria y areas de
aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecolégicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales,
aplicables a esta regionalizacién). La regionalizacion ecoldgica se integra por un
conjunto de unidades ambientales biofisicas (UAB) que comparten la misma prioridad
de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental.

Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las unidades de gestion
ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgicos Regionales
y Locales.

El objeto del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es
promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por
las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
administracion publica federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes
y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el sistema nacional de areas naturales protegidas; apoyar la
resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores
de la administracion pablica federal (APF).

Por su escala y alcance NO tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas,
sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el
compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que
contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia con las
prioridades establecidas en este programa y sin menoscabo del cumplimiento de
programas de ordenamiento ecolégico locales o regionales vigentes.

Expuesto lo anterior y de acuerdo al analisis realizado al Programa de Ordenamiento
Ecologico General del territorio

Territorio (POEGT) se identificé lo siguiente:

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Como resultado del andlisis realizado
al presente instrumento de politica
ambiental se identifico que entre las
estrategas  ecoldgicas establecidas
en la unidad ambiental biofisica 65
no se establece limitante legal alguna
respecto  al desarrollo  de
infraestructura carretera, razon por lo
cual, los trabajos que forman parte
del proyecto no contravienen el
contenido de este ordenamiento de
caracter orientativo dirigido a los
sectores de la administracion publica
federal (APF), el cual, no tiene como
finalidad negar o autorizar Ila
gjecucion de actividades sectoriales.
No obstante, con el propdsito de
poder contribuir con el objetivo del
POEGT para la conservacion de la
riqueza natural del pais de manera
integral y sustentable, el proyecto
gjecutara diversas medidas de
prevencion, mitigacion y
compensacion, las cuales, tienen
como fin primordial evitar y/o reducir
los impactos sobre el medio
ambiente. Medidas que se describen
en el contenido de la Mia-P

Sierras de La Costa de Jalisco

Unidad Biofisicas Ambientales 65

y Colima
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de atencion)

Propuesta del Programa de
Ordenamiento Ecol6gico General del
territorio

Estado actual del medio ambiente (2008)

Escenario tendencial Largo Plazo (2033)

Areas de atencion prioritaria (prioridad

Medianamente estable.
Conflicto Sectorial Medio.

Alta
Region Ecoldgica 6.32
Prioridad de .
- Baja
atencion

Politica Ambiental Restauracion y aprovechamiento

sustentable

Reactor de desarrollo Desarrollo Social

A continuacién, se describen de forma general las estrategias ecoldgicas de la unidad ambiental biofisica (UAB) antes

descrita.

Estrategias. UAB 65

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.
3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su hiodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccién que permitan el cumplimiento de metas
y niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion
de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de combustibles
fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del
Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion eléctrica y facilitando el
desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la
seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
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relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas

A) Suelo urbano y vivienda

C) Agua y Saneamiento

D) Infraestructura y metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.
equipamiento urbano y 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
regional urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de estas para impulsar el desarrollo
regional.

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural
y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del desarrollo
nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricidn de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

E) Desarrollo social

F) Marco juridico 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
G) Planeacion del 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
ordenamiento territorial acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

IIl.4 Areas Naturales Protegidas

El Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas es un instrumento normativo integrador de la
Politica Nacional de Conservacion, entendiéndose como la preservacion y uso racional de los
recursos naturales y culturales de diversas regiones del pais, bajo los diversos esquemas de
proteccion en el &mbito federal.
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Las areas naturales protegidas (ANP) son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional,
representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido
esencialmente alterado y que estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, en seguida se presentan las categorias en que se clasifican:

Reserva de la Biosfera.

Parques Nacionales.

Areas de Proteccion de Recursos Naturales.

Areas de Proteccion de Flora y Fauna.

Santuarios.

Parques y Reservas Estatales.

Zonas de Preservacion Ecoldgica de los centros de poblacion.
Parques Urbanos.

Monumentos naturales.

© © N Ok~ WD

De acuerdo a su ubicacion geografica, el trazo a realizar, no se encuentra dentro de ninguna Area
Natural Protegida de caracter Municipal, Estatal o Federal, esto se puede apreciar en la siguiente
imagen.

Figura 111.3 Ubicacion del proyecto con respecto a las Areas Naturales Protegidas Federales y Estatales

AREAS NATURALES
PROTEGIDAS

SIMBOLOGIA:

— TRAZO DE PROYECTO
[ ANP FEDERALES

[ ANP ESTATALES

RB Sierra de Manantidn e PROYECCION: UTM
PN Volcin Nevado de Colima DATUM: WGS 84

Parque Bstatal  Parque Estatal

4500 Parque Estatal ZONA- 13Q

ESCALA: 1:400,000

; 1

Area de Proteccién de los Recursos Naturales Las Huertas
o w E
o EiA : \

ELABORADO POR: BIOL CESAR ROMERO

2 SCT

ey

Zona de Proteccion Forestal y Refugio de 1a Fauna Silvestre El Jaball

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES]
¥ TRANSPORTES

Capitulo Il - 21

> " PCODIESO

‘ COMSTRUCCION Y DISENO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



N MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
H COMUNICACIONES 2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES DB - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

11I.5 Areas de Importancia Ambiental

Regiones terrestres prioritarias (RTP)

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion, con 152 regiones
prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidad en México, que cubren una superficie
de 515,558 kmz, correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio.

El area del proyecto SE ENCUENTRA dentro de una de las REGIONES TERRESTRES
PRIORITARIAS (RTP) denominada Manantlan-Volcan de Colima.

Figura I11.4 Ubicacion del proyecto con respecto a la RTP

REGIONES TERRESTRES
PRIORITARIAS
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La RTP-64 Minatitlin — Volcan de colima se ubica en las coordenadas extremas: Latitud N:
19°18'48" a 19°45'19" Longitud W: 103°31'23" a 104°28'55", en las entidades de Colima y Jalisco,
Municipios: Autlan de Navarro, Casimiro Castillo, Ciudad Guzman, Comala, Cuautitlan de Garcia
Barragdn, Cuauhtémoc, Minatitlan, San Gabriel, Tolimén, Tonila, Tuxcacuesco, Tuxpan, Villa de
Alvarez, Zapotitlan de Vadillo.

Cuenta con una Superficie de 2,861 km2 con Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km2)

CARACTERISTICAS GENERALES. - Esta region presenta una alta diversidad de ecosistemas, de
los que destacan los relictos de bosque mesdfilo. Una caracteristica importante de la region es que
se encuentran especies ancestrales de maiz. Ademas, estan incluidos los bosques de pino-encino
de las partes altas de la sierra de Manantlan, los bosques mesdfilos de los piedemontes y las selvas
bajas de las cafiadas. En el &rea del volcan de Colima se encuentra la vegetacion de pino-encino y
en las partes altas el bosque de oyamel y la pradera de montafia. Las ANP Sierra de Manantlan
(decretada en 1987), que corresponde a una serrania en Jalisco, y la del Volcan de Colima-Nevado
de Colima (decretada en 1940), se encuentran comprendidas en su totalidad en esta RTP. La Sierra
de Manantlan cuenta con flora endémica como el teocintle (Zea diploperennis), pariente silvestre del
maiz. También son endémicos el raton Microtus mexicanus var. neveriae y la tuza Cratogeomys
gymnurus var. rusesel.

Vinculacion.

Al realizar el proyecto, se implementardn las medidas de mitigacidn, compensacion y
atenuacion necesarias para disminuir_los impactos ambientales que se generaran para el
desarrollo _del proyecto, ademas de implementar las mejores técnicas de construccion
durante la ejecucién del proyecto.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgio como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inici6 con apoyo
de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una
red regional de areas importantes para la conservacion de las aves.

El listado completo incluye un total 230 areas, que incluyen mas de 26,000 registros de 1,038
especies de aves (96.3% del total de especies para México segin el American Ornithologist's
Union). Adicionalmente, se incluye en al menos un area, al 90.2% de las especies listadas como
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amenazadas por la ley mexicana (306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en el
libro de Collar et al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi y
Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

El proyecto NO SE ENCUENTRA en ninguna de estas Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS).

Figura 1115 Ubicacion del proyecto con respecto a las AICA’s
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Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

La CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un
diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las
caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas,
para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.
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Es asi como surge la necesidad de revisar el estatus de la informacion sobre la diversidad y el valor
biologico de las cuencas hidroldgicas, ademéas de evaluar las amenazas directas e indirectas sobre
los recursos y el potencial para su conservacion y manejo adecuado. Para esto, se realizaron dos
talleres interdisciplinarios sobre regiones hidroldgicas prioritarias y biodiversidad de México en abril y
mayo de 1998, con la participacion de especialistas y personal académico con la finalidad de
desarrollar un marco de referencia para contribuir a la conservacion y manejo sostenido de los
ambientes acuaticos epicontinentales.

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a &reas de alta riqueza bioldgica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se
identificaron también 29 &reas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de informacion
cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

El proyecto SE ENCUENTRA dentro de una de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) llamado
Rios Purificacion-Armeria.

Figura I11.6 Ubicacion del proyecto dentro de la RHP-18 Cuenca alta del Rio Fuerte
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A continuacion, se presenta la ficha técnica de la RHP-25 Rios Purificacion-Armeria y su vinculacion
con el Corredor “Pascuales-El Real”, del km 0+000 al km 4+385.22

Estado(s): Jalisco y Colima.

Extension: 15,052.41 km2,

Poligono: Latitud 20° 27" 10"-18° 49' 06" N Longitud 104° 58' 37"- 103° 34' 48" W.

Recursos hidricos principales:

Lénticos: Presas San Agustin y del Mojo, Laguna de Cuyutlan.

Loticos: Rios Purificacion, San Jose, Armeria-Ayuquila, Cohyuayana, Ameca, Manantlan y San
Pedro, arroyos.

Limnologia basica: El rio Ayuquila-Armeria, con una superficie de 9803 kmz, es uno de los 15 rios
mas importantes de los 100 existentes en la vertiente del Pacifico y se encuentra entre los 43 rios
mas importantes a nivel nacional. Presenta una longitud total desde la cabecera de la cuenca hasta
su desembocadura en el mar de 240 km, con un volumen total anual de escurrimiento de 2076 Mm3.
El rio Cohuayana presenta una longitud de 203 km y un volumen total anual de 2281 mm3,

Geologia/Edafologia: Sierras de Manantlan y Perote, lomerios, planicies aluviales y pequefias
planicies costeras; rocas igneas y metamdrficas. Suelos poco desarrollados Regosol, Feozem,
Litosol y Cambisol. La cuenca Armeria-Ayuquila esta comprendida entre tres importantes unidades
fisiogréficas, el Eje Neovolcanico, la Sierra Madre del Sur y la Sierra Madre Occidental. Dentro de la
Cuenca se localiza uno de los volcanes mas activos del Pais, el Volcan del Fuego, asi como las dos
elevaciones mas altas de los estados de Jalisco y Colima (el Nevado de Colima con 4260 msnm y el
Volcan del Fuego con 3820 msnm). En términos geoldgicos presenta gran variabilidad de material
de origen volcanico, asi como de origen sedimentario, en este ultimo destaca el macizo montafioso
de Cerro Grande, una zona carstica, con escurrimiento subterraneo y una gran cantidad de
cavernas inexploradas, incluyendo la cueva con el tiro vertical mas profundo de Jalisco y en quinto
lugar a nivel continental.

Caracteristicas varias: Clima semiseco muy calido, calido subhumedo, semicalido subhimedo y
templado subhumedo, todos con lluvias en verano. Temperatura media anual de 14-28° C.

Precipitacion total anual de 700-2000 mm con evaporacion del 80-90% de la precipitacion total.

Principales poblados: Manzanillo, Barra de Navidad, San Jose, Bahia de Tenacatita, Tecoman,
Comala, El Grullo, Camichin, Tecolotlan, Unién de Tula, Autlan, Venuestiano Carranza, Colima.
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Actividad econdmica principal: Turismo, ganaderia, zona portuaria industrial, pesca, agricultura y
silvicultura.

Indicadores de calidad de agua: ND.

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, matorral xeréfito, bosques de pino-
encino, de oyamel, de encino, de pino y mesdfilo de montafia, selva mediana subcaducifolia y
vegetacion riparia. Esta region presenta un complejo mosaico de vegetacion de gran riqueza
floristica y diversidad faunistica producto de factores topograficos, edéaficos y ambientales, entre
otras causas, de las dinamicas de los macizos montafiosos de la Sierra de Manantlan y del Nevado
de Colima.

Aspectos econdmicos: Pesca marina de huachinango, tortuga, bagre, camaron, tiburén y pargo;
especies de agua dulce como truchas, ranas y crustaceos; turismo; termoeléctrica; agricultura (cafia
de azlcar, jitomate, citricos, mango, sandia, melén, sorgo, maiz, frijol, café, coco y platano);
ganaderia extensiva de bovinos; aprovechamiento forestal.

Problematica:

@ Modificacion del entorno: fuerte desforestacion y explotacion de acuiferos en la parte media y
baja de la Cuenca y menor en la parte alta correspondiente a la Reserva de Manantlan;
crecimiento demografico; conflictos por tenencia de la tierra con respecto al uso de suelo
urbano, ganadero y agricola.

@ Contaminacion: por sedimentos en suspension y descargas de drenaje a los cuerpos de agua.

@ Uso de recursos: especies introducidas de tilapia; uso inadecuado de redes de pesca; caceria
furtiva y cultivo de estupefacientes; explotacion forestal comercial no controlada. La Cuenca
Ayuquila-Armeria abastece de agua a la zona urbana de la ciudad de Colima y Villa de Alvarez.

Conservacion: Se debe conservar la cuenca alta por ser zona de recarga de acuiferos (recibe alta
precipitacion), recuperar zonas erosionadas de las partes media y baja de la cuenca. Es necesario
prevenir y combatir los incendios forestales. Se necesita instrumentar un programa de desarrollo
comunitario que promueva la realizacion de planes de desarrollo integral en cada comunidad.
Elaborar un programa de investigacion y desarrollo de la reserva. Faltan inventarios de la biota
acuatica en Manantlan. Comprende a la Reserva de la Biosfera de Sierra de Manantlan, el Parque
Nacional Nevado de Colima, la Reserva Forestal de Quila, la Reserva de Fauna El Jabali y el
Programa de produccion de cocodrilos cerca de la desembocadura del rio en Boca de Pascuales.
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Vinculacion.

No se presentard modificacion del entorno solo seran retirados algunos individuos al realizar
la_modernizacion del camino existente, el desarrollo del proyecto no contribuird al
crecimiento demogréfico de la zona. Asi mismo durante la ejecucion de los trabajos para
realizar la_modernizacion de camino _existente se implementaran las mejores técnicas de

ingenieria.

A este respecto, las areas de importancia ambiental establecidas por CONABIO no establecen
politicas, estrategias o criterios ambientales que limiten el desarrollo de proyectos como el
propuesto. El analsis de las condiciones ambientales se desarrolla en el capitulo IV del
presente documento.

[11.6 Cumplimiento de Leyes, Reglamentos o Normas de los Tres Niveles de Gobierno.

Leyes Federales.
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

En el marco de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un instrumento preventivo con un marco juridico
federal que establece la regulacion de las actividades u obras que pudieran provocar un
desequilibrio ecoldgico en las areas pretendidas para su realizacion.

Las actividades u obras sujetas a una evaluacion de impacto ambiental se encuentran establecidas
en el Articulo 28 de la LGEEPA, donde se sefiala lo siguiente:

Articulo 28... en los casos que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

|. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;

Por tanto, cualquier persona fisica 0 moral que quiera o pretenda llevar a cabo alguna obra o
actividad que pueda causar un desequilibrio ecoldgico de acuerdo con lo anterior deberan
someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental para determinar el posible dafio
que pudiera generarse al ambiente.
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Asimismo, el Articulo 30 establece que para obtener la autorizacién en la materia, se debera
presentar una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, por tal motivo, el proyecto implicé la presentacion de un estudio de
impacto ambiental ya que se trata de una obra considerada en el sector vias generales de
comunicacion.

De acuerdo con lo anterior, el presente proyecto por constituirse como una via general de
comunicacion con base en lo establecido en la Ley Dse presenta con una Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad Regional, con base a los siguientes articulos del
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

De acuerdo con sus caracteristicas, el proyecto se ajusta a lo establecido en el Articulo 5 del
Reglamento en cuestion, donde se sefiala:

Articulo 5. “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:”

B).-Vias generales de comunicacion:
“Construccion de carreteras..., autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios;”

Asimismo, la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, da cumplimiento a lo establecido en los
siguientes Articulos:

Articulo 11.-La manifestacién de impacto ambiental se presentara en la modalidad regional cuando
se trate de:

l.- Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las
cuencas hidroldgicas;

Articulo 13.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad regional, debera contener a
rasgos generales la siguiente informacion:

. Datos generales del proyecto, del promoverte y del responsable del estudio de impacto ambiental;
Il. Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales de
desarrollo;

1. Vinculacién con los instrumentos de planeacion y ordenamientos juridicos aplicables;
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IV. Descripcion del sistema ambiental regional y sefialamiento de tendencias del desarrollo y
deterioro de la region;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y residuales,
del sistema ambiental regional;

VI. Estrategias para la prevencion y mitigacion de impactos ambientales, acumulativos y residuales,
del sistema ambiental regional;

VII. Prondsticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la manifestacion de impacto ambiental.

La presente Manifestacion ha sido elaborada con el objetivo de cumplir con lo establecido
con los Articulos 28 Fracciones | y VII, Articulo 30 de la LGEEPA y el Articulo 5 Incisos By O,
Articulos 11y 13 del Reglamento de la LGEEPA, para que el proyecto sea evaluado y obtener
la autorizacion en materia de impacto ambiental y estar en posibilidad de realizar el proyecto.

[11.7 Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas, en Materia de Impacto Ambiental son una herramienta que
establece requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas, parametros y limites
permisibles que deberdn de observarse para el aprovechamiento de los recursos naturales.
Asimismo, estas desempefian un papel esencial en la generacion de una atmésfera de certidumbre
juridica y promueven el cambio tecnoldgico con la finalidad de lograr una proteccion mas eficiente
del medio ambiente.

Las Normas Oficiales Mexicanas que se aplicaran, para la regulacion de las actividades, en las
diferentes etapas del proyecto, son las siguientes:

Tabla. 111.7 Normas Oficiales Aplicables para la regulacién del Proyecto
NORMA OFICIAL MEXICANA DESCRIPCION VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-1996. ' Que establece los limites maximos La empresa constructora encargada
permisibles de contaminantes enlas de la obra deberd contratar la
descargas de aguas residuales en instalacion de Servicios Sanitarios
aguas y bienes nacionales Portétiles (letrinas) para cubrir las

necesidades fisiolégicas de las
personas, dando un mantenimiento
periédico y continuo a estas
instalaciones para evitar dafios a la
salud y prevenir la contaminacién
del cuerpo de agua.

NOM-041-SEMARNAT-2006 Que establece los limites maximos Se deberé realizar un mantenimiento
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NOM-045- SEMARNAT-2006

NOM-052-SEMARNAT-2005

NOM-080-SEMARNAT-1994

NOM-059-SEMARNAT-2010

permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de vehiculos automotores
en circulacién que utilizan gasolina
como combustible

Referente al  nivel maximo
permisible de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que
utilizan diesel como combustible.
Que establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos y el listado
de los mismas, asi como los limites
que hacen un residuo peligroso por
su toxicidad al ambiente

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres — categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio - lista de
especies en riesgo

periédico de la maquinaria y el
equipo a emplear. También se
vigilaran los niveles de emisiones
producidos por la maquinaria
empleada, asi como las plantas de
energia que empleen gasolina yl/o
diesel como combustible durante las
etapas de preparacion del sitio y
construccion del proyecto.

Se deberd extremar los cuidados a
fin de evitar derrames o fugas de
combustibles, grasas, aceites,
disolventes y todo aquel material
que se considere como de riesgo o
peligroso para el ambiente, por lo
que estos se deberan recolectar de
conformidad con la normatividad

ambiental  vigente  para  ser
dispuestos por prestadores de
servicio autorizados para su

confinamiento fuera de las éreas de
trabajo, o bien su tratamiento o
reciclaje segun lo amerite el caso.

Se dara mantenimiento periédico de
la maquinaria y el equipo utilizados,
asi como dotar al personal que
labore en el proyecto, de equipo de
proteccién contra el ruido.

Esta norma deberd ser aplicada
rigurosamente, durante el tiempo en
que se realice el proyecto, indicando
a los trabajadores que laboren en el
proyecto que no se permitira la
captura, caceria o comercializacién
de especies de flora y fauna
silvestre de la zona en donde se
ubica el proyecto.

o
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El Articulo 13 del Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) establece que la MIA-R en
su capitulo IV debe presentar una Descripcion del Sistema Ambiental Regional (SAR) y el
sefialamiento de las tendencias del desarrollo y deterioro de la region. En cumplimiento de lo cual, en
este capitulo se desarrolla y establecen los criterios, se describe la metodologia y se hace la
delimitacion de dicho SAR, para posteriormente hacer la caracterizacion de las condiciones
ambientales tanto fisicas como bi6ticas, lo cual sera la base para elaborar el diagndstico ambiental de
la region que sera afectada por las obras y actividades del proyecto.

IV.1 Delimitacion y Justificacion del Sistema Ambiental Regional (SAR) donde
pretende establecerse el proyecto

Para realizar la delimitacion del Sistema Ambiental Regional, se establece una definicion operativa de
lo que se entiende por ese concepto, con el fin de que sea la base a partir de la cual se establezcan
los criterios y la metodologia apropiada que permita delimitar dicho sistema. En ese sentido, se define
como Sistema Ambiental Regional, el &mbito espacial que presenta condiciones bi6ticas y abi6ticas
homogeéneas, conformando una unidad o unidades ambientales interconectadas dentro del cual se
encuentra el proyecto y en donde serén provocados los impactos ambientales debido a las obras y
actividades del proyecto. Se puede entender también como el ambito espacial que constituye el
entorno del proyecto.

Debido a la complejidad de las interacciones dentro del ecosistema, se requieren establecer criterios
objetivos de tipos ambientales; fisicos, bioldgicos y geograficos, asi como criterios con base en
instrumentos de planeacion, tales como ordenamientos, programas de desarrollo urbano, delimitacion
de areas naturales protegidas y areas ambientalmente prioritarias. Todos ellos con relacion a la
ubicacion y al tipo de proyecto de que se trate.

Para el caso de este proyecto, la definicion de los limites del SAR esta en funcion del alcance de
afectacion del proyecto sobre los factores del medio ambiente, derivado de lo cual se eligen los
criterios y escalas de analisis, de tal manera que reflejen el espacio fisico sobre el cual se esperan los
impactos ambientales y la influencia del proyecto.

Con base en la experiencia, se considera que los impactos ambientales que provoca un proyecto de
construccion de una carretera genera impactos a lo largo de la microcuenca o nanocuenca, por lo que
en funcion de las dimensiones y caracteristicas del proyecto y de las condiciones ambientales
presentes, se decidio la aplicacion de los siguientes criterios para la delimitacion del SAR.

. Nivel 1, escalas 1:1'000,000, 1:500,000 o 1:250,000
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Incluye criterios como fisiografia, geologia, cuencas hidroldgicas, clima, regionalizacion de programas
de ordenamiento ecoldgico territorial, regionalizacion de &reas naturales protegidas o regiones
ambientales prioritarias (Regiones terrestres e hidrologicas prioritarias, areas de importancia para la
conservacion de las aves, sitios RAMSAR).

. Nivel 2, escalas 1:100,000, 1:50,000
Unidades de relieve, geoformas, tipo de suelo
. Nivel 3, escalas 1:20,000 a 1:1000

Distribucion de los principales tipos de vegetacion, distribucion de especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Se consideran también y para los casos que sea aplicable la presencia de accidentes geograficos,
tales como alguna ciudad o infraestructura como una carretera, un puente o una presa, que permitan
establecer un limite fisico entre alguna region.

. Escalas 1:20,000 a 1:1000

Para los casos que sean aplicables la presencia de accidentes geogréficos, tales como poblados,
infraestructura carretera, presas, zonas agricolas, etc, que absorben los impactos ambientales y
permiten establecer un limite al sistema ambiental.

Se considero también la delimitacion de la Unidad de Gestion Ambiental del Ordenamiento Ecoldgico
aplicable por el sitio en donde se ubica el proyecto.

Los criterios sefialados se vinculan con el tipo y caracteristicas del proyecto para definir la extension
esperada de los impactos ambientales y de esta manera delimitar el Sistema Ambiental Regional.

IV.1.1 Delimitacion preliminar del area de estudio

A partir del analisis de la cartografia digital utilizada, del reconocimiento del ambiente en los trabajos
de campo y mediante el analisis de dicha informacion, se propuso la delimitacidon de un poligono a
partir de criterios objetivos evitando trazar limites arbitrarios que fraccionaran unidades
geomorfoldgicas o de vegetacion, respetando las geoformas y los rasgos naturales del paisaje,
buscando incluir componentes ambientales que tuvieran relacién con las obras y actividades del
proyecto, de acuerdo a la extension de la influencia directa del proyecto.
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Fueron examinados los criterios ambientales con la finalidad de definir una region, la cual integre de
manera objetiva un sistema ambiental funcional delimitado por la uniformidad y continuidad de sus
componentes ambientales tales como las geoformas, la cubierta vegetal, presencia de areas naturales
protegida, regiones prioritarias etc.

Figura IV.1-1. Ubicacién del trazo dentro el municipio
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Para realizar la delimitacién del Sistema Ambiental se considerd:

e La delimitacion fisica de los componentes del sistema, en este caso la microcuenca y la
nanocuenca.

e El &rea de influencia del proyecto.

e La uniformidad y continuidad de los componentes ambientales presentes en la zona del
proyecto.

e Ladistribucion de la vegetal.
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A partir de lo anterior se realizd un analisis territorial de los elementos biéticos y abi6ticos presentes
en el area de influencia del proyecto, con el fin de delimitar la unidad ambiental dentro de la cual se
ubica el proyecto.

Criterios tales como region hidrolégica y cuencas, no fueron utilizados, debido a la dimension del
proyecto y el alcance estimado de los probables impactos ambientales esperados. Asi también la
delimitacion de areas naturales protegidas no se considera, por encontrarse el proyecto fuera de
dichas delimitaciones. A continuacion, se presentan las imagenes para ubicar el proyecto con respecto
a dichos criterios.

Figura IV.1-3. Ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales Protegidas Federales y Estatales
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

®2019

Figura IV.1-4. Ubicacion del proyecto respecto a la Microcuenca
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Figura IV.1-5. Ubicacion del proyecto con respecto a las Unidades de Gestion ambiental del Ordenamiento Ecoldgico del

Estado de Colima
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{1, COMUNICACIONES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
DN - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

Figura IV.1-6. Ubicacion del proyecto con respecto a la Region Hidroldgica Prioritaria
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Figura IV.1-7. Ubicacion del proyecto respecto a las AICA’s
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

Figura 1V.1-8. Ubicacion del proyecto respecto a las Region Terrestre Prioritaria
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Figura IV.1-9. Ubicacion del proyecto con respecto a la distribucion de la vegetacion
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

,‘. Kh COMUNICACIONES gz_g}_? DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA

- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

IV.1.2. Delimitacion definitiva del sistema ambiental regional

Para llegar a obtener la delimitacion del SAR, se procedi a sobreponer la cartografia digital mediante
un Sistema de Informacién Geografica, con el fin de identificar coincidencias y continuidades, que
reflejan condiciones ambientales similares que delimiten unidades ambientales hasta un nivel que
represente el ambito espacial dentro del cual se ubica el proyecto. A continuacién, se presenta la
sobreposicion sucesiva de diferentes cartas digitales.

Figura 1V.1-10. Sobreposicion de Microcuencas - Region Terrestre Prioritaria
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D COMUNICACIONES ¥ TRANLPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

) COMUNICACIONES %2‘].;9 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA

- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

Figura IV.1-11. Sobreposicién RTP-Microcuencas-Ordenamiento
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
G COMUNICACIONES 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
W AR A e - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

A partir de las sobreposicion de la cartografia digital se llegé a le delimitacion del SAR que se presenta
en la siguiente imagen, se considera que la Unidad de Gestion Ambiental, en la delimitacion se
excluyeron zonas agricolas méas extensas las cuales absorben los impactos hacia las zonas forestales
al este del SAR.

Figura IV.1-13. SAR delimitado
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Tabla V.1 Coordenadas del Sistema Ambiental delimitado

596114.62 2155453.87
597796.97 2155878.63 596056.00 2155370.58
597665.47 2155803.28 595946.44 2155030.36
596941.66 2155715.52 595832.57 2154675.96
596441.45 2155638.30 595915.72 2154631.89
596225.67 2155572.85 595977.22 2154589.33
596169.85 2155532.66 596018.75 2154568.63

e\

d

CODIESO

‘ COMSTRUCCION ¥ DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE

Capitulo IV - 14




<Hil
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‘ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE

COMUNICACIONES (’;{" 2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
) @M swwws - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.
596061.56 2154546.89 598882.06 2153318.54
596103.35 2154547.26 598951.99 2153347.97
596201.22 2154519.32 599042.01 2153337.63
596306.22 2154462.43 599102.15 2153300.53
596380.54 2154476.58 599178.18 2153059.96
596446.17 2154513.98 599265.79 2152944.93
596736.76 2154438.34 599347.23 2152906.76
596868.78 2154415.66 599441.13 2152793.19
596940.39 2154434.28 599481.78 2152792.27
596978.95 2154439.19 599576.58 2152811.39
597029.57 2154443.43 599561.76 2153031.98
597104.87 2154372.97 599507.82 2153095.69
597206.86 2154335.72 599512.02 2153140.56
597287.07 2154354.01 599556.94 2153155.41
597310.44 2154354.83 599630.65 2153147.12
597443.25 2154297.55 599821.58 2153079.21
597508.39 2154285.67 599867.75 2153011.39
597568.64 2154274.26 599947.24 2152937.12
597681.30 2154255.99 599962.25 2152875.03
597775.73 2154218.47 599952.33 2152832.88
597823.02 2154256.24 599913.42 2152840.45
597869.38 2154270.24 599857.22 2152810.69
598189.32 2154082.2 599855.44 2152740.90
598447.50 2154049.49 599915.75 2152657.69
598579.08 2153931.87 599916.64 2152284.76
598583.59 2153847.25 599969.48 2152115.06
598508.75 2153800.42 600068.00 2151995.80
598452.08 2153786.21 600276.56 2151964.71
598424.21 2153738.41 600438.60 2151997.37
598480.92 2153692.95 600560.34 2152117.05
598550.57 2153696.66 600652.75 2152232.63
598602.37 2153664.00 600695.87 2152308.18
598626.02 2153603.13 600751.62 2152357.91
598611.93 2153504.45 600795.50 2152620.81
598667.05 2153396.33 600800.03 2152716.92
598693.93 2153356.13 600880.05 2152851.90
598731.77 2153201.66 601036.29 2152915.19
598806.81 2153206.21 601138.57 2153005.81
598846.15 2153261.08 601292.85 2153313.18
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

COMUNICACIONES & 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
; Ry =t - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500

("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

601487.55 2153376.13 601319.91 2153991.26
601662.64 2153381.68 601433.41 2153966.82
601680.89 2153417.87 601558.41 2153947.96
601681.33 2153474.33 601688.32 2154010.65
601606.28 2153486.98 601761.09 2154145.66
601510.85 2153530.53 601847.82 2154157.96
601492.55 2153541.88 601922.03 2154195.33
601492.31 2153541.89 601935.73 2154207.39
601430.84 2153620.51 599826.57 2155059.02
601338.41 2153923.93 597797.01 2155878.61
601293.37 2153966.34
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

:.-. N COMUNICACIONES gzﬂgl‘? DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA

- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

IV.2 Caracterizacion y Anélisis del Sistema Ambiental Regional

IV.2.1 Clima

De acuerdo con la clasificacion climatica de Kdppen modificada por Enriqueta Garcia (1987), dentro
de la zona en la que se delimito el poligono del SAR, se encuentran tres tipos de clima el Templado
subhimedo (A)C(w2)(W) y el Calido Subhimedo AW2(w),. El clima Templado subhiimedo, es el que
se presenta con un 70% dentro del poligono delimitado, esto se puede apreciar en la Figura IV.2-1,
ademas de presentarse en la siguiente tabla las caracteristicas de este tipo de clima.
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-~ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
.COMUNICACIONES 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
il o G FasHat Py - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

Figura IV.2-1. Climas presentes dentro del poligono del SAR
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Tabla IV.2-1. Tipos de climas presentes en el poligono del SAR y sus caracteristicas

Tipo de Clima Caracteristicas

Célido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C
y temperatura del mes més frio mayor de 18°C. Precipitacion
del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal mayor al 10.2% del total anual.

Célido Subhiimed AW2(w)

Este clima se presenta con temperatura media anual entre 12
Templado subhimedo (A)C(w2)(W) y 18°C con lluvias en verano y % de lluvia invernal <5. La
temperatura del mes mas frio > 18°.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
G COMUNICACIONES 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
v R ot - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

IV.2.2 Temperatura

Para el SAR se tom¢ la informacion reportada por CONAGUA-SMN, en la estacién meteoroldgica
00006066 El Terrero, la cual actualmente se encuentran en operacion y se localizan en el municipio
de Minatitlan, en las siguientes tablas se muestran los datos de temperatura registrados en la estacion
meteorolégica de El Terrero.

Tabla IV.2-2. Temperatura registrada en la estacion meteoroldgica El Terrero

ESTADC DE: COLIMA PERICDC: 1951-2010
ESTACICHN: 0000&066 EL TERRERO LATITUD: 19926'01" N. LONGITUD: 103957'00" W. ALTURA: 2,220.0 MSHM.
ELEMENTOCS ENE FEB MAR BBR MRY JUH JUL RGO SEP oCT NOV DIC BNUZL

TEMPERATURA MAXTMA

NORMAL 20.7 20.8 2z.9 24.1 24.8 22.7 21.1 21.1 z21.3 20.8 21.3 19.5 zl.8
MEXTME HENSUAL 34.86 33.1 34.8 35.1 35.3 34.0 33.8 33.7 33.7 33.6 33.8 33.5

290 DE MAXIMA 1994 1993 1993 1993 1993 2007 1993 19583 1994 1984 1994 1993

MBEXTME DIRRTZ 38.0 36.0 39.0 33.0 38.0 39.0 36.0 38.0 36.0 37.0 36.0 35.0

FECHA MAXIMA DIARIA 20/1994 03/1993 06/1993 15/1993 23/19%3 07/19%3 08/1993 07/1993 05/2007 31/1%84 05/1984 28/1993

1905 CON DATOS 24 23 23 25 21 21 22 22 20 23 24 22
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 13.1 13.0 14.7 1le.0 le.s le.8 le.1 15.9 le.4 15.1 14.6 1z.3 15.1
1905 CON DATOS 24 23 23 25 21 21 22 22 20 23 24 21
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 5. 5.2 €.4 T.8 9.0 11.0 11.1 0.8 11.4 9.4 T.9 5.1 S.4
MINIMAE HENSUAL 1.8 1.8 2.5 2.1 3.6 5.2 6.5 6.4 6.6 3.1 2.7 1.8

290 DE MINIMA 1989 2004 2005 2010 2010 2010 1988 2008 2009 2010 20190 2010

MINIMA DIRRTZ -3.0 -1.0 -2.0 -1.0 -1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 0.5 1.0 -3.0

FECHA MINTMA DIARIA 26/2004 28/2005 17/2005 10/2008 20/2008 04/2008 23/200 12/2010 20/2006 25/2003 07/2000 16/2002

2905 CON DATOS 24 23 23 25 2z 21 22 22 20 23 24 21

Figura IV.2-2. Temperatura presente dentro del poligono del SAR
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(%) COMUNICACIONES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500

("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

IV.2.3 Precipitacion

Los datos de la precipitacion se describen en la siguiente tabla, los cuales fueron reportados por
CONAGUA-SMN, en donde se presentan los datos obtenidos en las estaciones meteorolégicas

00006066 El Terrero ubicada en el municipio Minatitlan.

Tabla IV.2-3. Precipitacion registrada en la estacion meteoroldgica El Terrero

PRECIPITACION

HORMAL 37.3 10.9 2.4 2.5 13.9 150.9 258.3 191.1
MAXTMAE MENSUAL 567.5 48.7 29.7 30.0 71.0 372.0 1,635.1 437.5
590 DE MAXDMA 15892 1590 15897 1580 1892 1993 2003 1993
MAXTMA DIARIR 120.0 32.0 23.5 20.0 20.0 90.0 216.0 195.0
FECHA MEXIMA DIARIA  25/1992 25/2005 14/2005 23/1930 03/1992

2905 CON DATOS 24 23 23 25 23 22 23 23

EVAPORACION TOTAL
NORMAL
L4905 CON DATOS

Figura IV.2-3. Precipitacion presente dentro del poligono del SAR
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Fendmenos Climatolégicos.
Intemperismo Severos.
Heladas.

No se presenta este fendmeno.

Los fenémenos naturales que afectan las costas del Estado de Colima en la temporada de invierno y
primavera el fendmeno de bruma y el provocado por los factores antropicos como el de la
termoeléctrica de Tecoman, cuando el viento sopla de sur, sureste o del suroeste tiende afectar al
ambiente mezclandose las particulas y dando el efecto de calima o bruma.

Vientos.

El viento es un vector natural cuya rapidez se puede expresar en cualquier unidad que involucre
longitud sobre tiempo. La direccion asignada se ha convenido que sea la de su procedencia, usando
para su expresion la abreviatura convencional de las direcciones geograficas (N norte, NNE
nornoroeste, NE noreste, etc.) o bien angulos positivos contados en el sentido de las manecillas del
reloj a partir del norte geografico (N=0°, E=90°, etc.). Es frecuente que solo se reporte el dato de la
direccion acompaiiado de la estimacion de la rapidez.

El desigual calentamiento de la superficie terrestre y las diferencias de presion que se originan dan
lugar a una serie de movimientos compensatorios que se conoce como viento. Se puede definir, por
tanto, como el desplazamiento horizontal del aire. En efecto, la componente vertical es s6lo importante
en tormentas, tornados y en remolinos muy pequefios, denominados turbulencias. En las corrientes a
gran escala el movimiento es predominantemente horizontal con componentes verticales del orden de
10 cm/seg. El anélisis del viento como variable climatica comprende una serie de aspectos entre los
que se puede destacar la frecuencia y direccion de los principales flujos que afectan a una zona, y la
velocidad y estructura vertical de la masa de aire.

Al analizar la velocidad y frecuencia medias de los vientos, en la estacion climatologica de Tecoman,
se puede concluir que, los vientos dominantes provienen del oeste-noreste (46.6% de las horas de
viento), los vientos del este y sur-sureste (9.4%), los del noreste (7%), sureste (6.8%) y del sur (1.8%)
(Ordenamiento Ecoldgico, 2000). Los vientos dominantes en Tecoman, provienen del oeste y del
oeste-noroeste, alcanzando una velocidad media anual de 4.38 m/s y 4.77 m/s. Respectivamente, y
se presentan en la temporada de secas (noviembre-mayo). Los vientos mas fuertes con direccion este-
sureste (ESE) y sur-sureste (SSE) se presentan en la época de lluvias (junio-octubre). La velocidad
media anual de los vientos es de 5 m/seg. (SEMAR, 1989). Los vientos dominantes en condiciones
normales proceden del norte y nor-noreste, con velocidad promedio de 1.5 m/s y del oeste al oeste-
suroeste, con velocidad promedio de 5.0 m/s. (Galicia et al 2007).
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IV.2.4 Fisiografia

El proyecto se encuentra ubicado en los Municipios de Minatitlan y Cuautitlan de Garcia Barragana
region en la cual se delimito el poligono del SAR del proyecto, se localizan dentro de la Provincia
fisiogréfica de la Sierra Madre del Sur y en la Subprovincia fisiogréfica de la Sierras de la Costa de
Jalisco y Colima. La Sierra Marer del Sur se extiende a lo largo y muy cerca de la costa del Pacifico
con una direccion general de noroeste a sureste. Se inicia al sureste de la Bahia de Banderas, en el
estado de Jalisco donde hace contacto con la Cordillera Neovolcanica, y continGia hasta el Istmo de
Tehuantepec en el estado de Oaxaca. Tiene una longitud de 1.200 kilometros, una anchura promedio
de 150 kildmetros y una altura media de 2.000 msnm.; su punto mas alto es el cerro QuieYelaag a una
altura de 3710 msnm, en el sur de Oaxaca. La Subprovincia fisiografica de la Sierras de la Costa de
Jalisco y Colima ocupa 6,205.46 Km? y abarca los municipios de: Pihuamo y Tecaltitlan y parte de
Jilotlan de los Dolores, Manuel M. Dieguez, Mazamitla, Quitupan, Tamazula de Gordiano, Tuxpan,
Valle de Juarez y Zopotiltic. Una parte de esta provincia se extiende tierra adentro entre el Volcan de
Colima y el Tancitaro para formar parte del territorio jalisciense. (Figura IV.2-4).

Figura IV.2-4. Ubicacion Fisiogréafica de la zona en la que se delimito el poligono del SAR
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IV.2.5 Sismicidad.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas de acuerdo al riesgo sismico
a que estan sujetas las construcciones que se pretenden llevar a cabo en é€l, a esta clasificacion se le
conoce como Regionalizacion Sismica. Esto se realizo con fines de disefio antisismico. Para realizar
esta division se utilizaron los catalogos de sismos de la Republica Mexicana desde inicios de siglo,
grandes sismos que aparecen en los registros histdricos y los registros de aceleracion del suelo de
algunos de los grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan
frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la maxima aceleracion del suelo a esperar
durante un siglo. La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han
reportado sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10%
de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La zona D es una zona donde se han reportado
grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C) son
zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas
aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del suelo. Aunque la Ciudad de
México se encuentra ubicada en la zona B, debido a las condiciones del subsuelo del valle de México,
pueden esperarse altas aceleraciones. El SAR se Ubica dentro de la Zona sismica D.

Figura IV.2-5. Ubicacién del SAR dentro de las Regiones Sismicas de México
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IV.2.6 Geologia

El estado de Colima presenta particularidades de suma importancia geoldgica, puesto que en el
convergen las provincias fisiograficas eje volcanico y Sierra madre del sur. Las Provincias Geolégicas
Faja volcanica transmexicana y el sur complejo orogénico de Colima-Guerrero.

A nivel general, la entidad muestra una estratigrafia de unidades litolégicas metamorficas, esquisto,
gneis y anfibolita de probable edad paleozoica, consideras las mas antiguas, que se presentan
solamente hacia sus zonas costera y poniente; continentales (secuencias volcanica y vulcanoclastica)
y marinas del cretacico inferior con mayor presencia en las porciones centro y sur.

El batolito granitico de Tomatlan, el graben de Colima, que incluye el volcan y el Nevado de Colima, y
los sistemas de fallas: inversas y normales paralelas, de orientacion norte.sur formando pequefias
fosas y pilares, y las fallas transcurrentes de orientacién noroeste-sureste, son los tres rasgos
estructurales mas sobresalientes.

En el poligono que se delimito para el SAR existen rocas igneas Intrusivas, extrusivas y Sedimentarias
del Cretacico. En la siguiente figura se observa el tipo de rocas que se encuentran en la regién en la
que se delimito el poligono del SAR. Figura IV.2-5.

Figura IV.2-6. Geologia de la region en la que se delimito el poligono del SAR
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IV.2.7 Geomorfologia

En cuanto a la Geomorfologia que se presenta en la zona en la que se ubica el poligono
del SAR, de acuerdo con la Carta de Topoformas del INEGI, se ubican en 3 topoformas la
unidad de Sierra Alta Compleja, Sierra de Cumbres Tendidas y Valle Intermontafio,
esto se puede apreciar en la siguiente figura.

Figura IV.2-7. Geomorfologia de la region en la que se delimito el poligono del SAR
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IV.2.8 Edafologia

De acuerdo a la carta edafologica e INEGI (2000), las unidades de suelo que se distribuyen en la zona
en la que se delimito el poligono del SAR son los Cambiasol Cromico y Ferralico, Litosol y Regosol
Districo, los Cambiasoles y Litosol son los que se distribuyen ampliamente dentro del poligono
delimitado para el SAR.

Litosol: Son los suelos mas abundantes del pais pues ocupan 22 de cada 100 hectéareas de suelo.
Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacion, en todas las sierras de
México, barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por su profundidad menor
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de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su fertilidad natural
y la susceptibilidad a la erosion es muy variable dependiendo de otros factores ambientales.

Cambiasol: Los Cambisoles haplicos o tipicos en el Alto Aragén abundan en zonas himedas, de
montafia donde, aun desarrollandose sobre material parental calizo, suelen lavarse los carbonatos del
perfil. Segun el contenido en bases sea mas 0 menos elevado reciben el calificativo de éutricos o
districos e incluso de calcérico, si aln presentan carbonatos en el perfil. Si los ciclos de erosion y
coluvionamiento no frenan su evolucion, pueden ir incorporando materia orgénica en el horizonte
superficial (caracter himico) para acabar convirtiéndose en Phaedzems o en Umbrisoles. A los
Cambisoles de fondos y laderas abancaladas por el hombre se le afiade el sufijo de escalico.

Regosol: adquieren su nombre del griego rhegos, manto, haciendo referencia a que se desarrollan
sobre un manto de materiales sueltos, poco consolidados. Y es que son suelos minerales muy poco
evolucionados, con horizontes A sobre materiales no consolidados o capas C (a diferencia de los
Leptosoles sobre capas R) y de textura no excesivamente arenosa (lo que los calificaria como
Arenosoles). Su presencia se asocia a zonas donde los procesos de formacion han actuado durante
muy poco tiempo o con poca intensidad, por el clima muy frio o muy célido, 0 como consecuencia de
su rejuvenecimiento por erosion. Por ello, tal y como sucede con los Leptosoles, las propiedades de
estos suelos se relacionan directamente con el material parental del que derivan. Asi sobre margas
encontramos Regosoles haplicos, calcaricos, de texturas finas y de reaccion basica; en ocasiones
presentan cierto nivel de salinidad (hiposalicos) o cierto contenido en yeso primario (gipsiricos). En
cambio, sobre granito alterado aparecen Regosoles con caracter éutrico e incluso districo, de reaccion
acida y texturas gruesas. Suelen aperecer en cualquier punto del Alto Aragén, intercalandose con
otros tipos de suelos. La construccion de bancales de piedra seca permitié el cultivo de cereales y
frutales (trigo, cebada, almendros, olivos) en la region mediterranea y de centeno y prados en zonas
de montafa, toda vez que se conservaba el suelo y se optimizaba la recogida del agua de lluvia
(caracter escalico).
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Figura 1V.2-8. Edafologia en la zona de estudio
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IV.2.9 Hidrologia

La region en la que se delimito el poligono del SAR se ubica dentro de la Region Hidroldgica RH-15
Costa de Jalisco, en la Cuenca del Rio Chacala-Purificacion, en la Subcuenca Ayotitlan, asi como
dentro de la Microcuenca Agua Salada, esto se puede apreciar en las siguientes figuras.

La RH-10 barca 8 cuencas en los estados de Jalisco y Colima. Los 4 acuerdos de veda que se

suprimen datan de 1954 y su finalidad era la construccidn de proyecto de aprovechamiento hidrico a
través de obra de riego y mejorar la produccion agricola.
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Figura IV.2-9. Region Hidroldgica 15 Costa de Jalisco
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La Cuenca Rio Chacala-Purificacion se localiza al sureste de la region Hidroldgica 15 entre los estados
de Jalisco y Colima con un area aproximada de 5,439 Km2. El area de la cuenca dentro del estado de
Colima es de 2,188 km2 aprox. Que equivalen al 40.1 % de la superficie estatal. Su régimen es
permanente y su volumen medio anual de escurrimiento, aforado en la estacion hidrométrica
“Cihuatlan”, fue de 18.46 Millones de metros cubicos (Mm3) durante el lapso de 1962-69.
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Figura IV.2-10. Cuenca del Rio Chacala - Purificacion

600000

500000 550000

CUENCA
HIDROLOGICA

SIMBOLOGIA:

= TRAZO DE PROYECTO

[ SISTEMA AMBIENTAL DELIMITADO
[ Rio Chacala-Purificacion
PROYECCION: UTM

DATUM: WGS 84

ZONA: 13 Q

ESCALA: 1:500,000

0 5 10 20 Km

SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES]
Y TRANSPORTES

500000 550000 600000

Figura IV.2-11. Subcuenca Ayotitlan
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Figura IV.2-12. Microcuenca Agua Salada
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Principales rios y/o arroyos cercanos

Dentro del SAR se encuentran en mayoria arroyos y efluentes del tipo intermitentes, sin embargo, solo
el Arroyo Hondo es de caracter perenne el cual da salida a la microcuenca. En la siguiente tabla se
presenta el coeficiente de escorrentia del Arroyo Hondo.

Propiedad H Valor
Identificador H 568
FC || 16793

Descripcién || Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%

Area (m2) |

489000000000

|
|
|
| Clave H
|
|
|

Perimetro (m) H

|
|
|
3 |
|
|
|

129381744

=\y coDIESO
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Figura IV.2-13. Corrientes de agua que se localizan dentro del SAR
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Drenaje subterraneo

De acuerdo a la carta tematica de Hidrologia subterranea de INEGI el SAR se ubica dentro del acuifero
denominado 1431 Cuautitlan y del Acuifero 0613 Minatitlan.

El acuifero 1431 Cuautitlan se localiza en la porcién Suroeste del estado de Jalisco, y abarca un area
de 1 330 km2.

Recarga total media anual (Rt): La recarga total media anual que recibe el acuifero (Rt), corresponde
a la suma de los volimenes que ingresan al acuifero en forma de recarga vertical. Para este caso, el
valor estimado de la recarga total media anual que recibe el acuifero es de 26.2 hm3 /afio.

Descarga natural comprometida (DNCOM): La descarga natural comprometida se determina sumando

los volumenes de agua concesionados de los manantiales, y del caudal base de los rios que esta
comprometido como agua superficial, alimentados por el acuifero; mas las descargas que se deben
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conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes, sostener el gasto ecoldgico y prevenir la
migracion de agua de mala calidad hacia el acuifero.

En el acuifero Cuautitlan existen algunos manantiales cuyo volumen se ha estimado en 0.6 hms3 /afio;
ademas, se han determinado pérdidas por escurrimiento que suman 15.5 hm3 /afio.

Dados los anteriores valores, la descarga natural comprometida se estimé en 16.1 hm3 /afio.

Volumen concesionado de aguas subterraneas (VCAS): El volumen anual de extraccion, de acuerdo
con los titulos de concesidn inscritos en el REPDA de la Subdireccion General de Administracion del
Agua, con fecha de corte al 31 de marzo de 2011, es de 4.885256 hm? /afio.

Disponibilidad de aguas subterraneas (DAS): La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el
volumen medio anual de agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de
explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga
natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas. Conforme a la metodologia indicada en
la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, se obtiene de restar al volumen de recarga
total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas
concesionado e inscrito en el REPDA.

Por lo tanto, la disponibilidad de aguas subterraneas, es:

DAS = Rt - DNCOM - VCAS
DAS =26.2 - 16.1 - 4.885256
DAS = 5.214744 hm3 /afio

El resultado indica que existe disponibilidad de 5'214,744 m3 anuales para otorgar nuevas
concesiones.

El Acuifero Minatitlan tiene una extension superficial de 9.75 km? y un area incluida su zona de
recarga (Zona Geohidrolégica) de 175.00 km?; se ubica en la parte alta del estado de Colima dentro
de la Region Hidrologica N° 15 Municipio de Minatitlan Col.

El Acuifero es de tipo libre, lo constituyen depositos aluviales formados por mezclas de gravas y arenas
en espesores que varian de 10m. a 50m. Este acuifero se constituye a partir de que en la estribacion
Sur de la Sierra de Manantlan nace el Rio Minatitian- Marabasco el cual 8 km aguas abajo cruza el
Valle denominado Minatitlan, en el que toda el agua que llueve escurre hacia el centro incrementando
el volumen de este; que, a su vez, forma una serie de meandros con la erosion en las interdigitaciones
de los depositos aluviales y fluviales (de gran permeabilidad) poco consolidados. (GEOEX).
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Las principales recargas provienen del Rio Minatitidn y de sus afluentes, como es el caso de los
arroyos: La Loma, El Rincén, La Mesa; El Tio Nacho, Bonete y El Pedn; también recibe recarga de la
precipitacion pluvial directa. Su descarga se efectia por salida de flujo de agua subterranea y
extraccion por bombeo de agua subterranea, (GEOEX).

RECARGA TOTAL MEDIA ANUAL: La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos
volumenes que ingresan al acuifero, en forma de recarga natural mas la recarga inducida, que para el
acuifero Minatitlan, en el Estado de Colima es de 10.1 Millones de metros cubicos por afio (Mm3
/afio)

DESCARGA NATURAL COMPROMETIDA: La descarga natural comprometida, se cuantifica
mediante medicion de los volimenes de agua procedentes de manantiales o de caudal base de los
rios alimentados por el acuifero, que son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi
como las salidas subterraneas que deben de ser sostenidas para no afectar a las unidades
hidrogeoldgicas adyacentes. Para el acuifero Minatitlan, en el Estado de Colima, existe una descarga
natural comprometida de 1.71millones de metros cubicos por afio (m?3/afio).

VOLUMEN ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA CONCESIONADO E INSCRITO EN EL REPDA: En
el acuifero Minatitlan, en el Estado de Colima, el volumen anual concesionado, de acuerdo con los
titulos de concesion inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la Subdireccion
General de Administracion del Agua, al 30 de abril de 2002 es de 2,035,747 metros cubicos por afio
(m3 /afio).

DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS: La disponibilidad de aguas subterraneas conforme
a la metodologia indicada en la norma referida, se obtiene de restar al volumen de recarga total media
anual, el valor de la descarga natural comprometida y el volumen de aguas subterraneas concesionado
e inscrito en el REPDA:

6,354,253 = 10,100,000 - 1,710,000 - 2,035,747
La cifra indica que existe volumen disponible de 6,354,253 metros cubicos por afio (m3/afio) para

nuevas concesiones en la unidad hidrogeoldgica denominada acuifero Minatitlan, en el Estado de
Colima.
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Figura IV.2-14. Ubicacion del Acuifero Rio Fuerte dentro del cual se localiza el SAR
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Descripcion y caracterizacion del medio bidtico

IV.3 Medio biotico: Vegetacion

IV.3.1 Descripcion de la Vegetacion a nivel SAR

En el siguiente apartado se describen los tipos de vegetacion presentes en el Sistema Ambiental
Regional, asi como la descripcion de las comunidades vegetales que se encuentran sobre los
margenes del actual camino de terraceria y que fueron afectadas en el pasado durante la apertura del
mismo. Esta descripcion se basa en revision de literatura especializada y en trabajos de campo.

El SAR se localiza en la Region Mesoamericana de Montafia, esta presenta en general una distribucion
geografica discontinua, pues corresponde a los macizos montafiosos del pais. La flora es rica en
general, siendo notable el franco dominio de especies herbaceas. Algunos géneros, por ejemplo,
Quercus, Salvia, Eupatorium, Senecio, Stevia, Muhlenbergia, presentan en esta region un importante
centro de diversificacion (Rzedowski, 1978).
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Por otra parte, especificamente el SAR se encuentra inmerso en la Provincia Floristica de las
Serranias Meridionales (Figura IV.3-1), en esta se adscriben en Eje Volcanico Transversal, que corre
de Jalisco y Colima a Veracruz, la Sierra Madre del Sur (Michoacan a Oaxaca) y el complejo
montafioso del norte de Oaxaca. Los bosques de Pinus y Quercus tienen en esta provincia una
importancia equiparable y son los que predominan. La entidad incluye las elevaciones mas altas de
México, asi como muchas areas montafiosas aisladas, cuya presencia propicia el desarrollo de muy
numerosos endemismos. A este respecto, en el ambito genérico, son ejemplos los géneros:
Achaenipodium, Hintonella, Microspermum, Omiltemia, Peyritschia, Silvia (Rzedowski, 1978).

En la siguiente figura se presenta la Provincia Floristicas de México reconocida en el esquema
biogeografico de Rzedowski (1978), donde se ubica el SAR.

Figura IV.3-1 Provincia floristica donde se ubica el proyecto
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IV.3.2 Descripcion de los Tipos de Vegetacion en el SAR

De acuerdo con los datos vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion Serie VI, Esc. 1:250 000,
consultada del INEGI (2014), el Sistema Ambiental Regional muestra incidencia sobre cinco USV:
urbano construido (AH), bosque de encino (BQ), vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino
(VSa/BQ), vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia (VSa/SBC) y pastizal cultivado
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(PC). Este ultimo representa la mayor superficie dentro del SAR con 607.92 hectareas, seguido por
la VSa/BQ con 267.56 ha como se observa en la siguiente tabla y figura.

Tabla IV.3-1 Superficie en ha. por Uso de Suelo y Vegetacion en el SAR

Uso de Suelo y Vegetacion

Superficie (ha.) Porcentaje

Urbano construido 23.55 235

Bosque de encino 0.93 0.09

Pastizal cultivado 607.92 60.59

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 103.39 10.30
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 267.56 26.67

Total 1003.35 100

Figura IV.3-2 Uso de suelo y tipos de Vegetacion en el SAR
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En los siguientes apartados se describen los tipos de vegetacion presentes en la superficie que ocupa
el Sistema Ambiental Regional.

IV.3.2.1 Bosque de encino y vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino

Los bosques de Quercus o encinares son comunidades vegetales muy caracteristicas de las zonas
montafiosas de México. De hecho, junto con los pinares constituyen lo mayor parte de la cubierta
vegetal de areas de clima templado y semihimedo. No se limitan, sin embargo, a estas condiciones
ecoldgicas, pues también penetran regiones de clima caliente, no faltan en las francamente himedas
y aln existen en las semidridas, pero en estas Ultimas asumen con frecuencia la forma de matorrales.

A nivel de SAR este tipo de vegetacion se encuentra definido hacia las partes perimetrales del mismo,
representando apenas el 10.3% de la superficie total. Ademas, se trata de bosques con cierto grado
de disturbio que beneficia el desarrollo de vegetacion secundaria de estratos menores (en el
sotobosque).

Es asi que, los encinares en la region se presentan en forma de parches de dos tipos; en uno de ellos
la altura de los arboles varia de 10 a 20 m. y en el otro de 5 a 10 m. Al parecer la diferencia esta dada
por el sustrato en que se encuentran y la humedad. Los rodales con vegetacion de menor talla se
encuentran en suelos someros y pedregosos y sitios mas expuestos a la desecacion. En contraste,
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los de &rboles més altos se localizan en sustrato méas profundo y sitios més protegidos contra el viento,
por lo que son mas himedos. La especie dominante en este Ultimo ambiente pertenece casi por
completo a individuos de Quercus scytophylla. La composicion de la comunidad vegetal es muy
variada. Entre las especies mas comunes se encuentran Acaciella angustissima, Alstonia pittieri,
Arbutus xalapensis, Bernardia mexicana, Buddleja parviflora, Calliandra houstoniana, C.
longipedicellata, Erythrina breviflora, Eysenhardtia platycarpa, Eugenia capuli, Lippia umbellata, Litsea
glaucescens, Lysiloma acapulcense, Myrsine coriacea, Quercus elliptica, Q. iltisii, Q. rugosa, Q. sororia
y Terntroemia lineata.

1V.3.2.2 Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia

Se incluye bajo esta denominacién un conjunto de bosques propios de regiones de clima calido y
dominados por especies arborescentes que pierden sus hojas en la época de seca del afio durante un
lapso variable, pero que por lo general oscila alrededor de seis meses. Este tipo de vegetacion segun
los datos vectoriales del INEGI, se encuentra bien representado (con 267.56 ha.) en la zona norte y
noroeste del SAR. Su distribucion ha sido reducida debido al cambio de uso de suelo desmesurado a
zonas agricolas y pastizales, dando lugar a la fragmentacion del tipo de vegetacion.

En este tipo de vegetacion, la comunidad caracteriza porque las especies tienen de manera general
una altura menor a los 15 metros y pierden casi por completo las hojas en épocas de seca, no son
espinosas por lo comin y poseen ordinariamente gran cantidad de bejucos. En algunas comunidades
Lysiloma divarcata es la especie dominante, pero es mas frecuente que varias especies compartan la
preponderancia. Entre las especies mas comunes de este tipo de vegetacion podemos encontrar a
Amphiterygium adstringens, diversas especies del género Bursera, Ceiba aesculifolia, Cyrtocarpa
procera, Jatropha cordata, Lonchocarpus sp., Lysiloma sp. En los lugares con curso de agua se
distribuyen diversas especies del género Ficus y Enterolobium cyclocarcpum (Rzedowski, 1994). El
estrato herbaceo es mas bien reducido y solo se aprecia en temporada de lluvias; los bejucos son
abundantes y las plantas epifitas se reducen a pequefias bromeliaceas, como Tillandsia sp. También
son frecuentes las formas de vida de especies suculentas, como Agaves sp., Opuntia sp. y algunas
cactaceas entre otras.

IV.3.2.3 Pastizal cultivado

Este tipo de vegetacion se deriva principalmente al cambio de uso de suelo, en el que se favorece el
desarrollo de gramineas y otras especies helidfitas (amantes del sol). Destacan por su alto grado de
dominancia especies herbaceas y arbustivas secundarias, de ciclos de vida anuales, ruderales e
indicadoras de sitios perturbados. Es de destacar que las familias Gramineae y Asteraceae encuentran
en estos sitios un importante centro de diversificacion.
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Este uso de suelo es el dominante, ocupando la mayor superficie dentro del SAR; ademas, en este se
encuentra inmersa la totalidad de la superficie del proyecto.

IV.3.3 Estructura de la Comunidad Vegetal que se Afectara por las Obras y Actividades
del proyecto

IV.3.3.1 Pastizal cultivado

El camino actual que se pretende modernizar se encuentra inmerso en una matriz envolvente de
vegetacion secundaria, en especifico dentro de un pastizal inducido que se fue favorecido por la
remocion de la vegetacion original en el pasado. Como se puede observar en la siguiente figura.

Figura 1V.3-3 Distribucion el pastizal cultivado en toda la longitud del proyecto.

IV.3.4 Especies y nimero de individuos potenciales que seran afectados dentro del
derecho de via por la modernizacion del actual camino

Como se menciono en el apartado anterior, el pastizal cultivado dentro del SAR que sera afectado por
la modernizacion del camino ocupa una superficie de poco mas de 600 ha dentro de éste, de las cuales
se ocuparan 18 ha para el derecho de via y de éste, 6.3 ha. ocupara la linea de ceros; sin embargo,
el camino de terraceria existente tiene en promedio ocupa un ancho de 5 metros, lo que indica que
2.25 ha ya se encuentran desprovistas de vegetacion dentro del &rea de ceros. Si restamos a esta
ultima se tienen 4.05 ha de afectacion.
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Sin bien es cierto que es un camino de terraceria el cual se modernizara, se afectaran algunos
individuos vegetales tipicos de vegetacion secundaria 0 vegetacion de borde, especies que se
desarrollaron de manera natural después de la apertura del camino actual y algunas otras que fueron
plantadas.

En concreto, ser afectaran 49 individuos de13 especies distribuidas en 12 géneros y 11 familias como
se muestra en la siguiente tabla.

Tabla IV.3-1 Individuos potenciales a ser afectados por las obras y actividades en Bosque de Pino-Encino

Familia Nombre cientifico Nombre comun AL ok Estatus

afectados

Sapindaceae Acer negundo Lelé, arce y acezintle 1 Nativa de México
Burceraceae Bursera simaruba Palo mulato, papelillo rojo 1 Nativa de México
Rutaceae Casimiroa edulis Zapote Blanco 20 Nativa de México
Urtucaceae Cecropia obtusifolia Guarumo, guarumbo ) Nativa de México
Moraceae Ficus Elastica Hule 1 introducida
Clethraceae Clethra sp Marangola, jaboncillo 3 II\EAré()j((iécrgica de
Malvaceae Guazuma uimifolia Caulote 5 Nativa de México
Fabaceae Inga jinicuil Bitzé O Algodoncillo 5 Nativa de México
Fabaceae Inga vera Acontope, Jacanicuil 3 Nativa de México
Junglandaceae Juglans pyriformis Nogal, noguera ) Amenazada
Platanaceae Platanus mexicana ﬁ;;;/abillo, Aamo tarco 2 Nativa de México
Myrtaceae Psidium guajava Guayabo 2 Nativa de México
Cannabaceae Trema micrantha gamp;rlr;éﬁapu“n, eplt 2 Nativa de México
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IV.3.5. Lista de especies en estatus de conservacion dentro del derecho de via que serén
afectadas

Se encuentra enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 la especie Juglans pyriformis, misma
que sera recatada mediante la implementacion de un programa de rescate y reubicacion de
especies de flora silvestre.

Acer negundo Bursera simaruba

T

Ficus elastica Clethra sp
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Guazuma ulmifolia Inga jinicuil

Platanus mexicana Psidium guajava
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Foto 1. Vista del camino en zona urbana
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i R R
Foto 5. Vista del camino en su parte media
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Foto 7. Vista del camino en su parte media

VFoto 8.
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Vista del camino en su parte media
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IV.4 Medio biotico: Fauna

IV.4.1 Caracterizacion de la fauna

El Estado de Colima se caracteriza por poseer un alto valor de biodiversidad en cuanto a fauna se
refiere, a pesar de representar apenas el 0.29% del territorio nacional. El estado presenta diversas
zonas ecoldgicas que permiten el amplio desarrollo de la diversidad faunistica. Sin embargo, los
cambios de uso del suelo observados en el Estado de Colima conllevan cambios en la distribucion y
abundancia de las poblaciones de especies animales silvestres en general, aumentando o
disminuyendo, segln sus capacidades adaptativas y sus rangos de tolerancia ecoldgica, siendo
afectadas en mayor medida aquellas especies de distribucion restringida (endémicas) como algunos
anfibios, lacertilios, aves y varios murciélagos y aquellas que tienen requerimientos ecologicos muy
especificos y son muy susceptibles a los cambios en el ambiente.
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IV.4.2. Metodologia

Para analizar a la fauna, la cual es uno de los componentes ambientales que pueden ser afectados
por la ejecucion de las obras y actividades del Proyecto, en la zona de los municipios Minatitlan y
Cuautitian de Garcia Barragan, principalmente en la region en la que se delimito el poligono del
Sistema Ambiental Regional (SAR).

Se consideraron como grupos indicadores de la calidad del habitat a los vertebrados terrestres
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos), considerando que son organismos facilmente identificables en
campo y excelentes indicadores de disturbio, principalmente las aves; al formar parte del entorno
natural. Para lo cual, previamente se consulto bibliografia para verificar que especies se encontrarian
potencialmente presentes en la zona, la bibliografia que se consulto es Arita y CONABIO, sin fecha;
Hall, 1981; Ramirez et. al., 2005; Howell y Webb 1995; Escalante et. al., 1993; Flores-Villela, 1993),
ademas de efectuar algunas entrevistas a los lugarefos.

En la zona en la que se efectuaran los trabajos y actividades se realizaron evaluaciones ecoldgicas
rapidas EER (Sobrevila, C. y P. Bath. 1992), en las cuales se aplicaron métodos directos e indirectos
para la determinacion e identificacion de los vertebrados presentes en el area de estudio; donde, los
primeros consisten en observaciones visuales y transectos (acorde al grupo faunistico que se
muestrea). Los métodos indirectos se basan fundamentalmente en la interpretacion y analisis de los
rastros (Aranda 1981) que dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas (huellas,
excrementos, sitios de descanso, madrigueras, nidos, cantos, huevos, plumas, etc.). La combinacién
de estas técnicas permitié obtener un inventario mas completo de las comunidades faunistica del area
de estudio.

IV.4.3. Reptiles

Para la identificacion de los individuos herpetoldgicos (reptiles) se realizaron transectos lineales de
1,000 m; de forma extensiva para el area de estudio, identificando y registrando los ejemplares
observados o capturados, utilizando como apoyo las guias de campo de Stebbins (1998); Tennant,
Alan (1998); Gibbons J. y M. Dorcas (2004); Behler J.L., et. al. (2000) y Conant y Collins (1991).

V.4.4. Aves

Para identificar las aves se efectuaron observaciones directas, utilizando la técnica de Puntos de
Conteo, el cual consiste en establecer transectos lineales conforme a la ubicacion del proyecto,
estableciendo cada 1000 m, con estaciones cada 100 m y con estancia de 5 minutos, registrando
visualmente todas las especies con la ayuda de binoculares Bushnell 10 x 50, y auditivamente a través
de la identificacion de cantos. Los ejemplares observados se identificaron con base en las guias de
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Peterson y Chalif (1973), Peterson (1980), Robbins et al. (1983), National Geographic Society (1987),
Howell y Webb (1995) y Stokes y Stokes (1996).

IV.4.5. Mamiferos

Para efectuar el muestreo de mamiferos de talla media y grande se realizaron observaciones de
indicios (rastros y huellas, excretas y madrigueras en brechas y veredas, etc.) Aranda (1981). Para la
identificacion de los ejemplares avistados se utilizaron las guias de Kays, Roland y Don E. Wilson
(1971); Aranda (1981), Knopf, Alfred a. (1993), Sheldon, lan y Hartson (2000).

IV.4.6. Provincia zoografica y Fauna dentro del SAR

De acuerdo a Edwards (1968), quien divide al pais en cinco provincias y ocho subprovincias
zoogeograficas, la zona en la que se ubica el Sistema Ambiental delimitado se encuentra en la
provincia conocida como Pacifico, dentro de la Subprovincia Costa Pacifico Centro. La fauna de la
zona esta integrada por elementos de origen Neartico y Neotropical, los cuales obedecen a patrones
de distribucion que son determinados por el clima, la fisiografia y la vegetacion. En la siguiente figura
se presenta el mapa del territorio nacional en el que se ubica la zona del proyecto y la provincia a la
(Que pertenece.

Figura 1V.4-1 Ubicacion del SA, dentro la clasificacion de provincias y subprovincias zoogeograficas de México
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El sistema ambiental (SAR) en el cual se ubica el proyecto y que se localiza dentro de los Municipios
de Minatitlan y Cuautitlan de Garcia Barragan, contiene elementos naturales en donde domina
ampliamente existe vegetacion secundaria arbustiva de Selva Baja Caducifolia, Pastizal cultivado y en
pequefias porciones vegetacion secundaria arbustiva de Bosque de Encino, sin embargo en la zona
en la cual se ubican el trazo a modernizar domina y en menor porcién la vegetacion secundaria
arbustiva de Selva Baja Caducifolia, por tal motivo dentro de estas condiciones se presentan algunas
especies de fauna silvestre.

De las especies que se localizan en el area de influencia y zonas aledafias, dentro de la que se delimito
el SAR del proyecto, se tiene la presencia de un total de 52 especies de las cuales 18 fueron
mamiferos, 24 aves, 10 reptiles. En la siguiente tabla se muestra el nombre cientifico y comun de las
especies potenciales en la region en la que se delimito el SAR, asi como su categoria de proteccién
con respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV.4.1. Lista de especies potenciales en la region del proyecto

Didelphis virginiana Tlacuache nortefio
Dasypus novemcinctus Armadillo de nueve bandas
Notocitellus annulatus Ardilla de tierra de cola anillada
Leopardus wiedii Tigrillo P
Heteromys pictus Ratén espinoso pintado
Puma concolor Puma
Conepatus leuconotus Zorrillo de Espalda blanca nortefio
Cratogeomys fumosus Tuza de Eje neovolcénico A
g Leopardus pardalis Ocelote
;% Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi A
Lynx rufus Gato Montes
Sylvilagus florindanus Conejo
Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio A
Odocoileus virginianus Venado cola blanca
Urocyon cineroargentus Zorra
Canis latrans Coyote
Procyon lotor Mapache
Tayassu tajacu Pecari de collar
o o | Crotalus Campbell Cascabel de campbell
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Boa imperator Mazacuata
Basiliscus vittatus Toloque Rayado
Rhadinaea taeniata Culebra café de Pino encino
Aspidoscelis communis Hueco Moteado Pr
Lampropeltis polyzona Falsa coralillo
Ctenosaura pectinata Iguana negra de cola espinosa A
Iguana iguana Iguana verde Pr
Sceloporus bulleri Lagartija espinosa
Sceloporus torquatus Lagartija espinosa de collar
Buteo Jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Accipiter cooperii Gavilan de cooper Pr
Catharus occidentalis Zorzal Mexicano
Corvus Corax Cuervo
Quiscalus mexicanus Zanate
Melanotis caerulescens Mulato Azul A
Peucaea ruficauda Zacatero de corona rayada
Caracara cheriway Quebranta huesos
Coragyps atratus Zopilote comdn
Piranga flava Piranga encinera
" Zenaida macroura Paloma huilota
% Cassiculus melanicterus Cacique mexicano
Xiphorhychus flavigaster Trepa troncos bigotudo
Ortalis poliocephala Chachalaca pélida
Sittasomus griseicapillus Trepatroncos cabeza gris
Myadestes occidentalis Rascador de Collar Pr
Tragon mexicanus Coa mexicanus
Cardellina pusilla Chipe corona negra
Calocitta formosa Urraca cara blanca
Turdus assimilis Mirlo garganta blanca
Myiozetetes similis Luisito comun
Selasphorus rufus Zumbador canelo
Vireo gilvus Vereo Gorjeador Pr
Capitulo IV - 52

e\

d

 CODIESO

‘ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

COMUNICACIONES 2019  DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
) P - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500

("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

De las especies que se enlistaron en la tabla anterior y que se encuentran principalmente en el Sistema
Ambiental, de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, se encuentran 5 especies en estatus de
especies Amenazadas, 2 en Peligro de Extincion y 7 se encuentra en Proteccion Especial, s
importante sefialar que los habitantes de la region cazan y capturan algunas de estas especies para
Su autoconsumo o para comerciarlas como especies de ornato, esto se ha propagado demasiado en
esta zona, debido a que no existe un control estricto en materia de fauna silvestre.

La fauna silvestre local ha tenido que enfrentar afectaciones de su habitat como la pérdida de cobertura
vegetal, actividades agricolas, pastoreo y fragmentacion, asi como actividades adversas al ser
aprovechadas o dafiadas, estos factores adversos los han sufrido en las décadas recientes, pero
también se ha notado la gran capacidad de adaptacion que han tenido las especies de fauna silvestre
para adaptarse y soportar los embates ambientales. Su condicion actual nos presenta una idea de la
versatilidad y capacidad de la fauna de amortiguar los cambios que se han presentado en la region,
que, aunque impliquen afectacion al habitat, tiene la capacidad de desplazarse a zonas aledafias que
presentan las condiciones similares de sus habitats originales.

IV.4.7. Fauna registrada en la zona del proyecto y Area de Influencia

De acuerdo con los registros obtenidos en campo en la zona de influencia y en la zona del proyecto,
se registraron un total 115 especies de los grupos faunisticos de Aves, Mamiferos y Reptiles, es
importante mencionar que de acuerdo con el listado de la NOM-059-SEMARNAT-2010, en donde se
enlistan las especies que se encuentran en alguna categoria de riesgo, de las especies registradas en
el Area de Influencia y zona del proyecto, 2 especies se encuentran catalogadas en Proteccion
especial, esto se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla IV.4.2. Lista de especies que se localizaron dentro de la zona del proyecto y area de influencia

Didelphis virginiana 1 Tlacuache nortefio
Heteromys pictus 18 Ratén espinoso pintado
§ Zorrillo de Espalda blanca
) Conepatus leuconotus 1 N
= nortefio
g Lynx rufus 1 Gato Montes
Sylvilagus florindanus 5 Conejo
Procyon lotor 2 Mapache
9 Basiliscus vittatus 3 Toloque Rayado
= Rhadinaea taeniata 1 Culebra café de Pino encino
(5]
o Sceloporus bulleri 16 Lagartija espinosa
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Sceloporus torquatus 3 Lagartija espinosa de collar
Buteo Jamaicensis 2 Aguililla cola roja Pr
Accipiter cooperii 1 Gavilan de cooper Pr
Corvus Corax 2 Cuervo
Quiscalus mexicanus 15 Zanate
@0 Peucaea ruficauda 4 Zacatero de corona rayada
= Caracara cheriway 1 Quebranta huesos
Coragyps atratus 23 Zopilote comdn
Zenaida macroura 3 Paloma huilota
Calocitta formosa 1 Urraca cara blanca
Turdus assimilis 13 Mirlo garganta blanca

De acuerdo a los muestreos efectuados, durante el trabajo de campo, para cada uno de los distintos
grupos taxondmicos (Mamiferos, Aves y Reptiles). Las especies mas abundantes de cada uno de los
diferentes grupos taxondmicos son: Mamiferos: Heteromys pictus y Sylvilagus florindanus; Aves:
Quiscalus mexicanus y Coragyps atratus; Reptiles: Sceloporus bulleri.

Con respecto a la riqueza de los distintos grupos, el que mayor riqueza de especies presenta es el de
las Aves, esto debido a que estas exploran y se distribuyen en distintos habitats a lo largo de la zona
del proyecto. En la siguiente imagen se muestra el porcentaje de la riqueza por grupo.

Figura IV.4.2 Porcentaje de riqueza

PORCENTAIJE DE RIQUEZA POR GRUPO

= MAMIFEROS
W AVES

W REPTILES
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Distribucion de las especies

Los habitos generalistas de las especies registradas y las areas cercanas a la zona en la
gue ubicara el proyecto las cuales se encuentran compuestas por zonas agricolas y algunos
arboles dispersos sin llegar a formar grandes masas forestales, esto nos indica que las
especies detectadas presentan restriccion en cuanto a su distribucion, ya que estas se
dispensan hacia los sitios que se encuentran mejor conservados.

Especies de valor comercial

En general todas las especies de fauna silvestre tienen una funcion y valor intrinseco en el ecosistema,
ya que son parte fundamental para el ecosistema en su conjunto y su papel es esencial, pero hay
algunas que se han destacado por poseer atractivos, estéticos, alimenticios, de aprovechamiento,
culturales, comerciales o cientificos para el hombre. En la zona en la que se realizara el proyecto, la
gente no comercializa con las especies (com. per).
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V.5 Medio socioecondmico

IV.5.1 Aspectos socioecondmicos

En este apartado se ofrece informacidn referente a las caracteristicas sociales y econémicas del area
del proyecto y sus alrededores; todos los datos asentados en este, estan referidos a los municipios de
Minatitlan, Estado de Colima y de Cuautitian de Garcia Barragan, Estado de Jalisco, region en la cual
se efectuara el proyecto.

IV.5.1.1 Aspectos sociales

La poblacién total del municipio de Minatitlan, con base en el Conteo de Poblacién y Vivienda 2015,
realizado por el INEGI, es de 8,985 habitantes, de los cuales 4,689 son hombres y 4,296 son mujeres.
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En las siguientes tablas se presenta el incremento de la poblacion en el municipio a partir de 1990
hasta el 2015.

Tabla IV.5-1. Poblacion del Municipio de Minatitlan 1990-2015

1995 2000 2005 2010 2015
Hombres 4,224 4,309 4,345 3,825 4,196 4,689
Mujeres 3,967 4,012 4,121 3,653 3,978 4,296
Total 8,191 8,321 8,466 7,478 8,174 8,985

Tabla IV.5-2. Indicadores de poblacién 1990-2015

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Densidad de poblacién del
municipio(Hab/Km?)
% de poblacién con

No Disponible 19.88 2040 17.87  19.70 No Disponible

respecto al estado 191 171 1.56 132 1.26 1.26
Figura IV.5-1. Distribucion de la poblacién
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La poblacion total del municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan, con base en el Conteo de Poblacion
y Vivienda 2015, realizado por el INEGI, es de 18,138 habitantes, de los cuales 9,112 son hombres'y
9,026 son mujeres. En las siguientes tablas se presenta el incremento de la poblacion en el municipio
a partir de 1990 hasta el 2015.

Tabla IV.5-3. Poblacién del Municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan 1990-2015

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Hombres 6,572 7,925 8,186 8,263 8,763 9,112
Mujeres 6,574 7,607 7,911 8,145 8,559 9,026
Total 13,146 15,532 16,097 16,408 17,322 18,138

Tabla IV.5-4. Indicadores de poblacién 1990-2015

1990 1995 2000 2005 2010 2015
Densidad de poblacién del

municipio(Hab/km?) No Disponible 1114 1150 1177 1245 No Disponible

% de poblacién con

0.25 0.26 0.25 0.24 0.24 0.23
respecto al estado

Figura IV.5-2. Distribucion de la poblacién
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IV.5.1.2 Grupos Etnicos

En la region que hoy ocupa el municipio de Minatitlan, de acuerdo al conteo de poblacion y vivienda
2010, se registraron 14 habitantes que hablan alguna lengua indigena, de los cuales 9 son hombres y
5 mujeres. En las siguientes tablas se presentan los datos registrados por el INEGI, en cuanto a los
habitantes del municipio que hablan alguna lengua indigena.

Tabla IV.5-5. Distribucion de la poblacién de 3 afios y mas, segun condicién de habla indigena y espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
Poblacion que habla lengua indigena 14 9 5
Habla espafiol 7 5 2
No habla espafiol 0 0 0
No especificado 7 4 3
Poblacién que no habla lengua indigena 7,651 3,939 3,712
No especificado 23 12 1

Tabla IV.5-6. Lenguas indigenas habladas

Namero de hablantes

Lengua indigena

Hombres Mujeres
Nahuatl 5 3 2
Lengua Indigena No Especificada 5 3 2
Mazahua 1 1 0
Purépecha 1 1 0

En el municipio de Cuautitlan de Garcia Barragén, de acuerdo al conteo de poblacion y vivienda 2010,
se registraron 150 habitantes que hablan alguna lengua indigena, de los cuales 80 son hombres y 70
mujeres. En las siguientes tablas se presentan los datos registrados por el INEGI, en cuanto a los
habitantes del municipio que hablan alguna lengua indigena.

Tabla IV.5-7. Distribucion de la poblacion de 3 afios y mas, segun condicion de habla indigena y espafiol, 2010

Indicador Total Hombres Mujeres
oblacién que habla lengua indigena 150 80 70
Habla espafiol 101 55 46
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No habla espafiol 1 1 0

No especificado 48 24 24
Poblacion que no habla lengua indigena 16,046 8,108 7,938

No especificado 66 34 32

Tabla IV.5-8. Lenguas indigenas habladas

Lengua indigena

Namero de hablantes

Hombres Mujeres
Nahuatl 117 63 54
Lengua Indigena No Especificada 27 13 14
Maya 2 1 1
Mazahua 1 1 0
Huasteco 1 1 0
Huichol 1 1 0
Otras Lenguas Indigenas De América 1 0 1

IV.5.1.3. Vivienda y Servicios Publicos

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2010, realizado por el INEGI, el municipio de Minatitlan
cuenta con 2,163 viviendas ocupadas. En la siguiente tabla se puede apreciar los datos de las
viviendas que se registraron dentro del municipio de Minatitlan, asi como los servicios con los que

cuentan.

Tabla IV.5-9. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Tipos de vivienda

Numero de viviendas habitadas %

Total viviendas habitadas® 2,163 100.00
Vivienda particular 2,163 100.00
Casa 2,142 99.03
Departamento en edificio 0 0
Vivienda o cuarto en vecindad 6 0.28
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Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para habitacion 0 0
Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0

No especificado 15 0.69
Vivienda colectiva 0 0

Tabla IV.5-10. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan 2010

NUmero de
. o viviendas
Tipo de servicio .
particulares
habitadas
Disponen de excusado o sanitario 2,070 95.97
Disponen de drenaje 2,083 96.57
No disponen de drenaje 68 3.15
No se especifica disponibilidad de drenaje 6 0.28
Disponen de agua entubada de la red publica 2,087 96.75
No disponen de agua entubada de la red publica 66 3.06
No se especifica disponibilidad de drenaje 4 0.19
de agua entubada de la red publica '
Disponen de energia eléctrica 2,105 97.59
No disponen de energia eléctrica 50 2.32
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 2 0.09
Disponen de agua entubada de la red publica, 1,990 92,26

drenaje y energia eléctrica

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2010, realizado por el INEGI, el municipio de Cuautitlan
de Garcia Barragan cuenta con 4,242 viviendas ocupadas. En la siguiente tabla se puede apreciar los
datos de las viviendas que se registraron dentro del municipio de Minatitlan, asi como los servicios
con los que cuentan.
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Tabla IV.5-11. Viviendas habitadas por tipo de vivienda, 2010

Tipos de vivienda NUmero de viviendas habitadas %
Total viviendas habitadas(® 4,242 100.00
Vivienda particular 4,242 100.00
Casa 4,209 99.22
Departamento en edificio 1 0.02
Vivienda o cuarto en vecindad 4 0.09
Vivienda o cuarto en azotea 2 0.05
Local no construido para habitacion 1 0.02
Vivienda mévil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 25 0.59
Vivienda colectiva 0 0

Tabla IV.5-12. Viviendas particulares habitadas por tipo de servicios con los que cuentan 2010

Namero de
. o viviendas
Tipo de servicio .
particulares
habitadas
Disponen de excusado o sanitario 3,010 71.04
Disponen de drenaje 3,099 73.14
No disponen de drenaje 1,102 26.01
No se especifica disponibilidad de drenaje 36 0.85
Disponen de agua entubada de la red publica 3,866 91.24
No disponen de agua entubada de la red publica 361 8.52

No se especifica disponibilidad de drenaje

de agua entubada de la red publica 10 024
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Disponen de energia eléctrica 3,676 86.76
No disponen de energia eléctrica 554 13.08
No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 7 0.17

Disponen de agua entubada de la red publica,

. i 2,772 65.42
drenaje y energia eléctrica

1V.5.1.4 Salud

En el municipio de Minatitidn se cuenta con los servicios de salud el IMSS, ISSSTE, Seguro Popular,
servicios que son brindados por Pemex, la Defensa o Marina, ademds de algunas instituciones o
servicios médicos privados. En la siguiente tabla se presentan el nimero de derecho habiente a los
servicios de salud que se encuentran dentro del municipio.

Tabla IV.5-13. Poblacién derechohabiente a servicios de salud por grupos de edad y sexo 2010

Poblacién Condicion de derechohabiencia
total

Derechohabiente(t) No No
P— derechohabiente  especificado
Total IMSS ISSSTE  ISSSTE Pemex, Seguro Institucion Otra P
estatal®  Defensa popular 0 privada institucion®
0 Marina para una
nueva
generacion
4,196 3,739 1,667 73 2 2,003 4 13 1 442 15
3,978 3,670 1,473 109 9 2,079 5 23 4 294 14
8,174 7,409 3,140 182 11 4,082 9 36 5 736 29

En el municipio de Cuautitlan de Garcia Barragan se cuenta con los servicios de salud el IMSS,
ISSSTE, Seguro Popular, servicios que son brindados por Pemex, la Defensa o Marina, ademas de
algunas instituciones o servicios médicos privados. En la siguiente tabla se presentan el nimero de
derecho habiente a los servicios de salud que se encuentran dentro del municipio.
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Tabla IV.5-14. Poblacion derechohabiente a servicios de salud por grupos de edad y sexo 2010

Poblacién Condicion de derechohabiencia
total

Derechohabiente(® No No
derechohabiente  especificado

Total IMSS ISSSTE ISSSTE  Pemex, Seguro Institucion Otra
estatal@ Defensa  popular o privada institucion®
0 para una
Marina nueva
generacion
Hombres 8,763 7,090 728 334 22 6,028 10 14 9 1,656 17
Mujeres 8,559 7,413 17 341 19 6,366 7 13 11 1,123 23
Total 17,322 14503 1,445 675 41 12,394 17 27 20 2,779 40

IV.5.1.5. Educacién

El municipio de Minatitlan cuenta con infraestructura para la educacion, dentro de las que destacan
escuelas primarias, secundarias y medio superior, en las siguientes tablas se presenta la
infragstructura en educacion que existe en el municipio de acuerdo al conteo de poblacién y vivienda
del 2010 efectuado por el INEGI.

Tabla IV.5-15. Docentes en escuelas publicas por nivel educativo 2010

Nivel Educativo Docentes Promedio de docentes por escuelal

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 17 3 14 1 0 1
Primaria 49 19 30 3 1 2
Secundaria 39 17 22 8 3 4
Bachillerato 25 13 12 8 4 4
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Tabla IV.5-16. Instalaciones de escuelas pUblicas por nivel educativo 2010

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas por

Educativo s escuela?
Total En Adaptadas Talleres Laboratorios

Preescolar 15 24 21 0 0 0 2

Primaria 19 55 49 1 0 0 3
Secundaria 5 28 26 0 0 0 6
Bachillerato 3 13 9 0 1 2 4

El municipio de Cuautitian de Garcia Barragan cuenta con infraestructura para la educacion, dentro
de las que destacan escuelas primarias, secundarias y medio superior, en las siguientes tablas se
presenta la infraestructura en educacion que existe en el municipio de acuerdo al conteo de poblacion
y vivienda del 2010 efectuado por el INEGI.

Tabla IV.5-17. Docentes en escuelas publicas por nivel educativo 2010

Nivel Educativo Docentes Promedio de docentes por escuelal

Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 78 9 69 1 0 1
Primaria 151 103 48 2 2 1
Secundaria 74 43 31 4 2 1
Bachillerato 35 26 9 3 2 1

Tabla IV.5-18. Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo 2010

Instalaciones de escuelas publicas por nivel educativo, 2010

Nivel Escuelas Aulas Promedio de aulas por
Educativo Total En Adaptadas Talleres Laboratorios escuela?
uso
Preescolar 60 110 78 2 0 0 2
Primaria 65 191 154 3 0 0 3
Secundaria 21 73 69 4 0 0 3
Bachillerato 13 29 29 0 0 0 2
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1V.5.1.6. Deporte

Actualmente la infraestructura deportiva del Municipio de Minatitlan esta distribuida de la siguiente
manera: En el 95% de los Centros Educativos solo se tienen canchas de usos multiples.

Para atender la poblacion abierta se cuenta con 14 campos de fatbol, 12 en comunidades y 2 en la
cabecera municipal: la mayoria de estos espacios deportivos carecen de las medidas oficiales. En el
Municipio existen 10 canchas de usos mdltiples, en su mayoria con iluminacion y algunas de ellas con
graderias y malla de proteccion.

En cuanto a la organizacion se carece de ligas federadas. Los deportes que se practican
principalmente son el fatbol y el voleibol, esto se debe a que no se tienen infraestructura propia para
otros deportes, por lo que se requiere diversificar mas el deporte en nuestro municipio e implementar
disciplinas como la Natacion, el Fronton, Tenis de Mesa, entre otros.

Para esta administracion del Municipio de Cuautitlidn de Garcia Barragan, es un reto tener suficientes
areas deportivas para atender a los nifios, jovenes y adultos que pretendan practicar algin deporte.
El deporte mas practicado es el futhol, de igual manera se pretende impulsar nuevas disciplinas
deportivas. En proximos meses iniciara el desarrollo del programa “PASALA” derivado del convenio
firmado con la Fundacion Jorge Vergara, del Club Deportivo Guadalajara “Chivas”.

Basicamente las escuelas en todos sus niveles educativos, cuentan con areas deportivas para
practicar diversas actividades de educacion fisica como acondicionamiento, futbol, basquetbol, entre
otras. Sin embargo, se tiene la meta de mejorar las unidades deportivas que son de uso comun.

IV.5.1.7. Vias de comunicacion

En el Municipio de Minatitlan la construccion de calles y la ampliacion de estas, en diferentes centros
de poblacion del municipio son impostergables, por lo que se pretende realizar la apertura de calles,
asi como la ampliacion de las vias que sean necesarias, y un programa intensivo de mantenimiento
de empedrados banquetas y machuelos y la construccion de rampas para discapacitados en todo el
municipio.

Para generar el desarrollo econdmico que requiere Cuautitlan de Garcia Barragan, es necesario
rehabilitar de inmediato las vias de comunicacion y las condiciones delas calles de las comunidades.
Esto incrementara la competitividad para las personas que dependen de las actividades agricolas y
ganaderas, asi como las microempresas de transformacion agropecuaria. Actualmente las vias de
comunicacion se encuentran en mal estado, lo que hace mas distantes las localidades, en perjuicio de
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los habitantes, que desalienta la realizacion oportuna de servicios de salud, educacion, seguridad y
comercio.

IV.5.1.8. Festividades y tradiciones

En el Municipio de Minatitdn A medida que crecen los poblados se han ido perdiendo algunas
tradiciones. En la década de los treinta, la poblacion se divertia escuchando "El pingurete”, que era el
primer fonografo o tocadiscos, después rompiendo pifiatas en la Lomita de la Cruz; en los 50's y 60's,
las carreras de caballo y de los 70's a la fecha los diferentes juegos de pelota, asi como bailes, billares,
discotecas, etc.

Del 31 de diciembre al 8 de enero se realiza la fiesta religiosa en honor a la virgen de la "Inmaculada
Concepcion”, del 8 al 17 de enero, fiestas charro-taurinas en donde participa toda la poblacion.

En cuanto al Municipio de Cuautitidn de Garcia Barragan, una de las festividades mas importantes es
la que se conmemora para Nuestra Sefiora de la Natividad, en su parroquia, que se construyd a
principios del siglo XIX. Esta historia inicia cuando el obispo de Guadalajara, Juan Ruiz Crespo, visita
el poblado el 17 de marzo de 1855 y sugiere al Sr. Cura Pedro Espinoza y Davalos el cambio de lugar
donde se encontraba la parroquia, quedando en el sitio donde, se encuentra actualmente. El templo
se construy6 de piedra y ladrillo y es muy bello por sus imagenes decorativas.

El dia de la fiesta patronal es el 8 de septiembre, se da inicio con un novenario a la par de recorridos
por las calles con musica, cohetes, y toque de campanas. A las doce del dia comienzan las
peregrinaciones forneas con la Virgen acompafiada de palmas, flores y mdsica de banda.

IV.5.2. Econdmica

En el Municipio de Minatitlan, las comunidades tienen como actividad econémica y de autoconsumo
la Silvicultura. Minatitlan, por ser un lugar montafioso, su tierra es fértil, se cultiva café y maiz
principalmente, ademas arroz, chile jalapefio y jitomate; también naranja, cafia de azlcar y mamey.

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica segln sexo, 2010

% %
Hombres  Mujeres

Indicadores de participacion econémica  Total Hombres  Mujeres

Poblacion econémicamente
activa (PEA) 2,975 2,342 633 78.72 21.28
Ocupadai 2,900 2,277 623 78.52 21.48
Desocupada 75 65 10 86.67 13.33
__ Poblacionno: 70 887 2,389 2708 72.92
econémicamente activa@
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En el Municipio de Cuautitldn de Garcia Barragan, se prestan servicios de tipo profesional, técnico,

comunal, social y de mantenimiento.

Explotacion forestal. Se explota el pino, ocote, oyamel, cedro y encino. Mineria. Se presenta en

yacimientos de plata, plomo, oro, cobre y zinc.
Industria. Elaboracion de articulos tejidos y muebles risticos.

Ganaderia. Se cria ganado bovino, porcino, equino y caprino. Ademas de aves de corral.
Agricultura. Destacan el maiz, sorgo, frijol, limén, mango, naranja y platano.
Comercio. Se cuenta con establecimientos que venden articulos de primera necesidad y los comercios

mixtos que venden en pequefa escala articulos diversos.

Distribucion de la poblacion por condicion de actividad econémica segln sexo, 2010

Indicadores de participacion econdmica  Total Hombres  Mujeres

%

Hombres

%
Mujeres
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oblacion eco;&?/';?;l%fﬁ 5,789 4,797 992! 82.86 17.14
Ocupadai 5,646 4,667 979 82.66 17.34
Desocupada 143 130 13 90.91 9.09
Poblacion no
econémicamente activa® ; 710 1,507 5,203 22.46 77.54
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IV.6 Andlisis del paisaje

IV.6.1 Caracterizacion del paisaje

Para desarrollar este apartado, se consideraron una serie de métodos que pueden combinarse entre
si para evaluar la calidad del paisaje y la visibilidad y los métodos directos e indirectos, mismos que
se detallan en el capitulo VIII en este estudio.

El concepto “ecologia del paisaje” incluye de manera inseparable dos aspectos: el tratamiento analitico
de procesos que rigen en la naturaleza y el de la vision sintética de los mismos (Troll, 1868). El
concepto, a su vez esta integrado por la inclusion de las interacciones verticales y horizontales de los
diversos componentes de un ecosistema. En otras palabras, la ecologia del paisaje representa el
marco espacial del “ecosistema”, enriquecido por la insoluble participacion social propia de cada
espacio geografico (Velazquez y Bocco, 2003).
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Bajo esta concepcion resulta obvio considerar que la ecologia del paisaje, como marco conceptual,
puede ayudar a entender y sobre todo a ejecutar acciones propias de la “restauracion” de los
ecosistemas.

La ecologia del paisaje, desde su vision holistica y a su vez sintética de un ecosistema, permite
abordar las acciones de restauracion de manera espacial y socialmente explicitas. Esto incluye la
conformacion de una linea base como punto de partida para un manejo efectivo. Ademas permite la
identificacion de las areas y los procesos criticos y finalmente involucra el agente principal, al hombre,
como actor desencadenador de la accion deseada.

Un buen andlisis del paisaje permite alcanzar objetivos deseables tales como la conservacion de la
integridad funcional de los ecosistemas, la permanencia de la funcionalidad ecoldgica (ciclos
productivos y regulativos), el control de tasas de erodabilidad (edafica, genética y ecoldgica), la
continuidad en la aportacion de bienes y servicios ecosistémicos (agua, suelo, aire). Esto se
fundamenta en el hecho de comprender a la restauracion como una accién espacio-dependiente. Por
ejemplo, una accion puntual de restauracion sera indtil si no se enmarca dentro de un contexto socio-
espacial en donde los actores locales y los procesos verticales (flujos de materia y energia) y
horizontales (patrones de fragmentacion, conectividad) son tomados en cuenta de manera conjunta.
Preguntas como el minimo espacio necesario, la ubicacion de la actividad inicial, el proceso clave a
restaurar, entre otras, son temas en donde la ecologia del paisaje tiene mucho que aportar. Para gracia
o0 desgracia, un estudio desde la oOptica del paisaje sdlo puede realizarse a traves de un grupo
interdisciplinario, lo cual implica compromisos, por lo que es importante sefialar que en este caso se
cuenta con este grupo el cual estd conformado, por geografos, ingenieros agronomos, ingenieros
civiles, socidlogos y bitlogos.

En el presente contenido se analiza el paisaje como un componente clave dentro del proceso de
evaluacion de impacto ambiental. El sistema ambiental regional se caracteriza por poseer una calidad
paisajistica media, esto debido al grado de modificacion antropica existente en su superficie ocupada
principalmente por algunas areas agricolas. Hay evidencia de erosion; ademas la vegetacion natural
ha sido modificada principalmente por el cambio de uso del suelo.

Dentro del SAR se encuentran una gran unidad de topoformas denominada Sierra Alta con Cafiones,
la cual se decidié tomar para este caso las unidades de uso de suelo y vegetacion para ser avaluadas
como unidades de paisaje, ya que si se evaluara la primera resultaria poco representativa a diferencia
de la segunda (vegetacion y uso de suelo). En la figura IV.6.1 se presenta el SAR respecto a la unidad
de topoformas.
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Figura IV.6-1. Unidades de Paisaje
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IV.6.2 Calidad del paisaje

Para llevar a cabo la valoracion de la calidad visual intrinseca se consideraron los atributos
paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual o escénica propuesta por el
Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974; citado en Canter 1998). Los atributos, se
modificaron para adecuarlos al tipo de proyecto y area de estudio (Tabla IV.6-1). EI USDA define tres
clases de variedad o de calidad escénica segun los atributos biofisicos de un territorio, para este
estudio en particular se tomaron en cuenta los siguientes atributos: morfologia o topografia,
vegetacion, fauna, hidrologia y grado de urbanizacion.

Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes

Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura,
pero que resultan comunes en la region a evaluar, y no excepcionales

Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

A la Clase A se le confiere un valor de 3, ala B un valor de 2 y a la C un valor de 1, de tal forma que
se tiene que el maximo valor de calidad paisajistica que una zona puede obtener es de 15
(considerando 5 atributos por evaluar) y el mas bajo es de 5. La suma de todos los valores asignados
a cada variable del paisaje da la clase paisajistica final. Los intervalos de valoracion se establecieron
de la siguiente manera:

Valores entre 1-3 = Clase C (calidad paisajistica baja)
Valores entre 4-6 = Clase B (calidad paisajistica media)
Valores entre 7-9 = Clase A (calidad paisajistica alta)

Para fines del proyecto, se utilizaron como atributos de paisaje (AP), los siguientes: (1) morfologia o
topografia, (2) fauna, (3) vegetacion y (4) grado de urbanizacidn, este Gltimo constituye un factor
extrinseco pero se consider6 para determinar en qué grado el factor humano afecta las caracteristicas
del paisaje.

La asignacion de los valores a los atributos paisajisticos (AP) se hizo mediante juicios subjetivos del
equipo de especialistas que elaboro el estudio de impacto ambiental, para lo cual se considero la
informacion que se recab6 durante los recorridos de campo.

En la siguiente tabla se presenta la valoracion, para cada unidad ambiental.
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Tabla IV.6-1. Valoracion de la calidad de la unidad de paisaje a afectar por la modernizacion del camino existente

Unidad de A Clase de calidad

o AP-4 TOTAL o
Paisaje del paisaje

VEGETACION 1 2 1 1 5 Media
SECUNDARIA

ARBUSTIVA DE

SELVA BAJA

CADUCIFOLIA

VEGETACION 1 2 1 1 5 Media
SECUNDARIA

ARBUSTIVA DE

BOSQUE DE

ENCINO

PASTIZAL 1 1 1 1 4 Media
CULTIVADO

De acuerdo a la evaluacion arrojo por resultado que las cinco unidades de paisaje identificadas a nivel
de SAR presentan una calidad media.

En un contexto general estas unidades de paisaje han sido afectadas por el desmonte, dandole paso
a los pastizales y algunas zonas urbanas.

Cabe mencionar que, a nivel de proyecto, se considerd que existe una calidad ambiental baja, ya que
la superficie la zona en la que se desarrollara el proyecto han sido perturbada por el crecimiento de
las &reas agricolas, lo cual ha modificado el paisaje.

IV.6.3 Fragilidad ambiental

La fragilidad Ambiental o la vulnerabilidad ambiental, considera la susceptibilidad del ambiente a ser
afectado en su funcionamiento y/o condiciones intrinsecas por la localizacién y desarrollo de cualquier
proyecto y sus areas de influencia (Benitez 2007). Evaluando la susceptibilidad y resiliencia de las
variables caracteristicas del ambiente, por efecto de las acciones previstas en la fase preliminar del
proyecto.

La fragilidad ambiental implica la definicién de una escala de valoracién, para indicar el grado de
susceptibilidad del medio en relacion con el agente generador de perturbaciones. Las clases en
cuestion y las valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica mas bien cualidad que
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cantidad, estan enfocadas particularmente en las variables consideradas mas relevantes para el
proyecto.
Se consideran como clases de sensibilidad las siguientes:

Fragilidad Muy baja: se reconocen aquellos criterios cuyas condiciones originales toleran sin
complicaciones las acciones del proyecto, donde la recuperacién podria ocurrir en forma natural.

Fragilidad Baja: se reconocen aquellos criterios cuyas condiciones originales toleran sin problemas
las acciones del Proyecto, donde la recuperacion, si bien no podria ocurrir en forma natural, puede
darse con la aplicacion de alguna medida relativamente sencilla.

Fragilidad Media: se agrupan aquellos criterios donde existe un equilibrio ecoldgico o social fragil.
Por lo que su recuperacion y control exige, al momento de ejecutar un proyecto, la aplicacién de
medidas que involucran alguna complejidad.

Fragilidad Alta: se destacan aquellos criterios donde los procesos de intervencion modifican
significativamente sus condiciones originales y donde es necesaria la aplicacion de medidas complejas
de tipos mitigantes.

Fragilidad Muy alta: se destacan aquellos criterios donde los procesos de intervencion modifican
irreversiblemente sus condiciones originales y donde es necesaria la aplicacion de medidas complejas
de tipos compensatorias.

El anlisis de cada sensibilidad, requiere la estructuracion de una serie de aspectos que permitan
describir el comportamiento del ambiente ante las acciones perturbadoras. Los Componentes
Ambientales son las variables que caracterizan el ambiente del area de estudio, estas se presentan
en la siguiente tabla.

Tabla IV.6.2. Componentes ambientales considerados para el analisis de sensibilidad ambiental

Componente Aspecto Criterio
Pendiente
Fisiografia Altura
Fisico Amplitud del terreno
Compacidad
Geotecnia

Capacidad portante
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Componente Aspecto Criterio
Cobertura
Caducidad

Valor como habitat

1V.6.3.1 Fragilidad del medio fisico

Como fragilidad ambiental se entiende a la capacidad del medio para asimilar las alteraciones de un
proyecto y en el componente fisico esta referido principalmente a la relacion indirecta con la estabilidad
del suelo. En ese sentido, la sensibilidad o fragilidad del espacio geogréfico es determinada por la
extension, intensidad y frecuencia de procesos geomorfoldgicos activos que modelan el paisaje y por
su potencial erosivo condicionado por las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, climaticas y
vegetales del medio, que propician el desarrollo de estos procesos para un determinado espacio y
momento.

Los niveles de fragilidad son determinados por el método heuristico multivariable de combinacion de
criterios, que corresponden principalmente a aspectos fisiograficos (pendiente, altura y amplitud del
terreno) y geotécnicos (compacidad y capacidad portante del terreno). A los atributos particulares de
estos criterios se le asigna un valor referido a una serie de datos representativos y cuantificables.

La evaluacion depende basicamente de las condiciones intrinsecas de los principales factores
ambientales clima, vegetacion, hidrologia, fisiografia y geologia. Estos factores determinan una serie
de aspectos fisicos, siendo los mas relevantes para el estudio los fisiograficos y geotécnicos, porque
reflejan la aptitud del terreno para tolerar actividades exdgenas, los cuales son cuantificados y
valorados de acuerdo a datos de linea base.

Los factores climaticos y de vegetacion condicionan estos aspectos y son considerados en el analisis
de modo cualitativo.

Los aspectos fisicos considerados en el estudio se componen de los siguientes aspectos, criterios y
atributos:

Tabla 1V.6.3. Factores de Fragilidad Fisica

Aspectos Criterios Atributos Descripcion
o . _ Plana 0-4% 1
Fisiografia Pendiente
Plano-ondulada 0-8% 2
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Aspectos Criterios Atributos Descripcion
!_lggramente 8-25% 3
inclinada
Inclinada 25-75% 4
Muy Inclinada 75% a mas 5
Muy Bajo 0-10m 1
Bajo 11-20m 2
Altura Medio 21-50m 3
Alto 51-70m 4
Muy Alto 71 mamas 5
Terrazas extensa 1
Amplitud del C?mas amplias 5al0m 3
terreno Cimas 2a5m 4
abovedadas
Cimas afiladas Menora2 m 5
Densa No se puede 1
atravesar con DPL
Media S.e, gtrawesa )
. dificilmente
Compacidad .
Se atraviesa
Suelta L. 3
facilmente
Geotecnia Muy suelta Més de 10 cm con A
un golpe
Muy bueno GW 1
) Buena GP, GM 2
Capacidad
portante (SUCS) Media GC, SW, SP,SM, SC 4
. ML, CL, OL,MH, CH,
Baja 5

OH

Determinados los criterios que definen la fragilidad fisica, se procede al célculo del indice de
sensibilidad fisica (ISF) o de fragilidad fisica, que permite definir la categoria correspondiente a cada
unidad espacial. El célculo incluye la sumatoria de los valores asignados a cada atributo, cuyo
resultado final es comparado y clasificado mediante el rango de sensibilidad establecido para el
presente estudio.
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Tabla IV.6.4. Niveles de Fragilidad Fisica

indice de Fragilidad Fisica ' Nivel de Fragilidad

5-10 Muy Baja
11-15 Baja
16 - 18 Media
19-22 Alta
23-25 Muy Alta

De acuerdo a lo anterior se determind la fragilidad fisica para este proyecto (Tabla IV.6.5) por unidad
de paisaje, las cuales fueron descritas en el apartado anterior.

Tabla IV.6.5. Niveles de fragilidad fisica por unidad de paisaje

Fisiografia Geotecnia indice de  Nivel de
Pendiente  Altura Amplitud del  Compacidad Capacidad ~Fragdilidad  Fragilidad

terreno portante

Unidad de Paisaje

VEGETACION 4 3 3 3 2 15 Baja
SECUNDARIA

ARBUSTIVA  DE

BOSQUE DE

ENCINO

VEGETACION 4 2 3 2 2 13 Media
SECUNDARIA

ARBUSTIVA  DE

SELVA BAJA

CADUCIFOLIA

PASTIZAL 1 1 1 3 1 7 Muy baja
CULTIVADO

1V.6.3.2 Fragilidad del medio biolégico

Criterios utilizados

El andlisis de fragilidad del Medio Bioldgico, se basé en la seleccion de parametros de la vegetacion
(complejidad estructural, cobertura y caducidad) y del a fauna (valor como habitat de fauna), asi como
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el grado de recuperacion de la comunidad como un todo, ante las intervenciones antrépicas actuales
0 potenciales. Estas variables indicadoras de sensibilidad o fragilidad son descritas a continuacion.

Complejidad Estructural

Esta variable se refiere a cuan diversa es la comunidad de acuerdo al nimero de las especies que la
conforman. Aquellas comunidades vegetales que tengan un mayor nimero de estratos y la presencia
de una mayor riqueza de especies, presentaran una mayor complejidad estructural y a su vez una
mayor sensibilidad natural, ya que el delicado equilibrio existente depende de multiples factores,
siendo facilmente alterado por cambios naturales o antrépicos en el entorno.

Cobertura

Relacionada con la capacidad de proteccion del suelo por parte de la vegetacion, la cual depende de
la densidad de crecimiento de las especies vegetales, su follaje, el tamafio de los individuos y el
periodo de tiempo con presencia de follaje. Las comunidades vegetales cuyas especies permiten la
presencia de una mayor cobertura, se consideran de mayor sensibilidad por la importancia que tienen
en la prevencion y mitigacion de procesos erosivos y la conservacion general del recurso suelo.

Valor como habitat

Es una medida de la importancia que una comunidad vegetal tiene para las especies de fauna
existentes en el area de estudio. Una mayor diversidad de especies vegetales, en cierta forma
asociada a la complejidad estructural, proporcionara mayor variedad de refugios y fuentes de alimento,
que favorece el desarrollo de una mayor riqueza de especies animales y por ende es considerada con
alto valor como habitat. Estas areas son consideradas de mayor sensibilidad por su importancia en la
conservacion de los recursos animales (especialmente en areas protegidas), al garantizar la
permanencia de sitios para la alimentacion, busqueda de refugio y reproduccion.

Caducidad

Es la caracteristica de las comunidades vegetales definida por la proporcion de especies que conserva
0 no su follaje en la época de sequia. Se clasifica como deciduas aquellas comunidades donde mas
del 75% de las especies pierden sus hojas en la temporada seca, las comunidades semideciduas por
su parte, son aquellas donde la pérdida del follaje se presenta en un 25 a 75 % de las especies.
Finalmente, las comunidades donde menos del 25 % de las especies presentan este comportamiento
son denominadas siempre verdes y son consideradas de mayor estabilidad por su importancia como
recurso (para el hombre y la fauna) y su baja capacidad de soportar cambios ambientales
(especialmente en cuanto a la disponibilidad de agua).
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Fragilidad

Caracteristica relacionada con la presencia de condiciones que por una parte las hacen factibles de
ser afectadas por intervenciones humanas, como es la presencia de especies vegetales o animales
con un estrecho margen de adaptacion a cambios ambientales o que requieren condiciones
especificas para completar su ciclo de vida (niveles de agua, temperatura, ruido, etc). Por otra parte,
la fragilidad de una comunidad se relaciona con las condiciones que dificultan su recuperacion luego
de ser intervenidas, como son una baja tasa de crecimiento de las especies predominantes, la
presencia de cadenas tréficas complejas o especies en peligro de extincidn, entre otros.

Las variables indicadoras descritas se presentan en la Tabla IV.6.10, donde se han asignado valores
de sensibilidad en cada nivel que dichas variables presentan, para el area de estudio: Alta 3 puntos,
Media 2 puntos y Baja 1 punto.

Tabla IV.6-6. Variables indicadoras y escala de valores para el medio hiolégico

Variable indicadora Nivel Puntaje
Baja 1
Complejidad estructural Media
Alta
Baja
Cobertura Media
Alta
Baja
Valor como habitat Media
Alta
Deciduo
Caducidad Semideciduo
Siempreverde
Baja
Fragilidad Media
Alta

W NP W NP W DN RPRrWw DN W

Fuente: SEPROLTCA, 2011

Los puntajes de cada variable indicadora son sumados para obtener un puntaje total en cada unidad
de vegetacion, el cual a su vez es comparado con la escala presentada en la Tabla IV.6.11 para
determinar el puntaje y nivel de sensibilidad intrinseca de las comunidades vegetales.
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Tabla IV.6-7. Escala de valoracion para la sensibilidad del medio biolégico

Puntaje total de la comunidad Valor de la sensibilidad Nivel de la Sensibilidad

<9 2 Bajo
9-12 5 Medio
>12 10 Alto

Fuente: SEPROLTCA, 2011

Tabla IV.6-8. Fragilidad bioldgica por uso de suelo y vegetacion presente en el proyecto

Complejidad Cobertura Valor como | Caducidad Fragilidad
estructural habitat

Uso de suelo y

vegetacion

Siempre verde
Semicalido

N Median

VEGETACION
SECUNDARIA
ARBUSTIVA
DE BOSQUE
DE ENCINO

VEGETACION 2 2 2 3 2 u
SECUNDARIA
ARBUSTIVA
DE  SELVA
BAJA
CADUCIFOLIA

PASTIZAL 1 1 1 1 1 5
CULTIVADO
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Tabla IV.6-13. Nivel de fragilidad por uso de suelo y vegetacion

Comunidad Vegetal Puntaje Obtenido Valor de Fragilidad Nivel de Fragilidad

VEGETACION SECUNDARIA 10 5 Medio
ARBUSTIVA DE BOSQUE DE

ENCINO

VEGETACION SECUNDARIA 1 5 Medio
ARBUSTIVA DE SELVA BAJA

CADUCIFOLIA

PASTIZAL CULTIVADO 5 2 Bajo

De acuerdo a lo anterior el nivel de fragilidad para los dos primeros tipos de vegetacion presentes en
la zona es MEDIO, estas zonas pueden ser considerados dentro de esta categoria de sensibilidad por
su ALTA importancia regional, la cual se relaciona con mayor cobertura y por tanto mayor proteccion
al suelo, son Unidades ambientales que cuentan con mediana disponibilidad de habitat para la fauna
y la presencia de una media complejidad biolégica con predominio de especies con baja capacidad de
soportar cambios ambientales y una tasa de crecimiento baja que no permite la recuperacion de la
comunidad original. Todo lo contrario para las dos unidades ambientales restantes cuyas
caracteristicas propias hacen de estas mismas, solo superficies decadentes que fueron desprovistas
de vegetacion por favorecer las actividades agricolas, esto dio origen a que la fauna que residia sobre
ellas se fuera alejando hacia las zonas con mayor grado de conservacion.

IV.7 Descripcion de la estructura y funcion dentro del SAR

IV.7.1 Diagnéstico ambiental regional

A partir de la informacion previa, relativa a los factores ambientales, abidticos, biéticos y de la situacion
socioeconémica del Sistema Ambiental Regional delimitado para el proyecto, se establece un
diagnostico de su estado actual, sefialando el grado de conservacion y/o deterioro o calidad ambiental
de la regién. Se recurrié al uso de indicadores para cada uno de los factores referidos, y se
establecieron niveles de diagndstico como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla IV.7.1. Indicadores y niveles de diagndstico

Nivel de diagndstico Condicion del componente ambiental.

Débilmente modificado Estado natural o cercano a él. Modificaciones debidas a procesos naturales y son
asimilados por la dindmica propia del sistema, recuperando el balance dindmico
propio.

Poco modificado Cambios poco perceptibles originados por actividades antrépicas, sin embargo el
componente es capaz de ser auto-mitigable, por lo que mantiene su calidad
ambiental.

Parcialmente modificado Modificaciones evidentes originadas por actividades antropicas mostrando un
deterioro incipiente.

Fuertemente modificado Signos importantes de deterioro, capacidad de recuperacion reducida
notoriamente.

Muy fuertemente modificado  Modificado seriamente. Sin capacidad de resiliencia, el componente requiere de
actividades de restauracion para recuperar sus condiciones naturales.

Los niveles de diagnostico referidos se aplicaron a los factores ambientales que se muestran a
continuacion, los cuales fueron seleccionados de acuerdo a las condiciones del sistema ambiental
regional y comparado con las condiciones de los ecosistemas aledafios que se encuentran en buenas
condiciones ambientales, tales como areas naturales protegidas:

Tabla IV.7.2. Indicadores y niveles de diagndstico

Componente ambiental Factor ambiental indice ambiental
Suelos Relieve y caracter topografico Porcentaje de superficie alterada
Estabilidad Susceptibilidad del terreno a desplazarse
bruscamente
Hidrologia Variacién de los cauces Interrupcion de cauces
Vegetacion Cobertura vegetal Porcentaje de cobertura vegetal original
Fauna Presencia de fauna silvestre Porcentaje de especies identificadas dentro del

Sistema Ambiental Regional, con respecto a la
composicion original

Paisaje Unidades ambientales dentro del Proporcion de unidades ambientales naturales
Sistema Ambiental Regional. dentro del Sistema Ambiental Regional con
vegetacion original
Socioeconémico Actividades economicas dentro del Porcentaje de actividades econdmicas dentro del
Sistema Ambiental Regional. Sistema Ambiental Regional.
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Tabla IV.7.3. Sintesis del inventario ambiental del SAR y del area del proyecto

Factor ambiental Estado actual Nivel de diagndstico

Relieve y caracter topografico El del relieve dentro el sistema ambiental se  Débilmente modificado
mantiene en las condiciones originales, a la fecha
no se han alterado de manera significativa, las
obras de infraestructura como caminos y la
estructura urbana han seguido las condiciones
originales del relieve
Estabilidad Dadas las condiciones del relieve, en su mayor  Poco modificado
porcentaje similar a la topografia original, no se
presentan condiciones de inestabilidad en el
terreno, por otra parte también debido a la
utilizacién como terrenos agricolas
Variacion los cauces Los cauces de arroyos se mantienen en sus Poco modificado
condiciones originales, sin embargo se ha
reducido el caudal debido a la remocion de
vegetacion forestal
Cobertura vegetal Dentro del Sistema Ambiental Regional Poco modificado
delimitado se ha eliminado vegetacién forestal,
para su transformacion a tierras de cultivo
Presencia de fauna silvestre Se reconoce una minima cantidad de especies Débilmente modificado
como se menciond ya en este capitulo, con
respecto a las existentes originalmente dentro del
Sistema Ambiental Regional, debido a su
desplazamiento por la remocion de vegetacion
Unidades ambientales dentro del ~ Dentro del Sistema Ambiental Regional, las Parcialmente modificado
Sistema Ambiental Regional unidades ambientales son transformadas. Se
reconocen  unidades  ambientales,  que
corresponde a unidad Vegetacion secundaria de
bosque de encino, seguida de vegetacion
secundaria arbustiva de Bosque de Selva baja
caducifolia y zonas con pastizal cultivado.

Con base en el analisis anterior y en relacion a las condiciones ambientales de la zona cercana en
buen estado de conservacion correspondiente a la Region Hidrologica Prioritaria (RHP-25)
denominada Rio Purificacion - Armeria, la cual se toma como referencia del estado original del
sistema, ya que presenta condiciones topograficas, climaticas y de suelos similares, se puede
establecer que el Sistema Ambiental Regional se encuentra poco modificado, ya que en algunas sitios
si es notorio el deterioro por la apertura del actual camino de terraceria, sin embargo a nivel de SAR
se sigue conservando la integridad funcional del ecosistema.
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V.8 Identificacion y andlisis de los procesos de cambio en el sistema ambiental
regional

IV.8.1 Medio fisico

Los procesos de cambio dentro de la region en donde se encuentra ubicado el SAR, se han ido dando
paulatinamente con el transcurso de los afios y principalmente por las actividades atropogénicas que
se efectlian en la zona; enseguida se enlistan los procesos de cambio que se presentaran al ejecutar
los trabajos y actividades de la construccion del proyecto en el Sistema Ambiental Regional.

IV.8.1.1Clima

Las modificaciones ambientales que se presentaran en este factor por la ejecucion de las obras 'y
actividades del proyecto, serdn minimas e imperceptibles, ya que de acuerdo al patron climatico que
se registra en el SAR, la ejecucion del proyecto no modificara las condiciones climaticas que se
presentan en el area de estudio.

IV.8.1.2 Aire

En la zona en donde se ubica el poligono delimitado para el SAR, se registra la influencia de corrientes
de aire provenientes del suroeste, por lo que los cambios que se podrian presentar en este factor
seran minimos y estos podran estar determinados por la velocidad del viento que se presenta en la
region, esto hace que la acumulacion de particulas sélidas suspendidas, concentracion de gases que
pudieran ser generados durante la preparacion del sitio, construccion e incluso durante la operacion
del proyecto, se dispersen a la atmdsfera, estas particulas entraran en la dindmica eolica de la region,
por lo que no existiria una concentracion ni acumulacion de los mismos.

En cuanto a los niveles de ruido que se presentaran por la ejecucion de las obras y actividades, estas
incrementaran en la zona del proyecto de forma temporal, debido a los trabajos que efectuara la
maquinaria y el equipo en las etapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto.

1V.8.1.3 Agua

No se modificaran con la realizacién de este proyecto el cauce de ningln rio o algin cuerpo de agua
superficial que se ubique en el area delimitada para el SAR, dentro de la trayectoria que seguira el
proyecto, ya que se colocaran obras de drenaje con la finalidad de dar continuidad al flujo de los

mismos, esto principalmente en la época de lluvias.
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IV.8.1.4 Suelo

En este rubro se espera una alteracion en su relieve, como producto de la remocion del suelo, en las
areas donde se tenga que desmontar, despalmar y efectuar la construccion de estructuras. La mayor
parte de los suelos al perder la cobertura vegetal, son mucho menos fértiles y resultan faciimente
erosionables ante el proceso de lixiviacion, causado por la pluviosidad y el intemperismo, que impide
la acumulacion de nutrientes en el suelo.

IV.8.1.5 Geologia y morfologia

Se producira una alteracion de los procesos de formacion y mantenimiento de los suelos (erosion), al
tiempo que se modifican los ciclos biogeoquimicos, entre otros procesos de deterioro ambiental; al
efectuarse la compactacion se provoca la erosion del suelo, ya que estas obras requieren de la
remocion de algunas formaciones geomorfoldgicas, asi como el relleno de posibles depresiones sobre
el terreno y en la extraccion de materiales pétreos para la conformacion terraplenes.

IV.8.2 Medio Biético

IV.8.2.1 Flora

Se espera un cambio significativo, en la zona, ya que se retiraran 49 arboles algunos individuos
vegetales tipicos de vegetacion secundaria o vegetacion de borde, especies que se desarrollaron de
manera natural después de la apertura del camino actual y algunas otras que fueron plantadas., esto
se encuentra dentro del derecho de via existente, ademas es necesario mencionar que la mayor
afectacion a la vegetacion de la zona se dio cuando se efectud la apertura del camino actual por lo
que resultara minima la vegetacién que se retirara, debido a que solamente se efectuara la
modernizacion y no la apertura de un camino nuevo; este camino ya tiene un uso de vialidad,
reconocida por el estado y por los municipios. Es necesario mencionar que en toda el area que se
pretenda remover vegetacion, se procedera a realizar acciones de rescate de especies y se les dara
un tratamiento y destino que asegure su aclimatacion, reubicacion y preservacion.

[V.8.2.2 Fauna

En cuanto a la fauna se presentara un cambio no significativo, debido a que las especies de fauna
silvestre que habitaban cerca del area del proyecto, se han desplazado hacia otras zonas que no han
sido alteradas, ya que como se dijo anteriormente las areas a remover son Unicamente sobre los
margenes del camino de terraceria, sin embargo al iniciar las labores para la construccion del proyecto
se podrian afectar algunos habitas de fauna, principalmente de especies de lento desplazamiento
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como reptiles y algunos mamiferos pequefios como roedores; no obstante, se realizaran las acciones
de rescate de las especies.

IV.8.3 Paisaje

Para describir la integracion del paisaje del sitio donde se ubica el camino existente en el cual se
efectuara la modernizacion, se deben analizar las caracteristicas de los diferentes panoramas del area
a afectar y su entorno.

En el sitio, la dominancia del paisaje se centra en zonas de vegetacion secundaria arbustiva de Bosque
de encino y Vegetacion Secundaria arbustiva de Selva baja caducifolia y Pastizal cultivado este ltimo
es el que predomina ampliamente en el SAR, tierras agricolas, asi como usos semiurbanos, de tipo
rural donde se aprecian huertos familiares basicamente.

La zona posee un potencial estético de medio natural intrinseco; sin embargo, no ha sido ajeno al
impacto en diferentes grados, aunque no significativos; sobre todo en el deterioro visual provocado
por actividades agricolas principalmente, causando pérdida de la cubierta vegetal y la modificacion en
los patrones de distribucion y calidad de las comunidades bidticas.

Debido a lo anterior, el sitio y la zona, en general, atn pueden considerarse con cualidades Unicas, ya
que aun con los indices minimos de alteracion y modificacion que ha sufrido el ecosistema, aln se
conserva una riqueza en biodiversidad, usos y costumbres, ademas de sus caracteristicas
socioecondmicas de poblaciones rurales.

Capitulo IV - 86

> P2CODIESO

‘ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA
- LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500
("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA.

IV.8.5 Medio Socioeconémico

IV.8.5.1 Medio social

IV.8.5.1.1 Demografia

El comportamiento demogréfico en el area involucrada no presenta particularidades que expresen un
crecimiento anormal; por lo cual se caracteriza como medianos procesos de urbanizacion impulsados
por la oferta de empleos en el sector primario y secundario, mientras que en las poblaciones con mayor
tasa de crecimiento, sustentan su dependencia en el sector secundario.

[V.8.5.1.2 Modificaciones en el uso del suelo

El crecimiento de las comunidades dentro de areas con vocacion productiva de tipo agricola y pecuario
implica a mediano y largo plazo, una contraccion en la produccion. Este cambio en el uso de suelo
puede aumentar el costo de la tierra y ejercer presion sobre areas de produccion de servicios
ambientales.
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1V.8.5.1.3 Competencia por limites territoriales

La insercion de un conjunto de localidades (comisarias ejidales etc.) a los procesos de oferta y
demanda de vivienda, ha tendido a un crecimiento de sus poblaciones y al reclamo por mayor
presupuesto; asi como a la modificacion de un status juridico y administrativo. Algunos de los
indicadores de estos nuevos procesos de territorialidad y su representacion, contribuyen a la
generacion de tensiones en la organizacion social; sin embargo, y a pesar de lo anterior, en la zona
de estudio no se registran litigios por reclamos de limites territoriales.

1V.8.5.1.4 Incidencia en salud, educacién, transporte, vivienda, recreacion seguridad, entre
otros

El sistema de transporte entre las localidades es minimo y con un alto costo. En lo relativo a recreacion,
se generan diferentes percepciones, pues este rubro esta determinado por el tipo de consumo cultural
de los diversos actores sociales; la irrupcion de los avecindados contribuye a una resignificacion del
consumo.

IV.8.5.2 Medio econdmico

IV.8.5.2.1 Modificaciones en el nivel de ingresos de poblacién local y/o de la poblacion
econdmicamente activa de la region

Se detecta que los ingresos de los habitantes de la region han variado debido a la creciente
incorporacion de actividades productivas como la agricultura y ganaderia, y a los que acompafian
algunos pequefios negocios, comercios y otros servicios, etc., en las que participan los jovenes,
hombres y mujeres de 14 afios en adelante, y que han modificado las estructuras internas de las
familias y las comunidades.

Si bien, anteriormente bastaba con las actividades del campo para poder subsistir, ahora se
encuentran familias que estan inmersas en varios espacios laborales, con los cuales apenas y les es
posible cubrir la canasta basica, aunque no a la totalidad de la poblacion. La agricultura es ahora casi
exclusivamente una actividad de autoconsumo. De los Gltimos afios a la fecha, en esta region se ha
podido observar que las mujeres se han ido incorporando gradualmente a los porcentajes de la
poblacion econdmicamente activa (PEA), debido a su incorporacion a trabajos domésticos, al negocio
y a los servicios.
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1V.8.5.2.2. Cambio estructural en el nivel adquisitivo

A raiz de la dificil situacion que vive el pais, la capacidad adquisitiva de los habitantes de la zona se
ha ido modificando de manera drastica y ain mas entre los “trabajadores de la tierra”. No obstante, la
salida que se ha tomado a esta situacion ha sido la incorporacion de jovenes en los servicios que en
la zona tiene una caracteristica creciente, ademas del gran soporte econdmico que las familias
encuentran en los emigrantes y sus remesas.

1V.8.5.2.3. Alteraciones en la tenencia de la tierra y en el desarrollo de las actividades
productivas

Cada vez se reportan mas los gastos e inversiones para el campo y las actividades agricolas, los
grupos ejidatarios y pequefios propietarios conviven dentro del escenario hostil y la emergencia de
grupos de avecindados de gran consideracion para la mayoria de los municipios, da cuenta de una
nueva forma de relacionarse entre las poblaciones. Muchas de las localidades estan distribuidas a
partir de una estructura ejidal, misma que ha ido negociando terrenos y, que debido a la crisis que
enfrenta el campo, ya no le interesa seguir trabajando la tierra, esto en la mayoria de los casos. El
panorama laboral que se abre ante los 0jos de estos actores sociales es el de su incorporacion a los
servicios, como la opcion mas cercana para seguir subsistiendo, otras opciones que tienen, aunque
maés lejanas, es la migracion de una gran cantidad de jovenes a otras ciudades del estado o a otros
estados de la Republica.

Es de resaltar nuevamente en este punto, la importancia de la construccion de infraestructura vial, ya
que de ello dependera la cobertura de diversos satisfactores, aparte de la activacion de la dindmica
de la socioeconomia de la regién; la creacion de nuevos empleos temporales y otros factores que
vendrén en un futuro a elevar el nivel de confort y seguridad de la region.

1V.8.5.2.4. Desequilibrio entre oferta y demanda del factor trabajo

Existe una gran demanda de mano de obra barata y joven, los cuales captan un porcentaje importante
de la poblacion. Cabe mencionar que con el proyecto se esperan mejores expectativas en este rubro
aunque sean actividades temporales es un ingreso oportuno que podran aprovechar.

1V.8.5.2.5. Relaciones costo-beneficio en desequilibrio

Se observa una insuficiencia de oportunidades de trabajo en la region, lo que induce a una pérdida de
vida propia; por lo que se desplazan los habitantes a otras zonas para trabajar en negocios enfocados
a servicios en las que trabajan mas de ocho horas al dia, para obtener el sustento, implicando la
desaparicion casi absoluta de ellos en sus comunidades de origen; es decir que no participen mas de
manera directa en sus fiestas celebraciones y en las decisiones importantes que se tienen que tomar
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junto con las autoridades. De entrada ya existe un despojo notorio con la tierra, al venderla, negociarla
o cederla y no seguir con la tradicion y oficio de trabajarla.
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En este capitulo se exponen los resultados del proceso de evaluacion de los impactos ambientales
potenciales, relevantes o significativos que pudieran producirse durante el desarrollo del proyecto en
sus diferentes etapas, en relacion con los componentes ambientales identificados dentro del Sistema
Ambiental Regional delimitado y dentro del area de influencia del proyecto.

Para la elaboracion de este andlisis, se parte de la descripcion del proyecto contenida en el Capitulo
Il'y de la linea base establecida con la caracterizacion y el diagndstico ambiental presentados en el
capitulo anterior, para determinar las desviaciones esperadas, como consecuencia del desarrollo del
proyecto.

Para alcanzar los objetivos de este capitulo se sigue un procedimiento por etapas sucesivas que
consisten en:

l. Identificacion de impactos.

Il. Caracterizacion de los impactos.

M. Valoracion de los impactos.
Identificacion de impactos

Para desarrollar la primera etapa de identificacion de los impactos ambientales provocados por el
proyecto, se tomd como base:

1. El reconocimiento e identificacion de las obras y actividades que se pretenden realizar y que
pudieran provocar un efecto sobre el ambiente.

2. La linea de base cero establecida en la descripcion y diagnéstico del Sistema Ambiental
Regional.

3. El reconocimiento de las interacciones las actividades del proyecto y los componentes del
medio ambiente.

La segunda etapa tuvo como obijetivo particular la caracterizacion de los efectos potenciales de las
obras y actividades del proyecto, sobre los distintos componentes del medio ambiente con los cuales
tiene alguna interaccion, dentro del Sistema Ambiental Regional delimitado.

Para determinar de manera objetiva los componentes relevantes del proyecto que tienen interaccion
con el medio ambiente, se establecieron criterios Utiles para definir dichas interacciones, los cuales
se indican a continuacion:
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Tanto la actividad del proyecto como el factor ambiental deben ser:

a) Relevantes: En su dimension o en su efecto.

b)  Excluyentes: Es decir que no haya sobreposiciones ni redundancias entre ellos que
originen repeticiones en la identificacion de los impactos.

c) Identificables: Susceptibles de una delimitacion clara y objetiva, tanto en gabinete como en
campo.

d)  Ubicables: En puntos o zonas concretas del ambiente.

e) Mensurables: Cuantificables.

Unicamente se consideraron las actividades del proyecto, asi como factores ambientales que
ofrecieron informacion relevante para estimar los impactos sobre las condiciones y funcionamiento
del ambiente.

Una vez definidas las actividades y factores relevantes utilizables para identificar los impactos, se
procedio a establecer la relacion causa-efecto, para lo cual se empled la metodologia de matriz de
interacciones. Hasta este nivel de andlisis, unicamente es posible identificar la relacién entre las
obras y actividades con los factores ambientales, sin determinar el nivel de afectacion o beneficio de
cada uno en el sistema ambiental.

La tercera etapa consistid en la valoracion de los impactos, con el fin de definir su nivel de
significancia para lo cual se procedio a establecer si cumplen con los siguientes criterios:

o Especies en estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Importancia del recurso a ser afectado o del atributo de calidad ambiental que pudiera ser
afectado.

Criterio experto del evaluador.

Tasas de renovacion para los recursos renovables que afectara el proyecto.

Tasas de aprovechamiento derivadas de una utilizacion correcta de los recursos.

Cambios que producira el proyecto.

Valor de intensidad de uso al que puede ser aprovechado un recurso sin que se provoque una
degradacion permanente.

Vocacion natural de uso y aprovechamiento del recurso.

Limitaciones al uso que imponen los procesos Y riesgos activos del ambiente.

Capacidad de dispersion de la atmdsfera, para los contaminantes potenciales.

Capacidad de autodepuracion, de las corrientes y cuerpos de agua.

Capacidad del suelo para procesar los residuos.

A partir de lo anterior, cada impacto considerado como significativo se caracterizé de acuerdo a los
atributos de signo, tiempo, sinergia, acumulacion, continuidad, permanencia, reversibilidad,
temporalidad, recuperabilidad y alcance e intensidad.
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Finalmente, en la valoracion para determinar la magnitud de las alteraciones que pudieran ocasionar
los impactos caracterizados sobre los diferentes factores ambientales en los que incide el proyecto,
tales como la atmosfera, suelo, hidrologia, flora y fauna etc., se aplico la metodologia de Bojorquez-
Tapia et al., (1998), la cual se describe en el apartado correspondiente.

A continuacion, se desarrolla el proceso descrito para realizar la evaluacion de los impactos
ambientales negativos significativos del proyecto.

V.1 Identificacion y descripcion de impactos ambientales

Siguiendo la metodologia descrita en los parrafos anteriores y aplicando los criterios sefialados, se
procedio a identificar los impactos ambientales provocados por el proyecto, para lo cual se utilizé un
modelo matricial consistente en una matriz de correlacion de doble entrada, matriz de Leopold
(1971), para identificar interacciones entre las actividades del proyecto y los principales factores
ambientales del sistema. En las intersecciones de las casillas queda registrada la interaccion o
impacto potencial, el cual se caracterizé y valoré posteriormente.

El modelo matricial empleado con los componentes del proyecto y del sistema ambiental se presenta
en la siguiente tabla, en la cual se establecid la existencia de interaccion entre actividad del proyecto
y factor ambiental, por medio de la asignacion del signo “X". La existencia y eleccion de dicha
relacion se baso en la descripcion de las actividades y en el criterio experto de los evaluadores y en
los criterios previamente sefialados.

Para identificar las interacciones se construyd la siguiente tabla:

Capitulo V-5

> P2CODIESO

‘ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



COMUNICACIONES = 2019

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL

KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

Tabla V.1 Matriz de identificacion de interacciones causa- efecto entre actividades del proyecto y componentes ambientales

Componentes ambientales
Abiético Bi6tico socio
econémico
Topografia Suelo Atmosfera Hidrologia | Paisaje Flora Sogia!
economico
Etapa Actividad
<
S
= I aQ o
e | E| B| | E| 28 B| 8| =| =2 g | Ew
£ E| 2| 5| 2|83 = =2 2| E s | g8
2 8 O ©| &g © © 38 £ w9
()
S
Preparacion del Desmonte X X X X X X X X
£l Despalme. X X X X X X X X X X X
Obras provisionales X X X X
Cortes y terraplenes X X X X X X X X X X
» Obras asociadas X X X X
Construccion
Obras complementarias X X
Pavimentacion X X X
Sefializacion X X
Operacion y Circulacion vehicular X X
Mantenimiento Mantenimiento X X
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A partir de las interacciones identificadas, se procedié a identificar el impacto provocado por cada
actividad sobre los diferentes factores ambientales afectados, tal como se muestra en la siguiente tabla

Tabla V.2 Descripcion de impactos ambientales

annqgi%ﬁglt € Factor Actividad Descripcion Impacto
Pérdida de la capa organica de suelo a lo largo del
Cantidad Despalme trazo del proyecto, dentro del &rea entre ceros
Suelo representado una superficie de  Ha
: Todas las actividades Contaminacion de suelos por residuos.
Calidad
del proyecto
g Modificacion del relieve a lo largo del trazo del proyecto
Topografia | Relieve Conformacion de derivado de las obras de corte del terreno y de la
terraplenes, cortes conformacion del terraplén.
Todas las actividades Incremento en los niveles de ruido por la actividad de
Ruido maquinaria y equipo durante las actividades de
) del proyecto construccion del proyecto.
Atmésfera _ - : . _
Todas las actividades Emisién de particulas suspendidas por la remocion de
Calidad del provecto vegetacion, suelos y la operacion de maquinaria y
proy equipo.
Patrones de drenaje Modificacion, desviacion o Interrupcion de los patrones
Hidrologia | superficial Conformacién del de escurrimiento superficial.
superficial calidad del agua terraplén del trazo Disminucién en la calidad del agua.
_ . Operacion de la Modificacion y alteracion del paisaje actual.
Paisaje Imagen del paisaje
carretera
Cobertura vegetal Pérdida de vegetacion forestal.
Flora Presencia de flora
silvestre y/o de
importancia biol6gica.
portancia bioldgica Desmonte

Socio-
economia

Pérdida y desplazamiento de individuos de fauna
silvestre.

Empleos

Economia

Todas las actividades
del proyecto

Generacion de empleos directos.

Derrama econdmica al municipio por la demanda de
trabajo, insumos y servicios.

V.2 Caracterizacion de los impactos

A partir de la identificacion de las interacciones, se identifico la naturaleza de la interaccion indicando
con signo menos (-) aquellas interacciones negativas y con signo mas (+) las interacciones

positivas. La matriz resultante se muestra a continuacion:

R\
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Tabla V.3 Matriz para determinar el tipo de interaccion entre obras y actividades del proyecto y los factores ambientales

Componentes ambientales
Abiético Bi6tico socio
econémico
‘ ; : . Social
Topografia Suelo Atmosfera Hidrologia |Paisaje Flora Fauna L
Pog d J econdmico
Etapa Actividad =
=) "
i) o T © o 8 » ©
2 < 2 o = ° 2 ;=] S = S = o —
s | &S| €| 8| £§|lsg §| £| 2 2| 2| £| 2| &%
Ko = T = S| =52 = S g = = 3 2 | 5o
o 8 O O IS 5 (&) (&) = j= 2 25 i i
<
©
Preparacion del Desmonte - - - - - - - - + +
el Despalme. - - - - - - - - ¥ i
Obras provisionales - - - - + +
Cortes y terraplenes - - - - - - - - + +
B Obras asociadas +
Construccion
Obras complementarias
Pavimentacion - - + +
Sefializacion
Operacién y Circulacion vehicular - -
Mantenimiento e ET D s s
(-) Impacto negativo, ( +) impacto positivo
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V.3. Valoracion de Impactos Ambientales

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto se aplicd la metodologia
propuesta por Bojorquez — Tapia et al. (1998). Esta metodologia se basa en la valoracion de seis
indicadores de impacto medidos en una escala ordinaria, tres indicadores de caracter basico y tres
de caracter complementario; combinados dentro de dos indices a través de matrices matematicas
por medio de la aplicacion de ecuaciones lineales y exponenciales. Consta de las siguientes etapas:

1. Definicién de criterios basicos y complementarios.
2. Obtencion de indices basicos y complementarios.
3. Calculo de la magnitud del impacto.

4. Obtencion de la significancia del impacto.

Los criterios basicos son aquellos indispensables para definir una interaccion, e incluyen la
intensidad, extension espacial y duracion del impacto; mientras que los criterios complementarios
son aquellos que complementan esa descripcion pero que pueden estar ausentes de la descripcion
de una interaccion, y son: sinergia, acumulacion y mitigabilidad. A continuacién, se describe
brevemente cada uno de ellos.

Criterios basicos

Intensidad (I). La intensidad de un impacto es la medida en que el componente ambiental
considerado se aleja de su estado anterior.

Extension (E). Es la medida del espacio que ocupa el impacto.

Duracion (D). La duracion de un impacto es el tiempo que transcurre entre su principio y su fin.

Criterios complementarios

Acumulacién (A): Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la accion conjunta sobre
un componente ambiental de varias actividades similares. De acuerdo con la
SEMARNAT (2002), “Un impacto acumulativo es el efecto en el ambiente que
resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el
presente”.

Sinergia (S): Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes pueden actuar

sobre un componente ambiental, provocando un efecto mayor del que provocarian
si actuaran independientemente.
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Mitigabilidad (M). Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a través de las medidas
preventivas, de mitigacion, correctivas y/o compensatorias.

La metodologia original propuesta por Bojérquez-Tapia fue modificada como sigue:

1. Con el fin de facilitar la evaluacion de los impactos ambientales, se redujo la escala a valores
de 0 a 3. Como se muestra a continuacion

Escala de valores original modificacion

Escala Valor Escala Valor
Nulo 0 Nulo 0
Nulo a bajo 1 Bajo 1
Muy Bajo 2 Medio 2
Bajo 3 Alto 3
Bajo a moderado 4
Moderado 5
Moderado a alto 6
Alto 7
Muy Alto 8
Extremadamente alto 9

2. Se excluyo el criterio de controversia.

3. Debido a la modificacion de la escala de valores y a la exclusion del criterio de controversia,
se modificaron las formulas empleadas para el célculo de los indices bésicos,
complementarios, magnitud del impacto y significancia de la interaccion, quedando como se
muestra en la siguiente tabla:

Tabla V.6 Modificacion de célculos

Metodologia

Bojorquez-Tapia Modificacion
indices basicos MED;j=1/27(Mj; + Ejj + Dj EDI=19(E+D+]I)
indices complementarios  SACj = 1/27(Sij + Ajj + Cij) SA=1/6 (S +A)
Magnitud del impacto lj = MEDj MI;j = EDI;jt-sA
Significancia de la interaccién (327) = Gij=1 (3/9) < Significancia < 1
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Obtencidn de los indices basicos y complementarios (EDI y SA)

Los criterios se evallian en una escala ordinal, correspondiente a expresiones relacionadas al efecto
de una actividad sobre la variable indicadora del componente ambiental. Cabe sefialar que los
criterios basicos no pueden valorarse como nulos, ya que ningln impacto puede carecer de
extension espacial, duracion y/o intensidad (ver tablas siguientes).

Tabla V.4 Escala de calificacion utilizada para los criterios basicos

Escala Extension del efecto (E) Duracion del impacto (D) Intensidad del impacto (1)
Puntual Corta Minima
Cuando afecta menos del 25% del ~ Cuando los impactos solo se El componente ambiental permanece
1 Sistema Ambiental. presentan durante la preparacion  muy cercano a su estado anterior,
del sitio y construccion. menos del 25%.
Local Mediana Moderada
Cuando afecta entre el 25 y 50% Cuando los impactos se El componente ambiental presenta
del Sistema Ambiental. presenten durante la etapa de algunos cambios en su estado
2 operacion y mantenimiento. anterior sin perderlos por completo,
entre un 25y 74%.
Regional Permanente Alta
Cuando afecta mas del 50% del Cuando los impactos persisten El componente ambiental pierde
3 Sistema Ambiental. después de la operacion del completamente las caracteristicas de
proyecto. su estado anterior, en un 75%.

Tabla V.5 Escala de calificacién de criterios complementarios

SINEICEYS) Acumulacion (A) Mitigabilidad (M)
Nula Nula Nula
0 Cuando no se presentan Cuando no se presentan No hay medidas de mitigacion.
interacciones entre impactos. efectos aditivos entre impactos.
Ligera Poca Baja
Cuando el efecto producido porla  Cuando se presentan efectos Cuando la medida de mitigacién
suma de las interacciones aditivos entre dos acciones aminora la afectacion hasta en un
1 (efectos simples) es ligeramente  sobre el mismo factor 25%.
superior a las mismas. ambiental.
Moderada Media Media
Cuando el efecto producido porla  Cuando se presentan efectos Si la medida de mitigacién aminora
suma de las interacciones aditivos entre tres acciones entre 25y 74%.
2 (efectos simples) no rebasa el sobre el mismo factor.

doble de las mismas.
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Fuerte Alta Alta
Cuando el efecto producido porla  Cuando se presentan efectos Si la medida de mitigacion aminora
suma de las interacciones aditivos entre cuatro 0 mas la afectacion en 75% o mas.
3 (efectos simples) duplica o rebasa  acciones sobre el mismo factor.
a las mismas.

En caso de que exista incertidumbre para determinar el valor de un criterio, se asigna el valor mas
alto, lo cual permite aplicar y ser consistente con el principio precautorio para los conflictos
ambientales; reduciendo la posibilidad de subestimar un impacto.

Los indices basico y complementario, se obtuvieron describiendo los efectos de la variable j
(actividad del proyecto) sobre la variable i (componente ambiental) mediante los modelos que se
describen a continuacion:

Criterios basicos EDIjj = 1/9 (Ejj + Djj + lj})

Criterios complementarios SAj = 1/6 (Sij + Ajj)

Donde:
Criterios basicos Criterios complementarios
E = Extension del efecto S = Sinergia
D = Duracion del impacto A = Acumulacion

| = Intensidad del impacto

Debido a que los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, el valor minimo que se les
asigna es uno y los rangos de dichos indices son:

13<EDI=1y 0sSA=s1

Con el fin de hacer més clara y sencilla la evaluacion, el modelo presentado fue modificado del
original. Para los criterios basicos, se redujeron los valores asignados para cada criterio; y en los
complementarios se omitio el criterio de controversia.

Magnitud del impacto

La magnitud del impacto (MI) se calcula a partir de la siguiente formula:

MIjj = (EDI;;)1-SA
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La Magnitud del Impacto debera ser igual al indice EDI, si el valor del indice SA es cero; mientras
que, la Magnitud del Impacto es mayor que EDI cuando SA es mayor que cero.

Significancia del impacto

Para calcular la significancia del impacto (Gj) se utiliza:

Gij = (MI) [1-(M/3)]  Dénde: M = Mitigabilidad
Las medidas de mitigacion son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio complementario

Debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados como nulos, el rango de valores de la
significancia de la interaccion son los siguientes: 3...9 < Significancia < 1

Los valores de significancia obtenidos se categorizaron de la siguiente manera:

Escala Significancia

0-0.25 Bajo
0.26-0.49 Moderado
0.50-0.74 Alto
0.75-1.00 Muy alto

Mediante la aplicacion de los modelos anteriores a los impactos ambientales identificados y descritos
previamente, con base en la calificacion de los criterios en una reunién de expertos, se realizé la
valoracion de los mismos para determinar aquellos que tiene una calificacion de significativos, de
acuerdo a lo que se sefala en la siguiente tabla:
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Tabla V.7 Matriz de valoracion de impactos ambientales

Componente Impacto E|p |1 [A|s |eo |AS |1-AS | Magnitud | M |Significancia| C2tegOriade | Caracter del
ambiental significancia | impacto
Pérdida de suelos 3/ 1|2|2|0]| 044 | 017 | 083 0.51 0 0.58
Suelo Contaminacion d |
ontaminacion de suelos por 1213|0044 | 05 | 050 | 067 |2 0.22 Bajo Adverso
residuos
Topografia | Modificacion del relieve 113|100/ 05 | 000 1.00 0.56 1 0.26 Bajo Adverso
Emision de ruido 171130 033 | 050 | 050 0.58 2 0.19 Bajo Adverso
Atmdsfera
Generacion de polvos y particulas 112130 044 | 050 | 050 0.67 2 0.22 Bajo Adverso
ArTElEgE | eI e S S T e 1111|3003 |05 |05/ o0 |3]| o022 Bajo | Adverso
superficial | drenaje
Fragmentacion del ecosistema 112130 044 | 050 | 050 0.67 2 0.22 Bajo Adverso
Paisaje
Modificacion del paisaje 11213 |0 044 0.50 0.50 0.67 2 0.22 Bajo Adverso
Flora Pérdida de vegetacion forestal 111130 033 | 050 | 050 0.58 2 0.19 Bajo Adverso
Fauna | [erdida de fauna silvestre yfo de 1/1]1/3|0|o03 |05]o0s5/ | os |2| o019 Bajo | Adverso
importancia biol6gica.
Desplazamiento de individuosde | , | 1 | 1 | 3| o | 033 | 050 | 050 | 058 | 2| 019 Bajo | Adverso
fauna y/o pérdida de habitat
Soci Generacion de empleos directos 2112|3005 | 05 | 050 0.75 0 0.75 Muy alto Benéfico
ocio-
€conomId | pemanda de servicios e insumos 2121|3005 | 05|05/ | 05 |o0 0.75 Muyalto | Benéfico
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De la valoracion de los impactos presentada en la tabla anterior, se identificaron 11 impactos
adversos y 2 impactos benéficos; del total de impactos negativos 10 tienen una significancia Baja y 1
Alta.

A partir del escenario actual y de la identificacion de los impactos ambientales se encontré que:

La mayor parte de los impactos generados son de significancia baja y moderada derivado de la
naturaleza del proyecto, ya que el trazo del proyecto se ubica dentro de un area con uso de suelo
pastizal cultivado; por otra parte, si bien dentro del SAR se identificaron especies de flora y fauna
que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el area de influencia del proyecto solo se
registré la presencia de 2 individuos de Juglans pyriformis y se avistaron individuos de aves
registradas en la misma norma. Con el fin de mitigar los impactos a dichas especies se aplicara un
programa de rescate y reubicacion tal como se describe en el siguiente capitulo.

Los impactos ambientales negativos significativos, de acuerdo a lo calculado, con base en el método
descrito consisten en:

e Pérdida de la capa organica del suelo en 4.05 ha.
e Elincremento en la fragmentacion del ecosistema.
e Modificacion del paisaje.

Por otra parte, los impactos de caracter positivo son la generacion de empleos temporales en la
zona, Y la activacion de la economia local.

V.4 Impactos acumulativos

El Sistema Ambiental Regional delimitado presenta condiciones establecidas en el Capitulo IV de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental. Dichas condiciones son generadas por las diversas
actividades que se desarrollan en el sistema, por lo que para establecer los efectos del proyecto
sobre el Sistema Ambiental Regional es necesario identificar los cambios que se han generado
derivados de dichas acciones en la region en conjunto con aquellos provocados con las obras y
actividades del proyecto, y que en conjunto tienen un efecto aditivo sobre los componentes
ambientales en los cuales inciden.

Con el fin de establecer los impactos acumulativos se procedio a:
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. Identificar las actividades que se han desarrollado en la region y que han modificado sus
condiciones ambientales.
. Identificar los probables cambios en las condiciones ambientales derivadas de la combinacion

de los impactos ambientales provocados por el proyecto, con los cambios provocados por las
actividades que se desarrollan en la region.

A partir de lo anterior, se tiene que los impactos que se acumulan a las condiciones
ambientales actuales consisten en:

o Perdida de 4.05 ha de la capa organica de suelo.
o Pérdida de 49 individuos de vegetacion.

o Desplazamiento de fauna silvestre.

o Incremento en la fragmentacion del ecosistema.

Los anteriores impactos se acumulan a aquellos provocados por la construccion del camino
de terraceria actual; dichos impactos seran mitigados y compensados mediante medidas que
se proponen en el capitulo VI del presente documento.

V.5 Impactos Ambientales Residuales

Posterior a la aplicacion de las medidas de mitigacion que se describen en el capitulo siguiente, se
puede establecer que los impactos provocados pueden ser prevenidos y/o mitigados; sin embargo,
algunos de ellos permaneceran aln después de aplicar las medidas propuestas, los cuales se
presentan a continuacion:

Pérdida de la capacidad de infiltracion del suelo

Debido a la aplicacion de la carpeta asfaltica sobre el trazo del proyecto, la capacidad de infiltracion
del suelo se perderé totalmente, y asi se mantendra por la propia naturaleza del proyecto, ya que se
requiere realizar dicha obra para la conformacion de la carretera.

Fragmentacion del ecosistema:

La presencia de la infraestructura carretera dentro del Sistema Ambiental Regional delimitado divide

o fracciona el sistema de manera permanente, aln y cuando se ubica en una zona con actividades
agricolas y pecuarias impide el transito de fauna existente en ese tipo de ambiente.
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Modificacion del paisaje.

El paisaje consistente en campos de cultivo y zonas urbanas sera transformado por la  presencia
permanente de la carpeta asfaltica.

V.6 Conclusiones

Derivado del analisis realizado a los efectos de las actividades sobre los componentes ambientales
del Sistema Ambiental Regional delimitado, se puede establecer que los impactos ambientales
negativos significativos consisten en:

o Pérdida de 4.05 ha de la capa organica del suelo Afectacion.

o El Incremento en la Fragmentacion del ecosistema.

o Modificacion del paisaje.

[}

Dichos impactos se acumulan a aquellos provocados por la existencia misma del camino actual, y a
las actividades que se desarrollan dentro el Sistema Ambiental Regional, tales como la remocion de
vegetacion forestal para abrir campos al cultivo y actividades agropecuarias.

Posterior a la aplicacion de las medidas de mitigacion que se describen en el capitulo siguiente, se
puede establecer que los impactos provocados pueden ser prevenidos y/o mitigados; sin embargo,
algunos de ellos permaneceran aun despues de aplicar las medidas propuestas, siendo
considerados como impactos residuales, para los cuales seran propuestas medidas compensatorias.
Dichos impactos consisten en:

o Fragmentacion del ecosistema
o Incremento en el nimero de atropellamientos de fauna de lento desplazamiento
o Modificacion del paisaje

Se puede establecer que los impactos ambientales negativos significativos son aceptables dentro el
Sistema Ambiental Regional, debido a que por las actividades que se desarrollan dentro el mismo, la
integridad funcional del ecosistema se ha perdido en un gran porcentaje, ya que la vegetacion
forestal original ha sido removida para transformarla en tierras de cultivo y asentamientos humanos.
Por otra parte, seran propuestas medidas de mitigacion y compensacion para reducir los impactos
sefialados, con lo cual se contribuira a mejorar las condiciones ambientales del ecosistema
transformado de la region.
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De acuerdo con lo dispuesto en la fraccion VI del Articulo 13 del Reglamento de Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, en este capitulo se establecen las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos ambientales adversos identificados y
evaluados en el capitulo previo; en particular para aquellos con caracter negativo significativo, con el
fin de hacer el proyecto lo mas compatible con el medio ambiente.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Las medidas propuestas, las cuales permiten moderar o disminuir los efectos negativos hacia el
ambiente, se pueden clasificar de la siguiente manera:

1) Medidas de prevencion PR: conjunto de acciones que se ejecutan de manera previa a la
realizacion de cualquiera de las actividades del proyecto para evitar efectos previsibles de deterioro
del ambiente.

2) Medidas de mitigacion MI: conjunto de acciones para atenuar los impactos provocados por el
proyecto en cualquiera de sus etapas y restablecer las condiciones ambientales.

3) Medidas de restauracion RE: conjunto de acciones para recuperar, en la medida de lo posible,
las condiciones ambientales anteriores a la perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo
que su aplicacion es posterior a la aparicion de los efectos del impacto ambiental.

4) Medidas de Reduccién RD: conjunto de acciones para reducir los posibles impactos que se
generen de la aplicacion del proyecto.

5) Medidas de compensacion CO: conjunto de acciones para recuperar la funcionalidad ecol6gica
de ambientes dafiados por impactos residuales o garantizar la continuidad de aquellos otros que
presentan algin grado de conservacion, cuando ambos estan ubicados en espacios geograficos
distintos al afectado directamente por una actividad.

6) Medidas de Control CN: conjunto de acciones para asegurar el cumplimiento de medidas
correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o accidentes del proyecto.

Medidas de mitigacién propuestas

La propuesta de las medidas de mitigacion que se presentan a continuacion sigue una secuencia
ldgica a través del tiempo, conforme se van realizando las actividades de preparacion del sitio y
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construccion del proyecto; esto, debido a que las afectaciones provocadas se presentando en ese
orden y sobre los componentes ambientales afectados en cada momento. De esta manera se
pretende hacer un sistema coherente, sencillo y l6gico, para evitar repetir informacion dentro del
documento.
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Tabla V1.1 Medidas de mitigacion propuesta

Medida de mitigacion

Etapa del Actividad Componente Impacto ambiental
proyecto ambiental
Preparacion  Desmonte Flora 4.05 ha de afectacién, en
del sitio estas solo se afectaran

49 individuos vegetales
tipicos de vegetacion
secundaria o vegetacion
de borde, especies que
se desarrollaron de
manera natural después
de la apertura del camino
actual y algunas otras
que fueron plantadas.

Previo a la actividad de desmonte se propone realizar el rescate de individuos
vegetales que pudieran encontrase en la NOm-059-SEMARNAT-2010 y su
reubicacion en zonas aledafias.

El desmonte se realizara exclusivamente en las superficies indispensables para el
desarrollo del proyecto, evitando cualquier afectacion innecesaria de areas con
cobertura vegetal.

Se realizaran acciones de restauracion ambiental en una superficie equivalente a la
afectada en una proporcion de 1:3, es decir, por cada arbol que se corte se plantaran
3, para tal efecto, se establecera la coordinacién pertinente con la Secretaria del
Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Colima, quien definira los sitios y
parametros de la restauracion.

Se aplicard un programa permanente de supervision de obra, a través del cual se
vigilard que no se afecten areas con vegetacion natural adyacentes al proyecto en
donde no se haya autorizado el cambio de uso del suelo en materia de impacto
ambiental.

Fauna Desplazamiento de
individuos de fauna y/o
pérdida de habitat

Pérdida de fauna silvestre
yl/o de importancia
bioldgica. Especies en la
NOM-059-SEMARNAT-
2010

o Programa de Rescate y reubicacién de fauna a lo largo del trazo conforme se avance

en la obra.

Despalme Suelo Pérdida de 4.05 ha de la
capa organica de suelo.
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e Rescate de la capa organica del suelo para utilizarlo posteriormente en la

recuperacion de las zonas afectadas dentro del derecho de via y zonas de
compensacion.
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o Acamellonamiento en un sitio plano con ligera pendiente

¢ Durante la ejecucion de las obras, se debera emplear el area estrictamente necesaria
para evitar la compactacion de mayor superficie del suelo.

e Las superficies del suelo sufren una compactacion por el deposito de material y
transito de maquinaria pesada, deben ser recuperadas al final de la obra, mediante
descompactacion o escarificacion de la superficie para su reforestacion utilizando la
capa organica de suelo recuperada.

Erosion del suelo

¢ Desmonte de vegetacion Unicamente en las areas requeridas dentro del derecho de
via.

o Programar el desmonte y despalme en época de estiaje para evitar la erosion hidrica.

 Desvio del flujo hidrico, hacia cauces o superficies de captacion.

Contaminacion de suelos
por residuos

~\» CODIESO

\ COMSTRUCCION Y DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE

o Retiro de desechos y su disposicion adecuada en sitios autorizados por la autoridad
municipal.

o Evitar realizar actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo fuera de los sitios
destinados, dentro de los talleres habilitados para tal efecto.

e Los desechos que se generen por el mantenimiento de los vehiculos y maquinaria
como son los aceites, refacciones, solventes, etc. también deberdn contar con el
tratamiento pertinente para evitar la contaminacion atmosférica y de suelos, deberan
ser dispuestos en recipientes adecuados para su desecho y llevados a un almacén de
residuos peligrosos para su confinamiento temporal; asi mismo, se contara con una
bitacora por unidad vehicular en la que se demuestren las condiciones adecuadas de
operacion de los vehiculos y maquinaria, ademas de su mantenimiento periédico.
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Etapa del Actividad Componente Impacto ambiental Medida de mitigacion

proyecto ambiental

Construccion Cortes, nivelacion Topografia ~ Modificacion del relieve o Reforestacion del derecho de via, utiizando para ello el suelo de rescate
del terreno, enriquecido con los residuos de desmonte triturados. Se considera esta medida
conformacion del como base para llevar a cabo la recuperacién de superficies; sin embargo,
terraplén. algunas obras de estabilizacion y revegetacion de taludes también pueden ayudar

a mitigar los efectos visuales que se generan tras la construccién de la obra vial.
Mantenimiento de maquinaria y equipo.
Cumplimiento de la NOM-080-SEMARNAT-1994 en materia de emisién de ruido.

Generacion de polvos y Mantenimiento de maquinaria y equipo con el fin de reducir la emision de
particulas particulas.

e Cumplimiento de la NOM-045-SEMARNAT-2017 que establece los limites
maximos permisibles de emisiones de gases contaminantes provenientes de
vehiculos automotores que usan gasolina como combustible

e Humedecimiento de la superficie de terracerias, caminos de acceso,
campamentos, oficinas y almacenes donde sea constante el paso de vehiculos y
maquinaria, utilizando camiones tanque con agua tratada.

e Humedecer y cubrir con lonas la carga de los camiones que transporten material
a la obra de construccion de la carretera o extraigan material de residuo fuera del
area del proyecto.

Hidrologia ~ Modificacion de los » Evitar disponer del material residual cerca o sobre escurrimientos superficiales o
superficial patrones de arroyos aun cuando estos sean intermitentes.
escorrentias y drenaje e Construccion de obras hidrdulicas a lo largo del trazo para mantener el
escurrimiento superficial de la region.

Atmasfera Emision de ruido

Disminucion en la e Evitar el vertido de residuos del mantenimiento de maquinaria y equipo en el
calidad del agua terreno.

Paisaje Incrementosn la * Establecer un programa de reforestacién o restauracion ecolégica con especies
fragme:tacmn del nativas que permita unir parches de vegetacion existente que se encuentren
ecosistema

aislados y formar un corredor hioldgico, dentro del Sistema Ambiental Regional.

Alteracion del paisaje
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V1.2 Plan de Manejo Ambiental

Para hacer clara la organizacion y aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas, se propone
un Plan de Manejo Ambiental el cual consiste en el conjunto de medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion propuestas, las estrategias para su aplicacion, la calendarizacion y el monitoreo de
los resultados obtenidos, con el fin de garantizar su aplicacion e identificar desviaciones, para en tal
caso, realizar acciones adicionales, modificaciones o proponer medidas de emergencia. El Plan
referido esta integrado por los siguientes aspectos:

e Objetivo

e Marco administrativo

e Curso de induccidn y capacitacion ambiental a trabajadores

e Propuesta de buenas practicas ambientales

e Programa de aplicacion de medidas de mitigacion propuestas
e Supervision Ambiental de la Obra

El Plan de Manejo Ambiental tiene como objetivo:

La organizacion sistematica de las medidas de mitigacion, los procedimientos, lineamientos técnicos
y cronograma de las actividades propuestas para la prevencion, mitigacion y compensacion de los
impactos ambientales provocados por el proyecto y documentar la aplicacion de las medidas
propuestas.

Marco administrativo

El Plan de Manejo Ambiental, sera llevado a cabo por un consultor 0 especialista ambiental, el cual
en coordinacion con la empresa constructora y la empresa promovente del proyecto establecera el
compromiso formal de llevar a cabo la aplicacion de todas las medidas de mitigacion propuestas.

En ese sentido, se sefiala que, el directa y legalmente obligado a cumplir con las medidas de
mitigacion propuestas para el proyecto es el promovente del mismo, el cual es el titular en su caso
de la autorizacion en Materia de Impacto Ambiental.

Por otra parte, el promovente comunicara a la empresa contratista, responsable de la construccion
del proyecto la obligacion de realizar todas las medidas y actividades propuestas para prevenir,
mitigar y compensar los impactos ambientales, por lo que el constructor debera contemplarlas en
sus procedimientos y deberd manifestar su acuerdo y compromiso de la realizacion de las acciones
que permitan cumplir con las medidas sefialadas.
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Finalmente, la empresa consultora contratada tiene la obligacion de realizar y supervisar en la
practica la aplicacion de las medidas de mitigacion propuestas para el proyecto, en coordinacion con
la empresa constructora, y documentar su realizacion.

A continuacion, se describen las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas:
Curso de Induccion y Capacitacion Ambiental a Trabajadores

Previo al inicio de las obras del proyecto, se propone impartir un Curso de Induccion y Capacitacion
Ambiental a los Trabajadores, con el fin de informar y sensibilizarlos respecto al tema ambiental, en
relacion con las obras del proyecto y las condiciones de los componentes ambientales; flora, fauna,
suelo, paisaje, la situacion del sistema ambiental regional delimitado, las propuestas de medidas de
mitigacion, la manera en que deberan participar durante la realizacion del proyecto y los
lineamientos de proteccion ambiental que deberan atender, de acuerdo a la Propuesta de Buenas
Précticas Ambientales que se refiere en el siguiente apartado.

Propuesta de Buenas Préacticas Ambientales

De la misma manera, en el Curso de Induccion y Capacitacion Ambiental a los Trabajadores, se dara
a conocer, previo al inicio de actividades del proyecto la Propuesta de Buenas Practicas
Ambientales, donde se incluyen los criterios de actuacion de la empresa constructora y los
trabajadores con respecto a las acciones que deben tomar para que las obras y actividades del
proyecto se realicen de manera que se prevengan impactos ambientales desde esa etapa de
preparacion del sitio del proyecto, con lo cual se reducen los costos de aplicar medidas de mitigacion
posteriores y se logra que el proyecto sea respetuoso con el medio ambiente.

La Propuesta de Buenas Practicas Ambientales incluye:

o Normas de manejo residuos.

. Acciones prohibidas, como la recoleccién de flora y la captura y caza de fauna, vertido
de aceites, pinturas, etc sobre el suelo o cuerpos de agua, manejo del material residual
debido a cortes y excavaciones.

o Limitar el transito dentro del &rea de trabajo
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Tabla V1.2 Programa de aplicacion de medidas de mitigacion propuestas

Medida de mitigacion Etapa de Responsable de indicador
aplicacion aplicacion
e Previo a la actividad de desmonte se propone realizar el rescate de individuos vegetales menores a 1.5 Preparacion del Cuadrilla de Proteccion de la
metros de altura y aquello que se llegara a encontrar dentro de la NOM-SEMARNAT-2010 y su reubicacion sitio supervision ambiental flora, asi como
en zonas aledafas. de la obra. (personal restauracion de
¢ El desmonte se realizara exclusivamente en las superficies indispensables para el desarrollo del proyecto, capacitado) zonas afectadas

evitando cualquier afectacion innecesaria de &reas con cobertura vegetal.

e Se realizaran acciones de restauracién ambiental en una superficie equivalente de terrenos plantando en
una proporcién de 1:3, es decir, por cada arbol que se corte se plantaran 3, para tal efecto, se establecera
la coordinacion pertinente con la Secretaria del Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Colima, quien
definira los sitios y pardmetros de la restauracion.

e Se aplicard un programa permanente de supervisién ambiental de la obra, a través del cual se vigilara que

no se afecten areas con vegetacién natural adyacentes al proyecto en donde no se haya autorizado el
cambio de uso en materia de impacto ambiental.

e Rescate y reubicacion de fauna a lo largo del trazo conforme se avance en el desmonte Preparacion del Cuadrilla de Registro de fauna
sitio supervision rescatada.
ambiental de la obra.
(personal
capacitado)
e Rescate de la capa organica del suelo para utilizarlo posteriormente en la recuperacion de las zonas Construccion Personal de Volumen de suelo
afectadas dentro del derecho de via y zonas de compensacion que la autoridad determinen. Construccion construccion de la recuperado.
¢ Acamellonamiento en un sitio plano con ligera pendiente obra. Superficie de suelo
e Durante la ejecucion de las obras, se deberd emplear el area estrictamente necesaria para evitar la escarificado.

compactacion de mayor superficie del suelo.

e Las superficies del suelo sufren una compactacion por el depésito de material y transito de maquinaria
pesada, deben ser recuperadas al final de la obra, mediante descompactacion o escarificacion de la
superficie para su reforestacion utilizando la capa orgénica de suelo recuperada.
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¢ Desmonte de vegetacion Gnicamente en las areas requeridas dentro el derecho de via.
e Programar el desmonte y despalme en época de estiaje para evitar la erosion hidrica.
e Desvio del flujo hidrico, hacia cauces o superficies de captacion.

e Retiro de desechos y su disposicion adecuada en sitios autorizados por la autoridad municipal.

e Evitar realizar actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo fuera de los sitios destinados, dentro
de los talleres habilitados para tal efecto.

e Los desechos que se generen por el mantenimiento de los vehiculos como son los aceites, refacciones,
solventes, etc. también deberan contar con el tratamiento pertinente para evitar la contaminacién
atmosférica y de suelos, deberan ser acumulados en recipientes adecuados para su desecho y llevados a
un almacén de residuos peligrosos para su confinamiento temporal, asi mismo se contara con una bitacora
por unidad vehicular en la que se demuestren las condiciones adecuadas de operacion y su mantenimiento
periddico

Personal de Limites de
construccion de la construccion.
obra.

Personal de Volumen de

construccion de la
obra.

desechos dispuesto
en el sitio

o Reforestacién del derecho de via, utilizando para ello el suelo de rescate enriquecido con los residuos de
desmonte triturados, se considera esta medida como base para llevar a cabo la recuperacion de
superficies; sin embargo, algunas obras de estabilizacién y revegetacion de taludes también pueden
ayudar a mitigar los efectos visuales que se generan tras la construccion de la obra vial.

e Mantenimiento de maquinaria y equipo.
e Cumplimiento de la NOM-080-SEMARNAT-1994 en materia de emision de ruido.

e Cumplimiento de la NOM-045-SEMARNAT-2017 que establece los limites maximos permisibles de
emisiones de gases contaminantes provenientes de vehiculos automotores que usan gasolina como
combustible.

Construccion

autorizado.
Cuadrilla de Superficie
supervision reforestada.
ambiental.
Personal de Documentos que

construccion de la
obra.

avalen el
mantenimiento de
maquinaria y
equipo.

Personal de
construccion de la
obra.

Documentos que
avalen el
mantenimiento de

e Humedecimiento de la superficie de terracerias caminos de acceso, campamentos, oficinas y almacenes, maquinaria y
donde sea constante el paso de vehiculos y maquinaria, utilizando camiones tanque con agua tratada. equipo. Evidencia
e Humedecer y cubrir con lonas la carga de los camiones que transporten materia a la obra de construccion fotografica.
de la carretera o extraigan material de residuo fuera del area del proyecto.
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Namero y ubicacion
de obras de drenaje
construidas.
Evidencia
fotografica.

o Evitar disponer del material residual cerca o sobre escurrimientos superficiales o arroyos aun cuando Personal de
estos sean intermitentes. construccion de la
e Construccion de obras hidraulicas a lo largo del trazo para mantener el escurrimiento superficial de la obra.
region.
o Evitar el vertido de residuos del mantenimiento de maquinaria y equipo en el terreno. Personal de

construccion de la
obra.

NUmero y ubicacién
de obras de drenaje
construidas.
Evidencia
fotografica.
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V1.3 Supervision Ambiental de la Obra

La supervision tiene como objetivo llevar a cabo una inspeccion y vigilancia permanente del
desarrollo de la obra, verificar que las medidas de mitigacion se ejecuten de acuerdo a las etapas del
proyecto y sus especificaciones; dentro del plazo establecido, conforme al presupuesto aprobado y
dentro de los limites geogréficos establecidos. La supervision ambiental de la obra sera llevada a
cabo por un especialista o consultor ambiental, de acuerdo a los lineamientos administrativos
sefalados previamente.
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El Articulo 13 del Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA) establece que la MIA-R
en su capitulo VII. deberd presentar los prondsticos ambientales regionales y, en su caso,
evaluacion de alternativas, para lo cual, en este capitulo con base en las condiciones ambientales
actuales del Sistema Ambiental Regional (SAR), posteriormente con las condiciones ambientales
con la realizacion del proyecto sin aplicar medidas de mitigacion, y finalmente después de aplicar las
medidas de mitigacion, se realiza un analisis para establecer los escenarios futuros de la region en
al cual se encuentra el proyecto.

A partir del diagndstico del Sistema Ambiental Regional presentado en el Capitulo IV, se establece el
escenario ambiental actual de la region de estudio sin considerar el proyecto dentro del sistema
como variable de cambio, con el fin de determinar las tendencias actuales y tener una base para
poder predecir condiciones ambientales futuras bajo la influencia de nuevas circunstancias como el
desarrollo del proyecto.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

En el Capitulo IV se establecié que el SAR delimitado, €s un municipio eminentemente rural, donde
su poblacion depende fundamentalmente del sector agropecuario destinado al autoconsumo.
Derivado de las actividades que se realizan en la region, principalmente la agricultura y actividades
pecuarias, se tiene que la frontera agricola ha creciendo con el transcurso del tiempo hasta llegar al
nivel actualmente existente, por lo que el SAR se encuentra modificado.

Dadas las condiciones actuales en cuanto a la densidad, distribucion de la poblacion y al uso de los
recursos de la region, y a la existencia del camino actual, se esperaria que ambientalmente tales
condiciones ambientales permanezcan estables, y con las mismas tendencias de deterioro actual en
caso de que no se realice el proyecto, ya que no se incrementaria el nivel de uso de los recursos, y
las actividades desarrolladas serian las mismas, ya que no existen alternativas de desarrollo
diferentes a las actuales.

VI1.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

La region en la que se ubica el SAR, es una zona de alta marginacion, con la pavimentacion del
camino existente, se espera una mejoria en el nivel de calidad de vida de los habitantes, ya que los
caminos constituyen el primer paso para la entrada de los servicios de salud y educacion, por lo que
se espera que el nivel de marginacion disminuya, con la ejecucion de este proyecto.

Por otra parte, con la modernizacién del camino, se espera un incremento en la actividad econdmica,
lo que provoca también mayor presion a los recursos ambientales de la regién, sin embargo, con las
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medidas de mitigacion propuestas, asi como aquellas establecidas por la autoridad ambiental se
espera por lo menos mantener las condiciones ambientales actuales y en algunos casos mejorarlas,
como es el caso de la reforestacion y la conservacion de suelos.

En cuanto al escenario que se puede predecir para el SAR una vez que ya se haya concluido el
proyecto, tenemos a nivel atmosfera, de acuerdo con los estudios realizados y como es de
esperarse habra un incremento en el flujo vehicular en la region, el cual se dara por cuestiones de
mejora de la operatividad del camino existente, lo que motiva a que nuevos transportistas tanto
regionales como turistas utilicen el camino ya pavimentado, esto ocasionara un incremento de
emisiones atmosféricas y sonoras en el SAR.

Asi también el area de influencia requerida para la modernizacion del camino rural: La Loma - Lim.
Del Estado Colima - Jalisco, del km. 0+000 al km 4+500 ("D"), ubicado en el municipio de Minatitlan,
se afectaran 4.05 ha, en estas solo se afectaran 49 individuos vegetales tipicos de vegetacion
secundaria o vegetacion de borde, especies que se desarrollaron de manera natural después de la
apertura del camino actual y algunas otras que fueron plantadas, lo que genera el desplazamiento
de la fauna que aun se pudiera encontrar en la zona y creara un efecto barrera, mas sin embargo
con la aplicacion de la medidas de mitigacion presentadas en el capitulo anterior se mitigaran estos
impactos.

VI11.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

En la siguiente tabla se observan los distintos escenarios consecuentes a la propuesta del proyecto,
primero se muestra el escenario resultante del ambiente sin que se lleve a cabo la realizacion del
proyecto; como segundo escenario es el resultante de la construccion del proyecto sin la
implementacion de medidas de mitigacion; el siguiente escenario es el resultado de la ejecucion del
proyecto efectuando las medidas de mitigacion correspondientes, y como Ultimo escenario el
resultado de la operacion del proyecto.
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Escenarios resultantes.

Factor Escenarios
Sin proyecto Proyecto sin medidas de Proyecto con medidas de mitigacion Operacién del
mitigacion proyecto
Antes de la | La calidad del aire, se vera | La calidad del aire se vera levemente | Después de Ila
realizacion del | afectada por las actividades de | afectada, debido a que los impactos no | ejecucion del
proyecto, la calidad | modernizacion del camino | podran ser prevenidos en su totalidad, | proyecto la calidad
del are ya se | existente, debido a que se | pero si podran ser controlados. El equipo | del aire  seguird
encontraba producirian, emisiones a la | y la maquinaria a utilizar, laborara en | impactada de la
impactada por las | atmésfera y levantamiento de | dptimas condiciones, ademas de que se | misma manera (por
o | emisiones de los | particulas, asi como, ruido por | efectuara el cambio de filtros y aceite de | las actividades
< | vehiculos la utilizacion del equipo Yy | éstos dependiendo de la carga de trabajo; | antrépicas antes
automotores y por la | maquinaria, de igual forma con | los camiones que transportaran el material | descritas).
incineracion de | los vehiculos que transporten | se cubriran con lonas con el fin de evitar la
basura que realizan | el material de los bancos a los | dispersién de particulas. Para evitar la
los habitantes de la | frentes de trabajo. formacion de tolvaneras se implementaran
zona. riegos en la zona del proyecto. El impacto
serd de manera temporal y ligero.
Sin la realizacién del | Con la generacion de residuos | Los impactos al suelo, por la generacion | EI mantenimiento del
proyecto, la calidad | sélidos municipales y | de residuos solidos y peligrosos, si puede | lugar y el manejo de
del suelo se no se | peligrosos generados por las | ser prevenida; con el aimacenamientoy el | los  residuos  se
S | veria afectada, en | actividades de del proyecto, se | manejo adecuado de los mismos; el | llevaran a cabo por
@ | ningln aspecto. provocaria un impacto severo. | impacto sera ligero y de manera temporal. | las dependencias
responsables de la
operacion del
proyecto.
La calidad del agua | Con las actividades del | Los impactos al agua se podran prevenir | La calidad del agua
no seria afectada sin | proyecto realizadas con total | de igual forma, con las estrictas | no serd alterada con
© la  ejecucion del | descuido de arrojar residuos | indicaciones al personal de la obra de no | la  operaciéon  del
§, proyecto. solidos, liquidos y peligrosos a | arrojar desechos a algln escurrimiento de | proyecto, vya que

algln escurrimiento de agua,
provocaria un  severo y
permanente impacto negativo.

agua cercanos a la zona del proyecto.

continuaria de la
misma forma que la
actual.
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Factor Escenarios
Sin proyecto Proyecto sin medidas de Proyecto con medidas de mitigacion Operacién del
mitigacion proyecto

La flora y la fauna, ya | La flora y la fauna, ya han sido | Considerando que la flora y la fauna, ya | Operando el
han sido impactadas | impactadas por las actividades | han sido impactadas con las actividades | proyecto, no alterara
con las actividades | antrépicas, por lo que | antropicas y que existe fauna terrestre en | de modo alguno a la
antrépicas que se | realizando el proyecto sin | el &rea del proyecto los impactos a este | flora y fauna del lugar
llevan a cabo por los | medidas de mitigacion | factor biolégico podrian ser prevenidos en | siempre y cuando se
§ habitantes de la | continuaria de la misma forma. | su totalidad, llevando a cabo Programas | realicen las
$ | regidn, por lo que de Rescate y Reubicacion de Flora y | actividades propias
g omitiendo el proyecto Fauna Silvestre, instruyendo al personal | para estas areas,
£ | continuarian de la que labora en el proyecto de no | ademas de llevar a
misma forma. molestarlos y/o capturarlos, ademas de | cabo la
llevar acabo como medida compensatoria | implementacion  de
la implementacién de un programa de | las medidas de

reforestacion y de recuperacion de suelos. | mitigacion

propuestas.

El paisaje seguiria | Sin medidas de mitigacion el | La estética del paisaje, se vera impactada | La  estética  del
siendo el mismo que | paisaje se veria afectado de | de forma temporal por las actividades de | paisaje se  vera
actualmente se | forma considerable, si es que | modernizacién del camino existente, sin | beneficiada, debido a
encuentraenellugar. | no se tiene un manejo | embargo se aplicaran las medidas de | la implementacion de
adecuado de los residuos | mitigacion necesarias, para afectar lo | las medidas
= generados por la obra, y se | menos posible el paisaje, ademas de | compensatorias como
'§ encontrarian dispersados en el | implementar las medidas compensatorias | lo es el programa de

suelo o en algin cuerpo de
agua.

para ayudar a que se recupere el paisaje
de la zona.

recuperacion de
suelos y el programa
de reforestacion con
especies nativas de la
zona.

Aspectos sociales y economia de la region

Sin la ejecucion del

proyecto, los
habitantes de la
region seguiran
presentando
problemas
£conoémicos y
sociales.

Sin las medidas de mitigacion
necesarias, este  proyecto
causaria efectos negativos en
la region, generando
posteriormente  gastos  en
proyectos para la remediacion
del sitio.

Usando productos y materiales adquiridos
en la regién y contratando mano de obra
del lugar, se lograra un beneficio en el
rubro econdmico de la region; con lo
anterior y con la puesta en marcha de
todas las medidas de mitigacion, se
lograra, un proyecto viable, tanto
ambiental como econémicamente.

Con la puesta en
operacion del
proyecto este

ayudara, a que los
habitantes de la
region puedan
transportar sus
productos con mayor
fluidez y se brindara

mayor seguridad y
eficiencia,  trayendo
consigo un

incremento  de la
economia en la
region.
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VI1.4 Pronostico ambiental

La constante expansion de las tierras agricolas y el pastoreo, ademas de los asentamientos
humanos en la region en la que se ubica el proyecto, ha ocasionado el deterioro de sistemas
ambientales originales, encontrando actualmente que sus componentes bidticos han sido
fuertemente perturbados.

Sin embargo, el nuevo escenario modificado, por el proyecto a efectuar permitira:

e Contribuir al desarrollo y modernizacion de la infraestructura carretera del estado.

e Los habitantes de la region principalmente de la zona en la que se realizara el proyecto,
tendran mayores oportunidades para mejorar su economia.

e Los habitantes tomaran conciencia ecologica al darse cuenta que la sustentabilidad es mas
provechosa que la explotacion irracional de recursos.

e Aumentard la calidad de vida de los habitantes de la region, pues tendran mejor oferta de
bienes y servicios, que mejorara el nivel de vida.

e El proyecto aumentara las posibilidades de inversion para la zona y la consecuente creacion
de empleos.

e El proyecto contribuira a elevar la calidad de vida de los habitantes de la zona en donde se
ubica el proyecto principalmente.

Los impactos ambientales adversos, locales y a nivel regional, son mitigables, teniendo que:

La zona del SAR, continuara con las actuales condiciones ambientales en las que se encuentra ain
después de concluida la modernizacion del camino existente, ya que solo se afectara una porcion
minima a la que ocupa el SAR.

La construccion y operacion del camino (con las medidas de mitigacion propuestas) es compatible
con los ecosistemas del SAR. Al entrar en operacion el proyecto se incrementara la generacion de
residuos sdlidos urbanos en las localidades por la llegada de visitantes, por lo que se recomienda se
elabore un proyecto para el buen funcionamiento en el servicio de limpia independiente y la creacion
de un relleno sanitario para evitar la proliferacion de basureros al aire libre.

Al incrementar el flujo de visitantes o usuarios del camino existente que se dirigen a las distintas
poblaciones de la region habra un incremento en la economia de los habitantes de la zona y tendran
mas necesidades de mejorar los servicios publicos como son agua potable, servicio de limpia y
alcantarillado.
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Como conclusion final, se puede establecer que los costos sociales, econémicos y
ecologicos del presente proyecto son notorios pero subyacen sobre el beneficio social y
ambiental que supone el mejoramiento de esta via de comunicacion, pues el mayor dafio
seria la pérdida de a capa organica de suelo en 4.05 h, cabe mencionar que al término de la
ejecucion del proyecto se llevara a cabo un programa de restauracion ecoldgica dentro del
cual se implementaran un programa de restauracion de suelos y conservacion de los mismos,
asi como un programa de reforestacion.

VI1.5 Evaluacion de alternativas

Para la seleccion de la ubicacion del trazo del proyecto, a partir de un andlisis costo-beneficio, tanto
ambiental como técnico y economico, se consideraron criterios tales como la topografia, la presencia
de accidentes geogréficos, la reduccion de costos por cortes y manejo de materiales, asi como
criterios ambientales como la reduccion de impactos sobre vegetacion forestal, de lo cual resulto que
la propuesta presentada es la que representa la mejor relacion costo-beneficio, por lo que no
se presenta alguna otra alternativa del proyecto.

VI1.6 Conclusiones

El presente estudio pretende evaluar la informacion disponible y proponer un diagnostico de las
posibles afectaciones al entorno ambiental y vinculado con la modernizacion del camino rural: La
Loma - Lim. del Estado Colima - Jalisco, del km. 0+000 al km 4+500 ("D"), ubicado en el municipio
de Minatitlan.

La construccion del proyecto viene a contribuir con infraestructura imprescindible para la vialidad en
el futuro de la region. El reto desde luego es que el crecimiento traiga consigo un desarrollo y un
mejoramiento en la calidad de vida. Al respecto, el costo ambiental, a la luz de la informacion que se
presenta es bajo en relacion con el beneficio al desarrollo.

El mejoramiento de los caminos del Estado de Colima, es primordial para el desarrollo del mismo en
todos los sentidos; el impacto social es superior a los probables impactos ambientales que se
presenten en contra de los recursos naturales; como se recordara, es un area rural y agropecuaria,
en la que la acumulacion de impactos ambientales, puede resultar minima en comparacion a los
beneficios que aporta a la poblacion del municipio y en general en el Estado.

Si bien, cualquier actividad de desarrollo, conlleva a restricciones; en este caso la modernizacion del
camino, resulta una medida para asegurar la posibilidad de elevar el nivel de la calidad de vida de la
sociedad del Estado de Colima.
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La ejecucion de esta obra publica, aparte de las ambientales, no observa otras restricciones legales;
las restricciones sociales, de igual manera no limitan su realizacion, sino por el contrario en el area
de influencia se dejaba sentir una gran demanda por este tipo de obra por todos los representantes
sociales; conscientes de que la obra terminada, pueda mejorar de forma importante los niveles de
vida de la region; mediante la creacion de trabajos temporales y el estimulo de la economia local y la
eliminacion de riesgos en el transporte de personas, bienes y servicios.

Finalmente se determina que la modernizacion del camino rural: La Loma - Lim. del Estado Colima -
Jalisco, del km. 0+000 al km 4+500 ("D"), ubicado en el municipio de Minatitlan, en el estado de
Colima, es hioldgica y socialmente viable siempre y cuando se cumplan las restricciones y/o
recomendaciones incluidas en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad
Regional.
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VIII.1 Metodologias Utilizadas

A continuacion, se describen las metodologias empleadas en este estudio.

VIII.1.1 Método para delimitar el Sistema Ambiental Regional (delimitacién del area de
estudio)

La definicion de los limites del SAR, esta en funcion del alcance de las afectaciones debido al tipo de
proyecto sobre los factores del medio ambiente, dentro de unidades ambientales definidas, derivado
de lo cual se eligen los criterios y escalas de andlisis, de tal manera que reflejen el espacio fisico
sobre el cual se espera la extension de la influencia del proyecto y de los impactos ambientales.

Con base en la experiencia, se considera que los impactos ambientales que provoca un proyecto de
construccion de una carretera genera impactos a lo largo de la microcuenca o nanocuenca, por lo
que en funcion de las dimensiones y caracteristicas del proyecto y de las condiciones ambientales
presentes, se decidio la aplicacion de los siguientes criterios para la delimitacion del SAR.

. Nivel 1, escalas 1:1'000,000, 1:500,000 o 1:250,000
Incluye criterios como fisiografia, geologia, cuencas hidrologicas, clima, regionalizacion de
programas de ordenamiento ecoldgico territorial, regionalizacion de areas naturales protegidas o
regiones ambientales prioritarias (Regiones terrestres e hidrologicas prioritarias, areas de
importancia para la conservacion de las aves, sitios RAMSAR).
. Nivel 2, escalas 1:100,000, 1:50,000

Unidades de relieve, geoformas, tipo de suelo

. Nivel 3, escalas 1:20,000 a 1:1000

Distribucion de los principales tipos de vegetacion, distribucion de especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Finalmente se consideran también y para los casos que sea aplicable la presencia de accidentes
geograficos, tales como alguna ciudad o infraestructura como una carretera, un puente o0 una presa,

que permitan establecer un limite fisico entre alguna region.

. Escalas 1:20,000 a 1:1000
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Distribucion de los principales tipos de vegetacion, distribucion de especies listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

Se consideran también y para los casos que sean aplicables la presencia de accidentes geograficos,
tales como poblados, infraestructura carretera, presas, zonas agricolas, etc, que absorben los
impactos ambientales y permiten establecer un limite al sistema ambiental.

A partir del analisis de la cartografia digital utilizada, del reconocimiento del ambiente en los trabajos
de campo y mediante el analisis de dicha informacion, se propuso la delimitacion de un poligono a
partir de criterios objetivos evitando trazar limites arbitrarios que fraccionaran unidades
geomorfoldgicas 0 de vegetacion, respetando las geoformas y los rasgos naturales del paisaje,
buscando incluir componentes ambientales que tuvieran relacion con las obras y actividades del
proyecto, de acuerdo a la extension de la influencia directa del proyecto.

Fueron examinados los criterios ambientales con la finalidad de definir una region, la cual integre de
manera objetiva un sistema ambiental funcional delimitado por la uniformidad y continuidad de sus
componentes ambientales tales como las geoformas, la cubierta vegetal, presencia de areas
naturales protegida, regiones prioritarias etc.

Para realizar la delimitacion del Sistema Ambiental Regional se consideraron entre otros, los
siguientes criterios:

e La delimitacion fisica de los componentes del sistema, en este caso la microcuenca y la
nanocuenca.

e Elarea de influencia del proyecto.

e La uniformidad y continuidad de los componentes ambientales presentes en la zona del
proyecto.

e Ladistribucion de la vegetal.

Para definir la delimitacion del SAR, se procedio a sobreponer la cartografia digital mediante un
Sistema de Informacion Geogréfica, con el fin de identificar coincidencias y continuidades, que
reflejan condiciones ambientales homogéneas que conformen unidades ambientales hasta un nivel
que refleje el ambito espacial dentro del cual se ubica el proyecto.

A partir de las sobreposicion de la cartografia digital se llegd a le delimitacion del SAR que se
presenta en la siguiente imagen. La delimitacion se realizd considerando los limites de las
microcuencas acotando los limites con base en los limites de distribucion de vegetacion, todo con
respecto a la zona de influencia directa del proyecto.
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VIII.1.2 Metodologia para el medio fisico

Trabajo de Gabinete

Para llevar a cabo este tipo de estudios que requieren de una evaluacién de impacto ambiental, es
necesario conocer y analizar las caracteristicas que componen el medio fisico abidtico del lugar
donde se pretende realizar el proyecto, es necesario entonces poder conocer y evaluar el mayor
nimero de elementos posibles para asi poder identificar los impactos que ocasionara la obra y poder
determinar las medidas de mitigacion mas eficaces.

Con la finalidad de hacer un andlisis adecuado, fue necesario consultar diversas fuentes
bibliograficas, bases de datos oficiales (INEGI, CONAGUA, IMTA, CONABIO, Planes Municipales de
Desarrollo y toda la Normatividad vigente que en materia ambiental se tiene), publicaciones y
la cartografia existente y/o generada con un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG), con la
finalidad de tener un marco de referencia dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) que se
establecio para el presente proyecto.

Los principales temas abordados en cada una de las fuentes consultadas ya sean oficiales o
diversas publicaciones generadas para la zona de estudio, fueron:

Clima: El anlisis se llevo a cabo teniendo como base la carta climatica de INEGI (escala 1:250 000)
y la clasificacion climatica de képpen modificada para México por Enriqueta Garcia, con estos se
hizo la descripcion a nivel SAR de los climas de la zona. Se analizaron también las medias
climéticas y otras variables, tomadas de las estacion meteoroldgica 00006066 El Terrero reportada
por CONAGUA-SMN.

Fisiografia: La descripcion se llevd a cabo teniendo como base la carta de Provincias y
Subprovincias fisiogréaficas de México editada por INEGI escala 1:250 000. Tomando en cuenta que
la fisiografia de México presenta gran variedad de formas y caracteristicas que influyen en las
condiciones climaticas, tipos de suelos y vegetacion, e incluso en actividades econdmicas. El
territorio mexicano se divide en 15 provincias fisiograficas cada una esta definida como una region
de paisajes y rocas semejantes en toda su extension. En cada una de ellas hay variaciones que a
veces determinan la existencia de dos o mas subprovincias, asi como de topoformas o
discontinuidades que contrastan con la homogeneidad litologica y paisajistica de la provincia, por
este motivo que se debe llevar a cabo el andlisis fisiografico de la zona de estudio, ya que este
permite evaluar de manera regional las caracteristicas de la zona del proyecto. De acuerdo con lo
anterior se llevo a cabo la descripcion general de las Provincias fisiogréficas a su vez también la
descripcion de las Subprovincia fisiografica en las que se encuentra inmersa la region en la que se
delimito el poligono del SAR.
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Geologia: Para llevar a cabo la descripcion de la geologia del proyecto se tomo como base la
cartografia de geologia de la region en la que se ubican Los Municipios de Minatitlan y Cuautitian de
Garcia Barragan.

Hidrologia: Para llevar a cabo la descripcion de la hidrologia de la zona de estudio, fue necesario
llevar a cabo como primer paso la investigacion de las regiones hidroldgicas a las que corresponde
la zona de estudio de acuerdo con CNA, posteriormente se hizo un analisis regional por niveles de
influencia, como: las cuencas, subcuencas y microcuencas en las que tienen incidencia el poligono
que se delimito para el SAR.

Edafologia: Para llevar a cabo la descripcion edafolégica de la zona de estudio se consulté la carta
edafologica editada por INEGI 1:250 000, con base en esta se hizo una primer delimitacion y
descripcion de las unidades edafologicas presentes en la zona del SAR (esta informacion se
corrobord y complementd en campo), la descripcion bibliografica se baso también en la “World
reference base for soil resources 2006".

Una vez que se analizd y describié la zona de estudio con base en la bibliografia y cartografia
obtenida, se procedié a la elaboracion de la cartografia temética-regional pertinente. Con la ayuda
del SIG se llevo a cabo la sobreposicion de los mapas digitales y se observo que los suelos que se
encuentran dentro del poligono del SAR.

VIII.1.3 Metodologia para vegetacion

Para la realizacion del diagnostico de la vegetacion, se recopild en una primera fase toda la
informacion bibliografica posible de trabajos que se hayan realizado en la region en la que incide el
proyecto, y que pudieran presentar datos y descripciones de la vegetacion, asi como del estado de
conservacion de la misma. Una vez recabada la informacion se identificaron Unidades ambientales
para su posterior descripcion, estas unidades fueron las de usos de suelo y vegetacion segun el
INEGI serie VI. Ya para el trabajo de campo una vez recorrido el actual camino de terraceria de
inicio a fin como fase de reconocimiento, se precedid a identificar mediante las caracteristicas
propias del proyecto aquellos sitios donde se requerira realizar modificaciones, una vez identificados
los sitios se procedid a identificar las especies presentes que seran afectadas.

VIIl.1.4 Metodologia para fauna

Para analizar a la fauna, la cual es uno de los componentes ambientales que pueden ser afectados
por la ejecucion de las obras y actividades del Proyecto, en la zona de los municipios Minatitlan y
Cuautitlan de Garcia Barragan, principalmente en la region en la que se delimito el poligono del
Sistema Ambiental Regional (SAR).
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Se consideraron como grupos indicadores de la calidad del habitat a los vertebrados terrestres
(anfibios, reptiles, aves y mamiferos), considerando que son organismos facilmente identificables en
campo y excelentes indicadores de disturbio, principalmente las aves; al formar parte del entorno
natural. Para lo cual, previamente se consultd bibliografia para verificar que especies se
encontrarian potencialmente presentes en la zona, la bibliografia que se consulto es Arita y
CONABIO, sin fecha; Hall, 1981; Ramirez et. al., 2005; Howell y Webb 1995; Escalante et. al., 1993;
Flores-Villela, 1993), ademas de efectuar algunas entrevistas a los lugarefios.

En la zona en la que se efectuaran los trabajos y actividades se realizaron evaluaciones ecoldgicas
rapidas EER (Sobrevila, C. y P. Bath. 1992), en las cuales se aplicaron métodos directos e indirectos
para la determinacion e identificacion de los vertebrados presentes en el area de estudio; donde, los
primeros consisten en observaciones visuales y transectos (acorde al grupo faunistico que se
muestrea). Los métodos indirectos se basan fundamentalmente en la interpretacion y analisis de los
rastros (Aranda 1981) que dejan los vertebrados durante sus actividades cotidianas (huellas,
excrementos, sitios de descanso, madrigueras, nidos, cantos, huevos, plumas, etc.). La combinacién
de estas técnicas permitio obtener un inventario mas completo de las comunidades faunistica del
area de estudio.

Reptiles

Para la identificacion de los individuos herpetoldgicos (reptiles) se realizaron transectos lineales de
1,000 m; de forma extensiva para el area de estudio, identificando y registrando los ejemplares
observados o capturados, utilizando como apoyo las guias de campo de Stebbins (1998); Tennant,
Alan (1998); Gibbons J. y M. Dorcas (2004); Behler J.L., et. al. (2000) y Conant y Collins (1991).

Aves

Para identificar las aves se efectuaron observaciones directas, utilizando la técnica de Puntos de
Conteo, el cual consiste en establecer transectos lineales conforme a la ubicacion del proyecto,
estableciendo cada 1000 m, con estaciones cada 100 m y con estancia de 5 minutos, registrando
visualmente todas las especies con la ayuda de binoculares Bushnell 10 x 50, y auditivamente a
través de la identificacion de cantos. Los ejemplares observados se identificaron con base en las
guias de Peterson y Chalif (1973), Peterson (1980), Robbins et al. (1983), National Geographic
Society (1987), Howell y Webb (1995) y Stokes y Stokes (1996).

Mamiferos

Para efectuar el muestreo de mamiferos de talla media y grande se realizaron observaciones de
indicios (rastros y huellas, excretas y madrigueras en brechas y veredas, etc.) Aranda (1981). Para
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la identificacion de los ejemplares avistados se utilizaron las guias de Kays, Roland y Don E. Wilson
(1971); Aranda (1981), Knopf, Alfred a. (1993), Sheldon, lan y Hartson (2000).

VIII.1.5 Metodologia para la realizacion del Diagndstico Ambiental y Unidades Ambientales

Se conjunto toda la informacion descriptiva del sistema ambiental regional y se identificaron los
rasgos de mayor relevancia mediante el andlisis entre especialistas en vegetacion, fauna y suelos,
asi como urbanistas. Se presentaron las caracteristicas generales de los medios abidticos, bioticos y
socioeconomicos. A partir de dicha presentacion se generaron los puntos de mayor relevancia
sintetizando el diagnostico ambiental y se discutieron las tendencias de deterioro.

Para conocer el diagndstico regional sobre los recursos naturales y el estado de su conservacion fue
necesario lo siguiente:

a) Establecer la funcionalidad de los factores ambientales.

b) Determinar los principales indicadores del SAR

¢) Conocer el estado actual de los factores ambientales mas relevantes

Considerando los factores ambientales y el estado que éstos guardan dentro del sistema ambiental
regional, se establecio una evaluacion calificativa asignando valores de 0 al 1, donde uno es el
ambiente mas fragil y mejor conservado y cero es el menos fragil y mas perturbado.

d) Andlisis de la problematica regional.

VIII.1.6 Metodologia para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales

Para la elaboracion de este andlisis, se parte de la descripcion del proyecto contenida en el Capitulo
Il'y de la linea base establecida con la caracterizacion y el diagndstico ambiental presentados, para
determinar las desviaciones esperadas, como consecuencia del desarrollo del proyecto.

Para alcanzar los objetivos se sigue un procedimiento por etapas sucesivas que consisten en:

¢ Identificacion de impactos.
e Caracterizacion de los impactos.
e Valoracion de los impactos.

Identificacion de impactos

Para desarrollar la primera etapa de identificacion de los impactos ambientales provocados por el
proyecto, se tomd como base:
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1. Elconocimiento de las obras y actividades que se pretenden realizar y que pudieran provocar
un efecto sobre el ambiente.

2. Lalinea de base cero establecida en la descripcion y diagnostico del Sistema Ambiental
Regional.

3. El reconocimiento de las interacciones las actividades del proyecto y los componentes del
medio ambiente.

La segunda etapa tuvo como objetivo particular la caracterizacion de los efectos potenciales de las
obras y actividades del proyecto, sobre los distintos componentes del medio ambiente con los cuales
tiene alguna interaccion, dentro del Sistema Ambiental Regional delimitado.

Para determinar de manera objetiva los componentes relevantes del proyecto, Utiles para definir las
interacciones que tienen efectos sobre el medio ambiente, asi como los factores ambientales sobre
los cuales tiene interacciones, se establecieron criterios objetivos.

Tanto la actividad del proyecto como el factor ambiental deben ser:

a) Relevantes: En su dimension o en su efecto,

b)  Excluyentes: Es decir que no haya sobreposiciones ni redundancias entre ellos que
originen repeticiones en la identificacion de los impactos,

c) Identificables: Susceptibles de una delimitacion clara y objetiva, tanto en gabinete como en
campo,

d)  Ubicables: En puntos o zonas concretas del ambiente,

e)  Mensurables: Cuantificables.

Unicamente se consideraron las actividades del proyecto, asi como factores ambientales que
ofrecieron informacion relevante para estimar los impactos sobre las condiciones y funcionamiento
del ambiente.

Una vez definidas las actividades y factores relevantes utilizables, para identificar los impactos, se
procedio a la busqueda de una relacion causa-efecto, para lo cual se empled la metodologia del
diagrama de relaciones causa-efecto. Hasta este nivel de andlisis, inicamente fue posible identificar
los impactos ambientales, sin determinar el nivel de afectacion o beneficio de cada uno en el sistema
ambiental.

La tercera etapa consistid en la valoracion de los impactos, con el fin de definir su nivel de
significancia para lo cual se procedio a establecer si cumplen con los siguientes criterios:

o Especies en estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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o Importancia del recurso a ser impactado o del atributo de calidad ambiental que pudiera ser
afectado.

o Criterio experto del evaluador.

o Tasas de renovacion para los recursos renovables que afectara el proyecto.

o Tasas de aprovechamiento derivadas de una utilizacion correcta de los recursos.

o Cambios que producira el proyecto.

o Valor de intensidad de uso al que puede ser aprovechado un recurso sin que se provoque una
degradacion permanente.

o Vocacion natural de uso y aprovechamiento del recurso.

o Limitaciones al uso que imponen los procesos Y riesgos activos del ambiente.

o Capacidad de dispersion de la atmdsfera, para los contaminantes potenciales.

o Capacidad de autodepuracion, de las corrientes y cuerpos de agua.

o Capacidad del suelo para procesar los residuos.

A partir de lo anterior, cada impacto considerado como significativo se caracterizo de acuerdo a los
atributos de signo, tiempo, sinergia, acumulacion, continuidad, permanencia, reversibilidad,
temporalidad, recuperabilidad y alcance e intensidad.

Finalmente, en la valoracion para determinar la magnitud de las alteraciones que pudieran ocasionar
los impactos caracterizados sobre los diferentes factores ambientales en los incide el proyecto, tales
como la atmdsfera, suelo, hidrologia, flora y fauna etc, se aplico la metodologia de Bojorquez-Tapia
etal., (1998).

Siguiendo la metodologia descrita anteriormente y aplicando los criterios sefialados, se procedio a
identificar los impactos ambientales provocados por el proyecto, para lo cual se utilizd un modelo
matricial consistente en una matriz de correlacion de doble entrada, matriz de Leopold (1971), para
identificar interacciones entre las actividades del proyecto y los principales factores ambientales del
sistema.

Componentes ambientales

Socio
econdémi
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Social
economic
0

Etapa Actividad Abiético Biotico
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fa a a e

Flora

~\»CODIESO  cwmow-u

‘ COMSTRUCCION ¥ DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL

COMUNICACIONES 2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
» I« — LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.
K
s
o & o %] ]
¢ | 8| B| o| BI2§ B| B| 5| 3 8 €
(<1} = =] =] S| & 7 © =] = =] Lo w
= = = S = |0 v = = [} = S| c &
O s S| & S| = d 8 S| S| 5 c| S <
x| §| O Olfg ©| ©| 8| £ w | g
a|
<
Preparacion Desmonte X X X X X X X X
del sitio Despalme. X X | X | x X X | x| x| X
Obras X X x | x
provisionales
It
Coiss X | X | x| x| x| x| x]|x X | X
terraplenes
Construccié¢ |Obras asociadas X | X | X | X
n Obras ¥ | x
complementarias
Pavimentacion X X X X
Sefializacion X | X X
Operacién y C|rchqlacl|on x | x
Mantenimien venicular
to Mantenimiento X | X

A partir de la identificacion de las interacciones, se identifico la naturaleza de la interaccion indicando
con signo menos (-) aquellas interacciones negativas y con signo mas (+) las interacciones
positivas. La matriz resultante se muestra a continuacion:
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Cortes y
terraplenes

Obras asociadas +

Obras
complementarias

Pavimentacion - - +

Sefializacion

Operacion y Circulacion N

Mantenimient vehicular

0 Mantenimiento +

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales del proyecto se realizd mediante la técnica
propuesta por Bojorquez — Tapia et al. (1998). Esta metodologia se basa en la valoracion de seis
indicadores de impacto medidos en una escala ordinaria, tres indicadores de caracter basico y tres
de caracter complementario; combinados dentro de dos indices a través de matrices matematicas
por medio de la aplicacion de ecuaciones lineales y exponenciales. Consta de las siguientes etapas:

1. Definicion de criterios basicos y complementarios.
2. Obtencion de indices basicos y complementarios.
3. Calculo de la magnitud del impacto.

4. Obtencion de la significancia del impacto.

Los criterios basicos son aquellos indispensables para definir una interaccion, e incluyen la
intensidad, extension espacial y duracion del impacto; mientras que los criterios complementarios
son aquellos que complementan esa descripcion pero que pueden estar ausentes de la descripcion
de una interaccion, y son: sinergia, acumulacion y mitigabilidad. A continuacion, se describe
brevemente cada uno de ellos.

Criterios basicos

Intensidad (1)

La intensidad de un impacto es la medida en que el componente ambiental considerado se aleja de
su estado anterior.

Extension (E).

Es la medida del espacio que ocupa el impacto.

Duracion (D).

La duracion de un impacto es el tiempo que transcurre entre su principio y su fin.

~\»CODIESO  cwmwow-n

‘ COMSTRUCCION ¥ DISERO DE ESTRUCTURAS DEL SUROESTE



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD REGIONAL
COMUNICACIONES 2019 DEL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA
: ) o LOMA - LIM. DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL
KM 4+500 ("D"), EN EL MUNICIPIO DE MINATITLAN, DEL ESTADO
DE COLIMA.

Criterios complementarios

Acumulacion (A):

Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la accion conjunta sobre un componente
ambiental de varias actividades similares. De acuerdo con la SEMARNAT (2002), “Un impacto
acumulativo es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones
particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado 0 que estan
ocurriendo en el presente”.

Sinergia (S):

Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes pueden actuar sobre un
componente ambiental, provocando un efecto mayor del que provocarian si actuaran
independientemente.

Mitigabilidad (M).
Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a través de las medidas preventivas, de
mitigacion, correctivas y/o compensatorias.

Obtencion de los indices basicos y complementarios (EDI y SA)

Los criterios fueron valuados en una escala ordinal, correspondiente a expresiones relacionadas al
efecto de una actividad sobre la variable indicador del componente ambiental. Cabe sefialar que los
criterios basicos no pueden valorarse como nulos, ya que ningin impacto puede carecer de
extension espacial, duracion y/o intensidad (ver tablas siguientes).

Escala de calificacién utilizada para los criterios basicos

Escala Extension del efecto (E) Duracion del impacto (D) Intensidad del impacto (1)
Puntual Corta Minima
Cuando afecta menos del 25% Cuando los impactos solo se El componente ambiental
del Sistema Ambiental. presentan durante la permanece muy cercano a su
1 preparacion del sitio y estado anterior, menos del 25%.
construccion.
Local Mediana Moderada
Cuando afecta entre el 25y 50%  Cuando los impactos se El componente ambiental presenta
del Sistema Ambiental. presenten durante la etapade  algunos cambios en su estado
operacién y mantenimiento. anterior sin perderlos por completo,
2 entre un 25y 74%.
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Regional Permanente Alta
Cuando afecta mas del 50% del ~ Cuando los impactos persisten  EI componente ambiental pierde
3 Sistema Ambiental. después de la operacion del completamente las caracteristicas
proyecto. de su estado anterior, en un 75%.

Escala de calificacion de criterios complementarios

Escala Sinergia (S) Acumulacion (A) Mitigabilidad (M)
Nula Nula Nula
0 Cuando no se presentan Cuando no se presentan No hay medidas de mitigacion.
interacciones entre impactos. efectos aditivos entre impactos.
Ligera Poca Baja
Cuando el efecto producido porla  Cuando se presentan efectos Cuando la medida de mitigacién
1 suma de las interacciones aditivos entre dos acciones aminora la afectacion hasta en un
(efectos simples) es ligeramente  sobre el mismo factor 25%.
superior a las mismas. ambiental.
Moderada Media Media
Cuando el efecto producido porla  Cuando se presentan efectos Si la medida de mitigacién aminora
2 suma de las interacciones aditivos entre tres acciones entre 25y 74%.
(efectos simples) no rebasa el sobre el mismo factor.
doble de las mismas.
Fuerte Alta Alta
Cuando el efecto producido por Cuando se presentan efectos Si la medida de mitigacién aminora
3 las suma de las interacciones aditivos entre cuatro 0 mas la afectacion en 75% o mas.
(efectos simples) duplica o acciones sobre el mismo factor.

rebasa a las mismas.

En caso de que exista incertidumbre para determinar el valor de un criterio, se asigna el valor mas
alto, lo cual permite aplicar y ser consistente con el principio precautorio para los conflictos
ambientales; reduciendo la posibilidad de subestimar un impacto.

Los indices basico y complementario, se obtuvieron describiendo los efectos de la variable j
(actividad del proyecto) sobre la variable i (componente ambiental) mediante los modelos que se
describen a continuacion:

EDIij = 1/9 (Eij + Dij + lij)

SAVj = 1/6 (Sij + Ail)

Dénde:
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Criterios basicos Criterios complementarios
E = Extension del efecto S = Sinergia
D = Duracion del impacto A = Acumulacion

| = Intensidad del impacto

Debido a que los criterios basicos no pueden valorarse como nulos, el valor minimo que se les
asigna es uno y los rangos de dichos indices son:

(1.3)<EDI=1y0=<SA=<Ll
Los modelos presentados para la evaluacion del proyecto fueron modificados del original; para los
criterios basicos, se redujeron los valores asignados para cada criterio; y en los complementarios se

omitid el criterio de controversia.

Magnitud del impacto

La magnitud del impacto (MI) se calcula a partir de la siguiente formula: Mlij = EDIij1-SA
La Magnitud del Impacto debera ser igual al indice EDI, si el valor del indice SA es cero; mientras
que, la Magnitud del Impacto es mayor que EDI cuando SA es mayor gue cero.

Significancia del impacto
Para calcular la significancia del impacto (Gij) se utiliza:

Gij = (MI) [1-(M/3)]  Dénde: M = Mitigabilidad
Las medidas de mitigacion son evaluadas sobre una escala ordinal como criterio complementario

Debido a que los criterios basicos no pueden ser valorados como nulos, el rango de valores de la
significancia de la interaccion son los siguientes: 3...9 < Significancia < 1

Los valores de significancia obtenidos se categorizaron de la siguiente manera:

0-0.25 Bajo
0.26-0.49 Moderado
0.50-0.74 Alto
0.75-1.00 Muy alto

La metodologia original propuesta por Bojorquez-Tapia fue modificada como sigue:
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1. Con el fin de facilitar la evaluacion de los impactos ambientales, se redujo la escala a valores
de 0 a 3. Como se muestra a continuacion

Escala de valores original modificacion

Escala Valor Escala Valor
Nulo 0 Nulo 0
Nulo a bajo 1 Bajo 1
Muy Bajo 2 Medio 2
Bajo 3 Alto 3
Bajo a moderado 4
Moderado 5
Moderado a alto 6
Alto 7
Muy Alto 8
Extremadamente alto 9

2. Se excluyo el criterio de controversia.

3. Debido a la modificacion de la escala de valores y a la exclusion del criterio de controversia,
se modificaron las formulas empleadas para el célculo de los indices bésicos,
complementarios, magnitud del impacto y significancia de la interaccion, quedando como se
muestra en la siguiente tabla:

Modificacién de calculos

Metodologia Modificacion

Bojorquez-Tapia

indices basicos MEDij=1/27(Mij + Eij + Dij EDI=1/9(E+D+1)
indices complementarios SACj = 1/27(Sjj + Aij + Cij) SA=1/6 (S+A)
Magnitud del impacto lij = MED]j MIij = EDIij1-SA
Significancia de la interaccion (327 =Gij=1 (3/9) < Significancia < 1
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"El ABAJO FIRMANTE, DECLARA BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE LA
INFORMACION CONTENIDA EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD
REGIONAL PARA EL PROYECTO “MODERNIZACION DEL CAMINO RURAL: LA LOMA - LIM.
DEL ESTADO COLIMA-JALISCO, DEL KM. 0+000 AL KM 4+500 ("D™), EN EL MUNICIPIO DE
MINATITLAN, DEL ESTADO DE COLIMA, ES REAL Y FIDEDIGNA, Y EN LA ELABORACION DEL
PRESENTE DOCUMENTO, ASI COMO DE LOS ANEXOS QUE LO ACOMPANAN, SE
UTILIZARON LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS EXISTENTES PARA LA
OBTENCION DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS, Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION
Y MITIGACION PROPUESTAS SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES DETECTADOS.”

LO ANTERIOR ES DECLARADO, EN CUMPLIMIENTO A LO ESTABLECIDO POR EL ARTICULO
35 BIS DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE,
Y EL ARTICULO 36 DEL REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DE

IMPACTO AMBIENTAL, POR LO QUE, EN TAL SENTIDO, TODA LA INFORMACION QUE SE
PRESENTA ES VERIDICA.

RESPONSABLE TECNICO

FIRMA:
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