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I. Datos generales del Proyecto y del Promovente
I.1. Nombre del Proyecto

“TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO LA NORIA”
I.2. Naturaleza del Proyecto

Los Trabajos de Prospeccidn para El Parque Edlico La Noria, consisten en el desarrollo de un Estudio de
Suelo, también conocido como Estudio Geotécnico, que es un conjunto de actividades que permitiran
obtener la informacién de las dindmicas de los terrenos en donde se pretende construir el Parque Edlico
La Noria lo que ayudara al disefio de las cimentaciones de los aerogeneradores.

Los trabajos incluirdn la recopilacién de toda la informacidn geoldgico-geotécnica disponible sobre el area,
la inspeccidén visual preliminar del sitio, una campafia de campo geotécnica que consiste en la ejecucién
de pozos, pozos de prueba y pruebas geofisicas, asi como laboratorio de ensayos. Dichas actividades a
continuacién se detallan:

A. Recopilacion de toda la informacion geoldgico-geotécnica disponible sobre el area, inspeccion
visual preliminar del sitio.

Antes del inicio de los trabajos de campo necesarios, se realizard una compilacién de toda la
informacidn y documentacion disponible relacionada con el drea del proyecto (fotografia aérea,
mapas geoldgicos, estudios geotécnicos previos en el drea o cerca del area del proyecto).
Asimismo, se llevard a cabo una inspeccion visual para hacer una descripcion geoldgica general, con
mencion de afloramientos de rocas, presencia de suelos, estabilidad de taludes y toda la descripcion
relevante necesaria para la correcta comprensidn de las condiciones del sitio.

B. Campaiia geotécnica.

Se llevardn a cabo las siguientes investigaciones de campo para caracterizar las diferentes litologias
existentes en toda el drea de estudio:

*6 perforaciones de pozo de hasta 30 metros
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Figura I.1. Ejemplo de perforaciones de pozos.
C. Pruebas de laboratorio.

Las muestras obtenidas de las exploraciones se llevardn al laboratorio de ensayos para realizar
pruebas que determinan propiedades fisicoquimicas de los suelos o rocas arrojando un Informe de
Mecanica de Suelos, que define la profundidad de fundacién para la estructura, el tipo de suelo o
roca apto para fundar, la resistencia de dicho suelo o roca ante cargas estaticas o sismicas, el tipo
de fundacion recomendado, el tipo de suelo y la zonificacidn sismica entre otros datos especificos.
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Es asi que para llevar a cabo el estudio de mecdnica de suelos es necesario realizar el desmonte y despalme
de dichos poligonos, por lo cual se solicita la Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos

Forestales (ACUSTF).

No omitimos mencionar, que estos trabajos de prospeccién corresponden a la fase de desarrollo del
Proyecto y que en caso de que se compruebe la viabilidad de llevar a cabo el Parque Edlico La Noria, y una
vez que sea definido el disefio y arreglo del Parque Edlico se solicitara a la Autoridad la Autorizacién de
Cambio de Uso de Suelo para la superficie necesaria para el desarrollo del antes mencionado Parque

Edlico.
1.3. Direccion del Promovente

ENERGIA RENOVABLE LA NORIA, S. DER. L. C.V.

1.4. Superficie solicitada de cambio de uso de suelo y tipo de vegetacion forestal

El estudio de suelo se llevard a cabo en tres propiedades privadas, por lo que a continuacién se presenta
la relacidn de los predios por régimen de propiedad donde se ubicara el proyecto, asi como su superficie
y la superficie sujeta a Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF).

Tabla I.1. Régimen de propiedad de los terrenos involucrados en el proyecto

NUMERO NOMBRE DEL PREDIO NOMBRE DEL PROPIETARIO REGIMEN

1 Balcones
Matamorefio
3 San Alberto

SUPERFICIE DEL PREDIO
HA m?
Privado 3,140.00  31,400,000.00
Privado 2,123.33  21,233,333.00
Privado 2,348.19  23,481,850.00
TOTAL 7,611.52 76,115,183.00

Los contratos de arrendamiento de todos los predios se presentan en el Anexo 3.

En la siguiente tabla se resumen las superficies requeridas para el cambio de uso de suelo:

Tabla I.2. Resumen de superficies requeridas para el proyecto.

SITIO INFRAESTRUCTURA

Mecanica de suelos
Mecanica de suelos
3 Mecanica de suelos

SUPERFICIE

m? Ha
6,306.14  0.63
3,025.48 0.30
5,059.65 0.51
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SUPERFICIE
m? Ha
4 Mecaénica de suelos = 3,791.89  0.38
Mecaénica de suelos  4,372.14 0.44
Mecénica de suelos = 2,375.24  0.24
TOTAL 24,930.55 2.49

SITIO INFRAESTRUCTURA

Ahora bien, por propietario la superficie de afectacién sera la siguiente:

Tabla I.3. Resumen de superficies por predio y porcentaje de afectacion.

Balcones 3,140.00 1.56 0.05%
Matamoreino 2,123.33 0.58 0.03%
San Alberto 2,348.19 0.36 0.01%

TOTAL 7,611.52 2.49 0.03%

De lo anterior se advierte que de la superficie total de los predios arrendados que equivale a 7,611.52 ha,
en solo una superficie de 2.49 ha se realizard cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por lo que el
porcentaje de afectacidon sera Unicamente en el 0.03% de la superficie total de los predios arrendados.

Es importante mencionar que de la visita realizada a los predios se advirtidé que de las 2.49 ha necesarias
para la ejecucién del proyecto, la afectacion a terreno forestal es de 2.49 ha en un tipo vegetacién que es
Matorral desértico rosetofilo.

Tabla 1.4. Desglose del Uso Actual del Suelo y Tipos de vegetacion afectados por el Proyecto
CLAVE TIPO SUPERFICIE PROYECTO HA
MDR  Matorral desértico rosetdfilo 2.49
Fuente: Elaboracién propia con resultados del procesamiento del SIG

I.5. Duracidn del Proyecto

De acuerdo a lo antes descrito, se advierte que la duracién del Proyecto sea de 16 semanas (4 meses), de
acuerdo con lo siguiente:

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16

ACTIVIDAD

Desmonte
Despalme
Excavaciones para mecanica de suelos
Obtencién de muestras
Pruebas de laboratorio
Actividades dispersion de material vegetal
6 y suelo proveniente de la actividad de
desmonte y despalme

(S0 N KOV SN
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11.-USOS QUE SE PRETENDAN DAR AL TERRENO
Il.1.- Objetivo del proyecto

El objetivo principal de este proyecto se enfoca en realizar trabajos de prospeccién para la instalacién del
“Parque Edlico La Noria” para lo cual es necesario llevar a cabo un estudio de mecdnica de suelos y con
ello obtener la informacion de las dindmicas de los terrenos en donde se pretende construir el Parque
Edlico La Noria lo que ayudard al disefio de las cimentaciones de los aerogeneradores y la ubicacién final
de los mismos.

11.2.- Naturaleza del proyecto

Los Trabajos de Prospeccién para El Parque Edlico La Noria, consisten en el desarrollo de un Estudio de
Suelo, también conocido como Estudio Geotécnico, que es un conjunto de actividades que permitiran
obtener la informacién de las dindmicas de los terrenos en donde se pretende construir el Parque Edlico
La Noria lo que ayudara al disefio de las cimentaciones de los aerogeneradores.

Los trabajos incluiran la recopilacién de toda la informacién geoldgico-geotécnica disponible sobre el drea,
la inspeccidn visual preliminar del sitio, una campafia de campo geotécnica que consiste en la ejecucién
de pozos, pozos de prueba y pruebas geofisicas, asi como laboratorio de ensayos. Dichas actividades a
continuacion se detallan:

A. Recopilacion de toda la informacion geoldgico-geotécnica disponible sobre el area, inspeccién
visual preliminar del sitio.

Antes del inicio de los trabajos de campo necesarios, se realizard una compilacion de toda la
informacidn y documentacion disponible relacionada con el drea del proyecto (fotografia aérea,
mapas geoldgicos, estudios geotécnicos previos en el drea o cerca del area del proyecto).
Asimismo, se llevard a cabo una inspeccion visual para hacer una descripcion geoldgica general, con
mencidn de afloramientos de rocas, presencia de suelos, estabilidad de taludes y toda la descripcion
relevante necesaria para la correcta comprensidn de las condiciones del sitio.

B. Campaiia geotécnica.

Se llevaran a cabo las siguientes investigaciones de campo para caracterizar las diferentes litologias
existentes en toda el drea de estudio:

*6 perforaciones de pozo de hasta 30 metros
C. Pruebas de laboratorio.

Lo anterior con la finalidad de conocer las caracteristicas del suelo y saber las propiedades
dindmicas del terreno lo que ayudara al disefio de cimientos de los aerogeneradores.
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Es asi que para llevar a cabo el estudio de suelo es necesario realizar el desmonte y despalme de dichas
poligonos, por lo cual se solicita la Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
(ACUSTF).

A continuacidn se ejemplifican las actividades tendientes al estudio de mecanica de suelos:
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Figura I1.2. Ejemplo de muestras.
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11.3.- Justificacion del uso del terreno

La Republica Mexicana cuenta con un gran potencial para los proyectos renovables de generacion de
energia eléctrica como lo son los edlicos y fotovoltaicos. Entre los sitios en donde se destaca el potencial
edlico se encuentran Baja California, Sonora, Coahuila, Nuevo Ledn, Oaxaca, Tamaulipas, entre otros.

En la siguiente figura se presentan las zonas con mayor potencial edlico en México, destacando el estado
de Coahuila.
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Figura II.3. Potencial edlico en Coahuila.?

Dado lo anterior, el promovente tiene la intencidn de desarrollar un Parque Edlico en el municipio de Villa
Unidn, en el estado de Coahuila, por lo que el presente proyecto forma parte de la etapa prospectiva para
la instalacion del Parque Eélico La Noria que consiste en un estudio de mecdnica de suelos, para obtener
las dindmicas de los suelos y con ello definir el disefio del parque asi como las cimentaciones de los
aerogeneradores.

Como se ha mencionado, los datos obtenidos del estudio de mecdnica de suelos son fundamentales para:

e Eldisefio del parque edlico.
e Eltipo de cimentacién de los aerogeneradores.

1 Fuente: Atlas Nacional de Zonas con Alto Potencial de Energia Limpias. https://www.gob.mx/sener/articulos/atlas-nacional-de-zonas-con-alto-

potencial-de-energias-limpias?idiom=es
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11.4.- Programa de trabajo

Para llevar a cabo el estudio de mecéanica de suelos se tiene contemplado un periodo de 4 meses (16
semanas).

Tabla Il.1 Programa de trabajo

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

ACTIVIDAD

Desmonte
Despalme
Excavaciones para mecanica de suelos
Obtencién de muestras
Pruebas de laboratorio
Actividades dispersion de material vegetal
6 y suelo proveniente de la actividad de
desmonte y despalme
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lll. Ubicacidn y superficie del predio o conjunto de predios y delimitacion de la porcidn en donde se
pretenda realizar el cambio de usos de suelo a través de planos georreferenciados

lll.1. Ubicacion del predio o conjunto de predios donde se ubicara el proyecto

Los trabajos de prospeccion para el parque edlico “La Noria” se llevaran a cabo dentro de los predios
Matamorefio, San Alberto y Balcones localizados en el municipio Villa Unidn, Coahuila. Las localidades mas
cercanas al sitio son Sabinas y Villa Unidn, que se ubican al oeste y noreste del area del Proyecto,

respectivamente.

Los predios donde se ubicaran los estudios de mecanica de suelos son propiedades privadas, de las cuales
se cuenta con los contratos de arrendamiento correspondientes (Anexo II1.1)

A continuacidn, se presenta la relacion de los predios por tipo o régimen de propiedad donde se ubicara

el Proyecto.

3255000

3248000

3241000

Tabla lll.1.

Régimen de propiedad de los terrenos involucrados en el Proyecto

Nombre del predio

Nombre del propietario

Régimen

Balcones

Matamoreio

San Alberto

Privado

Privado

Privado

Figura lll.1. Ubicacidn del sitio del Proyecto
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111.2. Representacidn grafica de la ubicacion geografica y geopolitica
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Se tomé como poligonos de estudio (Referencia) los conformados por los terrenos involucrados en el
Proyecto, lo que resulta en tres poligonos de estudio, tal y como se muestra la figura anterior.
El poligono de estudio que corresponde al predio de Balcones geograficamente se localiza en las

coordenadas siguientes:

Tabla lll.2. Coordenadas geograficas del poligono que corresponde al predio de Balcones

L. Nombre del Coordenadas geograficas (UTM)
Vértice .
predio X Y
1 Balcones 313614.1215 3103363.714
2 Balcones 324117.9783 3103312.265
3 Balcones 317701.0298 3098799.279
4 Balcones 311944.9861 3101962.117
5 Balcones 313614.1215 3103363.714

El poligono de estudio que corresponde al predio Matamorefio geograficamente se localiza en las

coordenadas siguientes:

Tabla Il1l.3. Coordenadas geograficas del poligono que corresponde al predio Matamoreio

P Nombre del Coordenadas geograficas (UTM)
Vértice .
predio X Y
1 Matamorefio 307150.7518 3098310.954
2 Matamorefio 310284.0823 3100860.296
3 Matamorefio 311394.4484 3093984.496
4 Matamorefio 307752.0573 3093400.416
5 Matamorefio 307150.7518 3098310.954

El poligono de estudio que corresponde al predio San Alberto geograficamente se localiza en las

coordenadas siguientes:

Tabla 111.4. Coordenadas geograficas del poligono que corresponde al predio San Alberto

P Nombre del Coordenadas geograficas (UTM)
Vértice .
predio X Y
1 San Alberto 311683.9019 3092205.008
2 San Alberto 310284.0823 3100860.296
3 San Alberto 311944.9861 3101962.117
4 San Alberto 312974.5085 3101397.854
5 San Alberto 313154.1306 3100161.692
6 San Alberto 313340.5195 3098840.402
7 San Alberto 313520.8289 3097745.226
8 San Alberto 313641.1303 3096909.161
9 San Alberto 313714.6151 3096488.665
10 San Alberto 313828.9247 3095794.642
11 San Alberto 313583.0022 3095423.489
12 San Alberto 313152.3012 3094696.084
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Vértice Nombrt.a del Coordenadas geograficas (UTM)

predio X Y

13 San Alberto 312879.2927 3094279.974

14 San Alberto 313892.0488 3093095.666

15 San Alberto 311683.9019 3092205.008

111.3. Ubicacion y delimitacidn fisica de la superficie del Proyecto
Los trabajos de mecanica de suelos que se llevaran a cabo se encuentran distribuidos de la siguiente forma:
1 en el predio Matamorefio y San Alberto (Sitio 1), 1 en el predio de San Alberto (Sitio 2), y el resto en el

predio Balcones (Sitios 3,4, 5y 6).

En la siguiente figura se muestra la ubicacion de los seis sitios donde se haran los trabajos de mecanica de
suelos.

Figura I11.2. Ubicacidn de los seis trabajos de mecanica de suelos

~11235000 -11228000 11221000
i i ENERGIA RENOVABLE
N LA NORIA, S. DER. L. C.V.
g € | DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO
8 8

MODALIDAD A PARTICULAR

PROYECTO:

"TRABAJOS DE PROSPECCION PARA
EL PARQUE EOLICO LA NORIA"

ELABORADO POR

3248000
3248000

Il Obras de mecanica de suelos

Predios

[ Balcones

[ Matamoreno
1000 2000 [ san Alberto
| |

3241000
3241000

11235000 ~11228000 ~11221000

A continuacidn, se presentan las coordenadas geograficas y los mapas de donde se desarrollaran los
trabajos de mecdnica de suelos.

ll1.3.1. Sitio 1

El sitio 1 se ubica en el predio Matamorefo y San Alberto. Cuenta con una superficie total de 6,306.142
m?y geograficamente se ubica en las siguientes coordenadas:
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Tabla I11.5. Coordenadas geograficas de la ubicacidn del sitio 1 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

Vértice Coordenadas geograficas UTM Vértice Coordenata:“ﬁeograflcas Vértice Coordenadas geograficas UTM Vértice Coordenadas geograficas UTM
X Y X Y X Y X Y
1 310032.26 3099259.41 55 309937.81 3099269.90 109 310416.44 3099688.64 163 310367.82 3099642.64
2 310013.88 3099252.35 56 309955.01 3099261.08 110 310416.48 3099688.68 164 310357.18 3099635.26
3 310013.33 3099252.20 57 309970.66 3099256.56 111 310418.69 3099691.03 165 310340.76 3099623.86
4 309993.60 3099249.06 58 309972.56 3099256.22 112 310418.72 3099691.07 166 310324.33 3099612.45
5 309993.36 3099249.04 59 309973.36 3099256.08 113 310427.61 3099701.43 167 310315.68 3099606.45
6 309993.13 3099249.02 60 309973.44 3099256.07 114 310427.64 3099701.47 168 310308.19 3099600.98
7 309992.90 3099249.01 61 309973.53 3099256.06 115 310429.28 3099703.55 169 310293.06 3099588.13
8 309992.81 3099249.01 62 309992.82 3099255.02 116 310434.34 3099710.36 170 310290.96 3099586.13
9 309992.73 3099249.01 63 310012.05 3099258.07 117 310434.37 3099710.40 171 310279.47 3099574.01
10 309992.65 3099249.02 64 310029.96 3099264.95 118 310440.59 3099719.70 172 310269.74 3099561.92
11 309973.03 3099250.08 65 310046.16 3099275.50 119 310444.34 3099725.93 173 310267.22 3099558.52
12 309972.87 3099250.10 66 310059.84 3099289.25 120 310447.39 3099731.21 174 310255.30 3099542.46
13 309972.70 3099250.12 67 310062.03 3099292.07 121 310450.65 3099736.84 175 310243.38 3099526.40
14 309972.54 3099250.14 68 310071.71 3099305.12 122 310461.34 3099755.35 176 310231.46 3099510.34
15 309971.53 3099250.31 69 310083.62 3099321.18 123 310473.43 3099776.26 177 310219.54 3099494.28
16 309969.43 3099250.69 70 310095.54 3099337.24 124 310478.62 3099773.26 178 310216.83 3099490.61
17 309969.14 3099250.76 71 310107.46 3099353.30 125 310466.54 3099752.35 179 310207.62 3099478.22
18 309953.07 3099255.40 72 310108.72 3099355.00 126 310455.85 3099733.84 180 310195.71 3099462.15
19 309952.87 3099255.46 73 310119.38 3099369.36 127 310452.59 3099728.21 181 310183.79 3099446.09
20 309952.53 3099255.61 74 310131.30 3099385.42 128 310449.51 3099722.88 182 310171.87 3099430.03
21 309934.79 3099264.71 75 310143.21 3099401.49 129 310445.71 3099716.57 183 310159.95 3099413.97
22 309934.66 3099264.78 76 310155.13 3099417.55 130 310445.67 3099716.51 184 310148.03 3099397.91
23 309934.26 3099265.05 77 310167.05 3099433.61 131 310445.63 3099716.45 185 310136.12 3099381.85
24 309918.77 3099277.69 78 310178.97 3099449.67 132 310445.59 3099716.39 186 310124.20 3099365.79
25 309918.39 3099278.07 79 310190.89 3099465.73 133 310439.32 3099707.01 187 310113.54 3099351.42
26 309918.34 3099278.12 80 310202.81 3099481.79 134 310439.28 3099706.95 188 310112.28 3099349.73
27 309905.86 3099293.69 81 310212.01 3099494.19 135 310439.23 3099706.89 189 310100.36 3099333.67
28 309905.61 3099294.05 82 310214.73 3099497.85 136 310439.19 3099706.82 190 310088.44 3099317.61
29 309901.56 3099300.97 83 310226.64 3099513.91 137 310434.07 3099699.94 191 310076.53 3099301.54
30 309901.42 3099301.25 84 310238.56 3099529.97 138 310434.02 3099699.88 192 310066.81 3099288.45
31 309896.42 3099312.39 85 310250.48 3099546.04 139 310432.31 3099697.70 193 310064.51 3099285.48
32 309896.33 3099312.60 86 310262.40 3099562.09 140 310432.26 3099697.63 194 310064.43 3099285.39
33 309896.29 3099312.72 87 310264.96 3099565.54 141 310432.22 3099697.59 195 310064.33 3099285.27
34 309893.31 3099322.19 88 310265.03 3099565.64 142 310423.24 3099687.12 196 310064.25 3099285.17
35 309893.26 3099322.34 89 310274.89 3099577.89 143 310423.20 3099687.08 197 310064.16 3099285.08
36 309890.76 3099332.01 90 310275.03 3099578.05 144 310423.15 3099687.03 198 310050.30 3099271.15
37 309885.75 3099351.37 91 310286.66 3099590.31 145 310423.11 3099686.98 199 310050.20 3099271.06
38 309880.74 3099370.73 92 310286.77 3099590.42 146 310420.79 3099684.50 200 310050.11 3099270.97
39 309875.73 3099390.10 93 310288.99 3099592.54 147 310420.72 3099684.43 201 310050.00 3099270.88
40 309870.72 3099409.46 94 310289.11 3099592.65 148 310420.68 3099684.39 202 310049.86 3099270.77
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A

PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO q V&A
LA NORIA" DERECHO - AMBIENTE - COMUNIDAD
Coordenadas geograficas UTM CECEL DR ED Coordenadas geograficas UTM Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice UT™M Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y
41 309865.71 3099428.82 95 310304.40 3099605.63 149 310410.62 3099674.55 203 310049.71 3099270.66
42 309860.90 3099447.43 96 310304.57 3099605.76 150 310410.57 3099674.50 204 310049.57 3099270.56
43 309866.71 3099448.94 97 310312.17 3099611.31 151 310410.51 3099674.44 205 310033.10 3099259.84
44 309871.52 3099430.32 98 310312.23 3099611.36 152 310410.46 3099674.39 206 310033.03 3099259.79
45 309876.53 3099410.96 99 310320.91 3099617.38 153 310406.11 3099670.55 207 310032.96 3099259.75
46 309881.54 3099391.60 100 310337.33 3099628.79 154 310406.05 3099670.50 208 310032.89 3099259.71
47 309886.55 3099372.24 101 310353.76 3099640.19 155 310405.99 3099670.45 209 310032.69 3099259.60
48 309891.56 3099352.87 102 310364.40 3099647.57 156 310405.93 3099670.40 210 310032.48 3099259.50
49 309896.57 3099333.51 103 310370.19 3099651.60 157 310390.23 3099658.21 211 310032.26 3099259.41
50 309899.05 3099323.92 104 310386.12 3099662.66 158 310390.16 3099658.16 212 310478.37 3099772.88
51 309901.96 3099314.69 105 310386.59 3099662.98 159 310390.09 3099658.11 213 310495.71 3099762.90
52 309906.83 3099303.86 106 310402.19 3099675.09 160 310390.03 3099658.06 214 310485.73 3099745.57
53 309910.68 3099297.27 107 310406.44 3099678.85 161 310389.53 3099657.72 215 310468.40 3099755.54
54 309922.83 3099282.12 108 310406.48 3099678.89 162 310373.61 3099646.67 216 310478.37 3099772.88
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO ‘ V&A
LA NORIA” OERECHO - AMIENTE - COMUIORD

Figura lll.3. Ubicacidn del sitio 1 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

~11236000 11235500 ~11235000

ENERGIA RENOVABLE

LANORIA, S. DER. L. C.V.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO

MODALIDAD A PARTICULAR

3250000

PROYECTO:

3250000

"TRABAJOS DE PROSPECCION PARA
EL PARQUE EOLICO LA NORIA"

ELABORADO POR

wa VEA

[ sitio 1

3249500
3249500

Predios

"1 Balcones
"] Matamoreno
["] San Alberto

-11236000 11235500 11235000

111.3.2. Sitio 2

El sitio 2 se ubica en el predio San Alberto. Cuenta con una superficie de 3,025.481 m?y geograficamente
se ubica en las siguientes coordenadas:
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A

ENERGIA RENOVABLE LA

NORIA, S. DER. L. C.V.

PARTICULAR
“TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO

LA NORIA”

PREPARADO POR:

Tabla 1ll.6. Coordenadas geograficas de la ubicacidn del sitio 2 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

L. Coordenadas geograficas UTM L. Coordenadas geograficas UTM . Coordenadas geograficas UTM . Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y
1 312482.90 3095032.51 32 312663.01 3095152.47 63 312521.29 3095032.86 94 312441.56 3095050.62
2 312496.39 3095032.04 33 312660.43 3095149.74 64 312515.28 3095030.42 95 312423.48 3095075.25
3 312502.73 3095032.92 34 312654.92 3095143.90 65 312515.18 3095030.39 96 312410.89 3095092.40
4 312513.16 3095036.04 35 312653.93 3095142.84 66 312515.01 3095030.33 97 312401.60 3095104.96
5 312519.04 3095038.42 36 312649.05 3095137.66 67 312504.23 3095027.11 98 312393.79 3095114.60
6 312533.27 3095044.18 37 312641.20 3095129.35 68 312503.90 3095027.03 99 312381.13 3095130.07
7 312552.91 3095052.11 38 312640.68 3095128.79 69 312503.79 3095027.01 100 312368.46 3095145.54
8 312563.95 3095058.04 39 312629.58 3095117.01 70 312496.96 3095026.06 101 312343.13 3095176.50
9 312566.00 3095059.51 40 312627.48 3095114.79 71 312496.55 3095026.03 102 312347.77 3095180.30
10 312568.21 3095061.26 41 312618.04 3095104.78 72 312496.44 3095026.03 103 312373.11 3095149.34
11 312569.82 3095062.66 42 312613.76 3095100.24 73 312482.44 3095026.53 104 312385.78 3095133.87
12 312572.27 3095065.00 43 312602.06 3095087.83 74 312482.02 3095026.57 105 312398.45 3095118.38
13 312573.17 3095065.93 44 312600.05 3095085.69 75 312481.94 3095026.59 106 312406.30 3095108.68
14 312581.70 3095074.98 45 312596.62 3095082.05 76 312476.11 3095027.78 107 312406.38 3095108.58
15 312581.96 3095075.25 46 312586.33 3095071.14 77 312475.73 3095027.88 108 312415.72 3095095.96
16 312592.25 3095086.17 47 312586.07 3095070.86 78 312466.50 3095031.08 109 312428.31 3095078.80
17 312595.68 3095089.81 48 312577.51 3095061.79 79 312466.13 3095031.24 110 312446.35 3095054.24
18 312597.69 3095091.94 49 312576.55 3095060.79 80 312459.40 3095034.72 111 312448.80 3095051.25
19 312609.40 3095104.36 50 312576.46 3095060.71 81 312459.28 3095034.79 112 312452.28 3095047.62
20 312613.68 3095108.90 51 312573.92 3095058.28 82 312459.17 3095034.85 113 312453.88 3095046.14
21 312623.12 3095118.91 52 312573.82 3095058.18 83 312456.73 3095036.40 114 312455.97 3095044.38
22 312625.21 3095121.13 53 312572.07 3095056.67 84 312456.56 3095036.51 115 312460.02 3095041.41
23 312636.32 3095132.91 54 312571.99 3095056.60 85 312452.34 3095039.61 116 312462.27 3095039.99
24 312636.84 3095133.46 55 312569.67 3095054.76 86 312452.18 3095039.73 117 312468.69 3095036.67
25 312644.69 3095141.78 56 312569.56 3095054.68 87 312449.97 3095041.60 118 312477.51 3095033.62
26 312649.57 3095146.96 57 312567.29 3095053.05 88 312449.87 3095041.68 119 312482.90 3095032.51
27 312650.56 3095148.01 58 312567.04 3095052.89 89 312448.14 3095043.27 120 312641.61 3095167.68
28 312656.07 3095153.86 59 312566.96 3095052.84 90 312448.01 3095043.40 121 312656.17 3095153.96
29 312658.65 3095156.59 60 312555.60 3095046.75 91 312444.39 3095047.18 122 312642.45 3095139.41
30 312662.69 3095160.88 61 312555.30 3095046.61 92 312444.24 3095047.34 123 312627.89 3095153.13
31 312667.06 3095156.77 62 312535.52 3095038.61 93 312441.66 3095050.50 124 312641.61 3095167.68
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO ‘ V&A

LA NORIA”

Figura lll.4. Ubicacidn del sitio 2 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

~11233000 11232800 ~11232600

ENERGIA RENOVABLE

LANORIA, S. DER. L. C.V.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO

MODALIDAD A PARTICULAR

3245000
3245000

PROYECTO:

"TRABAJOS DE PROSPECCION PARA
EL PARQUE EOLICO LA NORIA"

ELABORADO POR

wa VEA

3244800
3244800

[ sitio 2

Predios

[ Balcones
[ Matamoreno
["] San Alberto

3244600
3244600

-11233000 -11232800 ~11232600

111.3.3. Sitio 3

El sitio 3 se ubica en el predio Balcones. Cuenta con una superficie de 5,059.650 m?y geograficamente se
ubica en las siguientes coordenadas:
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO q V&A
LA NORIA” DERECHO - AMBIENTE - COMUNOAD

Tabla ll.7. Coordenadas geograficas de la ubicacidn del sitio 3 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

. Coordenadas geograficas UTM L. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM . . Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y
1 313560.17 3102766.04 49 313740.53 3102555.41 97 313730.40 3102632.54 145 313436.87 3102654.61
2 313567.11 3102762.41 50 313740.39 3102555.08 98 313729.42 3102634.02 146 313436.78 3102654.53
3 313595.47 3102747.50 51 313734.40 3102543.21 99 313721.61 3102645.78 147 313421.35 3102642.07
4 313614.72 3102737.38 52 313731.39 3102537.24 100 313719.69 3102648.68 148 313421.24 3102641.99
5 313630.88 3102728.88 53 313731.31 3102537.09 101 313709.22 3102659.43 149 313421.12 3102641.90
6 313634.89 3102726.77 54 313731.05 3102536.71 102 313704.06 3102663.94 150 313421.00 3102641.82
7 313634.98 3102726.72 55 313718.51 3102521.11 103 313700.32 3102667.21 151 313413.86 3102637.10
8 313643.85 3102721.67 56 313718.16 3102520.75 104 313694.08 3102672.66 152 313413.79 3102637.06
9 313643.97 3102721.60 57 313703.03 3102507.66 105 313687.19 3102678.67 153 313407.36 3102633.07
10 313648.40 3102718.76 58 313702.97 3102507.61 106 313676.41 3102688.08 154 313404.20 3102638.17
11 313648.51 3102718.68 59 313687.40 3102495.08 107 313668.39 3102695.09 155 313410.59 3102642.13
12 313651.08 3102716.87 60 313687.23 3102494.95 108 313663.90 3102699.01 156 313417.64 3102646.79
13 313651.18 3102716.79 61 313670.80 3102483.55 109 313660.50 3102701.98 157 313432.87 3102659.08
14 313654.14 3102714.50 62 313670.60 3102483.43 110 313650.46 3102709.76 158 313432.94 3102659.15
15 313664.25 3102706.67 63 313653.33 3102473.33 111 313647.56 3102712.01 159 313438.19 3102664.25
16 313664.36 3102706.57 64 313653.13 3102473.23 112 313645.11 3102713.74 160 313446.35 3102673.32
17 313667.85 3102703.53 65 313635.14 3102464.51 113 313640.80 3102716.50 161 313452.07 3102681.17
18 313672.34 3102699.61 66 313634.92 3102464.42 114 313632.05 3102721.48 162 313457.84 3102689.25
19 313680.36 3102692.60 67 313616.30 3102457.13 115 313628.09 3102723.57 163 313459.71 3102692.33
20 313691.13 3102683.19 68 313616.23 3102457.10 116 313611.93 3102732.07 164 313462.91 3102697.73
21 313698.03 3102677.18 69 313616.08 3102457.05 117 313592.68 3102742.19 165 313478.16 3102723.57
22 313704.26 3102671.73 70 313596.94 3102451.23 118 313564.32 3102757.10 166 313488.33 3102740.79
23 313708.00 3102668.46 71 313596.77 3102451.18 119 313557.69 3102760.56 167 313491.04 3102745.37
24 313713.26 3102663.87 72 313577.33 3102446.50 120 313539.19 3102765.37 168 313491.29 3102745.72
25 313713.44 3102663.70 73 313538.41 3102437.27 121 313523.61 3102763.63 169 313500.47 3102757.10
26 313724.18 3102652.67 74 313517.80 3102432.39 122 313521.16 3102762.84 170 313500.86 3102757.49
27 313724.33 3102652.51 75 313516.33 3102438.20 123 313504.79 3102752.90 171 313501.23 3102757.76
28 313724.53 3102652.24 76 313516.39 3102438.22 124 313496.09 3102742.13 172 313518.34 3102768.15
29 313726.61 3102649.10 77 313537.02 3102443.11 125 313493.50 3102737.74 173 313518.65 3102768.31
30 313734.42 3102637.34 78 313575.93 3102452.34 126 313483.33 3102720.52 174 313518.98 3102768.44
31 313735.58 3102635.59 79 313595.28 3102457.00 127 313468.08 3102694.68 175 313522.06 3102769.43
32 313735.68 3102635.43 80 313614.22 3102462.76 128 313464.86 3102689.24 176 313522.46 3102769.53
33 313735.87 3102635.03 81 313632.63 3102469.97 129 313462.94 3102686.08 177 313522.65 3102769.56
34 313743.18 3102616.46 82 313650.41 3102478.58 130 313462.88 3102685.99 178 313539.07 3102771.39
35 313743.21 3102616.38 83 313667.47 3102488.55 131 313462.82 3102685.89 179 313539.44 3102771.41
36 313743.35 3102615.86 84 313683.72 3102499.82 132 313462.75 3102685.80 180 313539.80 3102771.39
37 313744.86 3102606.82 85 313699.17 3102512.25 133 313456.93 3102677.66 181 313540.16 3102771.32
38 313745.96 3102600.17 86 313714.02 3102525.11 134 313451.16 3102669.72 182 313559.53 3102766.28
39 313746.64 3102596.10 87 313726.18 3102540.23 135 313451.10 3102669.64 183 313559.81 3102766.20
40 313746.68 3102595.69 88 313729.05 3102545.91 136 313451.03 3102669.56 184 313560.17 3102766.04
41 313746.84 3102589.24 89 313734.90 3102557.53 137 313450.95 3102669.46 185 313410.94 3102665.90

p
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO q V&A
LA NORIA” DERECHO - AMBIENTE - COMUNOAD

. Coordenadas geograficas UTM L. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM . . Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y

42 313746.84 3102589.16 90 313739.04 3102571.91 138 313450.88 3102669.38 186 313421.49 3102648.91
43 313746.83 3102588.92 91 313739.78 3102576.07 139 313442.61 3102660.20 187 313404.50 3102638.36
44 313745.75 3102575.45 92 313740.84 3102589.24 140 313442.55 3102660.13 188 313393.95 3102655.35
45 313745.71 3102575.17 93 313740.68 3102595.33 141 313442.48 3102660.05 189 313410.94 3102665.90
46 313744.92 3102570.71 94 313740.04 3102599.19 142 313442.41 3102659.98

47 313744.85 3102570.40 95 313738.94 3102605.84 143 313437.05 3102654.78

48 313740.59 3102555.60 96 313737.49 3102614.55 144 313436.96 3102654.69
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DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO ‘ V&A

LA NORIA”

Figura lll.5. Ubicacidn del sitio 3 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

-11232000 11231800 -11231600

ENERGIA RENOVABLE

LANORIA, S. DER. L. C.V.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO

MODALIDAD A PARTICULAR

3253600

3253600

PROYECTO:

"TRABAJOS DE PROSPECCION PARA
EL PARQUE EOLICO LA NORIA"

ELABORADO POR

wa VEA

3253400

3253400

[ sitio 3

Predios

[ Balcones
[ Matamoreno
[] San Alberto

3253200
3253200

-11232000 11231800 -11231600

1l1.3.4. Sitio 4

El sitio 4 se ubica en el predio Balcones. Cuenta con una superficie de 3,791.894 m?y geograficamente se
ubica en las siguientes coordenadas:

Pagina 11 de 19



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PREPARADO POR:

ENERGIA RENOVABLE LA PARTICULAR
NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO q V&A
LA NORIA” DERECHO - AMBIENTE - COMUNOAD

Tabla 111.8. Coordenadas geograficas de la ubicacidn del sitio 4 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

L. Coordenadas geograficas UTM L. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y
1 317078.78 3101559.61 47 317081.38 3101552.91 93 316850.23 3101677.71 139 316824.92 3101851.28
2 317082.21 3101558.87 48 317081.29 3101552.93 94 316850.16 3101677.76 140 316824.92 3101851.10
3 317085.07 3101559.58 49 317077.23 3101553.81 95 316850.10 3101677.82 141 316824.92 3101850.85
4 317086.99 3101560.95 50 317077.14 3101553.83 96 316850.03 3101677.87 142 316824.37 3101830.85
5 317106.40 3101580.33 51 317077.04 3101553.85 97 316849.87 3101678.02 143 316823.47 3101798.27
6 317134.71 3101608.59 52 317076.86 3101553.90 98 316849.72 3101678.16 144 316822.62 3101767.25
7 317152.88 3101626.72 53 317076.77 3101553.93 99 316849.57 3101678.31 145 316822.34 3101756.76
8 317157.12 3101622.48 54 317076.66 3101553.97 100 316836.42 3101692.97 146 316822.34 3101751.20
9 317138.95 3101604.34 55 317076.59 3101553.99 101 316836.35 3101693.04 147 316822.35 3101751.11
10 317110.64 3101576.08 56 317076.51 3101554.03 102 316836.26 3101693.16 148 316822.36 3101751.01
11 317091.14 3101556.62 57 317076.33 3101554.10 103 316836.18 3101693.27 149 316824.89 3101731.86
12 317091.05 3101556.53 58 317076.25 3101554.14 104 316836.10 3101693.37 150 316831.20 3101713.52
13 317090.96 3101556.44 59 317076.08 3101554.23 105 316834.00 3101696.36 151 316837.17 3101702.49
14 317090.86 3101556.36 60 317076.00 3101554.27 106 316833.94 3101696.45 152 316838.94 3101699.77
15 317090.77 3101556.28 61 317075.92 3101554.31 107 316832.10 3101699.27 153 316840.96 3101696.89
16 317090.67 3101556.21 62 317075.83 3101554.37 108 316832.06 3101699.34 154 316853.94 3101682.43
17 317090.58 3101556.14 63 317075.75 3101554.42 109 316832.02 3101699.41 155 316869.50 3101670.86
18 317088.33 3101554.53 64 317075.67 3101554.47 110 316831.97 3101699.49 156 316879.55 3101665.62
19 317088.25 3101554.48 65 317073.86 3101555.69 111 316831.93 3101699.56 157 316879.60 3101665.59
20 317088.17 3101554.43 66 317073.71 3101555.79 112 316825.86 3101710.77 158 316887.10 3101662.22
21 317088.01 3101554.33 67 317073.57 3101555.90 113 316825.76 3101710.98 159 316911.90 3101651.13
22 317087.93 3101554.28 68 317073.44 3101556.01 114 316825.66 3101711.20 160 316923.60 3101646.04
23 317087.77 3101554.19 69 317060.29 3101567.51 115 316825.58 3101711.41 161 316934.46 3101641.57
24 317087.68 3101554.15 70 317045.24 3101580.68 116 316819.17 3101730.05 162 316942.05 3101638.57
25 317087.51 3101554.07 71 317031.33 3101592.86 117 316819.10 3101730.27 163 316960.73 3101631.61
26 317087.42 3101554.03 72 317030.35 3101593.70 118 316819.04 3101730.50 164 316990.01 3101621.17
27 317087.26 3101553.97 73 317016.81 3101603.37 119 316818.99 3101730.73 165 317001.94 3101616.92
28 317087.16 3101553.93 74 317014.41 3101604.74 120 316818.98 3101730.79 166 317002.16 3101616.84
29 317086.98 3101553.88 75 316999.80 3101611.32 121 316818.97 3101730.86 167 317017.00 3101610.15
30 317086.89 3101553.85 76 316988.00 3101615.52 122 316818.96 3101730.92 168 317017.26 3101610.02
31 317086.80 3101553.83 77 316958.68 3101625.97 123 316816.39 3101750.42 169 317019.93 3101608.50
32 317083.33 3101552.96 78 316939.90 3101632.97 124 316816.37 3101750.61 170 317020.18 3101608.34
33 317083.23 3101552.94 79 316932.21 3101636.01 125 316816.36 3101750.81 171 317033.95 3101598.51
34 317083.13 3101552.92 80 316921.26 3101640.52 126 316816.35 3101751.00 172 317034.15 3101598.35
35 317083.03 3101552.90 81 316909.48 3101645.64 127 316816.34 3101756.80 173 317035.26 3101597.39
36 317082.94 3101552.88 82 316884.64 3101656.75 128 316816.34 3101756.89 174 317049.20 3101585.20
37 317082.84 3101552.87 83 316877.09 3101660.14 129 316816.63 3101767.41 175 317064.24 3101572.02
38 317082.65 3101552.85 84 316877.01 3101660.18 130 316817.48 3101798.43 176 317077.20 3101560.68
39 317082.55 3101552.84 85 316876.93 3101660.22 131 316818.37 3101831.02 177 317077.29 3101560.61
40 317082.36 3101552.83 86 316876.85 3101660.26 132 316818.92 3101850.98 178 317077.35 3101560.57
41 317082.24 3101552.83 87 316866.62 3101665.59 133 316818.92 3101851.08 179 317078.78 3101559.61
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L. Coordenadas geograficas UTM L. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y
42 317082.06 3101552.83 88 316866.56 3101665.62 134 316818.11 3101866.77 180 317163.87 3101629.24
43 317081.96 3101552.84 89 316866.48 3101665.67 135 316817.56 3101870.36 181 317178.02 3101615.10
44 317081.77 3101552.85 90 316866.30 3101665.77 136 316823.49 3101871.27 182 317163.88 3101600.96
45 317081.67 3101552.86 91 316866.16 3101665.87 137 316824.06 3101867.53 183 317149.73 3101615.10
46 317081.49 3101552.89 92 316866.01 3101665.97 138 316824.09 3101867.23 184 317163.87 3101629.24
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Figura llIl.6. Ubicacidn del sitio 4 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos
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l11.3.5. Sitio 5

El sitio 5 se ubica en el predio Balcones. Cuenta con una superficie de 4,372.140 m?y geograficamente se
ubica en las siguientes coordenadas:
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Tabla 111.9. Coordenadas geograficas de la ubicacidn del sitio 5 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos

. Coordenadas geograficas UTM L L. Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM . Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y

1 320034.34 3101435.50 23 320164.09 3101626.29 45 320194.94 3101591.54 67 320199.23 3101528.24
2 320004.89 3101421.63 24 320155.17 3101639.42 46 320196.83 3101588.57 68 320199.14 3101528.05
3 320002.34 3101427.06 25 320133.19 3101671.83 47 320196.90 3101588.46 69 320198.22 3101526.27
4 320031.78 3101440.93 26 320124.65 3101684.74 48 320196.94 3101588.38 70 320198.16 3101526.16
5 320100.29 3101473.19 27 320083.95 3101746.24 49 320199.54 3101583.53 71 320198.06 3101526.01
6 320130.99 3101487.64 28 320069.47 3101768.14 50 320199.72 3101583.14 72 320192.39 3101517.39
7 320149.08 3101496.17 29 320030.24 3101827.43 51 320203.69 3101572.23 73 320192.18 3101517.11
8 320166.72 3101504.47 30 320012.83 3101853.75 52 320203.80 3101571.88 74 320192.11 3101517.03
9 320182.84 3101515.68 31 319993.37 3101883.17 53 320204.44 3101569.13 75 320187.07 3101511.41
10 320187.50 3101520.88 32 319981.19 3101901.58 54 320204.47 3101568.97 76 320186.76 3101511.12
11 320192.97 3101529.18 33 319986.19 3101904.89 55 320204.50 3101568.79 77 320186.55 3101510.96
12 320193.77 3101530.73 34 319998.37 3101886.48 56 320205.73 3101558.17 78 320169.94 3101499.40
13 320196.17 3101536.25 35 320017.83 3101857.06 57 320205.75 3101557.82 79 320169.73 3101499.26
14 320197.74 3101541.11 36 320035.25 3101830.74 58 320205.75 3101557.67 80 320169.51 3101499.15
15 320199.29 3101548.87 37 320074.47 3101771.45 59 320205.28 3101548.35 81 320151.64 3101490.74
16 320199.74 3101557.73 38 320088.96 3101749.55 60 320205.23 3101547.98 82 320133.55 3101482.22
17 320198.56 3101567.93 39 320129.65 3101688.05 61 320205.22 3101547.91 83 320102.84 3101467.76
18 320198.00 3101570.34 40 320138.17 3101675.17 62 320203.59 3101539.76 84 320034.34 3101435.50
19 320194.15 3101580.88 41 320160.14 3101642.79 63 320203.50 3101539.43 85 320003.51 3101449.74
20 320191.71 3101585.44 42 320169.06 3101629.66 64 320201.84 3101534.27 86 320021.62 3101458.23
21 320189.90 3101588.28 43 320192.41 3101595.26 65 320201.80 3101534.16 87 320030.11 3101440.12
22 320187.45 3101591.89 44 320194.89 3101591.61 66 320201.73 3101533.99 88 320012.00 3101431.63
89 320003.51 3101449.74
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Figura lll.7. Ubicacidn del sitio 5 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos
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111.3.6. Sitio 6
El sitio 6 se ubica en el predio Balcones. Cuenta con una superficie de 2,375.239 m?y geograficamente se
ubica en las siguientes coordenadas:
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Tabla 111.10. Coordenadas geograficas de la ubicacidn del sitio 6 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecanica de suelos

. Coordenadas geograficas UTM . Coordenadas geograficas UTM . Coordenadas geograficas UTM .. Coordenadas geograficas UTM
Vértice Vértice Vértice Vértice
X Y X Y X Y X Y
1 323113.82 3103236.79 26 323189.57 3103143.87 51 323058.92 3103071.23 76 323136.98 3103216.71
2 323131.80 3103228.56 27 323184.76 3103127.85 52 323049.11 3103070.36 77 323128.95 3103223.26
3 323132.05 3103228.43 28 323184.63 3103127.50 53 323048.58 3103076.34 78 323111.57 3103231.22
4 323132.45 3103228.16 29 323184.46 3103127.17 54 323058.38 3103077.21 79 323109.49 3103231.74
5 323140.89 3103221.26 30 323184.25 3103126.87 55 323078.31 3103078.98 80 323102.00 3103232.90
6 323141.08 3103221.10 31 323172.03 3103111.09 56 323090.58 3103080.07 81 323092.80 3103232.97
7 323153.77 3103208.67 32 323171.74 3103110.76 57 323098.04 3103081.02 82 323082.95 3103231.40
8 323167.66 3103195.06 33 323171.40 3103110.48 58 323099.19 3103081.22 83 323073.73 3103229.09
9 323174.15 3103188.71 34 323163.88 3103105.12 59 323111.52 3103084.28 84 323072.27 3103234.91
10 323174.21 3103188.65 35 323163.65 3103104.97 60 323116.55 3103086.04 85 323081.62 3103237.25
11 323176.03 3103186.76 36 323141.69 3103092.21 61 323130.98 3103092.93 86 323081.85 3103237.30
12 323176.17 3103186.60 37 323137.13 3103089.56 62 323134.11 3103094.75 87 323092.10 3103238.94
13 323176.45 3103186.22 38 323133.88 3103087.68 63 323138.67 3103097.40 88 323092.58 3103238.98
14 323182.22 3103176.61 39 323133.67 3103087.57 64 323160.51 3103110.09 89 323102.27 3103238.90
15 323186.81 3103168.96 40 323118.99 3103080.55 65 323167.56 3103115.11 90 323102.71 3103238.87
16 323187.05 3103168.46 41 323118.70 3103080.43 66 323179.17 3103130.10 91 323110.58 3103237.64
17 323187.10 3103168.31 42 323113.37 3103078.57 67 323183.74 3103145.31 92 323110.81 3103237.60
18 323188.40 3103163.99 43 323113.10 3103078.49 68 323183.96 3103147.79 93 323113.29 3103236.98
19 323188.49 3103163.64 44 323100.53 3103075.37 69 323182.57 3103162.54 94 323113.59 3103236.89
20 323188.52 3103163.40 45 323100.32 3103075.33 70 323181.46 3103166.21 95 323113.82 3103236.79
21 323189.96 3103148.07 46 323098.99 3103075.10 71 323177.07 3103173.52 96 323074.53 3103072.64
22 323189.98 3103147.79 47 323098.86 3103075.08 72 323171.48 3103182.84 97 323076.34 3103052.72
23 323189.96 3103147.51 48 323091.29 3103074.11 73 323169.92 3103184.45 98 323056.42 3103050.91
24 323189.68 3103144.46 49 323091.17 3103074.10 74 323163.46 3103190.77 99 323054.62 3103070.83
25 323189.65 3103144.21 50 323078.84 3103073.01 75 323149.57 3103204.38 100 323074.53 3103072.64
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Figura l11.8. Ubicacidn del sitio 6 donde se llevaran a cabo los trabajos de mecdnica de suelos
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lll.4. Dimensiones del Proyecto
Las superficies de cada predio se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 11l.11. Tabla de superficies de los poligonos donde se ubica el Proyecto

Predio . Superficie
m ha
Balcones 30,540,380.66 3,054.038066
Matamorefio 21,306,084.17 2,130.608417
San Alberto 22,210,034.76 2,221.003476

Los predios o propiedades donde se realizaran los trabajos de mecdnica de suelos suman en total 7,405.65
hectareas, de las cuales 2.49 hectdreas (0.034 %) corresponden al drea donde se llevaran a cabo dichos
trabajos. Ademas, todos los predios son de propiedad privada.

111.5. Indicar si el Proyecto se ubica dentro de alguna modalidad de area natural protegida (ANP)
El Proyecto promovido por Energia Renovable La Noria S. de R.L. C.V, no se encuentra dentro de la

poligonal de ningln éarea natural protegida (ANP) de caracter federal, estatal y/o municipal, segun los
datos obtenidos del sitio oficial de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas.
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Figura 111.9. Ubicacidn del Proyecto con respecto a las ANP.
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IV. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la cuenca hidrolégico-forestal en donde se
ubique el predio

Este Capitulo del DTU Modalidad A Particular tiene el objetivo de describir y analizar de forma integral la
Cuenca Hidroldgica Forestal que constituye el entorno del Proyecto. Por lo que se delimitara el drea de
estudio tomando una serie de criterios técnicos, normativos y de planeacién.

IV.1. Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto

El instructivo para la elaboracion del Documento Técnico Unificado (DTU) del tramite de Cambio de Uso
de Suelo Forestal, modalidad A, establece que la descripcidon del drea de estudio puede ser a nivel
cuenca o subcuenca. En este sentido, para este caso se retoma a nivel de cuenca.

El concepto de “Area de Estudio” puede ser muy diverso y tan flexible como lo pueda establecer el
interesado. Siguiendo la directriz marcada en la fraccién XVI del articulo 7 de la LGDFS, se establece que
la Cuenca Hidrografica es la “superficie geografica delimitada por la parte mas alta de las montafias a
partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales se unen y desembocan a una presa, lago o al
mar”. De esta manera, e inspirdndose en una interpretaciéon extensiva del concepto, se procede a
establecer la ruta de elaboracién de una microcuenca que pueda fungir como Area de Estudio del
Proyecto, basdandose en el acervo disponible de los Modelos Digitales de Elevacién —MDE, se pueden
delimitar microcuencas como unidades funcionales de estudio, las cuales pueden disefiarse con una
superficie que resulte apropiada a la escala espacial y repercusién ambiental del proyecto que alberga,
permitiendo obtener indicadores mas realistas de los efectos que el Proyecto puede ejercer sobre su
entorno inmediato.

Para caracterizar y analizar la Cuenca Hidrolégica Forestal (CHF) se considerd: la biodiversidad,
distribucidn y amplitud de los componentes del paisaje, asi como la composiciéon de los ecosistemas
(unidades climaticas, patrones hidrolégicos, vegetacién segun sea el caso) que por su fragilidad,
vulnerabilidad e importancia en su estructura pudieran verse afectados en el momento de ejecutar el
Proyecto.

Procesamiento

La presencia de sumideros o elevaciones puntuales muy bruscas en el relieve puede originar que el
sistema desarrolle lecturas anémalas de la topografia general que pudieran causar la definicién de
direccion de flujo erréneo. Para mitigarlas se atenudan las imperfecciones en la superficie del modelo,
suavizando dichas imperfecciones y permitiendo que alcancen el nivel del terreno de alrededor, con el
objetivo de poder determinar de forma adecuada la direccion del flujo.

Se crean las direcciones de flujo desde cada celda hasta su vecina con la pendiente descendente mas
acusada. Posteriormente, se calculé el flujo acumulado de todas las celdas que fluyen a una celda de
pendiente descendente en el modelo de salida. Aquellas que presentan una acumulacion alta identifican
canales de rios o arroyos; por su parte, aquellas con direccién de flujo débil reciben pocos afluentes y no
contribuyen a un flujo definido aguas abajo.
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Una vez procesadas digitalmente todas las etapas anteriores, el paso final es el establecimiento del
trazado de las microcuencas resultantes en el area geografica. Se establecen los pardametros de entrada

para la configuraciéon del resultado y, una vez obtenido, se crea un poligono shape que permita integrar
en su interior el conjunto predial vinculante al Proyecto.

Figura IV.1. Delimitacién de la Cuenca Hidroldgica Forestal
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La Cuenca Hidroldgica Forestal (CHF) del proyecto “Trabajos de Prospeccién para El Parque Edlico La
Noria” abarca los siguientes criterios:

a) Los principales elementos bidticos y abioticos que pudieran llegar a tener alguna relacién con el
Proyecto, por lo que permite una comprensién de las relaciones e interacciones entre el
Proyecto y los elementos ambientales del entorno.

b) Los elementos ambientales considerados para la delimitacién de la CHF pueden ser considerados
como indicadores, por ejemplo, agua, suelo y biota, y constituyen la base para el mantenimiento
de procesos bioldgicos, fisicos y quimicos de la naturaleza.

c)

Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro de la CHF son homogéneas o sostienen
una relacién/influencia cercana.

Las microcuencas seleccionadas incluyeron aquellas que cumplieran los siguientes criterios:
a) Influencia directa para el Proyecto (aquellas que se interceptan)

b) Que cubrieran los predios, parcelas o terrenos cercanos al Proyecto y sujetos a las mismas presiones
actuales
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c) Dentro de la zona de influencia local presentan caracteristicas similares en cuestién de pendiente, uso
de suelo, vegetacidén, fauna, etc.

Las microcuencas representan a las subunidades de captura y contribucién hidroldgica dentro de una
subcuenca. Las microcuencas estan relacionadas directamente con la geomorfologia, ya que la
topografia de la zona delimita los bordes de la cuenca y a su vez los escurrimientos que forman el ciclo
hidroldgico local y regional.

El clima y la geomorfologia de las microcuencas, asi como su interaccion con la geologia permiten la
creacioén de suelos, los cuales favorecen las condiciones propicias para el desarrollo de las comunidades
vegetales que funcionan como sustento y delimitan la distribucién y desplazamiento local de la fauna. De
esta forma, las caracteristicas del medio fisico y biético son directamente relativas a las microcuencas.

La delimitacién del Area de Influencia se generé con la finalidad de que los elementos abidticos y biéticos
que pudieran tener algln tipo de interaccidon con alguna de las obras y actividades del “Trabajos de
Prospeccidén para El Parque Edlico La Noria” pudieran ser analizados y asi evaluar el grado de afectacién
positiva o negativa del Proyecto sobre esta unidad espacial. Por lo tanto, el drea de influencia sera el
area geografica en relacidn con la cual se van a estimar los impactos ambientales.

Para la delimitacién del Area de Influencia se tomaron como base las caracteristicas de las obras y
actividades que se desarrollaran en el Proyecto considerandose ademas lo siguiente:

e Limites del Proyecto: escalas de tiempo y espacio sobre las que el Proyecto se extendera

e El alcance de todos los impactos potenciales del Proyecto (emisiones de ruido, polvos, pérdida de la
cobertura vegetal por desmontes, afectacidn al habitat de la fauna, alteraciones al paisaje, entre otros)
durante la realizacién de las obras de mecanica de suelos.

* Areas sensibles

* Riqueza y distribucion de la fauna

En resumen, las superficies de cada area se incluyen a continuacién:

Cuenca Hidrologica Forestal (CHF)........coeeeeeeveeicvicecenanne 20,580.55 ha
Area de iNfUENCIA (Al)..cveeeeeeeeeeeeeeeee e es s 299.28 ha
Prospeccién para El Parque Eédlico La Noria (P)............... 2.49 ha

IV.2. Caracterizacidn y analisis de la Cuenca Hidroldgico-Forestal

La caracterizacion del medio fisico se hizo a través del analisis documental y cartografico elaborado por
el INEGI y otras dependencias gubernamentales, los aspectos del medio bidtico se realizaron a través de
una revision bibliografica exhaustiva complementado los trabajos de campo realizados particularmente
en el area del estudio.

Los aspectos del medio socioeconémico de la Cuenca Hidroldgica Forestal se caracterizaron a nivel
municipal con la informacién del dltimo censo del 2010 asi como los estudios de marginacion elaborados
por CONAPO.
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IV.2.1. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental de la CHF
IV.2.2 Medio fisico

El clima es la interaccién de fendmenos meteorolégicos que caracterizan el estado medio de la
atmodsfera en un area de la superficie terrestre, o bien, un conjunto de los valores promedio de las
condiciones atmosféricas que caracterizan una regidén. Entre los componentes del clima destacan Ia
temperatura, presion atmosférica, humedad, viento y precipitacién. Los factores que modifican estos
componentes son la latitud, altitud, el relieve, e incluso las corrientes ocednicas.

Las variables ambientales hacen muy complejo establecer una clasificacion de los climas del mundo.
Meéxico utiliza un sistema de climas basado en la clasificacion de Képpen, con las modificaciones que
realizd E. Garcia en 1964 para la Comisidn de Estudios del Territorio Nacional, y posteriormente para el
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) en 1980.

Con base en esta clasificacion los climas se dividen en seis grandes grupos basados en los niveles de
temperatura y aridez. Para la clasificacién se utilizan cuatro grupos o unidades: clima calido, clima frio,
clima seco y clima templado. Estos, a su vez, se reagrupan dependiendo la humedad, clasificados de
forma general como himedo, subhimedo, semiseco y seco.

De acuerdo con el INEGI, en la CHF delimitada para el Proyecto se identifica exclusivamente el clima Seco
semicalido Bs(h’) hw segln la clasificacién climdtica de Koppen modificada por E. Garcia (1988) para
México.
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Temperatura.

climatolégicas, temperatura y precipitacion, obteniéndose la siguiente informacién

Tabla IV.1. Estaciones meteoroldgicas cercanas a la zona de estudio (metros sobre el nivel del mar =
m.s.n.m.).
< . . . . Altura
Estacion No. Municipio y estado Latitud Longitud

(m.s.n.m.)

Sabinas (DGE) 5033 Sabinas, Coahuila 27° 50" 48" N. 101° 07’ 22" W. 339

Allende (SMN) 5002 Allende, Coahuila 28°20° 00” N. 100° 50’ 00" W. 374
Con el registro de informacion de las dos estaciones se prosiguio a realizar un promedio de las variables

La temperatura media mensual registrada en las dos estaciones oscila entre los 12.0°C y los 30.0 °C. Los

7
se puede observar en la siguiente tabla

meses mas calidos son Junio, Julio y Agosto con una media de 29.1°C, 29.7°C y 28.4°C respectivamente

Los meses mas frios son Diciembre, Enero y Febrero con 5.4 °C, 4.8°C y 6.8°C respectivamente, tal cdmo
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Tabla IV.2. Temperatura media mensual registrada en las normales climatoldgicas.

Sabinas Allende Media
Minimo | Media | Maximo | Minimo | Media | Maximo | Minimo | Media | Maximo

Enero 4.3 12.0 19.7 5.2 13.0 28.5 4.8 12.5 24.1
Febrero 6.5 14.6 22.7 7.0 15.1 30.6 6.8 14.9 26.7
Marzo 10.8 19.1 27.4 10.2 19.1 334 10.5 19.1 304
Abril 15.3 233 313 13.8 22.7 36.6 14.6 23.0 34.0
Mayo 19.9 27.0 34.0 17.5 26.4 41.6 18.7 26.7 37.8
Junio 22.3 29.2 36.1 20.2 28.9 41.2 213 290.1 38.7
Julio 23.3 30.0 36.7 20.7 294 42.4 22.0 29.7 39.6
Agosto 23.1 29.9 36.8 20.7 26.8 42.1 21.9 28.4 39.5
Septiembre 20.6 27.1 33.6 18.5 22.6 40.4 19.6 24.9 37.0
Octubre 15.7 22.6 29.5 14.4 17.6 36.3 15.1 20.1 32.9
Noviembre 9.4 17.0 24.5 9.4 13.8 32.2 9.4 15.4 28.4
Diciembre 5.0 12.6 20.3 5.7 22.1 29.6 5.4 17.4 25.0

Figura IV.3. Comportamiento de la Temperatura Media Mensual registrada en las normales
climatoloégicas.
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Precipitacion.

La precipitacidn del mes mas lluvioso registrada en las dos estaciones acontece en septiembre con una
media de 74.25 mm y la precipitacidon del mes mas seco ocurre en diciembre con una media de 24.80
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mm, tal como se observa en la tabla y figura a continuacién. La precipitacion media anual es de 37.35
mm.

Tabla IV.3. Precipitacion media, maxima mensual (Max. men.) y maxima diaria (Max. diaria).

Sabinas Allende Media

Media | et | ‘ciria | M2 | e | ‘diia | M| mensun | atain
Enero 13.6 73.7 38 12.5 86 32 13.05 79.85 35
Febrero 14.9 91 81 13.2 112 76 14.05 101.5 78.5
Marzo 15.5 149.5 79 17 164 108 16.25 156.75 93.5
Abril 37.8 224 140 40 210 90 38.9 217 115
Mayo 67.1 223 170 65.5 237 94 66.3 230 132
Junio 59.9 388 112.5 45.6 375 124 52.75 381.5 118.25
Julio 48.3 210.5 103 49 511 80 48.65 360.75 91.5
Agosto 54 239 103 48.2 339 102 51.1 289 102.5
Septiembre 75.6 299.7 117 72.9 371 104 74.25 335.35 110.5
Octubre 43.1 134.5 101.5 41.5 182 75 42.3 158.25 88.25
Noviembre 17.5 84.7 80 18.8 105.8 89 18.15 95.25 84.5
Diciembre 12.2 84.7 73 12.6 90 48 12.4 87.35 60.5

Figura IV.4. Comportamiento de la Precipitacion Media Mensual registrada en las normales
climatolégicas.

ENERGIA RENOVABLE LA
s Media ——Méximo NORIA, S. DER. L. D.V.

450,00

400.00

DOCUMENTO TECNICO
UNIFICADO MODALIDAD A
PARTICULAR

35000

300.00

V PROYECTO:
“TRABAJOS DE PROSPECCION
e PARA EL PARQUE EOLICO LA
NORIA
200.00
1500 \ ELABORADO POR:

FV&A

Precipitacién mm

50.00

PRECIPITACION MEDIA
oo — B0 FER ..____.l I I - I I ______ I _ Bl mm MENSUAL

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre




PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOQLICO LA NORIA” q V&A

Figura IV.5. Isoyetas e Isotermas en el area de estudio.
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Periodo de sequia (Diagrama Ombrotérmico).

El diagrama ombrotérmico permite identificar el periodo seco en el cual la precipitacidn es inferior a dos
veces la temperatura media, si la curva de precipitaciones estd por debajo de la curva de temperatura, el
area comprendida entre las dos curvas nos indicard la duracidn e intensidad del periodo de sequia.

A continuacion, se presenta dicho diagrama dentro del drea de estudio para el periodo comprendido
entre 1951-2010.

Tabla 1V.4. Datos de temperatura y precipitacion media mensual.

Ene | Feb | Mar | Abr | May Jun Jul Ago Sep Oct | Nov | Dic
Precipitacién (mm) 26.1 [28.1 (325 |(77.8 |132.6 |105.5 [97.3 |102.2 (1485 |84.6 |36.3 |24.8
Temperatura (°C) 125 |149 (191 |23 26.7 29.1 29.7 |28.4 24.9 20.1 |154 |17.4
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Figura IV.6. Diagrama Ombrotérmico.

—Temperatura (°C}  =—Precipitacidn (mm) ENERGiA RENOVABLE LA
80.0 - 160.00 NORIA, S. DER.L.D.V.

700 T 140.00

DOCUMENTO TECNICO

600 I 120,00 UNIFICADO MODALIDAD A
v £ PARTICULAR

£ s00 f 10000 §

B 3

g -g PROYECTO:

= 400 =

“TRABAJOS DE PROSPECCION
PARA EL PARQUE EOLICO LA
300 60.00 NORIA

200 / “< 000 ELABORADO POR:

100 - 20,00 IJ.V&A

30.00

0.0 T T T T + 0.00

& &S DIAGRAMA
OMBROTERMICO

Vientos dominantes.

El viento es un elemento climatoldgico definido como el “aire en movimiento” y se describe por las
caracteristicas de velocidad y direccidn. Debido a esto, se le considera como un vector de magnitud. La
rosa de los vientos nos permite representar simultdneamente la relacion que existe entre las
caracteristicas que componen el viento. La informacion de cada rosa de viento muestra la frecuencia de
ocurrencia de los vientos en 16 sectores de direccion (E, ENE, NE, NNE, W, WNW, NW, NNW, ESE, SE,
SSE, S, SSW, N, WSW, SW) y en clases de velocidad de viento para una localidad y periodo de tiempo
dado.

Los datos de velocidad y direccidn del viento provienen de la estacién meteoroldgica mas cercana que
cuenta con registros de este tipo estd ubicada en el Aeropuerto de Piedras Negras_(WINDFINDER).
Durante el afio los vientos tienen una direcciéon variable, siendo la direccion de los vientos
predominantes hacia el SE, con una velocidad promedio anual de 3.09 m/s.


https://es.windfinder.com/windstatistics/guanajuato_aeropuerto_leon
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Figura IV.7. Direccion de los vientos predominantes.
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Fenémenos Climatoldgicos.
Heladas
Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno es <0°C, durante un

tiempo mayor a cuatro horas. De acuerdo con el Centro Nacional de Prevencién de Desastres en la CHF
existe un riesgo bajo de heladas (Figura 1V.8).
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Figura IV.8. Riesgo por heladas

Ciclones (Huracanes)
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Un huracan tropical o ciclén consiste en una gran masa de aire con vientos fuertes que giran en forma de
remolino hacia un centro de baja presidén y que esta acompafiada de lluvias intensas. De acuerdo con
CENAPRED y debido a la ubicacidn geografica de la CHF, el riesgo por ciclones es de bajo a muy bajo

(Figura 1V.9).
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Figura IV.9. Riesgo por ciclones Tropicales
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Granizo

El granizo es un tipo de precipitacion en forma de piedras de hielo y se forma en las tormentas severas
cuando las gotas de agua o los copos de nieve formados en las nubes de tipo cumulonimbos son
arrastrados por corrientes ascendentes de aire.

Conforme al Atlas Nacional de Riesgos elaborado por el CENAPRED, la CHF se encuentra en una zona de
riesgo por granizadas muy bajo.
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Figura IV.10. Riesgo por Granizo
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Sequia

La sequia es una condicion normal y recurrente del clima. Ocurre o puede ocurrir en todas las zonas
climdticas, aunque sus caracteristicas varian significativamente de una regidn a otra. Se define como un
conjunto de condiciones ambientales atmosféricas de muy poca humedad que se extienden durante un
periodo suficientemente prolongado como para que la falta de lluvias cause un grave desequilibrio
hidroldgico y ecoldgico.

Otros factores climdticos como las altas temperaturas, los vientos fuertes y una baja humedad relativa
estan frecuentemente asociados con la sequia. Aun cuando el clima es el principal elemento de la sequia,
otros factores como los cambios en el uso del suelo (la deforestacién, agricultura, zonas urbanas), la
guema de combustibles fdsiles, las manchas solares, la ocurrencia de El Nifio y otros fendémenos, afectan
las caracteristicas hidroldgicas de la region.

Debido a que las regiones estan interconectadas por sistemas hidroldgicos, el impacto por sequia puede
extenderse mas alld de las fronteras del drea con deficiente precipitacion.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED) el riesgo por sequia dentro de nuestra Cuenca
Hidrolégica Forestal se encuentra en la categoria de muy bajo a bajo.
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Figura IV.11. Riesgo por sequia
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De acuerdo con los datos de CENAPRED, 2007 publicado en la pagina de CONABIO, el grado de riesgo por
inundaciones en la Cuenca Hidroldgica Forestal presenta un nivel medio.
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Figura IV.12. Grado de riesgo de inundaciones en CHF.
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Geologia y Geomorfologia

Tabla IV.5. Superficies que ocupan cada una de las unidades geoldgicas

Clave Clase Tipo Era Sistema Area (ha) Area (%)
Q(s) N/A N/A Cenozoico Cuaternario 3397.66 16.51
Ks(cz) Sedimentaria Caliza Mesozoico Cretacico 646.33 3.14
Ks(cz-lu) | Sedimentaria Caliza-Lutita Mesozoico Cretdcico 16536.56 80.35
TOTAL 20,580.55 100

El drea en un contexto ambiental es una zona formada por rocas sedimentarias del cretdcico con
conglomerados y suelos de tipo aluvial de formacién mas reciente (Cuaternario). Las rocas que dominan
el area son sedimentarias de origen quimico dentro de estas las calizas son las mds abundantes, las
cuales estdn integradas por carbonato de calcio, compactas de grano fino y su matiz varia desde gris
azuloso, crema, rosado y gris claro, hasta negro. Las calizas se forman por la sedimentacion vy
consolidacion de sales de carbonato de calcio, depositadas en los mares.

Para el Cretdcico temprano y durante el Neocomiano, las condiciones prevalecientes de subsidencia y
transgresion continuaban en el Golfo de Sabinas, depositdndose al poniente de la cuenca, gruesas
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secuencias de conglomerados, arcosas y limos de la Formacion San Marcos, que bordearon las areas aun
positivas, con cambios de facies hacia el este y sureste, de sedimentos que han sido agrupados por
autores en las formaciones Menchaca y Barril Viejo

A principios del Cretacico Superior, empezaron a depositarse los sedimentos clasticos y carbonatados de

las formaciones Kiamichi y Grupo Washita, proveniente de las dreas que empezaban a emerger hacia el
oeste, a consecuencia de las primeras pulsaciones de la Orogenia Laramide
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Figura IV.13. Geologia y Litologia de la CHF
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Desde el punto de vista fisiografico, la CHF se ubica dentro de las provincias: Sierra Madre Oriental y
Grandes Llanuras de Norteamérica (Humphrey, 1956), (Raisz, 1964), (Padilla, 1982)

La provincia fisiogréafica Sierra Madre Oriental esta representada por la subprovincia Serrania del Burro,
la cual ocupa un 8.66% de la superficie del estado. En la exposicidn norte, presenta una falla normal
accidentada en la parte central, donde incluye un sistema radial de valles angostos, pero mucho mas
tendido hacia el este y sureste hacia donde la sierra se hace mas estrecha y baja en altitud. La cumbre
mas alta de la Serrania (Cerro El Colorado) tiene una elevacién de 1,400 m y es importante como zona de
recarga para los acuiferos y rios del noreste del estado como los de San Rodrigo, San Diego y San
Antonio.
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La provincia fisiografica Grandes Llanuras de Norteamérica, que cubre la parte este de la hoja, estd
representada por una extensa planicie aluvial interrumpida por mesas y pequefios lomerios de relieve
suave con elevaciones de 250 m.s.n.m. Casi la totalidad de los elementos orograficos son de naturaleza

sedimentaria, con excepcion de las rocas volcdnicas localizadas en los alrededores de los poblados de
Esperanzas, Muzquiz y Sabinas, que han modificado el paisaje con formas de mesas y lomerios.
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Figura IV.14. Provincias y Subprovincias presentes en la CHF
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Caracteristicas del Relieve.

Altitud.

maximos de 11%.

Se observan en la CHF alturas mdaximas de 734 m.s.n.m., bajando el nivel hacia el Suroeste donde se
de 734 a 515 msnm con una pendiente media de 2.2%. El drea bajo estudio presenta pendientes

registran las areas de menor altitud hasta 397 m.s.n.m. La Sierra de lomerios en CHF varia en un rango
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Figura IV.15. Gradiente Altitudinal Presente en la CHF.
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Presencia de fallas y fracturas.

El comportamiento estructural mas significativo que se generd estd caracterizado predominantemente
por el desarrollo de pliegues simétricos, asimétricos y de abanico. El conjunto de estructuras son del tipo
anticlinales periclinales, elongados y ocasionalmente truncados. El plegamiento es apretado y arménico,
la deformacién discontinua representada por fallamientos y fracturamientos producidos por esfuerzos
distensivos que presentan una orientacion NW-SE, asociados a estas estructuras se desarrollaron
cabalgaduras cortas paralelas a los ejes de los pliegues. Presentan también cabalgaduras y fallas inversas
producidas por la inyeccion de yesos al noreste de la Estacion Hermanas. La deformacién fragil estd
representada por fallas de desplazamiento lateral y normal con direcciones generales NW-SE.
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Figura IV.16. Sistemas de Topoformas, Fallas y Fracturas presentes de la CHF
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Susceptibilidad de la zona a derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos.

Existen diversas formas mediante las cuales se inicia un deslizamiento. Una caracteristica casi invariable
es “la presencia o ausencia de agua”, segun el tipo de formacidn geoldgica involucrada.

Muchos de los taludes naturales se encuentran en una condicidn potencialmente inestable, de manera
que los movimientos y los colapsos se pueden iniciar con facilidad. Los temblores intensos junto con los
procesos de erosion son causas comunes que pueden actuar en diversas formas. Probablemente el

factor mds importante de todos los que pueden provocar un problema de inestabilidad de laderas
naturales sea el cambio en las condiciones de contenido de agua del subsuelo.

Esto puede ser generado por interferencia con las condiciones naturales de drenaje, evaporacion

excesiva de suelos que normalmente estdn himedos o un incremento en el agua del subsuelo producido
por lluvias excesivas.

Este ultimo quizd sea el modo mas comun de afectar las condiciones del agua subterranea y es
especialmente grave, porque las lluvias excesivas también incrementaran los escurrimientos

superficiales que pueden provocar una erosion del material al pie de un talud e intensificar de este modo
las tendencias al deslizamiento.
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El suelo que se presenta en la zona es dificil de separase, lo cual no provocard deslizamiento.

Segln la informacién de CENAPRED, 2012 publicado por la CONABIO en el mapa de las regiones
potenciales de deslizamiento de laderas en México, se identifican ocho zonas potenciales de derrumbes,
deslizamientos, flujos y movimientos, la CHF pertenece a una regién potencial de deslizamiento de
laderas, siendo la mas prdoxima la region potencial que se ubica en el Golfo de California, Chihuahua y
Durango.

El CENAPRED también cuenta con la ubicacion de laderas susceptibles de deslizamiento en México, estos
se observan como los puntos susceptibles de derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos de
material, estos puntos se localizan principalmente en los estados de Guanajuato y Oaxaca, por lo tanto,
la Cuenca Hidrolégica Forestal queda fuera de las zonas susceptibles a hundimientos.

Figura IV.17. Reglones potenciales de deslizamiento y hundimientos de laderas en la CHF.
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Regionalizacidn sismica

Empleando los registros histdricos de grandes sismos en México, los catdlogos de sismicidad y datos de
aceleracion del terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud, se ha definido la
Regionalizacion Sismica de México (Figura IV. 18), y en la que se diferenciaron cuatro zonas.

Zona A. No presenta registros histéricos por lo que no se han reportado sismos de magnitud
considerable en los Ultimos 80 afios. Aceleracion menor al 10%.

Zonas B y C. Intermedias a la A y D, presentan sismicidad de menor frecuencia o bien, sujeta a
aceleraciones del terreno que no rebasan el 70% de gravedad.

Zona D. Ha registrado con frecuencia grandes temblores y las aceleraciones del terreno que se esperan
pueden ser superiores al 70% de gravedad.

Por lo anterior, se tiene que la CHF corresponde a la zona A la cual no presenta registros histéricos, por
lo que no se han reportado sismos de magnitud considerable en los Ultimos 80 afios, con una aceleracion
menor al 10%.

Figura IV.18. Regionalizacion sismica de México
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La intensidad de un sismo en un lugar determinado, se evalua mediante |la Escala Modificada de Mercalli
y se asigna en funcién de los efectos causados en el hombre, en sus construcciones y en el terreno.

Tabla IV.6. Escala Modificada de Mercalli

INTENSIDAD EFECTOS

| No es sentido, excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables
Sentido sélo por muy pocas personas en posicion de descanso, especialmente en los pisos altos de
los edificios. Objetos delicadamente suspendidos pueden oscilar.
Sentido muy claramente en interiores, especialmente en pisos altos de los edificios, aunque mucha
n gente no lo reconoce como un terremoto. Automadviles parados pueden balancearse ligeramente.
Vibraciones como al paso de un camidn. Duracién apreciable.
Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos
v despiertan. Platos, ventanas y puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion como si un camién
pesado chocara contra el edificio. Automéviles parados se balancean apreciablemente.
Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas en
\" el revestimiento en algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de
arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.
Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algin mueble pesado se mueve; algunos

Vi , . . ~ ~

casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dafo insignificante en edificios de buen disefio y construccidn; leve
Vil a moderado en estructuras comunes bien construidas; considerable en estructuras pobremente

construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por algunas personas que
conducen automoviles.

Daio leve en estructuras disefiadas especialmente para resistir sismos; considerable, en edificios
comunes bien construidos, llegando hasta colapso parcial; grande, en estructuras de construccién
1] pobre. Los muros de relleno se separan de la estructura. Caida de chimeneas, objetos apilados,
postes, monumentos y paredes. Muebles pesados volcados. Expulsion de arena y barro en pequefias
cantidades. Cambios en pozos de agua. Cierta dificultad para conducir automoviles.

Dafio considerable en estructuras de disefio especial; estructuras bien disefiadas pierden la vertical;
IX dafio mayor en edificios sélidos, colapso parcial. Edificios desplazados de los cimientos. Grietas
visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas.

Algunas estructuras bien construidas en madera, destruidas; la mayoria de estructuras de
mamposteria y marcos destruidas incluyendo sus cimientos; suelo muy agrietado. Rieles torcidos.
Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos
de arenay barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas.

Pocas o ninguna obra de albafiileria quedan en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo.
Xl Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo se desliza en
terrenos blandos. Rieles muy retorcidos.

Destruccién total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel
deformadas. Objetos lanzados al aire.

Xl
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Figura IV.19. Intensidad sismica de la CHF
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Suelos
Tipos de suelo

La edafologia (de edafos, “suelos”) es la ciencia que estudia la composicidon y naturaleza del suelo en su
relacién con las plantas y el entorno que le rodea. El suelo se origina a partir de la materia madre
producida por los procesos quimicos y mecanicos de transformaciéon de las rocas de la superficie
terrestre. A esta materia madre se agregan el agua, los gases, sobre todo diéxido de carbono, el tiempo
transcurrido, los animales y las plantas que descomponen y transforman el humus, dando por resultado
una compleja mezcla de materiales organicos e inorganicos, el suelo alcanza su estado de madurez
cuando presenta una profundidad y una secuencia de capas llamadas horizontes.

Existen diferentes sistemas de clasificacién de suelo, para el presente proyecto se utilizé la cartografia
de INEGI, escala 1: 250,000 de tal informacidn se obtuvo que en la Cuenca Hidroldgica Forestal existen
cinco unidades dominantes de suelo en orden ascendente respecto a la superficie que ocupan son;
Leptosoles (75.06%), Calcisoles (20.58%), Phaeozem (2.03%), Kastafiozem (1.42%), Regosoles (0.92%) y
en su conjunto de la superficie total.
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Tabla IV.7. Unidades dominantes de Suelo y superficie que abarcan

Unidad de suelo | Superficie CHF (ha) | Superficie CHF (%)
Calcisol 4235.58 20.58
Kastafiozem 291.66 1.42
Leptosol 15446.94 75.06
Phaeozem 417.38 2.03
Regosol 189.00 0.92

Total 20580.55 100

Tomando en cuenta que la clasificacion de INEGI agrupa a los tipos de suelo por unidades y subunidades,
asi como de las asociaciones entre cada tipo de suelo, su textura y fase fisica o quimica, se tiene
entonces que para el area de estudio existen doce tipos de suelo que se identifican con una clave, la cual
se compone por una unidad de suelo, subunidad, clase textural y la fase del suelo.

Tabla IV.8. Subunidades edafolégicas presentes en la CHF

SUPERFICIE | SUPERFICIE
CLAVE DESCRIPCION
(HA) (%)
CLha/2 calcisol humico de textura media 1173.96 5.70
CLIv+CLvr/3 Calcisol lavico asociado a Calcisol vertico de textura fina 867.08 4.21
Icisol 13vi - - K =

CLivptn+KSpen/2r Ca C|so, a.V|co endopétrico a.souado a Kastafiozem 726.08 353
endopétrico de texutra media

CLivptp+CLskptn/2r Calciso! Ié.vico epipétrico asqciado a Calcisol esquelético 1035.23 5.03
endopétrico de textura media

Clptp/2r Calcisol epipétrico de textura media 409.28 1.99

CLvr/3r Calcisol vértico de textura fina 23.94 0.12

KScclep+RGealep/2r Ka§tf:1ﬁ(?zem calcico epiléptico asociado a Regosol calcarico 291,66 1.42
epiléptico de textura media

LPcarz/2r Leptosol calcarico rendzico de textura media 135.09 0.66
Leptosol esquelético litico asociado a Leptosol calcarico

LPskli+LPcarz+RGcalep/1R | rendzico asociado a Regosol calcérico epiléptico de textura 200.56 0.97
media

LPskli+LPhuskh/2R Lgptosol esq’ugletlco litico asoua.do a Leptosol humico 15111.29 73.43
hiperesquelético de textura media

PHcalep+CLskptn/2R Phaeoz’en.w calcdrico epl|ept|(':0 asociado a Calcisol esquelético 41738 203
endopétrico de textura media

RGcalen+FLskca/2r Reg?spl calcarico endrop'etrlco asociado a Fluvisol esquelético 189.00 0.92
calcdrico de textura media

TOTAL 20580.55 100

A continuacidn, se presenta una breve descripcidon de las principales caracteristicas de estos tipos de
suelo encontrados en la CHF. Estos datos corresponden a estudios realizados por el INEGI y por la Food
and Agriculture Organization (FAO) (IUSS, 2007).
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PHAEOZEM (H): Su nombre deriva de la combinacién del vocablo latino phaios, oscuro, y del ruso zemlja,
tierra oscura, organica. Los Phaeozems son suelos caracterizados por poseer un horizonte superficial A,
oscuro por su elevado contenido en materia organica. Esta le confiere una elevada estabilidad
estructural, porosidad y fertilidad (horizonte méllico). Posee una extraordinaria actividad bioldgica, lo
gue se manifiesta en una buena integracidon de la materia organica con la mineral. Suelen desarrollarse
sobre materiales de reaccién basica, blandos, como los tills y los coluviones, en condiciones
relativamente estables. Son frecuentes los Phaedzems hdplicos en el Pirineo, bajo pastos, ya que los
densos sistemas radiculares de las especies pratenses facilitan la incorporacién de la materia orgdnica.

LEPTOSOLES (LP): Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas.
Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos de 20
porciento (en volumen) de tierra fina.

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media o alta con topografia fuertemente disectada. La
erosion es la mayor amenaza en las dreas de Leptosol.

REGOSOL (R): Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica.

Los KASTANOZEMS (KS) tienen un horizonte superficial de poco espesor en humus, ligeramente oscuro y
con acumulaciones abundantes de carbonatos secundarios. El material parental son sedimentos edlicos
no consolidados (loess), se encuentra en climas secos y continentales con inviernos frios y veranos
calidos. Para un rendimiento alto en el uso y manejo del suelo, el riego es necesario también para evitar
acumulaciones de sales en las capas superficiales. Pero generalmente, los suelos son potencialmente
altos en la cosecha que consiste principalmente de granos finos y cultivos comestibles y vegetales bajo
riego. En algunas zonas se aplica el pastoreo extensivo. Cuando estos suelos no son aprovechados son
vulnerables a la erosidn hidrica y edlica.

Los CALCISOLES (CL) son suelos que se pueden encontrar principalmente en ambientes aridos vy
semidridos en las pendientes de sierras, integrando una sustancial acumulacién secundaria de cal. La
mayoria de los suelos tipo Calcisol tiene un horizonte superficial de 10 cm o menos, de color pardo
palido sobre un horizonte subsuperficial cdambico é argico y/o un subsuelo pardo amarillento con
moteado blanco de calcita. La vegetacion natural es dispersa y dominada por plantas xerdfitas y hierbas
efimeras, si son usados como pastizales se utiliza para el ganado bovino, ovejas y cabras. El uso para la
agricultura en condiciones de sequia, de pedregosidad y/o en presencia de un horizonte petrocalcico
somero es muy limitado. Con irrigaciones, drenaje y fertilizacidn, los suelos pueden ser productivos bajo
una amplia variedad de cultivos. En la temporada de lluvia, los suelos tipo Calcisol estan bien drenados y
himedos, con percolaciones de agua enriquecida con sales solubles hasta el subsuelo donde se
precipitan y convierten las acumulaciones a un horizonte salico. Pero la mayoria de los suelos tipo Calcisol
tienen una textura media a fina y buenas propiedades para la retencion de humedad, lo cual endurece
subsecuente por la acumulacion de sales que impide una infiltracion del agua. El flujo del agua superficial
sobre el suelo causa un lavado laminar y erosién de carcavas, y en ocasiones, la exposicién de un
horizonte petrocalcico.
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Figura IV.20. Unidades Edafoldgicas presentes en la CHF
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Hidrologia Superficial

Segun el INEGI una Regidn Hidrografica es un area delimitada por una divisoria que agrupa por lo menos
dos cuencas hidrograficas, cuyas aguas fluyen a un cauce principal. La cobertura nacional asciende a 37
divisiones las cuales se denotan por el prefijo "RH" y los nimeros del "01" al "37". Ejemplo: "RH24".

Una Cuenca Hidrografica es una superficie delimitada por una divisoria cuyas aguas fluyen hacia una
corriente principal o cuerpo de agua; constituye una subdivisidon de la regién hidrografica. La clave se
compone de los dos digitos de la regién hidrografica y una letra mayuscula de la "A" a la "Z". Ejemplo:
"RH24D". La Subcuenca Hidrografica es una subdivision de la cuenca hidrografica que presenta
caracteristicas particulares de escurrimiento y extensién. Su clave es el resultado de la concatenacidn de

la clave de la regién hidrografica, mas la clave de la cuenca y una letra mindscula de la "a" a la "z".
Ejemplo: "RH24De".

El estado de Coahuila es parte de cuatro Regiones hidroldgicas: Bravo-Conchos (RH24), Mapimi (RH35),
El Salado (RH37) y Nazas-Aguanaval (RH36), donde se localizan 17 cuencas hidroldgicas y 43 subcuencas.
De esta manera, el drea bajo estudio se sitla en las subcuencas “Rio Bravo-Arroyo del Amole y Rio
Sabinas”, la cuales pertenecen a las cuencas de la “Presa Falcén—Rio Salado” y el “Rio Bravo-Nuevo
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Laredo” respectivamente, dichas cuencas hidrograficas forman parte de la Regién Hidrogréfica numero
24 de nombre “Bravo-Conchos” (RH24D).

La Region Hidroldgica Bravo-Conchos (24) es la mas grande de México con una superficie de 229, 740
km? abarca las entidades mexicanas de Chihuahua, Coahuila, Durango, Nuevo Leén y Tamaulipas. Estd
constituida en su mayoria por tierras planas, con altitud media de 1,000 a 1,800 m, caracterizada por ser
un drea darida cuya sequedad se agudiza al Norte. En su mayoria las corrientes del Norte desaguan en el
Rio Bravo como el caso de las cuencas Rio Bravo-Nuevo Laredo y Presa Falcén-Rio Salado.

De acuerdo a la Comisidon Nacional del Agua (CONAGUA), 2015, se tiene la siguiente informacion acerca
de la region hidroldgica 24 Bravo -Conchos.

Tabla IV.9. Caracteristicas de la Regién Hidrografica Bravo- Conchos.

v L, Escurrimiento . .
Extension | Precipitacion . | Importaciones (+] Escurrimiento p
Nombre de .. . natural medio . . Numero de
.. territorial promedio . . o exportaciones natural medio
region . superficial , e cuencas
. . . continental | anual 1981- . (-) de otros paises superficial total . . .
hidroldgica (km2) 2010 (mm) interno (hm?/afio) (hm?/afio) hidrolégicas
(hm3/aiio)
24, Bravo -
229, 740 399 5,588 -432 5, 156 37
Conchos

Fuente: CONAGUA: Atlas del Agua en México, 2015.
Presa Falcén-Rio Salado.

La primera cuenca de interés es la mas extensa de la Regidn Hidroldgica con una cobertura en el estado
de 46,001.62 km?, tiene una topografia abrupta en el oeste, determinada por la Sierra Madre Oriental, la
superficie restante estd constituida principalmente por lomerios y grandes zonas planas desérticas. El
principal colector en la cuenca es el Rio Salado, cuyo régimen es perenne, se origina en la confluencia de
los Rios Sabinas y Salado o Nadadores, donde se construyd la presa Venustiano Carranza, la cual tiene
una capacidad de 1,368 hm3. El rio Salado de los Nadadores también es el rio mds importante del estado
de Coahuila, un afluente del rio Bravo ubicado al norte del estado con 9.541 km? de cuenca.

Rio Bravo-Nuevo Laredo.

Asimismo, la otra cuenca de importancia tiene una superficie dentro del estado de 5,328.99 Km?2.
Comprende la parte que corresponde a la frontera con los Estados Unidos. Se forma a partir de
pequefios arroyos que drenan hacia el rio Bravo. Escasos o nulos son los escurrimientos que se pueden
citar en esta cuenca, debido a la carencia de precipitacion y a la topografia que privan en estos terrenos,
de modo que todas las corrientes son intermitentes.
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Tabla 1V.10. Subcuencas Hidrolégicas, INEGI (2017).

CUENCA

SUBCUENCAS

ESCURRIMIENTO ANUAL MM

Presa Falcén —
Rio Salado (24D).

Rio Salado-Anahuac. (c)

Presa Venustiano Carranza (d)
Rio Sabinas (e).

Rio Alamos (f).

Rio Salado de Nadadores (g).
Cuatro Ciénegas (h).

Arroyo Chapote (i).

Arroyo Huizache (j).

10-20

Rio Bravo -Nuevo Laredo
(24E).

NN AL 2 20 8 7 0 7 L

Rio Bravo- Arroyo del Carrizo (b).
Rio Bravo- Arroyo Saladito (c).

Rio Bravo- Arroyo del Amole (d).
Rio Bravo- Arroyo San Nicolas (e).

25-50

Las subcuencas que estan cerca del Proyecto se describen brevemente a continuacién:

Rio Sabinas (RH24De)

Tiene una superficie de 12,825 km? y un afluente de 180 km que nace en la Sierra de Santa Rosa con el
nombre local de San Juan a 2,000 msnm, en el municipio de Muzquiz, Coahuila. Después se une al rio
Alamos cerca con el nombre de Sabinas y termina en la presa Venustiano Carranza (Don Martin).

Rio Bravo- Arroyo del Amole (RH24Ed).

Tiene una superficie de aportacién de 4,251.45 Km? y geograficamente se ubica en la parte norte del
pais. Se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas hidroldgicas: al norte por la
subcuenca hidroldgica Rio San Antonio, al sur por Rio Salado, al este por las subcuencas hidrolégicas de
los Estados Unidos de América, y al oeste por la subcuenca hidroldgica Rio Sabinas.
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Figura IV.21. Hidrologia Superficial.
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La hidrologia superficial de Coahuila esta definida principalmente por cauces intermitentes y efimeros, y
tiene muy pocos cauces perennes como el Rio Bravo, Rio Sabinas, entre otros. Esto se debe
primordialmente a los patrones climaticos que prevalecen en él y a los escasos manantiales con un gasto
suficiente para mantener un caudal perenne. Los patrones de drenaje que definen las cuencas
hidroldgicas son principalmente dendriticos y paralelo.

El origen de la mayoria de los rios de la entidad es producto de los manantiales que brotan de las aguas
del subsuelo.

De acuerdo con la cartografia de INEGI escala 1:50,000, los cuerpos de agua al igual que las corrientes
superficiales que atraviesan la Cuenca Hidroldgica Forestal son de tipo intermitente, esto debido a que la
precipitacion pluvial es muy baja y gran parte del afio se mantienen sin recurso hidrico.

Hidrologia Subterranea

La Hidrologia subterranea es la rama de la hidrologia que trata sobre el agua subterranea, su yacimiento
y movimiento, sus recargas y descargas.

Dentro de la Cuenca Hidroldgica Forestal se encuentran dos acuiferos subterraneos de los cuales el
acuifero Region Carbonifera ocupa casi en su mayoria la superficie del proyecto. Se localizan bastantes
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escurrimiento intermitentes y perennes que finalmente confluyen en la Presa Venustiano Carranza,
localizada en la porcién sureste del acuifero. Entre los mas importantes se encuentran, el Arroyo Blanco,
de cardcter intermitente y El Arroyo El Carrizo, Rio Salado de Nadadores, Rio Sabinas y Rio San Juan, de
caracter perenne.

En contraste, el acuifero Allende-Piedras Negras esta presente sélo en una tercera parte del objeto de
estudio, sus elevaciones son referentes por las Sierras de Santa Rosa y Obayos-Hermanas las cuales
varian entre 600 y 250 msnm; los escurrimientos perennes mas importantes son el Rio San Rodrigo, Rio
San Antonio y Rio Escondido, asi como los Arroyos intermitentes: Castafios y El Amole.

Cabe mencionar que el comportamiento en la direccidén de flujo subterrdneo de ambos acuiferos es
inverso; ya que la Regidén Carbonifera presenta una predominancia de noroeste hacia sureste, con
alimentaciones procedentes de los flancos serranos, hasta descargar aguas abajo, hacia la Presa Lazaro
Cardenas. Por el contrario, el acuifero Allende-Piedras presenta un patron en la direccidon de flujo
subterrdneo de suroeste hacia noreste, este comportamiento se define por la geomorfologia de la Sierra
del Burro, el cual sus cotas altitudinales varian de 800 a 220 msnm.

A continuacion, se presenta una breve descripcidn de los acuiferos presentes.
Tabla IV.11. Tabla descriptiva de los acuiferos presentes en la CHF en Coahuila.

TIPO DE
ACUIFERO

NOMBRE | CLAVE DESCRIPCION COLINDANCIA

Ubicada en la porcion | Al noroeste con los acuiferos Serrania del
Noreste en el estado | Burro y Santa Fe del Pino, al norte con

Regidn 0512 de Coahuila Allende-Piedras Negras, al este con los Confinado y semiconfinada
Carbonifera abarcando una acuiferos Allende-Piedras Negras e

superficie aproximada| Hidalgo, al oeste y sur el acuifero

de 15,754 km? . Monclova.

Ubicada en la porcion | Al norte con el acuifero Palestina, al
Nororiental del Estadg noroeste con los acuiferos Cerro

Allende - de Coahuila cubriendg Colorado-La Partida y Serrania del Burro,
Piedras 0501 | una superficie al oeste y sur con Regidn Carbonifera, al | Confinado y semiconfinadc
Negras aproximada de 12,961/ sureste con el acuifero Hidalgo; al este su

km?2. limite natural es al Rio Bravo

Tabla IV.12. Condiciones de los acuiferos presentes en la CHF.

Clave Acuifero | R ‘ DNCOM VCAS l VEXTET l DAS Déficit
Cifras en millones de metros ctibicos anuales (hm3)

0512 | Region Carbonifera 84.1 39.1 35.553946 45.0 9.556036 | 0.000000

0501 | Allende-Piedras Negras 496.6 274.4 148.472184 128.6 73.727816 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccidn de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea.
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Tabla IV.13. Cuerpos de captacion de agua subterranea DOF (2015).

Tiros mineros y Extraccion

Pozos Manantiales | Norias galerias Total hm?3 anual
Allende —Piedras Negras 675 64 39 0 778 425.9
Region Carbonifera 496 5 99 12 612 45.0

Figura IV.22. Uso del agua por la extraccion subterranea hm3.
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La calidad del agua estd determinada por las concentraciones y composicién de los constituyentes
disueltos que contenga, excepto en casos muy especiales, el agua se considera libre de sustancias
contaminantes toxicas, el agua trae consigo constituidos por material mineral y pequefias porciones de
materia organica. De acuerdo con datos publicados por el Diario Oficial de la Federacién (2015) en la
region Carbonifera principalmente en las poblaciones de Muzquiz, San Juan de Sabinas, Sabinas, Aguijita,

Cloete, Palau y Nueva Rosita, el agua subterrdnea presenta baja concentracién de sdlidos totales
disueltos, entre 275 y 620 miligramos por litro. Asomismo, en el acuifero Allende-Piedras Negras

predomina el agua de salinidad media a alta, con bajo contenido de sodio intercambiable.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en materia de agua, para el afio 2013, los municipios de
Sabinas, San Juan de Sabinas y Villa Unién se clasifican como zona de disponibilidad 5*

L FUENTES

a)
b)

Region Carbonifera, 2015.

CONAGUA: Atlas del Agua en México,2015

Diario Oficial de la Federacién: Resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales Subterraneas del Acuifero
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IV.2.3. Medio biolégico

Vegetacion Terrestre

La vegetacion es generalmente la principal porcidn bidtica visible dentro del paisaje, concibiendo al
paisaje como la interaccién de factores bidticos y abidticos. Estas comunidades se definen a través de su
composicion floristica y su fisionomia, que procede de la forma de vida (biotopo) de sus especies
dominantes, sumado a los factores climaticos, edéficos y bidticos del medio. Asi, sus componentes
proporcionan particularidad al medio, dandole un comportamiento fenoldgico sucesional a lo largo del
afio (Miranda y Hernandez, 2014).

Para obtener las superficies en cuanto a la clasificacion de tipos vegetativos se utilizé como referencia la

carta del INEGI (Serie VI); ademas, se ajustaron las superficies forestales corroboradas durante los
recorridos y muestreos de campo.

Tabla IV.14. Uso de Suelo y Vegetacion dentro de la CHF

an St | e | R ora
TA Agricultura De Temporal Anual 210.53
MDM | Matorral desértico micréfilo 5128.10
MDR | Matorral desértico rosetdfilo 14355.59 2.49 0.02
MET | Matorral espinoso tamaulipeco 498.61
MS Matorral submontano 13.94
PC Pastizal cultivado 349.56
VSa/M | Vegetacion secundaria arbustiva de matorral
DM | desértico microfilo 24.22
> 20580.55 2.49

Siguiendo a lo indicado por INEGI, a continuacidn se describen los usos de suelo y vegetacidon que se
desarrollan en la CHF.

Agricultura

En la CHF se distribuyen zonas de uso agricola que, de acuerdo con el suministro de agua a los cultivos,
éstos son de tres tipos:

Temporal: Cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada por la lluvia.

c) Diario Oficial de la Federacién: Resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales Subterraneas del Acuifero
Allende-Piedras Negras, 2015.

d) INEGI: Anuario estadistico y geografico de Coahuila de Zaragoza, 2017.
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Riego: Cuando el suministro de agua utilizado para su desarrollo es suministrado por fuentes externas,
por ejemplo, un pozo, una presa, un rio, etcétera.

Humedad: Cuando se aprovecha la humedad del suelo, independientemente del ciclo de las lluvias y que
aun en época seca conservan la humedad, por ejemplo, zonas inundables, como pueden ser los lechos
de los embalses cuando dejan de tener agua.

Por su duracidn, los cultivos se clasifican en:

Anuales: Son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio o menos, por ejemplo, maiz, trigo,
Sorgo.

Semipermanentes: Su ciclo vegetativo dura entre uno y diez afios, como el caso de la papaya, la pifia y la
cafia de azlcar.

Permanentes: La duracién del cultivo es superior a diez afios, como el caso del agave, el coco vy la
mayoria de los frutales.

Matorral desértico microfilo

La distribuciéon de este matorral se extiende a las zonas mds secas de México, y en areas en que la
precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacién llega a cubrir sélo el 3% de la superficie,
mientras que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia
de0.5a1.5m.

Este tipo de vegetacién se compone de especies de Larrea y Ambrosia, las cuales constituyen del 90 a
100% de la vegetacion en dreas de escaso relieve, pero a lo largo de las vias de drenaje o en lugares con
declive pronunciado aparecen arbustos con especies de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium,
Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etc.

Matorral desértico rosetofilo

Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas, sin tallo aparente o bien
desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre suelos tipo xerosoles de laderas de cerros de origen
sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las zonas
aridas y semiaridas del centro, norte y noroeste del pais. Aqui se desarrollan algunas de las especies de
mayor importancia econdmica de esas regiones aridas como: Agave lechuguilla (lechuguilla), Agave spp.,
Hechtia spp. (guapilla), Dasylirion spp. (sotol), Euphorbia antisyphilitica (candelilla), Parthenium
argentatum (guayule), Yucca carnerosana (palma samandoca), es notable la presencia de cactaceas
acompanantes.

Matorral Submontano

Es una comunidad arbustiva a veces muy densa, formada por especies inermes o0 a veces espinosas,
caducifolias por un breve periodo del afio, se desarrolla entre los matorrales aridos y los bosques de
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encino y la selva baja caducifolia a altitudes de 1,500 a 1,700msnm; principalmente se encuentra en las
laderas bajas de ambas vertientes de la sierra madre oriental.

La fisonomia de esta comunidad la proporciona el estrato arbustivo superior, cuya altura varia entre 2.5
a 5 m y alcanza una cobertura hasta de un 70%. Lo caracteriza Helietta parvifolia (Barreta), rutacea
inerme que le da a la vegetacidn una estructura relativamente uniforme, pues normalmente es la Unica
dominante, aunque en ocasiones Acacia berlandieri (Huajillo) es igual de importante.

Las plantas prevalecientes del estrato arbustivo medio (0.5 a 2 m de alto) son Leucophyllum frutescens y
Acacia rigidula. Su cobertura varia de 50 a 80%. El estrato inferior, menor a 0.5 m de altura, es diverso
tanto en especies como en cobertura; es notable en los claros de la vegetacidn, donde Agave lechuguilla,
Euphorbia antisyphilitica (Candelilla) y las gramineas amacolladas de los géneros Bouteloua, Tridens y
Aristida son los elementos mds importantes. El terreno es pedregoso y es comun encontrar plantas
creciendo sobre rocas.

Este tipo de vegetacidn se encuentra en laderas, cafiadas y partes altas, sean planas o con pendiente, de
las mesetas y lomerios. Crece sobre suelos someros que a veces presentan una capa superficial de
hojarasca y son comunes los afloramientos de la roca madre.

Sus principales componentes pueden ser los siguientes: Helieta parvifolia (Barreta), Neopringlea
integrifolia (Corva de gallina), Cordia boissieri (Anacahuita), Pithecellobium pallens (Tenaza), Acacia
rigidula (Gavia), Gochnatia hypoleuca (Ocotillo, Olivo), Karwinskia spp. (Limoncillo), Capparis incana
(Vara blanca), Rhus virens (Lantrisco), Flourensia lauriforia, Mimosa leucaeneoides, Mortonia greggii
(Afinador) y Zanthoxylum fagara. Su area de distribucién ha sido ocupada por la agricultura, ganaderia y
la explotacion forestal.

Matorral espinoso tamaulipeco

Comunidad vegetal arbustiva caracterizada por la dominancia de elementos espinosos, caducifolios una
gran parte del afio, o afilos algunos de ellos. Las principales especies son: Acacia spp. (gavia, huizache),
Cercidium spp. (palo verde), Leucophyllum spp. (cenizo), Prosopis spp. (mezquite), Castela tortuosa
(amargoso), Condalia spp. (abrojo), Cordia boissieri (anacahuita), Celtis pallida (granjeno), Randia spp.
(cruceto), etc.

Se desarrolla en una amplia zona de transicion entre el matorral desértico micrdfilo, el matorral
submontano, el mezquital y la selva baja espinosa del noreste de la Republica. Este tipo de vegetacion ha
regenerado sus coberturas, por lo que se ha considerado de caracter primario.

Pastizal Cultivado

Vegetacion dominada por herbdceas, principalmente gramineas (pastos, zacates o graminoides). Se le
encuentra en cualquier clima, pero principalmente en las regiones semidridas del norte y en las partes
mas altas de las montafias (por arriba de los 4 000 metros). Casi todos los pastizales de nuestro pais se
emplean para la produccidn ganadera, casi siempre con una intensidad excesiva.
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Este tipo de vegetacion se encuentra dominada por las gramineas o pastos. Los arbustos y arboles son
escasos, estan dispersos y sélo se concentran en las margenes de rios y arroyos. La precipitacién media
anual es entre 300 a 600 mm, con 6 a 9 meses secos, con un clima seco estepario o desértico.

Figura IV.24. Tipos de vegetacidon actuales durante los trabajos de campo
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Estimacién de los valores de importancia ecoldgica, parametros bidticos e indices de diversidad vy
similitud de especies.

Disefio de muestreo

Para determinar los valores de importancia ecoldgica, pardmetros bidticos y estimacion de los indices de
diversidad y equidad por especies de flora para la CHF se utilizaron como referencia los procedimientos
de muestreo incluidos en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos (2015); empleando un disefio de
muestreo estratificado por rodales.

Se levanté un total de 17 rodales, de los cuales 8 fueron en la CHF, debido a las condiciones y situacion
actual en cuanto a seguridad, los muestreos se realizaron en las inmediaciones del area del proyecto,
para salvaguardar la integridad de cada uno de los técnicos que participaron en el muestreo.

Cada rodal de muestreo cuenta con un radio de 12.62 m lo que equivale a una superficie de poco mas de

500 m? por unidad de muestra, a cada una de estas unidades se le colocé una referencia al centro de la
misma, para para indicar el nUmero de cuadrante correspondiente y su ubicaciéon dentro de la Cuenca
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hidroldgica Forestal, en donde se registraron los valores cualitativos y cuantitativos de los ejemplares de
flora para conocer la estructura de la vegetacién presente, para el estrato Arbdreo se registraron todos
aquellos individuos (>1.9 mts), todos aquellos individuos entre (> 0.71 mts y < 1.89 mts) para el estrato
Arbustivo, por ultimo se registraron todos aquellos individuos menores a (<0.70 mts) para el estrato
Herbaceo, ademas a partir del centro se tomd una sub-unidad mds de 1 m de radio, para tomar registro
de todos aquellos pastos presentes y herbaceas menores a 0.25 m.

Con base en esta informacion y en el uso de tablas dinamicas de Excel, se obtuvo el nimero total de
especies presentes por cada tipo de vegetacién, densidad, frecuencia y promedio de cobertura. Asi
mismo se calculd la riqueza de especies, indices de valor de importancia, indice de Shannon-Wiener e
indice de equitatividad de Pielou.

En total se realizaron 17 sitios de muestreo por rodales estratificados, de los cuales 8 se realizaron en la
Cuenca Hidroldgica Forestal.

A continuacion, se sefiala la ubicacién de cada uno de los sitios de muestreo realizados en la CHF.

Tabla IV.15. Sitios de Muestreo en la CHF

Rodales de Muestreo Cuenca

Cuadrante X Y
10 312487 | 3098882
11 312126 | 3099180
12 322538 | 3102818
13 322949 | 3103198
14 312568 | 3098304
15 312366 | 3097938
16 313277 | 3096834
17 313309 | 3096312
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Figura IV.25. Sitios de muestreo
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Para el andlisis de la estructura de la vegetacion de los puntos de muestreo, se calcularon los tres
atributos mas importantes de cualquier comunidad vegetal: dominancia, abundancia y frecuencia, tanto
absolutas como relativas. Con dichos resultados se obtuvo el valor de importancia para cada especie (IV)
Estos valores se obtuvieron mediante el método sugerido por Matteucci y Colma (1982) y Mueller-
Dombois y Ellenberg, (1974), es un indicador de la importancia fitosocioldgica y estructural de una
especie, dentro de una comunidad. Puede ser aplicado para clasificar u ordenar comunidades vegetales.
Su principal ventaja es que es cuantitativo y preciso.

Este indice fue desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de cada especie en rodales
mezclados y se calcula de la siguiente manera:

IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
Donde:

Dominancia: Es la proporcion de terreno ocupado por una proyeccidn vertical del contorno de las partes
aéreas del vegetal hacia el suelo.

AB de la especie n
Sumatoria del AB de todas las especies

Dominancia
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Se calcula por medio del Area Basal (AB): Que es el didmetro del tronco a 1.30 m de altura. Se mide el
tronco principal del arbol y cada rama igual o mayor a 5 centimetros de didmetro y se suman todas ellas
para calcular el valor del individuo en la unidad de muestreo.

AreaBasal: AB = E DN?

Abundancia: Es el nimero de individuos expresado por unidad de drea o volumen. La abundancia
relativa se refiere al numero de individuos de una especie expresado como una proporciéon de la
abundancia total de todas las especies.

Abundancia __Numero de individuos de la especie n

Area muestreada

Frecuencia: Es el nimero de veces que una especie ocurre en las distintas muestras. La frecuencia
relativa se refiere a la aparicion de una especie, expresada como una proporcién de la frecuencia total de
todas las especies.

._ Numero de ocurrencia de la especie n
Frecuencia P

Numero total de sitios muestreados

Los resultados de cada atributo se multiplican por 100 para relativizarlos y después se suman. La suma
de los 3 atributos siempre sera 300.

IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa

Frecuencia relativa= Frecuencia absoluta x 100
Dominancia relativa= Dominancia absoluta x 100

Abundancia relativa= Abundancia absoluta x 100

Riqueza y Diversidad
Riqueza
La riqueza de especies se define sencillamente como el nimero de especies prescritas a un area
determinada. Para este caso en particular es el nimero total de especies presentes en el drea de

muestreo.

Diversidad
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Es la relacion que existe entre el nimero de especies y de individuos de una comunidad. Los indices de
diversidad incorporan en un solo valor, a la riqueza especifica y a la equitabilidad. En algunos casos un
valor dado de un indice de diversidad puede provenir de distintas combinaciones de riqueza especifica y
equitabilidad. Es decir, que el mismo indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja
riqueza y alta equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa
que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y
equitabilidad).

indice de Shannon-Wiener (H’)
Este indice se representa como H’ y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los

ecosistemas naturales varia entre 0 y 5; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son
altos, aunque algunos ecosistemas considerados muy ricos pueden alcanzar valores de 5 o mas.

S
H = —Z Piln Pi
i=1

Donde:

S = nimero de especies (la riqueza de especies)

Pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia
relativa de la especie i): ni/N

Resultados

Listado Floristico

La flora dentro de la Cuenca Hidroldgica Forestal obedece a la presencia de 69 taxa repartidos en 19
Ordenes, 28 familias taxonémicas y 64 géneros. Destacan en diversidad especifica las familias Fabaceae y

Cactaceae con trece y nueve especies respectivamente.

Tabla IV.16. Listado Floristico

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Asparagales

Asparagaceae Agave lechuguilla Torr Lechuguilla
Dasylirion texanum Scheele Sotol
Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. Samandoque
Yucca rostrata Engelm. ex Trel. Amole
Yucca torreyi Shafer Palma China

Asterales

Asteraceae Dyssodia micropoides (DC.) Loes. Parralefia

Flourensia cernua DC. Hoja Sen
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray Ocaotillo
Gutierrezia sarothrae (Pursh) Britton & Rusby Hierba de San Nicolas
Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. Tatalencho
Parthenium argentatum A. Gray Guayule
Psilostrophe gnaphalodes DC. Flor de papel
Thymophylla pentachaeta (DC.) Small Limoncillo
Viguiera stenoloba S.F. Blake Romerillo
Boraginales
Boraginaceae ‘ Tiquilia canescens (A. DC.) A.T. Richardson ‘ Hierba de la virgen
Brassicales
Koeberliniaceae ‘ Koeberlinia spinosa Zucc. ‘ Corona de Cristo
Caryophyllales
Cactaceae Coryphantha echinus (Engelm.) Biznaga Partida Erizo
Cylindropuntia leptocaulis (DC.) F.M. Knuth Tasajillo
Echinocereus enneacanthus Engelm. Alicoche real
Echinocereus poselgeri Lem. Cola de rata
Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) Britton & Rose Biznaga Barril
Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Coult. Peyote
Mammillaria sp. Biznaga
Neolloydia conoidea (DC.) Britton & Rose Biznaga Conica
Opuntia atrispina Griffiths Nopal Calvo
Caryophyllaceae Arenaria lycopodioides Willd. ex D.F.K. Schitdl. Arenaria
Celastrales
Celastraceae ‘ Schaefferia cuneifolia A. Gray ‘ Desert Yaupon
Cupressales
Cupressaceae ‘ Juniperus deppeana Steud. ‘ Sabino
Ericales
Ebenaceae l Diospyros texana Scheele ‘ Chapote Negro
Fabales
Fabaceae Acacia amentacea DC. Chaparro prieto
Acacia berlandieri Benth. Guajillo
Acacia malacophylla Benth. Chascarrillo
Bauhinia ramosissima Benth. ex Hems|. Pata de Cabra
Calliandra conferta Benth. Caliandra
Cassia greggii A. Gray Casia
Cercidium macrum .M. Johnst. Palo Verde
Dalea greggii A. Gray Dalea
Dermatophyllum secundiflorum (Ortega) Gandhi & Reveal Burrita Roja
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. Palo Dulce
Mimosa monancistra Benth. Chascarrillo
Prosopis glandulosa Torr. Mezquite
Vachellia constricta (Benth.) Seigler & Ebinger Huizache
Lamiales
Acanthaceae Dyschoriste linearis (Torr. & A. Gray) Kuntze Hierba Serpiente
Lamiaceae Salvia sp. L. Salvia
Oleaceae Forestiera angustifolia Torr. Panalero
Fraxinus greggii A. Gray Barreta china
Scrophulariaceae Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. Cenizo
Verbenaceae Lantana achyranthifolia Desf. Hierba mariposa
Malpighiales
Euphorbiaceae Bernardia myricifolia (Scheele) S. Watson Hierba del Venado
Croton sp. L. Croton
Euphorbia antisyphilitica Zucc. Candelilla
Jatropha dioica Sessé Sangre de Drago
Malvales
Malvaceae Meximalva filipes (A. Gray) Fryxell Meximalva
Poales
Bromeliaceae Hechtia texensis S. Watson Guapilla
Poaceae Aristida sp. L. Tres barbas
Bouteloua sp. Banderita
Ranunculales
Berberidaceae Berberis trifoliolata Moric. Palo Amarillo
Rosales
Cannabaceae Celtis pallida Torr. Granjeno
Rhamnaceae Condalia spathulata A. Gray Condalia
Karwinskia humboldtiana (Schult.) Zucc. Coyotillo
Ziziphus obtusifolia A. Gray Ziziphus
Sapindales
Anacardiaceae Rhus microphylla Engelm. Agrillo
Rhus virens Lindh. ex A. Gray Capulin
Simaroubaceae Castela erecta Turpin Chaparro amargoso
Solanales
Solanaceae Lycium berlandieri Dunal Cilindrillo
Zygophyllales
Krameriaceae Krameria ramosissima (A. Gray) S. Watson Calderona
Zygophyllaceae Guaiacum angustifolium Engelm. Guayacan
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FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Larrea tridentata (DC.) Coville Gobernadora
Fagales
Fagaceae ‘ Quercus fusiformis Small Encino Molino

Estado de Proteccion de la flora registrada

Dentro de los recorridos en campo en la Cuenca Hidroldgica Forestal, se observaron dos especies que se
encuentran bajo algun estatus de proteccién dentro de la Norma 059 SEMARNAT 2010: Echinocereus
poselgeri (Cola de Rata) y la especie Lophophora williamsii (Peyote) bajo la categoria de proteccién
especial.

Tabla IV.17. Listado de especies registradas en la CHF bajo algtin estatus de proteccién en la NOM 059

SEMARNAT 2010
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059
Echinocereus poselgeri Lem. Cola de Rata Pr
Lophophora williamsii (Lem. ex Salm-Dyck) J.M. Coult. Peyote Pr

indices de Valor de Importancia para la Cuenca Hidrolégica Forestal

Dentro del estrato Arbdreo las especies con mayor Importancia ecoldgica es Prosopis glandulosa con un
valor de IVI de 38.04, seguido de Quercus fusiformis, con un valor de IVI de 32.88. Dentro del estrato
Arbustivo la especie con mayor importancia es Yucca rostrata con un valor de VI de 12.14, seguido de
Acacia berlandieri con un valor de IVI de 6.61. Por ultimo, para el estrato Herbaceo las especies con
mayor importancia son Agave lechuguillade un valor de IVl de 1871, seguido de
Acacia malacophylla con un valor de IVl de 10.35.

indices de Diversidad para la CHF

Tabla IV.18. Tabla Resumen indices de Diversidad, Riqueza y Abundancia para MDR en la CHF

INDICE
a NO. DE ABUNDANCIA INDICE . DE
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RIQUEZA RELATIVA LN(PI) SHANNON INDICE SHANNON PIELO
U
Acacia amentacea DC. 16 0.0045 -5.4024 -0.0243
Acacia berlandieri Benth. 256 0.0721 -2.6298 -0.1896
Acacia malacophylla Benth. 424 0.1194 -2.1253 -0.2538
Agave lechuguilla Torr 587 0.1653 -1.8000 -0.2975
g.r ;’,'(ars"c’,% ;‘;f’owo"des willd. ex 6 00017 | -6.3832 |  -0.0108
Aristida sp. L. 1 0.0003 -8.1750 -0.0023
Zt;tr/:lsffia ramosissima Benth. ex 6 64 0.0017 -6.3832 -0.0108 3.20 0.77
Berberis trifoliolata Moric. 16 0.0045 -5.4024 -0.0243
l;’;g::orgla myricifolia (Scheele) S. 1 0.0003 -8.1750 -0.0023
Bouteloua sp. 30 0.0084 -4.7738 -0.0403
Calliandra conferta Benth. 327 0.0921 -2.3850 -0.2196
Cassia greggii A. Gray 5 0.0014 -6.5655 -0.0092
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iNDICE
. NO. DE ABUNDANCIA INDICE o DE
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RIQUEZA RELATIVA LN(P1) SHANNON INDICE SHANNON PIELO
V)
Castela erecta Turpin 14 0.0039 -5.5359 -0.0218
Celtis pallida Torr. 18 0.0051 -5.2846 -0.0268
Cercidium macrum I.M. Johnst. 3 0.0008 -7.0764 -0.0060
Condalia spathulata A. Gray 89 0.0251 -3.6863 -0.0924
Coryphantha echinus (Engelm.) 17 0.0048 -5.3418 -0.0256
Croton sp. L. 4 0.0011 -6.7887 -0.0076
,f’;\’;,”‘f(r::t‘;” tia leptocauls (DC.) 88 0.0248 | -3.6976 |  -0.0916
Dalea greggii A. Gray 13 0.0037 -5.6100 -0.0205
Dasylirion texanum Scheele 48 0.0135 -4.3038 -0.0582
o ‘Z;Z{‘;g%';";:xz’d’f"’r um (Or 13 00037 | -5.6100 |  -0.0205
Diospyros texana Scheele 22 0.0062 -5.0839 -0.0315
Dyssodia micropoides (DC.) Loes. 34 0.0096 -4.6486 -0.0445
g;glen;;c.ereus enneacanthus 3 0.0008 | -7.0764 |  -0.0060
Echinocereus poselgeri Lem. 1 0.0003 -8.1750 -0.0023
Euphorbia antisyphilitica Zucc. 22 0.0062 -5.0839 -0.0315
-I;'Zi;z‘nhardtia polystachya (Ortega) M 0.0115 -4.4614 -0.0515
Flourensia cernua DC. 206 0.0580 -2.8471 -0.1652
Forestiera angustifolia Torr. 54 0.0152 -4.1860 -0.0637
Fraxinus greggii A. Gray 1 0.0003 -8.1750 -0.0023
Guaiacum angustifolium Engelm. 61 0.0172 -4.0641 -0.0698
gﬁ:z: zi:;:l:sthrae (Pursh) 6 0.0017 63832 |  -0.0108
LG;/Srznosperma glutinosum (Spreng.) 9 0.0025 5.9778 -0.0152
Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. 5 0.0014 -6.5655 -0.0092
Jatropha dioica Sessé 140 0.0394 -3.2333 -0.1275
Juniperus deppeana Steud. 11 0.0031 -5.7771 -0.0179
chx/inskia humboldtiana (Schult.) 29 0.0082 -4.8077 -0.0393
Koeberlinia spinosa Zucc. 18 0.0051 -5.2846 -0.0268
";;‘;22:" ramosissima (A. Gray) S. 204 0.0574 -2.8569 -0.1641
Lantana achyranthifolia Desf. 35 0.0099 -4.6196 -0.0455
Larrea tridentata (DC.) Coville 58 0.0163 -4.1145 -0.0672
/LT\(//JC?:::ZW frutescens (Beriand.) 112 00315 | -3.4565 [  -0.1090
ég’fr:"g;’:é”j";\’;’"gz:j’t’ (Lem. ex 26 00073 | -49169 |  -0.0360
Lycium berlandieri Dunal 78 0.0220 -3.8183 -0.0839
Mammillaria sp. 1 0.0003 -8.1750 -0.0023
Meximalva filipes (A. Gray) Fryxell 1 0.0003 -8.1750 -0.0023
gsselloydla conoidea (DC.) Britton & 7 0.0020 6.2291 -0.0123
Opuntia atrispina Griffiths 35 0.0099 -4.6196 -0.0455
Parthenium argentatum A. Gray 36 0.0101 -4.5915 -0.0465
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iNDICE
a NO. DE ABUNDANCIA INDICE - DE
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RIQUEZA RELATIVA LN(PI) SHANNON INDICE SHANNON PIELO
U
Prosopis glandulosa Torr. 36 0.0101 -4.5915 -0.0465
Psilostrophe gnaphalodes DC. 2 0.0006 -7.4818 -0.0042
Quercus fusiformis Small 8 0.0023 -6.0955 -0.0137
Rhus microphylla Engelm. 16 0.0045 -5.4024 -0.0243
Rhus virens Lindh. ex A. Gray 68 0.0191 -3.9555 -0.0757
Salvia sp. L. 24 0.0068 -4.9969 -0.0338
Schaefferia cuneifolia A. Gray 36 0.0101 -4.5915 -0.0465
Z;y C:Z"p hylla pentachaeta (DC.) 35 0.0099 -4.6196 -0.0455
;’Z:Z;Z;g:escens (4. DCJAT. 1 0.0003 -8.1750 | -0.0023
;a;:;llgizrconstricta (Benth.) Seigler ) 0.0006 7.4818 -0.0042
Viguiera stenoloba S.F. Blake 12 0.0034 -5.6901 -0.0192
Yucca rostrata Engelm. ex Trel. 45 0.0127 -4.3683 -0.0554
Yucca torreyi Shafer 3 0.0008 -7.0764 -0.0060
Ziziphus obtusifolia A. Gray 25 0.0070 -4.9561 -0.0349
3551 1 H':Z'ac“' 3.1980

Los valores que se presentan con respecto a la diversidad podrian considerarse de valor alto en donde
los valores de dominancia nos indica que la estructura en cuanto a las especies que conforman los
estratos arbdreo y arbustivo son heterogéneas es decir existe dominancia de ciertas especies, tal es el
caso de Agave lechuguilla, Prosopis glandulosa, Leucophyllum frutescens y Acacia berlandieri, lo cual es
congruente con los tipos de vegetacion descrita y presente en la Cuenca Hidroldgica Forestal, al analizar
el estrato menor podemos concluir que existe una presente regeneracion de los estratos.

De esta manera, podemos concluir que el Proyecto no representara un impacto negativo en la zona, ya
que el tipo las areas a afectar resultan en su mayoria dreas previamente afectadas y algunas de ellas son
utilizadas actualmente como agostaderos, ademds representan menos del 1% presente en nuestra
cuenca bajo estudio, que, si bien estos ecosistemas presentan algun grado de perturbacién por la accién
humana, también presentan indicios de regeneracion en sus coberturas.

Composicidn de las comunidades de fauna presentes en la CHF.
Trabajos en Campo.

La determinacion de la fauna terrestre y voladora (Aves, Reptiles, Anfibios y Mamiferos) presentes en el
area de estudio, se realizé en funcidn del grupo faunistico, sin embargo, la actividad principal a realizar
fue el transecto en franja, en la cual se obtuvieron registros directos de las especies tal como la
observacién directa o visual (anfibios, reptiles, aves, y mamiferos) y la auditiva (para el caso de aves y
algunos mamiferos). Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, entre otros) se
contemplaron Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia de aquellas especies
qgue no pudieran ser registradas mediante métodos directos.
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RECHO - AMBSENTE - COMUNIDAD

A continuacion de describe mds detalladamente el tipo de muestreo utilizado para la caracterizacion de
la fauna silvestre:

Muestreo de transecto en franja

De acuerdo con Mandujano-Rodriguez (s/a), este método consiste en una modificacién del muestreo de
cuadrante que facilita la tarea de contar todos los individuos en la unidad de muestreo. El “cuadrante” es
una franja angosta y larga en forma de rectdngulo que es recorrida por el observador a través de la linea
central, contando todos los individuos dentro de la franja muestral de anchura 2W (ancho efectivo). Esto
ultimo se refiere a la anchura en ambos lados de la linea del transecto. La visibilidad es afectada por los
siguientes factores: cobertura vegetal, relieve, hora y técnica de muestreo (a pie, caballo, vehiculo
terrestre o aéreo).

Figura IV.26. Diagrama de un transecto en franja. El largo (L) y ancho (2w) son establecidos desde el
o” representan los animales que no se deben contar; los
que se deben contar.

a“" II uxn

inicio del muestreo. Los son los animales
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TRANSECTOS
EN FRANJA

Las consideraciones usadas para este tipo de muestreo son las siguientes:

v" Todos los individuos contenidos en el drea muestreada tienen la misma probabilidad de ser
detectados (p = 1.0).

v" Cualquiera de los individuos estd aleatoriamente distribuido sobre el drea muestreada, o el
transecto fue ubicado de manera aleatoria en el area.
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v" Todos los individuos (ambos sexos y todas las edades) son igualmente probables a ser
ahuyentadas. El avistamiento de un organismo no influye en el avistamiento de otros
organismos.

v" Ningun animal es contado més de una vez.

v' Este procedimiento de muestreo puede ser aplicado a animales de todos tamafios, en una
variedad de habitat. Incluso animales que ordinariamente estdn ocultos pueden ser contados si
ellos son ahuyentados por el observador. Este método aporta informacion bastante confiable y
puede ser utilizado para estimar indices de densidad poblacional.

No obstante, los principales factores que pueden afectar la aplicacion de esta metodologia son los
siguientes:

Qué tan conspicuos o visibles son los individuos.

Condiciones meteorolégicas.

Actividad de la especie en relacion con la hora del dia o estacidn del afio.

Conteos duplicados de individuos que se desplazan hacia adelante durante el recorrido del
transecto después de ser ahuyentados

Variacion en el efecto de la cobertura del habitat para la deteccién de los individuos.

ASENENEN

<\

Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacién:
Anfibios y Reptiles.

La observacion de estas especies se llevd a cabo durante los recorridos realizados en los transectos en
banda, se utilizé la técnica de busqueda activa, en la cual se revisaron huecos, debajo de la hojarasca,
debajo de troncos y piedras, que son los sitios donde se esconden la mayoria de las especies de reptiles y
anfibios. Cada vez que se observé un individuo se le identificd con la ayuda de guias de campo y/o con
manuales previamente elaborados.

Mamiferos.

La presencia de los mamiferos en el drea se puede constatar mediante la observacion directa de los
individuos; sin embargo, debido al comportamiento de la mayoria de los mamiferos, siendo discreto y
evasivo, se utilizaron de igual manera métodos indirectos, estos consisten en la identificacion de los
individuos por medio de algun indicio de actividad en la zona, ya sean; huellas, excretas, pelos,
comederos, rascaderos, madrigueras, nidos, etc. siguiendo las recomendaciones hechas por Mandujano
y Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda (2000). Para la identificacién de las especies se realizd de acuerdo
de la experiencia del personal y ayuda de guias de campo y claves dicotémicas (Coates-Estrada y Estrada,
1994; Aranda, 2000; Ceballos y Oliva, 2005).

Como medida adicional se utilizdé lo que son 2 cdmaras trampa modelo WildView Xtremelnfrared STC-
TGL2IR, la cual consiste en un dispositivo compuesto por un sistema detector de movimiento y/o calor,
que, al detectar movimiento o cambio de temperatura, el dispositivo se activa tomando un registro
fotografico del agente, ya sea alguin animal u objeto. Para aumentar el éxito de captura estas camaras
fueron cebadas con productos comerciales (Fruta, Sardina, visceras de pollo o res).
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Dichas camaras fueron colocadas cercanas a cuerpos de agua presentes en el area de estudio.

Tabla 1V.19. Ubicacién Espacial de las CAmaras Trampa utilizadas en el estudio.
#CAM | XUTM [YUTM

1 313419 | 3096543
2 312177 | 3101685

Aves.

Los recorridos a lo largo de los transectos se iniciaron a primera hora de la mafiana, ya que este grupo
puede ser observado con mayor facilidad en las primeras horas y al atardecer, debido a que es cuando
las aves presentan sus mas altos picos de actividad, facilitando de esta forma la observacién e
identificacién de cada individuo.

Para la observacién de las aves se utilizaron binoculares (10x50). Asi mismo, se realizé la identificacién
de especies por medio del canto, huellas y nidos. Para la identificacion de las especies se baso
principalmente en la experiencia del personal, sin embargo, también se respaldaron en guias de campo
como las de Peterson y Chalif (1994), Howell y Webb (1995), National Geopgraphic Society (1996) y
Edwards (1998) y Field Guide to the Birds of North America National Geographic (2016).

Tamaiio de muestra para la CHF

Los transectos pueden ser ubicados de manera sistematica o aleatoria, para el caso del muestreo
realizado en la Cuenca Hidroldgico-Forestal se eligiéo hacerlo de manera aleatoria. Se realizé un total de
12 transectos, de los cuales 6 se hicieron en la CHF, de 750 m (L) por 10 metros de ancho (2w). La
superficie total muestreada fue de 6.91 ha, de las cuales 4.5 ha fueron para CHF.

Tabla 1V.20. Transectos utilizados para el monitoreo de fauna presente en la CHF.
Inicial Final
XUTM [YUTM |XUTM |YUTM

Transecto 1 | CHF | 313385 |3096389 | 313415 | 3097135
Transecto 2 | CHF | 3113483099017 | 312097 | 3098968
Transecto 3 | CHF |310274|3100382 | 311024 | 3100375
Transecto 4 | CHF | 316070 | 3102439 | 316792 | 3102340
Transecto 5 | CHF | 3204313101508 | 321040 | 3101633
Transecto 6 | CHF | 322114 |3102865 | 322627 | 3103031

Transecto |Zona

Anilisis Estadistico.
indice de Diversidad Shannon-Wienner.
Para la estimacién de Abundancia y Diversidad se aplicé un indice de Shannon-Wiener, el cual se usa en

la ecologia y otras ciencias para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente
con una H’ y se expresa siempre con numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales
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varia entre 0.5 y 5, valores inferiores a 2 se consideran ecosistemas de diversidad baja y superiores a 3
ecosistemas de diversidad alta. Es importante aclarar que normalmente los ecosistemas con mayores
valores son bosques tropicales o arrecifes de coral, mientras que las zonas desérticas y similares son las
de menores valores en cuanto a diversidad. Una de las mayores ventajas de este indice, es que, a pesar
de ser un indice de facil aplicacidn, no es necesario identificar las especies presentes, basta con poder
distinguir unas de otras, para hacer el recuento de individuos de cada una de ellas, y su Abundancia
Total.

La férmula para aplicar el indice de Shannon es la siguiente.
g
H = —Z{jpi}{jLnPi}
i=1

Donde:
e H=indice de diversidad de Shannon-Wiener.
e Pi= Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la
especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.
e LnPi= logaritmo natural de pi.

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (Riqueza) y la
Cantidad de Individuos de la especia (Abundancia) junto con la cantidad de individuos por especie en
relaciéon con el total de individuos (Abundancia relativa).

El maximo valor de este indice para un nimero determinado de especies se calcula de la siguiente
manera:

e Hmin=0

e H’max=Ln(S)

Equidad de Pielou.

El indice de equidad de Pielou mide la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima
diversidad esperada. Pielou adopta valores entre 0 y 1, el nimero 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad (Martella. et al., 2012). Se calcula con la
siguiente formula:

- H'
 Ln(S)

J

Donde:
e J=Equidad de Pielou.
e H =indice de diversidad de Shannon.
e Ln (S)= Logaritmo natural del nimero de especies (o riqueza).

49



PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DER. L. C.V. “TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOQLICO LA NORIA” d V&A

CHO - AMBIENTE - COMUNIDAS

En resumen, el indice de equidad de Pielou es el resultante de la divisién entre el indice de Shannon-
Wiener sobre el logaritmo natural (Ln) de la riqueza (S).

Densidad

Para el calculo de la densidad de fauna silvestre se utilizd la siguiente férmula, propuesta por Gallina y

Lopez, 2011:
T

D= —
2wl
Donde:
e D =Densidad.
e W = Ancho medio del transecto.
e L =Llongitud total del transecto.
Resultados:

En total se obtuvieron 494 registros en 66 especies dentro del estudio, el grupo de las aves obtuvo la
mayor cantidad de especies con 42, equivalente al 80.77% respecto al total, los mamiferos estan
representados por 13 especies, seguido de los reptiles con 10 especies, y un anfibio. La cantidad de
registros para la CHF fue de 304 individuos en 61 especies, de las cuales, 9 especies se encuentran dentro
de alguna categoria de riesgo, conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o la Lista Roja (IUCN).

Tabla IV.21. Riqueza obtenida en los trabajos de campo para el drea de estudio.

Grupo Riqueza (S) Porcentaje
Anfibios 1 1.92%
Reptiles 10 19.23%
Mamiferos 13 25.00%
Aves 42 80.77%
Total 66 100.00%

A continuacién, se muestra un listado general de las especies de fauna registradas para ambos casos,
separadas por grupo faunistico.

Tabla IV.22. Listado general de especies registradas durante los trabajos de campo.

Clase Orden Familia Especie Nombre Espaiiol NOM-059 | UICN
Amphibia | Anura Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr LC
Aves Accipitriformes Accipitridae Buteo jamaicensis Aguililla cola roja S/E LC
Aves Caprimulgiformes | Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Chotacabras menor S/E LC
Aves Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura S/E LC
Aves Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote negro S/E LC
Aves Columbiformes Columbidae Columbina passerina Tortolita azul S/E LC
Aves Columbiformes Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca S/E LC
Aves Columbiformes Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota S/E LC
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Clase Orden Familia Especie Nombre Espaiiol NOM-059 | UICN
Aves Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos nortefio S/E LC
Aves Falconiformes Falconidae Falco sparverius Cernicalo americano S/E LC
Aves Galliformes Odontophoridae | Callipepla squamata Codorniz escamosa S/E LC
Aves Galliformes Odontophoridae | Colinus virginianus Codorniz cotui S/E NT
Aves Passeriformes Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio S/E LC
Aves Passeriformes Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal desertico S/E LC
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul S/E LC
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores Pr LC
Aves Passeriformes Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano S/E LC
Aves Passeriformes Icteridae Icterus cucullatus Calandria dorso negro menor | S/E LC
Aves Passeriformes Icteridae Icterus parisorum Calandria tunera S/E LC
Aves Passeriformes Icteridae Icterus spurius Calandria castafia S/E LC
Aves Passeriformes Icteridae Molothrus aeneus Tordo ojos rojos S/E LC
Aves Passeriformes Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza café S/E LC
Aves Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano S/E LC
Aves Passeriformes Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle comun S/E LC
Aves Passeriformes Mimidae Toxostoma curvirostre Cuicacoche piquicurvo S/E LC
Aves Passeriformes Parulidae Icteria virens Chipe grande S/E LC
Aves Passeriformes Parulidae Parkesia motacilla Chipe arroyero S/E LC
Aves Passeriformes Passerellidae Aimophila ruficeps Zacatonero corona canela S/E LC
Aves Passeriformes Passerellidae Amphispiza bilineata Gorrion garganta negra S/E LC
Aves Passeriformes Passerellidae Arremonops rufivirgatus Cerquero olivaceo S/E LC
Aves Passeriformes Passerellidae Peucaea cassinii Zacatonero de Cassin S/E LC
Aves Passeriformes Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris S/E LC
Aves Passeriformes Polioptilidae Polioptila melanura Perlita del desierto S/E LC
Aves Passeriformes Remizidae Auriparus flaviceps Baloncillo S/E LC
Aves Passeriformes Troglodytidae Campylorhynchus brunneicapillus | Matraca del desierto S/E LC
Aves Passeriformes Troglodytidae Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura S/E LC
Aves Passeriformes Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirrin saltapared S/E LC
Aves Passeriformes Tyrannidae Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo S/E LC
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus forficatus Tirano tijereta S/E LC
Aves Passeriformes Tyrannidae Tyrannus verticalis Tirano occidental S/E LC
Aves Passeriformes Vireonidae Vireo bellii Vireo de Bell S/E LC
Aves Piciformes Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano S/E LC
Aves Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje S/E LC
Mammalia | Artiodactyla Cervidae Odocoileus viriginianus Venado cola blanca S/E LC
Mammalia | Artiodactyla Tayassuidae Pecari tajacu Pecari de collar S/E LC
Mammalia | Carnivora Canidae Canis latrans Coyote S/E LC
Mammalia | Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris S/E LC
Mammalia | Carnivora Felidae Lynx rufus Lince S/E LC
Mammalia | Carnivora Felidae Puma concolor Puma S/E LC
Mammalia | Carnivora Procyonidae Procyon lotor Mapache S/E LC
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Clase Orden Familia Especie Nombre Espaiiol NOM-059 | UICN
Mammalia | Carnivora Procyonidae Taxidea taxus Tlalcoyote A LC
Mammalia | Lagomoroha Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra S/E LC
Mammalia | Lagomoroha Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo del Desierto S/E LC
Mammalia | Rodentia Cricetidae Neotoma sp. Rata de Campo S/E LC
Mammalia | Rodentia Heteromyidae Dipodomys sp Rata canguro N/A N/A
Mammalia | Rodentia Sciuridae Ictidomys parvidens Ardilla de tierra del Rio Bravo | S/E LC
Reptilia Squamata Colubridae Coluber flagellum Culebra chirrionera A LC
Reptilia Squamata Colubridae Rhinocheilus lecontei Culebra narigona S/E LC
Reptilia Squamata Colubridae Thamnophis sp. Culebra lineada N/A N/A
Reptilia Squamata Crotaphytidae Crotaphytus collaris Lagartija cabezona de collar | A LC
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor A LC
Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Phrynosoma cornutum Camaledn cornudo S/E LC
Reptilia Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste S/E LC
Reptilia Squamata Viperidae Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr LC
Reptilia Squamata Viperidae Crotalus lepidus Cascabel de las rocas Pr LC
Reptilia Testudines Testudinidae Gopherus berlandieri Tortuga del Desierto A LC

Especies con alguna categoria de riesgo.

Del total de las especies registradas, dentro de la CHF hay 7 que se encuentran incluidas en alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o la lista roja (UICN), siendo 1 del grupo
de los anfibios, 1 ave, 1 mamifero y 4 reptiles. A continuacidn, se muestra una tabla que resume las
especies en cuestion.

Tabla 1V.23. Especies registradas, incluidas dentro de alguna categoria de riesgo.

Clase Familia Especie Nombre Espaniol NOM-059 UICN
- . Lithobates Pr (Proteccién | LC (Preocupacion
Amphib Ranid L Rana | d .
mphibia anidae berlandieri ana leopardo Especial) Menor)
Aves Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores Pr . (Proteccion | LC (Preocupacion
Especial) Menor)
. . . LC Preo i6
Mammalia | Procyonidae Taxidea taxus Tlalcoyote A (Amenazada) Menor) (Preocupacion
s . .| L tij b d LC P i6
Reptilia Crotaphytidae | Crotaphytus collaris dgartlja - cabezona  de A (Amenazada) (Preocupacion
collar Menor)
Ph i h L P i6
Reptilia rynosomatid | Cophosaurus Lagartija sorda mayor A (Amenazada) ¢ (Preocupacion
ae texanus Menor)
L =
Reptilia Testudinidae GopherL'/s . Tortuga del Desierto A (Amenazada) ¢ (Preocupacion
berlandieri Menor)
P Proteccion | LC P i6
Reptilia Viperidae Crotalus atrox Cascabel de diamantes r . (Proteccion (Preocupacion
Especial) Menor)
Diversidad.
Riqueza.
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La riqueza total fue de 66 Especies, distribuidas en 42 especies de Aves, 13 Mamiferos, 10 Reptiles y un
anfibio.

De éstas, para la CHF, se registraron 61 especies, equivalente al 92.42% respecto al total registradas,
distribuidas en 34 especies de Aves, 7 reptiles, y 6 mamiferos.

Abundancia.
Tabla IV.24. Abundancia registrada para cada especie dentro de la CHF.

Clase Especie CHF
Aves Buteo jamaicensis 2
Aves Chordeiles acutipennis 6
Aves Cathartes aura 16
Aves Coragyps atratus

Aves Columbina passerina 2
Aves Zenaida asiatica

Aves Zenaida macroura 10
Aves Geococcyx californianus

Aves Falco sparverius

Aves Callipepla squamata

Aves Colinus virginianus 4
Aves Cardinalis cardinalis 11
Aves Cardinalis sinuatus 8
Aves Passerina caerulea 10
Aves Passerina ciris 7
Aves Haemorhous mexicanus 17
Aves Icterus cucullatus 1
Aves Icterus parisorum 12
Aves Icterus spurius

Aves Molothrus aeneus

Aves Molothrus ater

Aves Mimus polyglottos 18
Aves Toxostoma curvirostre

Aves Icteria virens

Aves Parkesia motacilla

Aves Aimophila ruficeps 8
Aves Amphispiza bilineata 10
Aves Arremonops rufivirgatus 2
Aves Peucaea cassinii 15
Aves Polioptila caerulea 12
Aves Polioptila melanura 5
Aves Auriparus flaviceps 3
Aves Campylorhynchus brunneicapillus 15
Aves Thryomanes bewickii 13
Aves Troglodytes aedon 2
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Clase Especie CHF
Aves Myiarchus cinerascens 8
Aves Tyrannus forficatus 4
Aves Tyrannus verticalis 2
Aves Vireo bellii 3
Aves Dryobates scalaris 2
Subtotal (Aves) 261
Mammalia Odocoileus viriginianus 2
Mammalia Pecari tajacu 2
Mammalia Canis latrans 1
Mammalia Lynx rufus 1
Mammalia Puma concolor 1
Mammalia Procyon lotor 1
Mammalia Taxidea taxus 1
Mammalia Lepus californicus 3
Mammalia Sylvilagus audubonii 6
Mammalia Neotoma sp. 1
Mammalia Dipodomys sp 2
Mammalia Ictidomys parvidens 1
Subtotal (Mamiferos) 22
Amphibia Lithobates berlandieri 4
Reptilia Rhinocheilus lecontei 1
Reptilia Thamnophis sp. 1
Reptilia Crotaphytus collaris 4
Reptilia Cophosaurus texanus 1
Reptilia Phrynosoma cornutum 1
Reptilia Aspidoscelis gularis 7
Reptilia Crotalus atrox 1
Reptilia Gopherus berlandieri 1
Subtotal (Herpetofauna) 21
Total 304

Para la CHF, se registrd un total de 304 individuos, distribuidos en 4 Anfibios, 17 Reptiles, 22 Mamiferos y
261 Aves. Siendo nuevamente las especies mayormente obervadas por grupo A. gularis (7), U.
cinereoargenteus (6) y el Mimus polyglottos (18), Haemorhous mexicanus (17) y Cathartes aura (16) por
parte de las aves.
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Figura IV.27. Abundancia obtenida dentro de la CHF durante los trabajos en campo.
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indice de Biodiversidad de Shannon-Wienner y Equitatividad de Pielou.

Tabla IV.25. Diversidad (H’) y equitatividad (J’) general obtenida dentro de la CHF, durante los trabajos

en campo.
CHF
(H) ()
General 3.71 0.9
Aves 3.39 0.92
Mamiferos 2.26 0.91
Herpetofauna 1.86 0.85

Por ultimo, con los indices de Diversidad Shannon-Wienner y el indice de Equitatividad de Pielou
calculados para la Cuenca Hidrolégico-Forestal se describen de manera general ecosistemas con una
diversidad alta, debido a que los valores resultantes fueron mayores a 3, siendo H’'=3.71 para la CHF. En
lo que respecta al indice de Equitatividad de Pielou, la CHF presenta de manera general valores similares
describiendo ambas partes como ecosistemas homogéneos en cuanto a sus abundancias, siendo mas
concretos una equitatividad de J’= 0.90 del CHF.
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V. Descripcion de las condiciones del predio que incluya los fines a que esté destinado, clima, tipo de
suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y fauna

Para definir las condiciones del predio se consideraron las caracteristicas del proyecto, (dimension y
distribucion de los tipos de obras del proyecto). También se utilizaron factores abidticos como rasgos

geomorfoedafoldgicos e hidrograficos, factores bidticos como tipos de vegetacién y factores sociales como
localidades que serviran de apoyo para la construccién y operacién del Proyecto.
V.1. Clima

De acuerdo con la clasificacion climdtica de Kppen modificada por E. Garcia (1988) para México, el predio
presenta un clima Seco semicalido Bs(h’) hw, como se observa a continuacion.

Figura V.1. Unidad climatica en el predio
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Las estaciones meteoroldgicas mas cercanas al drea del Proyecto son SABINAS (DGE) y ALLENDE (SMN). La
primera se ubica a 339 msnm, en el municipio de Sabinas, a una latitud de 27° 50’ 48” N y una longitud de
101° 07’ 22” W. Por su parte, la segunda se encuentra a 374 msnm, en el municipio de Allende a una latitud de 28°
20’ 00” N y una longitud de 100° 50’ 00" W.

En este contexto, la temperatura media mensual registrada en dichas estaciones oscila entre los 12.0°Cy

los 30.0 °C. Los meses mas cdlidos son Junio, Julio y Agosto con una media de 29.1°C, 29.7°C y 28.4°C
respectivamente. Los meses mas frios son Diciembre, Enero y Febrero con 5.4 °C, 4.8°C y 6.8°C
respectivamente, tal y como se puede observar a continuacion.
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Tabla V.1. Temperatura media mensual registrada en las normales climatoldgicas.

SABINAS ALLENDE MEDIA

MiNIMO | MEDIA | MAXIMO | MiNIMO | MEDIA | MAXIMO | MiNIMO | MEDIA | MAXIMO
Enero 43 12.0 19.7 5.2 13.0 28.5 4.8 12.5 24.1
Febrero 6.5 14.6 22.7 7.0 15.1 30.6 6.8 14.9 26.7
Marzo 10.8 19.1 274 10.2 19.1 33.4 10.5 19.1 30.4
Abril 15.3 23.3 31.3 13.8 22.7 36.6 14.6 23.0 34.0
Mayo 19.9 27.0 34.0 17.5 26.4 41.6 18.7 26.7 37.8
Junio 22.3 29.2 36.1 20.2 28.9 41.2 21.3 29.1 38.7
Julio 23.3 30.0 36.7 20.7 29.4 42.4 22.0 29.7 39.6
Agosto 231 29.9 36.8 20.7 26.8 42.1 21.9 28.4 39.5
Septiembre 20.6 27.1 33.6 18.5 22.6 40.4 19.6 24.9 37.0
Octubre 15.7 22.6 29.5 14.4 17.6 36.3 15.1 20.1 32.9
Noviembre 9.4 17.0 24.5 9.4 13.8 32.2 9.4 15.4 28.4
Diciembre 5.0 12.6 20.3 5.7 22.1 29.6 5.4 17.4 25.0

Por otra parte, la precipitacion del mes mas lluvioso registrada en las dos estaciones acontece en
septiembre con una media de 74.25 mm vy la precipitacién del mes mds seco ocurre en diciembre con una
media de 24.80 mm, tal como se observa en la tabla y figura a continuacion. La precipitacion media anual
es de 37.35 mm.

Tabla V.2. Precipitacion registrada en las normales climatolégicas.

Sabinas Allende Media

Ve | mensus | ‘diin | M | mensus | diorin | M9 | mensus | sars
Enero 13.6 73.7 38 12.5 86 32 13.05 79.85 35
Febrero 14.9 91 81 13.2 112 76 14.05 101.5 78.5
Marzo 15.5 149.5 79 17 164 108 16.25 156.75 93.5
Abril 37.8 224 140 40 210 90 38.9 217 115
Mayo 67.1 223 170 65.5 237 94 66.3 230 132
Junio 59.9 388 112.5 45.6 375 124 52.75 381.5 118.25
Julio 48.3 210.5 103 49 511 80 48.65 360.75 91.5
Agosto 54 239 103 48.2 339 102 51.1 289 102.5
Septiembre 75.6 299.7 117 72.9 371 104 74.25 335.35 110.5
Octubre 43.1 134.5 101.5 41.5 182 75 42.3 158.25 88.25
Noviembre 17.5 84.7 80 18.8 105.8 89 18.15 95.25 84.5
Diciembre 12.2 84.7 73 12.6 90 48 12.4 87.35 60.5

V.1.1. Fendmenos meteoroldgicos

Los fendmenos meteoroldgicos, como ciclones y huracanes, afectan de dos maneras: la primera es el factor
viento, que depende de la calidad en la construccién de las viviendas dafiadas y en segundo término, sin
restarle importancia, es la concentracién de humedad que acarrean, pues su rango de afectacién suele ser
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extenso y provocar lluvias regionalmente fuertes lo cual ocasionan inundaciones. Los vientos mas fuertes
generalmente se presentan alrededor del ojo del meteoro y suelen afectar dreas mas reducidas.

A continuacion, se presenta el riesgo que existe en el area del Proyecto por cada uno de los fenémenos
meteoroldgicos identificados de acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED).

Tabla V.3. Precipitacion registrada en las normales climatolégicas.

FENOMENO RIESGO
Heladas Muy bajo
Ciclones De bajo a muy bajo
Granizo Muy bajo
Sequia Muy bajo
Inundaciones Medio

V.1.2. Viento.

Para el caso del drea del Proyecto, los datos de velocidad y direccién del viento provienen de la estacién
meteoroldgica mds cercana que cuenta con registros de este tipo esta ubicada en el Aeropuerto de Piedras
Negras (WINDFINDER). Durante el afio los vientos tienen una direccidn variable, siendo la direccién de los
vientos predominantes hacia el SE, con una velocidad promedio anual de 3.09 m/s.

Figura V.2. Direccidn de los vientos predominantes para la zona del area del Proyecto.
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En el predio, la unidad geolégica que se presenta corresponde en su totalidad a caliza-lutita. El drea en un
contexto ambiental es una zona formada por rocas sedimentarias del cretacico con conglomerados y
suelos de tipo aluvial de formacidn mas reciente (Cuaternario). Las rocas que dominan el area son
sedimentarias de origen quimico dentro de estas las calizas son las mas abundantes, las cuales estan
integradas por carbonato de calcio, compactas de grano fino y su matiz varia desde gris azuloso, crema,

rosado y gris claro, hasta negro. Las calizas se forman por la sedimentacién y consolidacién de sales de
carbonato de calcio, depositadas en los mares.

Tabla V.4. Superficie ocupada por la unidad geolégica que se presenta en el predio
CLAVE CLASE TIPO ERA SISTEMA AREA (HA) | AREA (%)
Ks(cz-lu) | Sedimentaria Caliza-Lutita Mesozoico Cretacico 16536.56 80.35
Figura V.3. Geologia y Litologia en el area de CUSTF
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V.2.2. Tipos de suelo

El suelo es el resultado de la interaccién de varios factores formadores, como resultado de dicha
interaccion se generan diferentes procesos simples o complejos, los cuales se pueden observar en su
morfologia y en sus caracteristicas fisico-quimicas. Esta formado por capas u horizontes que indican los

diferentes procesos y tipos de suelos, por lo que se considera un elemento dindmico, abierto al medio que
lo rodea, y en constante cambio (INEGI, 1981).
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Existen diferentes sistemas de clasificacién de suelo, como ya se menciond en el Capitulo IV para el
presente proyecto se utilizd la cartografia de INEGI, escala 1: 250,000. En el area del Proyecto existe
Unicamente la unidad de suelo leptosol, como se muestra en la siguiente tabla.

Tabla V.5. Tipo de suelo presente en el area del Proyecto
TIPO DE SUELO DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre
roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Son suelos azonales y
particularmente comunes en regiones

Leptosol esquelético litico asociado a montafiosas.

Leptosol (LP) Leptosol humico hiperesquelético de Material parental: Varios tipos de roca continua o
textura media (clave de materiales no consolidados con menos de 20
LPskli+LPhuskh/2R) porciento (en volumen) de tierra fina.

Ambiente: Principalmente tierras en altitud media
o alta con topografia fuertemente disectada. La
erosion es la mayor amenaza en las areas de
Leptosol.

Figura V.4. Unidades Edafoldgicas presentes en el area de CUSTF
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V.3. Pendiente media

Tanto para la CHF como para las areas sujetas a CUSTF se observan alturas maximas de 734 m.s.n.m.,
bajando el nivel hacia el Suroeste donde se registran las dreas de menor altitud hasta 397 m.s.n.m. La
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Sierra de lomerios en CHF varia en un rango de 734 a 515 msnm con una pendiente media de 2.2 %. El
area bajo estudio presenta pendientes maximos de 11%.
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Figura V.5. Pendiente media en el area de CUSTF
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El drea bajo estudio se sitla en las subcuencas “Rio Bravo-Arroyo del Amole” y “Rio Sabinas”, la cuales
pertenecen a las cuencas de la “Presa Falcén—Rio Salado” y el “Rio Bravo-Nuevo Laredo” respectivamente,

dichas cuencas hidrograficas forman parte de la Region Hidrografica nimero 24 de nombre “Bravo-
Conchos” (RH24D).

De acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), 2015, se tiene la siguiente informacién acerca
de la region hidroldgica 24 Bravo -Conchos.

Tabla V.6. Caracteristicas de la Region Hidrografica Bravo- Conchos.

NOMBRE | EXTENSION | PRECIPITACI | ESCURRIMIENTO | IMPORTACIONES | ESCURRIMIENTO | NUMERO
DE TERRITORIA ON NATURAL MEDIO (+)o NATURAL MEDIO DE
REGION L PROMEDIO SUPERFICIAL EXPORTACIONES (- | SUPERFICIAL | CUENCAS
HIDROLO | CONTINENT | ANUAL 1981- INTERNO ) DE OTROS PAISES TOTAL HIDROLO
GICA AL (KM?) 2010 (MM) (HM3/ANO) (HM3/ANO) (HM3/ANO) GICAS
24.Bravo |59 740 399 5,588 432 5,156 37

-Conchos

Fuente: CONAGUA: Atlas del Agua en México, 2015.
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Presa Falcon-Rio Salado.

La primera cuenca de interés es la mas extensa de la Regidn Hidroldgica con una cobertura en el estado
de 46,001.62 km?, tiene una topografia abrupta en el oeste, determinada por la Sierra Madre Oriental, la
superficie restante estd constituida principalmente por lomerios y grandes zonas planas desérticas. El
principal colector en la cuenca es el Rio Salado, cuyo régimen es perenne, se origina en la confluencia de
los Rios Sabinas y Salado o Nadadores, donde se construyé la presa Venustiano Carranza, la cual tiene una
capacidad de 1,368 hm>. El rio Salado de los Nadadores también es el rio mas importante del estado de
Coahuila, un afluente del rio Bravo ubicado al norte del estado con 9.541 km? de cuenca.

Rio Bravo-Nuevo Laredo.

Asimismo, la otra cuenca de importancia tiene una superficie dentro del estado de 5,328.99 Km?2.
Comprende la parte que corresponde a la frontera con los Estados Unidos. Se forma a partir de pequeiios
arroyos que drenan hacia el rio Bravo. Escasos o nulos son los escurrimientos que se pueden citar en esta
cuenca, debido a la carencia de precipitacidon y a la topografia que privan en estos terrenos, de modo que
todas las corrientes son intermitentes.

Tabla V.7. Subcuencas Hidroldgicas, INEGI (2017).
CUENCA SUBCUENCAS ESCURRIMIENTO ANUAL MM
Rio Salado-Anahuac. (c)
Presa Venustiano Carranza (d)
Rio Sabinas (e).
Rio Alamos (f).
Rio Salado de Nadadores (g).
Cuatro Ciénegas (h).
Arroyo Chapote (i).
Arroyo Huizache (j).
Rio Bravo- Arroyo del Carrizo (b).
Rio Bravo- Arroyo Saladito (c).
Rio Bravo- Arroyo del Amole (d).
Rio Bravo- Arroyo San Nicolas (e).

Presa Falcon —

Rio Salado (24D). 10-20

Rio Bravo -Nuevo Laredo

(24E). 25-50

N RORNE 2 20 2 7 0 20 7

Las subcuencas que estan cerca del Proyecto se describen brevemente a continuacién:

Rio Sabinas (RH24De)

Tiene una superficie de 12,825 km? y un afluente de 180 km que nace en la Sierra de Santa Rosa con el
nombre local de San Juan a 2,000 msnm, en el municipio de Muzquiz, Coahuila. Después se une al rio
Alamos cerca con el nombre de Sabinas y termina en la presa Venustiano Carranza (Don Martin).

Rio Bravo- Arroyo del Amole (RH24Ed).

Tiene una superficie de aportacién de 4,251.45 Km? y geograficamente se ubica en la parte norte del pais.
Se encuentra delimitada por las siguientes regiones y cuencas hidroldgicas: al norte por la subcuenca
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hidroldgica Rio San Antonio, al sur por Rio Salado, al este por las subcuencas hidroldgicas de los Estados
Unidos de América, y al oeste por la subcuenca hidroldgica Rio Sabinas.

Figura V.6. Hidrologia Superficial.
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La hidrologia superficial de Coahuila esta definida principalmente por cauces intermitentes y efimeros, y
tiene muy pocos cauces perennes como el Rio Bravo, Rio Sabinas, entre otros. Esto se debe
primordialmente a los patrones climaticos que prevalecen en él y a los escasos manantiales con un gasto

suficiente para mantener un caudal perenne. Los patrones de drenaje que definen las cuencas hidroldgicas
son principalmente dendriticos y paralelo.

El origen de la mayoria de los rios de la entidad es producto de los manantiales que brotan de las aguas
del subsuelo.

De acuerdo con la cartografia de INEGI escala 1:50,000, los cuerpos de agua al igual que las corrientes
superficiales que atraviesan la Cuenca Hidroldgica Forestal son de tipo intermitente, esto debido a que la
precipitaciéon pluvial es muy baja y gran parte del afio se mantienen sin recurso hidrico.

V.4.2. Hidrografia subterranea

Para el area del Proyecto, el acuifero Region Carbonifera ocupa la mayor parte de la superficie. Ademas,
en el drea se localizan bastantes escurrimientos intermitentes y perennes que finalmente confluyen en la
Presa Venustiano Carranza, localizada en la porcién sureste del acuifero. Entre los mas importantes se
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encuentran el Arroyo Blanco, de cardcter intermitente, y El Arroyo El Carrizo, Rio Salado de Nadadores,
Rio Sabinas y Rio San Juan, de cardcter perenne.

En contraste, el acuifero Allende-Piedras Negras esta presente sélo en una tercera parte del objeto de
estudio, sus elevaciones son referentes por las Sierras de Santa Rosa y Obayos-Hermanas las cuales varian
entre 600 y 250 msnm; los escurrimientos perennes mas importantes son el Rio San Rodrigo, Rio San
Antonio y Rio Escondido, asi como los Arroyos intermitentes: Castafios y El Amole.

Cabe mencionar que el comportamiento en la direccién de flujo subterrdneo de ambos acuiferos es
inverso; ya que la Regién Carbonifera presenta una predominancia de noroeste hacia sureste, con
alimentaciones procedentes de los flancos serranos, hasta descargar aguas abajo, hacia la Presa Lazaro
Cardenas. Por el contrario, el acuifero Allende-Piedras presenta un patron en la direccidon de flujo
subterraneo de suroeste hacia noreste, este comportamiento se define por la geomorfologia de la Sierra
del Burro, el cual sus cotas altitudinales varian de 800 a 220 msnm.

A continuacidn, se presenta una breve descripcidén de los acuiferos presentes.

Tabla V.8. Tabla descriptiva de los acuiferos en los que incide el drea de CUSTF.
NOMBRE CLAVE DESCRIPCION COLINDANCIA TIPO DE ACUIFERO
Ubicada en la porcion | Al noroeste con los acuiferos Serrania
Noreste en el estado del Burro y Santa Fe del Pino, al norte

Regidn de Coahuila abarcando | con Allende-Piedras Negras, al este con Confinado y
. 0512 - , A . )
Carbonifera una superficie los acuiferos Allende-Piedras Negras e semiconfinado
aproximada de 15,754 | Hidalgo, al oeste y sur el acuifero
km?2, Monclova.

Ubicada en la porcion | Al norte con el acuifero Palestina, al
Nororiental del Estado | noroeste con los acuiferos Cerro

Allende - de Coahuila cubriendo | Colorado-La Partida y Serrania del )
. . ., Confinado y
Piedras 0501 | una superficie Burro, al oeste y sur con Region . .
. , , semiconfinado
Negras aproximada de 12,961 | Carbonifera, al sureste con el acuifero
km?2. Hidalgo; al este su limite natural es al
Rio Bravo

Tabla V.9. Condiciones de los acuiferos en los que incide el darea de CUSTF.

L ACUIFERO \ R \ DNCOM VCAS VEXTET \ DAS | DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES (HM3)

0512 | Regi6n Carbonifera 84.1 39.1 35.553946 45.0 9.556036 | 0.000000

0501 | Allende-Piedras Negras 496.6 | 274.4 | 148.472184 | 128.6 73.727816 | 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccidon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea.

Tabla V.10. Cuerpos de captacion de agua subterranea DOF (2015).

TIROS MINEROS EXTRACCION

POZOS | MANANTIALES | NORIAS Y GALERIAS TOTAL HVI® ANUAL
Allende —Piedras Negras 675 64 39 0 778 425.9
Regidn Carbonifera 496 5 99 12 612 45.0

10
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Figura V.7. Uso del agua por la extraccidn subterranea hm3.
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V.5 Tipos de vegetacion

Para obtener las superficies en cuanto a la clasificacién de tipos vegetativos se utilizd como referencia la
carta del INEGI (Serie VI). La superficie total del Proyecto, que equivale a 2.49 ha, consiste en vegetacion
de matorral desértico rosetéfilo, como se puede observar en la siguiente tabla.

Tabla V.11. Uso de Suelo y Vegetacion para el area de CUSTF
CLAVE TIPO SUPERFICIE CUENCA | SUPERFICIE PROYECTO | PORCENTAJE DE LA CUENCA

MDR Matorr.al desértico 14,355.59 2.49 0.02
rosetofilo

Siguiendo a lo indicado por INEGI, a continuacién se describe el tipo de vegetacion que se desarrolla en el
area del Proyecto.

Matorral desértico rosetofilo

Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas, sin tallo aparente o bien
desarrollado. Se le encuentra generalmente sobre suelos tipo xerosoles de laderas de cerros de origen
sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las zonas
aridas y semidridas del centro, norte y noroeste del pais. Aqui se desarrollan algunas de las especies de
mayor importancia econdmica de esas regiones aridas como: Agave lechuguilla (lechuguilla), Agave spp.,
Hechtia spp. (guapilla), Dasylirion spp. (sotol), Euphorbia antisyphilitica (candelilla), Parthenium
argentatum (guayule), Yucca carnerosana (palma samandoca), es notable la presencia de cactaceas
acompafnantes.
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Figura V.9. Tipos de vegetacion actuales durante los trabajos de campo
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Disefio de muestreo

Para determinar los valores de importancia ecoldgica, pardmetros bidticos y estimacion de los indices de
diversidad y equidad por especies de flora para el area del Proyecto se utilizaron como referencia los
procedimientos de muestreo incluidos en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos (2015); empleando
un disefio de muestreo estratificado por rodales.

Se levanto un total de 17 rodales, de los cuales 9 fueron en el drea del Proyecto. Cada rodal de muestreo
cuenta con un radio de 12.62 m lo que equivale a una superficie de poco més de 500 m? por unidad de
muestra, a cada una de estas unidades se le colocd una referencia al centro de la misma, para para indicar
el nimero de cuadrante correspondiente y su ubicacién dentro del drea del Proyecto. Se registraron los
valores cualitativos y cuantitativos de los ejemplares de flora para conocer la estructura de la vegetacién
presente, para el estrato Arbdreo se registraron todos aquellos individuos (>1.9 m), todos aquellos
individuos entre (> 0.71 m y < 1.89 m) para el estrato Arbustivo, por ultimo se registraron todos aquellos
individuos menores a (<0.70 m) para el estrato Herbaceo, ademas a partir del centro se tomd una sub-
unidad mas de 1 m de radio, para tomar registro de todos aquellos pastos presentes y herbaceas menores
a0.25m.

Con base en esta informacion y en el uso de tablas dindmicas de Excel, se obtuvo el numero total de
especies presentes, densidad, frecuencia y promedio de cobertura. Asi mismo, se calculé la riqueza de
especies, indices de valor de importancia, indice de Shannon-Wiener e indice de equitatividad de Pielou.
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En total se realizaron 17 sitios de muestreo por rodales estratificados, de los cuales 9 se realizaron en el
area del Proyecto.

A continuacion, se sefala la ubicacién de cada uno de los sitios de muestreo realizados en el area del
Proyecto.

Tabla V.12. Sitios de Muestreo en CUSTF
RODALES DE MUESTREO CUSTF

CUADRANTE X Y

312489 | 3095029
312351 | 3095168

309914 | 3099289
310221 | 3099426
316916 | 3101639
313649 | 3102714
310471 | 3099764
320138 | 3101667
323185 | 3103162
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Figura V.10. Sitios de muestreo
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Para el analisis de la estructura de la vegetacidn de los puntos de muestreo, se calcularon los tres atributos
mas importantes de cualquier comunidad vegetal: dominancia, abundancia y frecuencia, tanto absolutas
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como relativas. Con dichos resultados se obtuvo el valor de importancia para cada especie (IV) Estos
valores se obtuvieron mediante el método sugerido por Matteucci y Colma (1982) y Mueller-Dombois y
Ellenberg, (1974), es un indicador de la importancia fitosocioldgica y estructural de una especie, dentro de
una comunidad. Puede ser aplicado para clasificar u ordenar comunidades vegetales.

Este indice fue desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de cada especie en rodales
mezclados y se calcula de la siguiente manera:

IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
Donde:

Dominancia: Es la proporcién de terreno ocupado por una proyeccion vertical del contorno de las partes
aéreas del vegetal hacia el suelo.

AB de la especie n
Sumatoria del AB de todas las especies

Dominancia

Se calcula por medio del Area Basal (AB): Que es el didmetro del tronco a 1.30 m de altura. Se mide el
tronco principal del arbol y cada rama igual o mayor a 5 centimetros de didmetro y se suman todas ellas
para calcular el valor del individuo en la unidad de muestreo.

AreaBasal: AB = E DN?

Abundancia: Es el nimero de individuos expresado por unidad de drea o volumen. La abundancia relativa
se refiere al nimero de individuos de una especie expresado como una proporcidn de la abundancia total
de todas las especies.

Abundancia __Numero de individuos de la especie n

Area muestreada

Frecuencia: Es el nimero de veces que una especie ocurre en las distintas muestras. La frecuencia relativa
se refiere a la aparicidon de una especie, expresada como una proporcidn de la frecuencia total de todas
las especies.

._ Numero de ocurrencia de la especie n
Frecuencia P

Numero total de sitios muestreados

Los resultados de cada atributo se multiplican por 100 para relativizarlos y después se suman. La suma de
los 3 atributos siempre serd 300.

IVI= Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
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Frecuencia relativa= Frecuencia absoluta x 100
Dominancia relativa= Dominancia absoluta x 100

Abundancia relativa= Abundancia absoluta x 100

Riqueza y Diversidad

Riqueza
La riqueza de especies se define sencillamente como el nimero de especies prescritas a un area
determinada. Para este caso en particular es el nUmero total de especies presentes en el area de muestreo.

Diversidad

Es la relacion que existe entre el nimero de especies y de individuos de una comunidad. Los indices de
diversidad incorporan en un solo valor, a la riqueza especifica y a la equitabilidad. En algunos casos un
valor dado de un indice de diversidad puede provenir de distintas combinaciones de riqueza especifica y
equitabilidad. Es decir, que el mismo indice de diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja
riqueza y alta equitabilidad como de una comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa
que el valor del indice aislado no permite conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y
equitabilidad).

indice de Shannon-Wiener (H’)
Este indice se representa como H’ y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los

ecosistemas naturales varia entre 0 y 5; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son
altos, aunque algunos ecosistemas considerados muy ricos pueden alcanzar valores de 5 o mas.

S
H' =- Z Piln Pi
i=1
Donde:

S = nimero de especies (la riqueza de especies)

Pi = proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la abundancia relativa
de la especie i): ni/N

Resultados

Listado Floristico

Dentro del area del Proyecto, se registro la presencia de 49 taxa, distribuidos en 22 familias y 16 6rdenes,
como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla V.13. Listado floristico registrado dentro del area de CUSTF

ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Asparagales | Asparagaceae Agave lechuguilla Torr Lechuguilla
Asparagales | Asparagaceae Dasylirion texanum Scheele Sotol
Asparagales | Asparagaceae Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. Samandoque
Asparagales | Asparagaceae Yucca rostrata Engelm. ex Trel. Amole
Asparagales | Asparagaceae Yucca torreyi Shafer Palma China
Asterales Asteraceae Flourensia cernua DC. Hoja Sen
Asterales Asteraceae Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray Ocaotillo
Asterales Asteraceae Gutierrezia sarothrae (Pursh) Britton & Rusby Hierba de San Nicolas
Asterales Asteraceae Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. Tatalencho
Asterales Asteraceae Thymophylla pentachaeta (DC.) Small Limoncillo
Asterales Asteraceae Viguiera stenoloba S.F. Blake Romerillo
Boraginales Boraginaceae Tiquilia canescens (A. DC.) A.T. Richardson Hierba de la virgen
Caryophyllales | Cactaceae Coryphantha echinus (Engelm.) Biznaga Partida Erizo
Caryophyllales | Cactaceae Echinocereus enneacanthus Engelm. Alicoche real
Caryophyllales | Cactaceae ;Zl:;cactus hamatacanthus (Muehlenpf.) Britton & Biznaga Barril
Caryophyllales | Cactaceae Neolloydia conoidea (DC.) Britton & Rose Biznaga Codnica
Caryophyllales | Cactaceae Opuntia atrispina Griffiths Nopal Calvo
Celastrales Celastraceae Schaefferia cuneifolia A. Gray Desert Yaupon
Cupressales Cupressaceae Juniperus deppeana Steud. Sabino
Ericales Ebenaceae Diospyros texana Scheele Chapote Negro
Fabales Fabaceae Acacia amentacea DC. Chaparro prieto
Fabales Fabaceae Acacia berlandieri Benth. Guajillo
Fabales Fabaceae Acacia malacophylla Benth. Chascarrillo
Fabales Fabaceae Bauhinia ramosissima Benth. ex Hemsl. Pata de Cabra
Fabales Fabaceae Calliandra conferta Benth. Caliandra
Fabales Fabaceae Cassia greggii A. Gray Casia
Fabales Fabaceae Dalea greggii A. Gray Dalea
Fabales Fabaceae g:‘cr:ac;tophyllum secundiflorum (Ortega) Gandhi & Burrita Roja
Fabales Fabaceae Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. Palo Dulce
Fabales Fabaceae Mimosa monancistra Benth. Chascarrillo
Lamiales Acanthaceae Dyschoriste linearis (Torr. & A. Gray) Kuntze Hierba Serpiente
Lamiales Lamiaceae Salvia sp. L. Salvia
Lamiales Oleaceae Forestiera angustifolia Torr. Panalero
Lamiales Scrophulariaceae | Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. Johnst. Cenizo
Lamiales Verbenaceae Lantana achyranthifolia Desf. Hierba mariposa
Malpighiales | Euphorbiaceae Bernardia myricifolia (Scheele) S. Watson Hierba del Venado
Malpighiales | Euphorbiaceae Croton sp. L. Croton
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ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Malpighiales | Euphorbiaceae | Euphorbia antisyphilitica Zucc. Candelilla
Malpighiales | Euphorbiaceae | Jatropha dioica Sessé Sangre de Drago
Poales Bromeliaceae Hechtia texensis S. Watson Guapilla
Poales Poaceae Bouteloua sp. Banderita
Ranunculales | Berberidaceae Berberis trifoliolata Moric. Palo Amarillo
Rosales Rhamnaceae Condalia spathulata A. Gray Condalia
Rosales Rhamnaceae Ziziphus obtusifolia A. Gray Ziziphus
Sapindales Anacardiaceae | Rhus microphylla Engelm. Agrillo
Sapindales Anacardiaceae Rhus virens Lindh. ex A. Gray Capulin
Solanales Solanaceae Lycium berlandieri Dunal Cilindrillo
Zygophyllales | Krameriaceae Krameria ramosissima (A. Gray) S. Watson Calderona
Zygophyllales | Zygophyllaceae | Guaiacum angustifolium Engelm. Guayacan

Durante los muestreos en campo, dentro del drea del Proyecto no se registrd ninguna especie bajo alguin
estatus de proteccion dentro de la Norma 059 SEMARNAT 2010.

indices de Valor de Importancia para el Area de Proyecto
Tabla V.14. indice de IVI de Matorral Desértico Rosetéfilo dentro del ProyectojError! Vinculo no valido.
Dentro del estrato Arbdreo las especies con mayor Importancia ecoldgica con Juniperus deppeana con un
valor de IVI de 72.96, seguida de Bauhinia ramosissima con un valor de IVl de 27.04. Dentro del estrato
Arbustivo la especie con mayor importancia es Opuntia atrispina con un valor de VI de 26.01, seguida de
Leucophyllum frutescens con un valor de IVI de 10.65. Por ultimo, para el estrato Herbaceo las especies
con mayor importancia son Thymophylla pentachaeta de un valor de IVl de 18.40, seguido de
Agave lechuguilla con un valor de IVl de 16.84.

indices de Diversidad para el Proyecto
Tabla V.15. Tabla Resumen indices de Diversidad, Riqueza y Abundancia para MDR en el area del

Proyecto
. NUMERO DE ABUNDANCIA iNDICE inpice | 'NDICE
NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS RIQUEZA RELATIVA LN(PY SHANNON | SHANNON o3
PIELOU
Acacia amentacea DC. 97 0.0206 -3.8806 -0.0801
Acacia berlandieri Benth. 364 0.0774 -2.5582 -0.1981
Acacia malacophylla Benth. 695 0.1479 -1.9114 -0.2826
Agave lechuguilla Torr 1128 0.2400 -1.4271 -0.3425
Bauhinia ramosissima Benth. ex Hemsl. 24 0.0051 -5.2773 -0.0269
Berberis trifoliolata Moric. 12 0.0026 -5.9704 -0.0152
Bernardia myricifolia (Scheele) S. Watson 4 0.0009 -7.0690 -0.0060
49 2.66 0.68
Bouteloua sp. 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
Calliandra conferta Benth. 540 0.1149 -2.1637 -0.2486
Cassia greggii A. Gray 20 0.0043 -5.4596 -0.0232
Condalia spathulata A. Gray 6 0.0013 -6.6636 -0.0085
Coryphantha echinus (Engelm.) 6 0.0013 -6.6636 -0.0085
Croton sp. L. 146 0.0311 -3.4717 -0.1078
Dalea greggii A. Gray 45 0.0096 -4.6487 -0.0445
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s | v | WM e | O | e |
PIELOU

Dasylirion texanum Scheele 51 0.0109 -4.5235 -0.0491
Zg;’zzi“g’ ZZ Z Z;’; secundifiorum (Ortega) 36 0.0077 -4.8718 -0.0373
Diospyros texana Scheele 9 0.0019 -6.2581 -0.0120
Z:/;igsriste linearis (Torr. & A. Gray) 3 0.0006 -7.3567 -0.0047
Echinocereus enneacanthus Engelm. 5 0.0011 -6.8459 -0.0073
Euphorbia antisyphilitica Zucc. 226 0.0481 -3.0348 -0.1459
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. 34 0.0072 -4.9290 -0.0357
gig;t;c;u;::ematacanthus (Muehlenpf.) 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
Flourensia cernua DC. 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
Forestiera angustifolia Torr. 90 0.0191 -3.9555 -0.0757
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray 4 0.0009 -7.0690 -0.0060
Guaiacum angustifolium Engelm. 55 0.0117 -4.4480 -0.0521
gltjst;eyrrezia sarothrae (Pursh) Britton & 18 0.0038 -5.5649 .0.0213
Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. 120 0.0255 -3.6678 -0.0936
Hechtia texensis S. Watson 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. 75 0.0160 -4.1378 -0.0660
Jatropha dioica Sessé 210 0.0447 -3.1082 -0.1389
Juniperus deppeana Steud. 6 0.0013 -6.6636 -0.0085
Krameria ramosissima (A. Gray) S. Watson 286 0.0609 -2.7993 -0.1703
Lantana achyranthifolia Desf. 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
j::;gfhyl/umfrutescens (Berland.) I.M. 205 0.0436 31323 -0.1366
Lycium berlandieri Dunal 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
Mimosa monancistra Benth. 4 0.0009 -7.0690 -0.0060
Neolloydia conoidea (DC.) Britton & Rose 6 0.0013 -6.6636 -0.0085
Opuntia atrispina Griffiths 49 0.0104 -4.5635 -0.0476
Rhus microphylla Engelm. 1 0.0002 -8.4553 -0.0018
Rhus virens Lindh. ex A. Gray 36 0.0077 -4.8718 -0.0373
Salvia sp. L. 4 0.0009 -7.0690 -0.0060
Schaefferia cuneifolia A. Gray 3 0.0006 -7.3567 -0.0047
Thymophylla pentachaeta (DC.) Small 35 0.0074 -4.9000 -0.0365
Tiquilia canescens (A. DC.) A.T. Richardson 2 0.0004 -7.7622 -0.0033
Viguiera stenoloba S.F. Blake 3 0.0006 -7.3567 -0.0047
Yucca rostrata Engelm. ex Trel. 14 0.0030 -5.8163 -0.0173
Yucca torreyi Shafer 13 0.0028 -5.8904 -0.0163
Ziziphus obtusifolia A. Gray 4 0.0009 -7.0690 -0.0060

4700 1 H’calculada 2.6607

Al hacer la comparacion en riqueza y diversidad obtenidas dentro del area del proyecto contra la que
presenta nuestra Cuenca Hidroldgica Forestal (ver Capitulo V), podemos concluir que a pesar de que la
riqueza es mayor, dentro de nuestro Sistema la composicidn floristica de las especies mas representativas
se mantiene sin presentar diferencias significativas; por otra parte los valores que se presentan con
respecto a la diversidad podrian considerarse de valor alto en donde los valores de dominancia nos indica
que la estructura en cuanto a las especies que conforman los estratos arbéreo y arbustivo son
heterogéneas es decir existe dominancia de ciertas especies, tal es el caso de Agave lechuguilla, Prosopis
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glandulosa, Leucophyllum frutescens y Acacia berlandieri, lo cual es congruente con los tipos de vegetacion
descrita y presente tanto en el area del proyecto como en la Cuenca Hidroldgica Forestal, al analizar el
estrato menor podemos concluir que existe una presente regeneracion de los estratos.

De esta manera podemos concluir que el proyecto, no representara un impacto negativo en la zona, ya
que el tipo las areas a afectar resultan en su mayoria areas previamente afectadas y algunas de ellas son
utilizadas actualmente como agostaderos, ademas representan menos del 1% presente en nuestra cuenca
bajo estudio, que, si bien estos ecosistemas presentan alglin grado de perturbacidn por la accién humana,
también presentan indicios de regeneracién en sus coberturas.

V.6. Fauna
Trabajos en Campo.

La determinacion de la fauna terrestre y voladora (Aves, Reptiles, Anfibios y Mamiferos) presentes en el
area de estudio, se realizd en funcion del grupo faunistico, sin embargo, la actividad principal a realizar fue
el transecto en franja, en la cual se obtuvieron registros directos de las especies tal como la observacion
directa o visual (anfibios, reptiles, aves, y mamiferos) y la auditiva (para el caso de aves y algunos
mamiferos). Los registros indirectos (huellas, excretas, madrigueras, huesos, entre otros) se contemplaron
Unicamente para realizar los listados totales y verificar la presencia de aquellas especies que no pudieran
ser registradas mediante métodos directos.

A continuacidon de describe mas detalladamente el tipo de muestreo utilizado para la caracterizaciéon de la
fauna silvestre:

Muestreo de transecto en franja

De acuerdo con Mandujano-Rodriguez (s/a), este método consiste en una modificacién del muestreo de
cuadrante que facilita la tarea de contar todos los individuos en la unidad de muestreo. El “cuadrante” es
una franja angosta y larga en forma de rectangulo que es recorrida por el observador a través de la linea
central, contando todos los individuos dentro de la franja muestral de anchura 2W (ancho efectivo). Esto
ultimo se refiere a la anchura en ambos lados de la linea del transecto. La visibilidad es afectada por los
siguientes factores: cobertura vegetal, relieve, hora y técnica de muestreo (a pie, caballo, vehiculo
terrestre o aéreo).
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Figura V.11. Diagrama de un transecto en franja. El largo (L) y ancho (2w) son establecidos desde el
inicio del muestreo. Los “0” representan los animales que no se deben contar; los “*” son los animales
que se deben contar.
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Las consideraciones usadas para este tipo de muestreo son las siguientes:

v" Todos los individuos contenidos en el d&rea muestreada tienen la misma probabilidad de ser
detectados (p = 1.0).

v' Cualquiera de los individuos estd aleatoriamente distribuido sobre el drea muestreada, o el
transecto fue ubicado de manera aleatoria en el drea.

v" Todos los individuos (ambos sexos y todas las edades) son igualmente probables a ser
ahuyentadas. El avistamiento de un organismo no influye en el avistamiento de otros organismos.

v/ Ningun animal es contado mas de una vez.

v' Este procedimiento de muestreo puede ser aplicado a animales de todos tamafios, en una
variedad de habitat. Incluso animales que ordinariamente estdn ocultos pueden ser contados si
ellos son ahuyentados por el observador. Este método aporta informacién bastante confiable y
puede ser utilizado para estimar indices de densidad poblacional.

No obstante, los principales factores que pueden afectar la aplicacion de esta metodologia son los
siguientes:

v" Qué tan conspicuos o visibles son los individuos.

v" Condiciones meteorolégicas.

v"Actividad de la especie en relacidn con la hora del dia o estacidn del afio.

v" Conteos duplicados de individuos que se desplazan hacia adelante durante el recorrido del
transecto después de ser ahuyentados

v" Variacidn en el efecto de la cobertura del habitat para la deteccidn de los individuos.
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Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacion:
Anfibios y Reptiles.

La observacion de estas especies se llevd a cabo durante los recorridos realizados en los transectos en
banda, se utilizé la técnica de busqueda activa, en la cual se revisaron huecos, debajo de la hojarasca,
debajo de troncos y piedras, que son los sitios donde se esconden la mayoria de las especies de reptiles y
anfibios. Cada vez que se observd un individuo se le identificé con la ayuda de guias de campo y/o con
manuales previamente elaborados.

Mamiferos.

La presencia de los mamiferos en el drea se puede constatar mediante la observacién directa de los
individuos; sin embargo, debido al comportamiento de la mayoria de los mamiferos, siendo discreto y
evasivo, se utilizaron de igual manera métodos indirectos, estos consisten en la identificacién de los
individuos por medio de algun indicio de actividad en la zona, ya sean; huellas, excretas, pelos, comederos,
rascaderos, madrigueras, nidos, etc. siguiendo las recomendaciones hechas por Mandujano y Aranda
(1993), Reid (1997) y Aranda (2000). Para la identificacién de las especies se realizd de acuerdo de la
experiencia del personal y ayuda de guias de campo y claves dicotdmicas (Coates-Estrada y Estrada, 1994;
Aranda, 2000; Ceballos y Oliva, 2005).

Como medida adicional se utilizd lo que son 2 cdmaras trampa modelo WildView Xtremelnfrared STC-
TGL2IR, la cual consiste en un dispositivo compuesto por un sistema detector de movimiento y/o calor,
que, al detectar movimiento o cambio de temperatura, el dispositivo se activa tomando un registro
fotografico del agente, ya sea algun animal u objeto. Para aumentar el éxito de captura estas camaras
fueron cebadas con productos comerciales (Fruta, Sardina, visceras de pollo o res).

Dichas camaras fueron colocadas cercanas a cuerpos de agua presentes en el drea de estudio.

Tabla V.16. Ubicacién Espacial de las CAmaras Trampa utilizadas en el estudio.
#CAM | XUTM |YUTM

1 313419 | 3096543
2 312177 | 3101685

Aves.

Los recorridos a lo largo de los transectos se iniciaron a primera hora de la mafiana, ya que este grupo
puede ser observado con mayor facilidad en las primeras horas y al atardecer, debido a que es cuando las
aves presentan sus mas altos picos de actividad, facilitando de esta forma la observacion e identificacion
de cada individuo.

Para la observacidén de las aves se utilizaron binoculares (10x50). Asi mismo, se realizd la identificacidon de

especies por medio del canto, huellas y nidos. Para la identificacidén de las especies se baso principalmente
en la experiencia del personal, sin embargo, también se respaldaron en guias de campo como las de
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Peterson y Chalif (1994), Howell y Webb (1995), National Geopgraphic Society (1996) y Edwards (1998) y
Field Guide to the Birds of North America National Geographic (2016).

Tamaio de muestra para el area del Proyecto

Los transectos pueden ser ubicados de manera sistematica o aleatoria, para el caso del muestreo realizado
el drea del Proyecto se eligié hacerlo de manera aleatoria. Se realizé un total de 12 transectos, de los cuales
6 se hicieron en el area del Proyecto, de 750 m (L) por 10 metros de ancho (2w). La superficie total
muestreada fue de 6.91 ha, de las cuales 2.41 ha fueron para CUSTF.

Tabla V.17. Transectos utilizados para el monitoreo de fauna presente en el CUSTF.
INICIAL FINAL
XUTM | YUTM | XUTM | YUTM

Transecto 1 | CUSTF | 312664 | 3095159 | 312347 | 3095175
Transecto 2 | CUSTF | 309865 | 3099446 | 310475 | 3099771
Transecto 3 | CUSTF | 313518 | 3102437 | 313406 | 3102635
Transecto 4 | CUSTF | 316821 | 3101869 | 317155 | 3101623
Transecto 5 | CUSTF | 319985 | 3101903 | 320004 | 3101424
Transecto 6 | CUSTF | 323074 | 3103230 | 323051 | 3103074

TRANSECTO | ZONA

Analisis Estadistico.
indice de Diversidad Shannon-Wienner.

Para la estimacién de Abundancia y Diversidad se aplicé un indice de Shannon-Wiener, el cual se usa en la
ecologia y otras ciencias para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente
con una H’ y se expresa siempre con nimero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia
entre 0.5 y 5, valores inferiores a 2 se consideran ecosistemas de diversidad baja y superiores a 3
ecosistemas de diversidad alta. Es importante aclarar que normalmente los ecosistemas con mayores
valores son bosques tropicales o arrecifes de coral, mientras que las zonas desérticas y similares son las
de menores valores en cuanto a diversidad. Una de las mayores ventajas de este indice, es que, a pesar de
ser un indice de fdcil aplicacidon, no es necesario identificar las especies presentes, basta con poder
distinguir unas de otras, para hacer el recuento de individuos de cada una de ellas, y su Abundancia Total.

La formula para aplicar el indice de Shannon es la siguiente.

S

H = —Z(Pi)(LnPi)

i=1

Donde:
e H=indice de diversidad de Shannon-Wiener.
e Pi= Abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la
especie i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.
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e LnPi= logaritmo natural de pi.

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (Riqueza) y la
Cantidad de Individuos de la especia (Abundancia) junto con la cantidad de individuos por especie en
relaciéon con el total de individuos (Abundancia relativa).

El maximo valor de este indice para un nimero determinado de especies se calcula de la siguiente manera:
e HmMin=0
e H'max=Ln(S)

Equidad de Pielou.

El indice de equidad de Pielou mide la proporcidn de la diversidad observada con relacién a la maxima
diversidad esperada. Pielou adopta valores entre 0 y 1, el nimero 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantes y el 0 sefiala la ausencia de uniformidad (Martella. et al., 2012). Se calcula con la
siguiente féormula:

i H’
~ Ln(S)

J

Donde:
e J=Equidad de Pielou.
e H=Indice de diversidad de Shannon.
e Ln (S)= Logaritmo natural del nimero de especies (o riqueza).

En resumen, el indice de equidad de Pielou es el resultante de la divisién entre el indice de Shannon-
Wiener sobre el logaritmo natural (Ln) de la riqueza (S).

Densidad

Para el calculo de la densidad de fauna silvestre se utilizé la siguiente férmula, propuesta por Gallina y
Lépez, 2011:

D n
T 2wl
Donde:
e D =Densidad.
e W = Ancho medio del transecto.
e L=_Longitud total del transecto.
Resultados:

Del total de 494 registros en 66 especies dentro del estudio, el grupo de las aves obtuvo la mayor cantidad
de especies con 42, equivalente al 80.77% respecto al total, los mamiferos estan representados por 13
especies, seguido de los reptiles con 10 especies, y un anfibio. La cantidad de registros para el area de
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CUSTF fue de 190 individuos en 47 especies, de las cuales, 6 especies se encuentran dentro de alguna
categoria de riesgo, conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o la Lista Roja (IUCN).

A continuacién, se muestra un listado general de las especies de fauna registradas en el drea de CUSTF,
separadas por grupo faunistico.

Tabla V.18. Listado de especies registradas en el drea de CUSTF durante los trabajos de campo.

CLASE ORDEN FAMILIA ‘ NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Caprimulgiformes | Caprimulgidae ‘ Chordeiles acutipennis Chotacabras menor
Aves Cathartiformes | Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura
Aves Cathartiformes | Cathartidae Coragyps atratus Zopilote negro
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida asiatica Paloma ala blanca
Aves Columbiformes | Columbidae Zenaida macroura Paloma huilota
Aves Cuculiformes Cuculidae Geococcyx californianus Correcaminos nortefio
Aves Galliformes Odontophoridae Callipepla squamata Codorniz escamosa
Aves Galliformes Odontophoridae Colinus virginianus Codorniz cotui
Aves Passeriformes | Cardinalidae Cardinalis cardinalis Cardenal nortefio
Aves Passeriformes | Cardinalidae Cardinalis sinuatus Cardenal desertico
Aves Passeriformes | Cardinalidae Passerina caerulea Picogordo azul
Aves Passeriformes | Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores
Aves Passeriformes | Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano
Aves Passeriformes | Icteridae Icterus cucullatus Cma;ir;criria dorso negro
Aves Passeriformes | Icteridae Icterus parisorum Calandria tunera
Aves Passeriformes | Icteridae Molothrus ater Tordo cabeza café
Aves Passeriformes | Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Aves Passeriformes | Mimidae Mimus polyglottos Cenzontle comun
Aves Passeriformes | Mimidae Toxostoma curvirostre Cuicacoche piquicurvo
Aves Passeriformes | Parulidae Icteria virens Chipe grande
Aves Passeriformes | Passerellidae Aimophila ruficeps i:rc:;:nero corona
Aves Passeriformes | Passerellidae Amphispiza bilineata Gorrion garganta negra
Aves Passeriformes | Passerellidae Peucaea cassinii Zacatonero de Cassin
Aves Passeriformes | Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris
Aves Passeriformes | Polioptilidae Polioptila melanura Perlita del desierto
Aves Passeriformes | Remizidae Auriparus flaviceps Baloncillo
Aves Passeriformes | Troglodytidae gfﬂi’:;g;mjgus Matraca del desierto
Aves Passeriformes | Troglodytidae Thryomanes bewickii Chivirin cola oscura
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CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Passeriformes | Troglodytidae Troglodytes aedon Chivirrin saltapared
Aves Passeriformes | Tyrannidae Myiarchus cinerascens Papamoscas cenizo
Aves Passeriformes | Tyrannidae Tyrannus forficatus Tirano tijereta
Aves Passeriformes | Vireonidae Vireo bellii Vireo de Bell
Aves Piciformes Picidae Dryobates scalaris Carpintero mexicano
Aves Piciformes Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje

Mammalia Artiodactyla Cervidae Odocoileus viriginianus Venado cola blanca
Mammalia Carnivora Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorra gris

Mammalia Lagomoroha Leporidae Lepus californicus Liebre cola negra
Mammalia Lagomoroha Leporidae Sylvilagus audubonii Conejo del Desierto
Mammalia Rodentia Cricetidae Neotoma sp. Rata de Campo
Mammalia Rodentia Sciuridae Ictidomys parvidens :::\ill(l)a de tierra del Rio

Reptilia Squamata Colubridae Coluber flagellum Culebra chirrionera

Reptilia Squamata Crotaphytidae Crotaphytus collaris I;ﬁ:tija cabezona de

Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor

Reptilia Squamata Phrynosomatidae | Phrynosoma cornutum Camaledn cornudo

Reptilia Squamata Teiidae Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste

Reptilia Squamata Viperidae Crotalus lepidus Cascabel de las rocas

Reptilia Testudines Testudinidae Gopherus berlandieri Tortuga del Desierto

Especies con alguna categoria de riesgo.
Del total de las especies registradas, dentro del area de CUSTF hay 6 que se encuentran incluidas en alguna
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o la lista roja (UICN), siendo 1 del grupo de

las aves y 5 del grupo de los reptiles, como se observa a continuacion.

Tabla V.19. Especies registradas en el area de CUSTF, incluidas dentro de alguna categoria de riesgo.

NOMBRE - NOM- | IUCN
CLASE ORDEN FAMILIA CIENTIFICO NOMBRE COMUN 059
Aves Passerslforme Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores Pr NT
Reptilia Squamata | Colubridae Coluber flagellum Culebra chirrionera A LC
L ij L
Reptilia Squamata | Crotaphytidae Crotaphytus collaris CZﬁg:tUa cabezonade | A ¢
i L
Reptilia Squamata Phrynosomatida | Cophosaurus Lagartija sorda mayor A ¢
e texanus
Reptilia Squamata | Viperidae Crotalus lepidus Cascabel de lasrocas | Pr LC
Goph A LC
Reptilia Testudines | Testudinidae op erz.ls . Tortuga del Desierto
berlandieri
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Tabla V.20. Especies registradas tanto en CUSTF como en CHF, incluidas dentro de alguna categoria de

riesgo.

Del total de las especies registradas en campo, tanto para CHF (ver Capitulo IV) como para CUSTF, 9
especies se encuentran bajo alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010: 3 especies registradas sélo
en CHF, 2 especies sélo en CUSTF y 4 especies tanto en CHF como, como se muestra a continuacién.

CLASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN N&“;' IUCN SiTio
Amphibia Anura Ranidae Lithobates berlandieri Rana leopardo Pr LC CHF
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina ciris Colorin sietecolores Pr NT ((Z:LI;ISFT»;
Mammalia Carnivora Procyonidae Taxidea taxus Tlalcoyote LC CHF
Reptilia Squamata Colubridae Coluber flagellum Culebra chirrionera Lc CUSTF
Reptilia Squamata Crotaphytidae Crotaphytus collaris | Lagartija cabezona de collar A Le ((::LIJ-ISFTVF
Reptilia Squamata Phrynosomatidae Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor A Le gLI,-IISFTT:
Reptilia Squamata Viperidae Crotalus lepidus Cascabel de las rocas Pr Lc CUSTF
Reptilia Testudines Testudinidae Gopherus berlandieri Tortuga del Desierto A Le CCLIJ-ISFTT:
Reptilia Squamata Viperidae Crotalus atrox Cascabel de diamantes Pr LC CHF
Diversidad.
Riqueza.

La riqueza total fue de 66 Especies, distribuidas en 42 especies de Aves, 13 Mamiferos, 10 Reptiles y un

anfibio.

De éstas, en el area de CUSTF se registrd el 71.21% respecto al total de especies, distribuidas en 34 especies
de Aves, 7 reptiles, y 6 mamiferos, sumando un total de riqueza de 47 especies para el CUSTF.

Comparando las riquezas obtenidas de la CHF con la zona descrita como CUSTF, la CHF presentd un mayor
valor de riqueza, registrando 61 especies, equivalente al 92.42% respecto al total registradas, a diferencia
del CUSTF que registro el 71.21% respecto al total de especies, mismas distribuidas en 34 especies de Aves,
7 reptiles, y 6 mamiferos, sumando un total de riqueza de 47 especies para el CUSTF.
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Figura V.12. Riqueza obtenida durante los trabajos en campo
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Abundancia.

Tabla V.21. Abundancia registrada para cada especie dentro del area de CUSTF.

CLASE ESPECIE CUSTF
Aves Chordeiles acutipennis 2
Aves Cathartes aura 8
Aves Coragyps atratus 1
Aves Zenaida asiatica 2
Aves Zenaida macroura 4
Aves Geococcyx californianus 1
Aves Callipepla squamata 3
Aves Colinus virginianus 2
Aves Cardinalis cardinalis 5
Aves Cardinalis sinuatus 2
Aves Passerina caerulea 3
Aves Passerina ciris 10
Aves Haemorhous mexicanus 8
Aves Icterus cucullatus 3
Aves Icterus parisorum 4
Aves Molothrus ater 2
Aves Quiscalus mexicanus 2
Aves Mimus polyglottos 12
Aves Toxostoma curvirostre 5
Aves Icteria virens 1
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CLASE ESPECIE CUSTF
Aves Aimophila ruficeps 14
Aves Amphispiza bilineata 9
Aves Peucaea cassinii 7
Aves Polioptila caerulea 4
Aves Polioptila melanura 4
Aves Auriparus flaviceps 1
Aves Campylorhynchus brunneicapillus | 13
Aves Thryomanes bewickii 11
Aves Troglodytes aedon 5
Aves Myiarchus cinerascens 6
Aves Tyrannus forficatus 3
Aves Vireo bellii 4
Aves Dryobates scalaris 2
Aves Melanerpes aurifrons 1

Subtotal (Aves) 164

Mammalia | Odocoileus viriginianus

Mammalia | Urocyon cinereoargenteus

Mammalia | Lepus californicus

Mammalia | Neotoma sp.

2
1
2
Mammalia | Sylvilagus audubonii 4
1
1

Mammalia | Ictidomys parvidens
Subtotal (Mamiferos) 11

Reptilia | Coluber flagellum 1
Reptilia | Crotaphytus collaris 3
Reptilia | Cophosaurus texanus 2
Reptilia | Phrynosoma cornutum 1
Reptilia | Aspidoscelis gularis 6
Reptilia | Crotalus lepidus 1
Reptilia | Gopherus berlandieri 1
Subtotal (Herpetofauna) 15

Total 190

Para el CUSTF, se registraron 190 individuos, distribuidos en 11 Mamiferos, 15 Reptiles y 164 Aves. Siendo
las especies mas abundantes el huico pinto del noreste (Aspidoscelis gularis) representando a los reptiles
con 6 ejemplares, el conejo del desierto (Sylvilagus audubonii), por el lado de los mamiferos con 4
observaciones y por ultimo representando al grupo de las aves, Aimophila ruficeps y Campylorhynchos
brunneicapillus con 14 y 13 individuos respectivamente.
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Figura V.13. Abundancia obtenida dentro del area de CUSTF durante los trabajos en campo.
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Ademas, a continuacion se presenta la grafica comparativa de la abundancia obtenida tanto en CHF como
en CUSTF, donde se observa que en todos los grupos hay mayor abundancia en las especies registradas
para la CHF.

Figura V.14. Abundancia obtenida dentro del area de CUSTF durante los trabajos en campo.
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indice de Biodiversidad de Shannon-Wienner y Equitatividad de Pielou.

Tabla V.22. Diversidad (H’) y equitatividad (J’) general obtenida dentro del area de CUSTF, durante los
trabajos en campo.

CUSTF
(H) ()
General 3.53 0.91
Aves 3.26 0.92
Mamiferos 1.64 0.91
Herpetofauna 1.67 0.86

De acuerdo a la comparativa de los indices de Diversidad Shannon-Wienner y el indice de Equitatividad de
Pielou calculados tanto para la Cuenca Hidroldgico-Forestal (Capitulo IV), como para el Cambio Uso de
Suelo, se describen de manera general ecosistemas con una diversidad alta, debido a que los valores
resultantes fueron mayores a 3, siendo H'=3.53 para el CUSTF y H’=3.71 para la CHF, siendo el CHF el que
posee mayor diversidad de manera general, y de igual manera por grupo faunistico, En lo que respecta al
indice de Equitatividad de Pielou, la CHF y el CUSTF presentan de manera general valores similares
describiendo ambas partes como ecosistemas homogéneos en cuanto a sus abundancias, siendo mas
concretos una equitatividad de J’=0.90 del CHF, contra J’=0.91 del area del CUSTF, indicando asi que existe
una distribucién ligeramente mas homogénea para el CUSTF que la Cuenca en cuanto a la abundancia de
Sus especies.
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VI. Estimacion del volumen por especie de las materias primas forestales derivadas del cambio de uso
del suelo

VI.1.- Muestreo

La superficie que sera afectada por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) es de 2.49
ha, las cuales corresponden en su totalidad al tipo de vegetacion Matorral Desértico Rosetofilo (MDR).

La estimacion de las existencias reales totales en el drea donde se efectuara el CUSTF demanda la
utilizacidon de herramientas que ayuden a la obtencidn de las variables cuantitativas necesarias para tal
fin. De acuerdo con los objetivos, el inventario forestal “trata de describir la cantidad y calidad de los
arboles de un bosque y muchas de las caracteristicas de la zona del terreno donde crecen los mismos”
(Romahn, et al. 1994).

Para cumplir con los objetivos, el inventario forestal recurre a distintas herramientas; entre ellas se
destacan las Técnicas e Instrumentos de Medicidn, la Teoria del Muestreo, la Topografia, la Cartografia,
la Teledeteccidén entre otros. Para la obtencién de los datos que permitieron determinar las existencias
reales a intervenirse por el CUSTF, se recurrié al muestreo.

Antes de presentar los resultados de este capitulo, es necesario comprender qué es una materia prima
forestal. Para esto, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento la define como
“Los productos del aprovechamiento de los recursos forestales que no han sufrido procesos de
transformacién hasta el segundo grado”, con un valor o destino comercial.

El objetivo de obtener los volimenes de los ejemplares arbéreos es estimar los posibles volimenes que
se alteraran cuando se realice el desmonte de la superficie solicitada para la realizacidon de las obras de
mecdnica de suelos.

El muestreo es una herramienta esencial en los inventarios forestales, ya que a partir de un fragmento
de vegetacion representativo es posible hacer inferencias de una masa forestal, tanto del estado actual
de conservacién como volumétrica con alto nivel de confiabilidad.

Durante el muestreo realizado, se tomo en cuenta lo siguiente:
e Que se tomara la superficie de la vegetacidén forestal existente en el drea de Proyecto (2.49
hectareas)
e Que el tamafio de muestra resultante sea representativo y con la confiabilidad esperada, que son

las condiciones de suficiencia para que sea valido un muestreo.

En la representatividad se buscéd muestrear objetivamente la vegetacion que se afectara por el proyecto,
para abarcar todas las especies de flora presentes en el drea de CUSTF.

V.1.1.- Forma y tamaiio del muestreo

Las parcelas fueron distribuidas aleatoriamente en la superficie sujeta a afectacion, ya que dicho arreglo
es el mas confiable estadisticamente (Jiménez Pérez, 2000, Apuntes del Curso “Evaluacion de Recursos
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Forestales” del Programa de Maestria en Ciencias Forestales que ofrece la UANL). Se utilizaron como
referencia los procedimientos de muestreo incluidos en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos
(2015); empleando un disefio de muestreo estratificado por rodales, adaptado al tipo de comunidad
vegetal presente en el sitio.

Se registraron un total de 17 rodales, 9 de ellos se realizaron dentro al drea de proyecto, los 8 restantes
se llevaron a cabo en el Cuenca Hidroldgica Forestal, cada uno con un radio de 12.62 m lo que equivale a
una superficie de poco mas de 500.35 m? por unidad de muestra. A cada una de estas unidades se le
colocé una referencia al centro de la misma, para para indicar el nimero de cuadrante correspondiente y
su ubicacién dentro del drea del proyecto o Cuenca Hidroldgica Forestal, en donde se registraron los
valores cualitativos y cuantitativos de los ejemplares de flora para conocer la estructura de la vegetacion
presente. Para el estrato Arbdreo se registraron todos aquellos individuos (>1.8 m), todos aquellos
individuos entre (> 0.61 my < 1.79 m) para el estrato Arbustivo, por ultimo se registraron todos aquellos
individuos menores a (<0.60 m) para el estrato Herbaceo. Ademas, a partir del centro se tomd una sub-
unidad mas de 1 m de radio, para tomar registro de todos aquellos pastos presentes y herbaceas
menores a 0.25 m.

Figura VI.1. Diseio de los sitios de muestreo
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Figura VI.2. Sitios de muestreo
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Tabla VI.1. Sitios de Muestreo en CUSTF

312489

3095029

312351
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Tabla VI.2. Sitios de Muestreo en la CHF

10 312487 | 3098882
11 312126 | 3099180
12 322538 | 3102818
13 322949 | 3103198
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RODALES DE MUESTREO CUENCA

CUADRANTE X Y

14 312568 | 3098304

15 312366 | 3097938

16 313277 | 3096834

17 313309 | 3096312

V.1.2.- Tamaiio de muestra e intensidad de muestreo en el area de CUSTF
La intensidad de muestreo segiin Romahn y Ramirez (2010) mencionan que la intensidad o fraccién de
muestreo es la relacién porcentual de la superficie de la muestra con respecto a la superficie total, y se
calcula por medio de la siguiente formula:
IMCUSTF = n/N + 100
Donde:
IMCUSTF= Intensidad de muestreo en porcentaje en la superficie de CUSTF.
n= Numero de la muestra.

N= Numero de unidades de toda la poblacion.

La intensidad de muestreo para la superficie sujeta al CUSTF, de conformidad con la férmula es la
siguiente:

n =9 unidades de muestreo (de superficie 500.35 m?) = 4,503.15 m? = 0.45 ha
N = 49.76 unidades de muestreo (de superficie 500.35 m?) = 24,900 m? = 2.49 ha
IMCUSTF = (9/49.76) * 100 = 18.09
IMCUSTF = (0.45/2.49) * 100 = 18.09
V.1.3.- Comprobacion estadistica del tamafio de la muestra
Esta forma de obtener el nUmero de muestras a tomarse en un estudio requiere hacer un estudio piloto,
ya que es necesario calcular algunas variables a partir de datos reales. En muchos casos, dichas variables

se pueden obtener de estudios muy similares al objetivo del estudio a iniciarse. EIl modelo para
determinar el nimero de muestras segin el modelo matematico es el siguiente:
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n = (2 * CV?) / (E? + (t2* CV?/N)*
Donde
n = nimero de unidades muestrales.
E = error con el que se quiere obtener los valores de un determinado parametro.
t = valor que se obtiene de las tablas de “t” de Student, generalmente se usa t = 0.05.
N = total, de unidades muestrales en toda la poblacién.
CV = coeficiente de variacidon; para obtener este valor es necesario hacer un muestreo piloto.
De acuerdo con la siguiente metodologia:
1.- Si se quiere estimar el volumen de madera de una determinada especie arbdrea, primero se
tiene que dividir toda el area (poblacién) en un determinado numero total de unidades
muestrales. Suponiendo que el area a estudiarse tiene forma circular, N = 9 Rodales.
2.- Seleccionar aleatoriamente las unidades muestrales del total de unidades en una poblacidn;
3.- Sacar el volumen total de la réplica de las unidades muestrales, posteriormente se calcula el
promedio o media aritmética, mediante la siguiente formula:
Xp=Vt/n

Donde

Xp = Promedio o media aritmética.

n = Numero de las muestras = 9.

4.- Luego se debe calcular la desviacion estandar mediante la férmula:
s = VAV2—((ZV) /N) / N-1

Donde

V2= Sumatoria de cuadrados.

n -1 = Grados de libertad.

5.- Se calcula coeficiente de variacion es igual a:

1 Manual de Métodos Basicos y analisis en Ecologia Vegetal, Bonifacio Mostacedo, Todd S. Fredeicksen, Santa Cruz de la Sierra,
2000.
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CV = s* 100/ Xp

6.- El valor de error con que se quiere obtener las muestras generalmente es del 6%. El valor de
“t”, en este caso, tendrd 9 grados de libertad y 95% de probabilidad y dos colas (t 0.025,) = 1.099.

Tabla VI.3. Valores estadisticos de vegetacion de Matorral Desértico Rosetoéfilo

Media
Media ‘ 522.222222
S2=Varianza 2(x-x)? / n-1
S2 ‘ 30435.6944
Desviacion Estandar S =V S2
S ‘ 174.458289
Coeficiente de Variacion (CV) CV =S/ Vx *100
cv ‘ 33.4069063 ‘ Ccv2 ‘ 1116.02
Error estandar (SV) SV =V [(S2) (1 —(n/N)]
sV | 157.968289
Error estandar Porcentual (Nx) por 100.
% |30.25
IM %
IM % | 18.00
NuUmero de sitios necesarios (NS) (t2 * CV) / (1+(E%2 + (t2 * CV?)/N
NS | 8.1 | ¢t | 139 | t2 [1.9488
Error del Muestreo t(CV)/Vn
s | os | | | RN

Tabla VI.4. Resultados estadisticos del tipo de vegetacion MDR del CUSTF

MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO

Confiabilidad % 90
Error de muestreo 10
Superficie (ha) 0.00
Tamafio de la poblacién (N) 49.97

Intensidad de muestreo prefijada % | 18

Tamafio de muestra (pn) 9
Resultados:

Media de individuos / sitio (Nx) 522.22
Varianza (S?) 30435.69
Desviacion estandar (S) 174.46
Coeficiente de variacion (CV) 33.41
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MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO
Error estandar (SV) 157.97
Error de Muestreo (%) 5
Intensidad de muestreo % 18.00%
Sitios para muestrear (nS) 8
Sitios realmente levantados 9

Con base en la demostracién estadistica se demuestra que, con el numero de sitios de 9 para la
vegetacién de Matorral Desértico Rosetdfilo, se comprueba que se tiene un nivel de confianza del 95%
sobre el muestreo forestal levantado con un nivel de error del 5%.

V.2.- Numero de individuos por especie que se espera remover dentro del area de CUSTF
En cada sitio levantado se registré la siguiente informacidn:

Numero de sitio. - Esta asignacion se llevé a cabo sobre los planos, y durante los trabajos de campo
Unicamente se localizaba el punto realizando el levantamiento de las coordenadas en un GPS de sitio a
sitio, posteriormente se realizaban los recorridos caminando acuerdo a la forma anteriormente descrita
para que una persona llegara al siguiente sitio, una vez en el sitio se delimitaba y se le colocaba una
marca en donde se indicaba el numero de sitio.

Especie. - Se anotd el nombre comun de cada especie.

Contabilizando nimeros de arboles. - Se tomaron los datos sobre el sitio iniciando conforme al esquema
planteado que fue geo-referenciada contando el nimero de ejemplar encontrado y anotando la especie
a la que pertenece.

Diametro Normal (DN). - Se utilizé una forcipula metdlica para la medicidn del didmetro de arboles en
pie, se tomd de acuerdo con los estandares mundiales que se establecen a 1.30 m del suelo.

Altura Total (AT). - Con la ayuda de un estadal graduado métricamente a cada 10 cm, se midi6.
Equipo utilizado
Para la realizacion de la toma de datos se utilizé el siguiente equipo y materiales:

e Estadal graduado métricamente a cada 10 cm, para medir alturas.
e Machete.

e Geo-posicionador satelital Garmin (con una precisién de + 30 cm).
e (Camara fotografica digital.

e (Cinta métrica de 50 metros.

e Libreta de campo.

e Lapices de grafito.

e Plumones permanentes.
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e (Cinta amarilla.
e Estacas de madera para el marcado de los puntos muestreados

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos y se anexa la base de calculo de Excel,
denominada “Base de datos_flora”.

Tabla VI.5. Numero de individuos a remover maderables de la vegetacion de Matorral Desértico

Rosetéfilo

LUGAR | NO NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO N&:E IND/HA | % | IND/PROYECTO
CUSTF | 1 Burrita Roja Dermatophyllum secundiflorum (Ortega) Gandhi & Reveal 14 31 2.85 78
CUSTF | 2 Capulin Rhus virens Lindh. ex A. Gray 10 22 2.04 56
CUSTF | 3 Cenizo Leucophyllum frutescens (Berland.) I.M. Johnst. 122 271 24.85 677
CUSTF | 4 Chaparro prieto Acacia amentacea DC. 45 100 9.16 250
CUSTF | 5 Chapote Negro Diospyros texana Scheele 7 16 1.43 39
CUSTF | 6 Chascarrillo Acacia malacophylla Benth. 60 133 12.22 333
CUSTF | 7 Cilindrillo Lycium berlandieri Dunal 1 2 0.20 6
CUSTF | 8 Condalia Condalia spathulata A. Gray 6 13 1.22 33
CUSTF | 9 Desert Yaupon Schaefferia cuneifolia A. Gray 2 4 0.41 11
CUSTF | 10 Guajillo Acacia berlandieri Benth. 78 173 15.89 433
CUSTF | 11 Guayacan Guaiacum angustifolium Engelm. 16 36 3.26 89
CUSTF | 12 Ocotillo Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray 3 7 0.61 17
CUSTF | 13 Palo Amarillo Berberis trifoliolata Moric. 3 7 0.61 17
CUSTF | 14 Palo Dulce Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. 17 38 3.46 94
CUSTF | 15 Panalero Forestiera angustifolia Torr. 80 178 16.29 444
CUSTF | 16 Pata de Cabra Bauhinia ramosissima Benth. ex Hemsl. 15 33 3.05 83
CUSTF | 17 Sabino Juniperus deppeana Steud. 4 9 0.81 22
CUSTF | 18 Tatalencho Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. 6 13 1.22 33
CUSTF | 19 Ziziphus Ziziphus obtusifolia A. Gray 2 4 0.41 11

> 491 1090 100 2726

Tabla VI.6. Numero de individuos a remover no maderables de la vegetacion de Matorral Desértico

Rosetdfilo

LUGAR | NO NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO N&:E IND/HA | % | IND/PROYECTO
CUSTF | 1 | Amole Yucca rostrata Engelm. ex Trel. 16 5.22 39
CUSTF | 2 | Nopal Calvo Opuntia atrispina Griffiths 11 3.73 28
CUSTF | 3 | Palma China Yucca torreyi Shafer 6 13 4.48 33
CUSTF | 4 | Samandoque Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. 68 151 50.75 378
CUSTF | 5 | Sotol Dasylirion texanum Scheele 48 107 35.82 266

> 134 298 100 744

V.3.- Estimacion de existencias volumétricas

Andlisis de la informacion
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Se realizé un andlisis estadistico con la ayuda del programa Excel, con el que se obtuvieron los

estimadores de los pardmetros de las variables dasométricas de numero de arboles por hectérea,

diametro normal y altura total promedios, drea basal y volumen total.

Férmulas utilizadas

Para calcular el area basal (g) para cada especie se utilizé la siguiente férmula:
g = /4 DAP?

Donde

n=3.1416

DAP = Diametro a la altura de pecho

Volumen por especie

Para calcular el volumen (Ve) para cada especie se utilizé la siguiente férmula:

Ve=g *Hp

Donde

Ve = Volumen por especie

Hp = Altura promedio de la especie

Volumen muestreado por especie

Para calcular el volumen (Vm) para cada especie se utilizé la siguiente férmula:
Vm = Ve *CM

Donde

Vm = Volumen muestreado por especie

Ve = Volumen por especie

CM = Coeficiente morfico

Coeficiente morfico

El valor del Coeficiente Morfico para el tipo de vegetacidn presente de Matorral Desértico Rosetoéfilo es
de 0.5 de conformidad a los estudios realizados por Jiménez Pérez, Apuntes del curso “Evaluacion de
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Recursos Forestales” del Programa de Maestria en Ciencias forestales que ofrece la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn.

Tabla VI.7. Volumen forestal maderable del CUSTF de vegetacion de Matorral Desértico Rosetofilo

LUGAR NO NOMBRE NOMBRE CIENTIiFICO NO. DE IND IND/HA % IND/PROYECTO ALTURA
CUSTF | 1 Burrita Roja Dermatophyllum secundiflorum 14 31 2.85 78 1.10
) (Ortega) Gandhi & Reveal ’ ’
CUSTF 2 Capulin Rhus virens Lindh. ex A. Gray 10 22 2.04 56 1.11
Leucophyllum
CUSTF 3 Cenizo frutescens (Berland.) I.M. 122 271 24.85 677 1.11
Johnst.
CUSTF 4 Chaparro prieto Acacia amentacea DC. 45 100 9.16 250 1.27
CUSTF 5 Chapote Negro Diospyros texana Scheele 7 16 1.43 39 1.20
CUSTF 6 Chascarrillo Acacia malacophylla Benth. 60 133 12.22 333 1.07
CUSTF 7 Cilindrillo Lycium berlandieri Dunal 1 2 0.20 6 1.07
CUSTF 8 Condalia Condalia spathulata A. Gray 6 13 1.22 33 0.98
CUSTF 9 Desert Yaupon Schaefferia cuneifolia A. Gray 2 4 0.41 11 0.93
CUSTF 10 Guajillo Acacia berlandieri Benth. 78 173 15.89 433 1.06
cUsTF | 11 Guayacan Guaiacum angustifolium Engelm 16 36 3.26 89 0.93
CUSTF | 12 Ocotillo Gochnatia hypoleuca (DC.) A- 3 7 0.61 17 1.40
Gray
CUSTF 13 Palo Amarillo Berberis trifoliolata Moric. 3 7 0.61 17 1.04
CUSTF | 14 Palo Dulce Eysenhardtia polystachya (Orteg 17 38 3.46 94 1.06
a) Sarg.
CUSTF 15 Panalero Forestiera angustifolia Torr. 80 178 16.29 444 1.03
CUSTF | 16 Pata de Cabra Bauhinia ramosissima Benth. ex 15 33 3.05 83 1.14
Hemsl.
CUSTF 17 Sabino Juniperus deppeana Steud. 4 9 0.81 22 1.74
CUSTF | 18 Tatalencho Gymnosperma glutinosum (Spre 6 13 1.22 33 0.92
ng.) Less.
CUSTF 19 Ziziphus Ziziphus obtusifolia A. Gray 2 4 0.41 11 1.00
> 491 1090 100 2726

Tabla VI.8. Numero de individuos a remover no maderables de la vegetacion de Matorral Desértico

Rosetdfilo

LUGAR | NO NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO NO. DE IND IND/HA % | IND/PROYECTO
CUSTF | 1 Amole Yucca rostrata Engelm. ex Trel. 7 16 5.22 39
CUSTF | 2 Nopal Calvo Opuntia atrispina Griffiths 5 11 3.73 28
CUSTF | 3 Palma China Yucca torreyi Shafer 6 13 4.48 33
CUSTF | 4 Samandoque Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. 68 151 50.75 378
CUSTF | 5 Sotol Dasylirion texanum Scheele 48 107 35.82 266

3 134 298 100 744
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Tabla VI.9. Numero de individuos a remover maderables de la vegetacion de Matorral Desértico Rosetéfilo

ALTU | DIA i VOLU
ra | m | oiam | consta | COEFICI | ARE VOLUME MEN
NOMBRE NO.DE | IND/H IND/PROY | IND/1 ENTE A | voLu N VOLUME
LUGAR | NO NOMBRE ’ L / /1] pro |PRO | CUADR | NTE A TOTAL
CIENTIFICO IND A ECTO .5+ MORFIC | BAS MEN | MUESTRE N/HA
M | M | ADO T/a o AL ADO (m3
(M) | (M) VTA)
Dermatophyllum secu 0.00
CUSTF 1 Burrita Roja ndiflorum (Ortega) 14 31 2.85 78 117 1.10 | 0.02 0.0006 0.7854 0.5 (')5 0.00051 | 0.000254 0.001 0.02
Gandhi & Reveal
Rhus virens Lindh. ]
CUSTF 2 Capulin us ":e'gm;’d ex 10 2 |204 56 83 | 111 | 002 | 00002 | 0.7854 0.5 oogo 0.00020 | 0.000098 0.000 0.01
Leucophyllum 248 0.00
CUSTF 3 Cenizo frutescens (Berland.) 122 271 . 677 1016 | 1.11 | 0.02 | 0.0005 | 0.7854 05 0a | 0:00041 | 0.000203 0.001 0.14
1.M. Johnst.
CUSTF 4 Cr;ari‘f:t:" Acacia amentacea DC. 45 100 |9.16 250 375 | 1.27 | 003 | 00011 | 07854 0.5 06%0 0.00113 | 0.000564 0.001 0.14
CUSTF 5 Chapote | Diospyros texana Sche 7 16 | 1.43 39 s8 | 1.20 | 0.02 | 0.0002 | 0.7854 0.5 0:00 1 ) 00023 | 0.000116 0.000 0.00
Negro ele 02
CUSTF 6 Chascarrillo | A°9¢1@ m:r:‘:;"phy lla 8 60 133 122'2 333 500 | 1.07 | 0.02 | 0.0003 | 0.7854 05 0(‘)20 0.00028 | 0.000141 0.000 0.05
CUSTF 7 Cilindrillo | LYem be;;‘;"d’e” bu 1 2 0.20 6 8 1.07 | 002 | 0.0004 | 0.7854 0.5 0620 0.00034 | 0.000168 0.000 0.00
CUSTF 8 Condalia | ondalia gz;h“’”w A 6 13 |12 33 50 | 098 | 0.02 | 00003 | 0.7854 0.5 0620 0.00026 | 0.000129 0.000 0.00
CUSTF 9 | Desert Yaupon s"’aeff:”g::;e’f olia 2 4 0.41 11 17 | 093 | 002 | 00002 | 0.7854 0.5 0(‘)20 0.00016 | 0.000082 0.000 0.00
‘Acacia berlandieri B 15. ]
CUSTF 10 Guaijillo cacla be't:"d'e” en 78 173 598 433 650 | 1.06 | 0.02 | 0.0004 | 0.7854 05 0020 0.00031 | 0.000155 0.000 0.07
CUSTF 11 Guayacan | Gueiacum angustifoli 16 36 |3.26 89 133 | 093 | 001 | 00002 | 0.7854 05 0:00 1 4 00013 | 0.000063 0.000 0.01
um Engelm. 01
CUSTF 12 Ocotillo Gochnatia hypoleuca ( 3 7 |os1 17 25 | 140 | 0.02 | 0.0004 | 0.7854 05 0:00 1 ) 00044 | 0.000220 0.001 0.00
DC.) A. Gray 03
CUSTF 13 Palo Amarillo | Z€72€" Z’;{:"O’"t" m 3 7 0.61 17 25 1.04 | 002 | 0.0004 | 0.7854 0.5 0(‘)20 0.00033 | 0.000163 0.000 0.00
CUSTF 14 Palo Dulce | EYS€nhardtia polystac 17 38 |3.46 9 142 | 1.06 | 0.02 | 0.0005 | 0.7854 0.5 0:00 1 4 00039 | 0.000197 0.000 0.02
hya (Ortega) Sarg. 04
CUSTF 15 panalero | - ore“'er"rgr"rg ustifolia 80 178 169'2 444 666 | 1.03 | 0.02 | 0.0004 | 0.7854 05 0620 0.00034 | 0.000170 0.000 0.08
CUSTF 16 | Patade Cabra | BAUhinia ramosissima 15 33 |3.05 83 125 | 1.14 | 002 | 0.0004 | 0.7854 0.5 0:00 1 6 60038 | 0.000191 0.000 0.02
Benth. ex Hemsl. 03
. Juniperus deppeana St 0.00
CUSTF 17 Sabino o 4 9 |os1 2 33 | 1.74 | 0.07 | 0.0049 | 0.7854 05 38 | 0:00671 | 0.003353 0.008 0.07
CUSTF 18 Tatalencho | GYmnosperma glutino 6 13 |12 33 50 | 092 | 001 | 00001 | 0.7854 05 0:00 1 ) 00007 | 0.000036 0.000 0.00
sum (Spreng.) Less. 01
CUSTF 19 Ziziphus Ziziphus g’;;‘f”‘o”" A 2 4 0.41 11 17 1.00 | 0.02 | 0.0004 | 0.7854 05 0(')20 0.00031 | 0.000156 0.000 0.00
5 491 1090 | 100 2726 4089 0.63
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Tabla VI.10. Numero de individuos a remover no maderables de la vegetacién de Matorral Desértico Rosetdfilo

CI\)I ALTU DI\I/IA DIAM COEFICIE ARe VOLUMEN VOELI:JM
LUGAR CN, NOI:IBR NOMBRE CIENTIFICO | DE I:il % IND(/::_ROOYE IN;{L P';I:) PRO | CUADRA I(‘:lggls'[-r/l;\l NTE BﬁS VOEL::M MUESTRE VOI}';:'XIEN TOTAL
IN M (M) M DO MORFICO . ADO (M3
D (M) VTA)
Yucca rostrata Engelm. ex 5.2 0.008
CUSTF 1 | Amole Trel. 7 16 2 39 58 1.20 0.10 0.0106 0.7854 0.5 3 0.00994 0.004968 0.012 0.19
Nopal 3.7 0.130
CUSTF 2 | Calvo Opuntia atrispina Griffiths 5 11 3 28 42 1.07 0.41 0.1665 0.7854 0.5 7 0.13989 0.069946 0.175 1.94
Palma 4.4 0.015
CUSTF 3 | China Yucca torreyi Shafer 6 13 8 33 50 1.44 0.14 0.0191 0.7854 0.5 0 0.02159 0.010796 0.027 0.36
Samando | Hesperaloe funifera (K. 50. 0.001
CUSTF 4 | que Koch) Trel. 68 151 75 378 566 1.09 0.05 0.0021 0.7854 0.5 7 0.00181 0.000903 0.002 0.34
Dasylirion texanum Scheel 35. 0.000
CUSTF 5 | Sotol e 48 107 82 266 400 1.05 0.02 0.0003 0.7854 0.5 3 0.00028 0.000141 0.000 0.04
13
> 4 298 100 744 1116 2.87
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VII. Plazo y forma de ejecucién del cambio de uso de suelo
VII.1. Plazo de ejecucién del cambio de uso de suelo

Las obras de mecanica de suelos se llevaran a cabo en 16 semanas y seran temporales.

Tabla VII.1. Programa de trabajo
SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

ACTIVIDAD

Desmonte
Despalme
Excavaciones para mecanica de suelos
Obtencion de muestras
Pruebas de laboratorio
Actividades dispersion de material vegetal
6 y suelo proveniente de la actividad de
desmonte y despalme

a|blwN|-

VII.2. Forma de ejecucidén del cambio de uso del suelo

Para la determinacion de las superficies que requerirdn cambio de uso de suelo se tomod en cuenta el area
necesaria para poder llevar a cabo las obras de mecanica de suelos la cual corresponde a 2.49 ha.

VII.2.1. Desmonte y limpieza del terreno

Para llevar a cabo las obras de mecanica de suelos es necesario desmontar el area donde se realizaran,
por lo que desmontaran 2.49 ha, las cuales una vez finalizadas las obras, podrdn retornar a su estado
original.

Lo anterior resulta en una superficie total de desmonte de 2.49 ha que en su totalidad serd de forma
temporal, ya que se considera que una vez finalizados las obras ésta se regenere de forma natural.

El desmonte de toda la superficie sera realizado con herramienta manual. El material vegetal producto del
desmonte sera triturado y apilado en sitios adyacentes y posteriormente serd utilizado como abono
vegetal en zonas donde se requiera.
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VIII. Vegetacion que deba respetarse o establecerse para proteger las tierras fragiles
VIIL.1. Justificacion técnica de la existencia o ausencia de tierras fragiles en el predio donde se
pretende realizar el proyecto

El Articulo 2 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) establece la
definicion de tierras fragiles como aquellas en terrenos forestales o preferentemente forestales que son
propensas a la degradacion y pérdida de su capacidad productiva natural como consecuencia de la
eliminacion o reduccion de su cobertura vegetal natural.

En este caso, la realizacidn de obras para mecdnica de suelos requiere necesariamente que se realice el
desmonte y despalme; sin embargo, la superficie total que se utilizara para el Proyecto corresponde a
2.49 ha, todas con terreno forestal (matorral desértico rosetofilo). En este contexto, con respecto a la
afectacién de las especies de flora por la remocién de la vegetacion en el PVA se cuenta con medidas de
prevencion y compensacion que permitiran proteger los elementos que actualmente se encuentran en la
zona y ademas ayudaran a promover acciones para restablecer la abundancia y diversidad de especies.

Como ya se menciond, la vegetacion presente en el drea del Proyecto corresponde a matorral desértico
rosetéfilo, el cual estd dominado por especies con hojas en roseta, con o sin espinas, sin tallo aparente o
bien desarrollado. Aqui se desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econdmica de esas
regiones aridas como: Agave lechuguilla (lechuguilla), Agave spp., Hechtia spp. (guapilla), Dasylirion spp.
(sotol), Euphorbia antisyphilitica (candelilla), Parthenium argentatum (guayule), Yucca carnerosana
(palma samandoca), es notable la presencia de cactaceas acompafiantes.

En cuanto a la posible pérdida de suelo, ya sea por remocion, lluvias o viento, las obras de mecdnica de
suelos del Proyecto implican la modificacién de la cubierta de suelo, con lo cual se perdera en esa
superficie su capacidad productiva. No obstante, la remocion de suelo se llevara a cabo dentro del area
del proyecto y especificamente sélo en las zonas donde sea necesario; ademds, se considera un impacto
mitigable, tomando en cuenta la implementacién de las medidas propuestas en el PVA (Capitulo X).

El tipo de suelo que se encuentra en la totalidad de la superficie del Proyecto corresponde a leptosol.
Estos tipos de suelos se caracterizan por ser suelos muy someros sobre roca continua y suelos
extremadamente gravillosos y/o pedregosos. Son suelos azonales y particularmente comunes en
regiones montafiosas, principalmente en tierras de altitud media o alta. La mayor amenaza en las areas
de leptosol es la erosién. El material parental consiste en Varios tipos de roca continua o de materiales
no consolidados con menos de 20 porciento (en volumen) de tierra fina.

Con base en lo anterior y con fundamento en lo establecido en el Articulo 2, fraccion XXXV del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), se determina que no existen
dentro del predio tierras frdagiles, motivo por el cual no se seiialan en el presente estudio.
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VIIIL.2. Especies en estatus de conservacion

En el area del Proyecto no se encontraron especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 durante
los muestreos en campo. No obstante, en la CHF se encontraron dos especies bajo la categoria de
proteccion especial (Pr): Echinocereus poselgeri (Cola de rata) y Lophophora williamsii (Peyote). Ademas
de esto, el 4rea del Proyecto no se encuentra dentro de alguna Area Natural Protegida, y el ecosistema a
afectarse cuenta con una amplia distribucién dentro de la cuenca hidroldgica, y no es considerado como
ecosistema fragil.

VII. 3. Las medidas de mitigacion correspondientes, principalmente en lo que respecta a vegetacion
que se deba establecer o respetar para su proteccion.

Debido a que en la CHF se encontraron dos especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
estableceran las siguientes medidas de proteccién de vegetacion:

e En caso de encontrar un individuo de alguna especie protegida, éste se rescatara y se reubicard
conforme a los criterios y metodologias establecidas en el Capitulo X del presente DTU.

e En ningln caso se afectard vegetacién de manera temporal o permanente fuera de las dreas que
no serdn aprovechadas para el Proyecto.

e No se realizardn quemas de maleza durante las actividades de desmonte, ni serdn utilizados
productos quimicos que afecten el rebrote natural de la vegetacién aledana.
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. IX. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

IX.1. Identificacion de impactos
IX.1.1. Introduccién

Con base en el analisis realizado en capitulos anteriores (delimitacion de la Cuenca Hidroldgica Forestal
(CHF), eventos de cambio en la misma, caracterizacion y analisis de la CHF e Identificacion y analisis del
diagndstico ambiental), en el presente capitulo se identificaron, describieron y evaluaron los impactos
ambientales adversos y benéficos que generara la interaccién entre el desarrollo del Proyecto y su Area
de Influencia, asi como su efecto en la CHF.

Existen diversas técnicas para la identificacion y evaluacién de las interacciones proyecto-factores
ambientales; sin embargo, todas las evaluaciones de impacto ambiental deben describir la accion
generadora del impacto, predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los
resultados y prevenir los efectos negativos sobre el ambiente. Por lo anterior, se desarrollé una
metodologia que garantizara la estimacién de los impactos provocados por la ejecucidn del proyecto y que
permitira reducir en gran medida la subjetividad en la deteccion y valoracidn de los impactos ambientales.
Lo anterior derivd en un analisis que permitid determinar las afectaciones y modificaciones que se
presentardn sobre los componentes ambientales de la CHF delimitada.

Con base en lo anterior, la estructura de la metodologia para la identificacidn y la evaluacién de impactos
ambientales empleada en el presente estudio sigue el procedimiento sefialado a continuacion:
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Figura IX.1. Diagrama de la metodologia para la evaluacion de impacto ambiental

Descripcién
detallada del
proyecto

Evaluacién de
Descripcidn los impactos
del escenario

ambiental

Y y
IDENTIFICACION DE EVALUACION CUANTITATIVA
IMPACTOS DE IMPACTOS

IX.1.2. Metodologia para la identificacion de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales se utilizé el método de matrices (matriz de cribado),
que se basa en identificar y calificar las acciones del Proyecto comparandolas con las condiciones del
ambiente natural y social. La matriz se complementa en columnas vy filas con informacién sobre las
actividades del Proyecto que pueden alterar el medio ambiente y atributos del medio susceptibles de
alteracion, de tal forma que relaciona las actividades antrdpicas con impactos al medio ambiente.

La matriz mencionada consiste en una relacién causa-efecto. Se seleccioné una modificacién a la Matriz
de Leopold para adaptar las columnas y renglones de la matriz original a las caracteristicas del Proyecto,
lo que facilité el andlisis, ya que de otra forma muchas casillas estarian vacias por su poca o nula relacién
en materia de generacion de impactos ambientales. Esta matriz relaciona mediante un cuadro de doble
entrada los componentes ambientales y socioecondmicos (en el eje vertical) con las actividades del
proyecto (eje horizontal), todos ellos seleccionados de la lista de indicadores de impactos ambientales.

Se realizd un listado tanto de las actividades del Proyecto como de los factores ambientales que fuerony
seran afectados.

Para las acciones a realizar en la ejecucion del Proyecto se consideraron las siguientes etapas:
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IX.1.3. Metodologia para la evaluacidn cuantitativa de impactos ambientales

Para la evaluacién y cuantificacidén de los impactos ambientales identificados mediante la utilizacidn de la
Matriz de Leopold, se utilizd6 como base la Metodologia de Gémez Orea (2002), donde una vez
identificados los impactos, éstos se evallan mediante una valoracién cuantitativa para finalmente
jerarquizarlos.

e indice de incidencia:

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracion, la cual viene definida por la intensidad y por
una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién. Una vez caracterizado el
impacto ambiental, el indice de incidencia se calcula en cuatro pasos.

1. Se establecen los diferentes atributos que puede presentar cada uno de los impactos y el caracter
de cada uno de ellos. Para este caso, se establecieron 5 atributos, que son los siguientes:
2.
e Acumulacidn (simple o acumulativo)
e Momento (corto, mediano y largo plazo)
e Persistencia (temporal y permanente)
e Sinergia (leve, moderada vy alta)
e Reversibilidad (corto plazo, mediano plazo y no reversible)
e Mitigabilidad (mitigable, no mitigable)

3. A cada atributo se le atribuye un cddigo numérico, proporcionando un valor maximo para la mas
desfavorable y uno minimo para la mas favorable. Los cédigos asignados a los atributos se

presentan en la siguiente Tabla.

Tabla IX.1. Codigos asignados a los atributos ambientales y socioecondmicos para obtener el indice de incidencia.

CARACTER DE LOS . CcODIGO
ATRIBUTOS DESCRIPCION
ATRIBUTOS /VALOR
Impacto ambiental que se manifiesta en un solo
Simple componente ambiental y es producido por una sola 1
., actividad
Acumulacion - - -
Impacto ambiental acumulativo que incrementa
Acumulativo progresivamente cuando se prolonga la accién que lo 3
genera o cuando es generado por dos o mas actividades
Su efecto se presenta en un corto plazo, es decir, en el
Corto . - . 3
momento de ejecucidn de la obra o actividad proyectada.
Momento Medio Su efecto se manifiesta a mediano plazo (un afio) 2
Su efecto se presenta a largo plazo (periodo mayor a un
Largo plazo N P go plazo (p y 1
ano)
El impacto ambiental supone una alteracion que
Puntual desaparece en el momento en el que la actividad que la 1
Persistencia generd desaparece
El impacto ambiental supone una alteracion que
Temporal , ; 2
desaparece después de un tiempo.
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CARACTER DE LOS . cODIGO
ATRIBUTOS DESCRIPCION
ATRIBUTOS /VALOR
El impacto ambiental supone una alteracién con duracion
Permanente . - 3
indefinida.
Leve La sinergia se produce cuando la presencia de un impacto 1
ambiental supone la generacion de otro impacto
Sinergia Moderada ambiental, los cuales, en su conjunto, provocan un 2
impacto ambiental mayor que en caso de presentarse de
Alta forma aislada. 3
Impacto ambiental reversible que puede ser asimilado
A corto plazo 1
por los procesos naturales en un corto plazo.
- . Impacto ambiental parcialmente reversible que puede ser
Reversibilida A mediano plazo ba P quep 2
q asimilado por los procesos naturales a mediano plazo.
Impacto ambiental que no puede ser asimilado por los
Alargo plazo o no .
. procesos naturales, o puede ser asimilado muy 3
reversible . o
lentamente, tardando varios afios en lograrlo.
, Impacto ambiental que puede eliminarse o mitigarse con
Mitigable . P ., d ”p & 1
intervencion de la accion humana.
e Parcialmente Impacto ambiental que puede parcialmente eliminarse o
Mitigabilidad L P rarque pt . P ., 2
Mitigable mitigarse con la intervencién de la accién humana.
- Impacto ambiental que no puede eliminarse o mitigarse
No mitigable P . . g p & 3
con la intervencién de la accion humana

4. Una vez que se asignaron valores a cada atributo, se realiza una suma ponderada para obtener un
valor de incidencia (I).

5. Se estandarizan entre 0y 1 los valores obtenidos, mediante la siguiente expresion:

indice de Incidencia li = (I | min)/ (I max = | min)-

Donde:

li = indice de incidencia (valor de incidencia obtenido por un impacto ambiental).

| = valor de incidencia (2 de valores de atributos).

Imax = €l valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor
(en este caso 18).

Imin = €l valor de la expresiéon en el caso de que los atributos se manifiesten con el menor valor
(en este caso 6).

e Magnitud

La determinacion de la magnitud del impacto ambiental se lleva a cabo mediante la prediccion de los
cambios desencadenados por una accidn sobre los diferentes factores ambientales (clima, aire, agua,
suelo, etc.). Para ello, se asignan valores entre 0 y 1 a cada factor ambiental considerando la premisa de
“sin” y “con” una accion determinada del proyecto. El valor cercano a 1 significa una mayor calidad del
factor, mientras que los valores cercanos a 0 significan una menor calidad del factor.

La magnitud del impacto ambiental sera la diferencia entre los valores de la calidad del factor sin proyecto
menos la calidad del factor con proyecto. Los valores positivos indicaran un impacto adverso, mientas que
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los valores negativos indicaran un impacto benéfico sobre el ambiente. Si se presenta un valor de 0
significara que el impacto ambiental fue totalmente mitigado y la CHF no sufrié ninguna modificacién.
e Valor de los impactos ambientales.

El valor de los impactos (Vi) se obtiene a partir de la multiplicacién de la magnitud (M) por el indice de
incidencia (1) de cada factor ambiental impactado, de acuerdo con la siguiente formula:

Vi=M*|

Donde:

Vi = Valor de un impacto ambiental.
M = Magnitud.

| = indice de Incidencia.

e Jerarquizacidn de los impactos ambientales.
Finalmente, se requiere jerarquizar los impactos ambientales con la finalidad de proporcionar una visién
integrada y completa del Proyecto. Para ello, se utiliza el valor de importancia, que se encuentra entre el
Oy el 1. Para cada valor de importancia se determina una categoria de jerarquizacidn, para lo cual se utiliza

la siguiente tabla.

Tabla IX.2. Categorias de evaluacion de impactos ambientales.

CATEGORIAS
Benéfico bajo 0-0.25 Adverso bajo
Benéfico moderado 0.26 - 0.50 Adverso moderado
Benéfico alto 0.51-0.75 Adverso alto
Benéfico importante 0.76 —1.00 Adverso importante
O nulo

e Mitigabilidad.

Es importante considerar que para cada impacto ambiental identificado se atribuyeron valores de
mitigabilidad, lo cual nos indica si un impacto ambiental fue mitigable, parcialmente mitigable o no
mitigable. Como se menciond anteriormente, si un impacto ambiental fue totalmente mitigado, se
obtendra un valor de magnitud de 0, lo cual arrojara un valor de impacto ambiental de 0, es decir, nulo.

IX.1.4. Acciones del proyecto susceptibles a producir impactos

En general, se entiende por accién “la parte activa que interviene en la relacion causa-efecto que define
un impacto ambiental” (Gomez-Orea 2002). Para la identificacién de las actividades del Proyecto que
tendran un efecto directo o indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

*= Acciones que implican emisidon de contaminantes (aire, ruido y agua)

»= Acciones que implican una modificacién en los patrones hidrolégicos

= Acciones que implican una modificacion en la calidad y estructura del suelo
= Acciones que actlan sobre el medio biético (flora y fauna)

= Acciones que implican un deterioro del paisaje
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= Acciones que repercuten sobre la infraestructura

= Acciones que modifican el entorno social, econédmico y cultural
Con base en los aspectos anteriores, se definieron las acciones concretas para el Proyecto, las cuales se
consideraron como aquellas provocadas por una causa simple, concreta, bien definida y localizada de
impacto.

Tabla IX.3. Fases y acciones concretas del Proyecto

FASES ACCIONES
Etapa de realizacion del Proyecto Desmonte
Despalme
Excavaciones para mecanica de suelos

Tabla IX.4. Componentes y factores que pueden verse afectados por el proyecto

MEDIO COMPONENTE FACTOR
Abidtico Aire Calidad del aire
Nivel de ruido

Suelo Calidad

Erosidn

Hidrologia superficial Calidad

Hidrologia subterranea Calidad

Infiltracion
Bidtico Flora Cobertura vegetal

Diversidad y abundancia
Especies protegidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Fauna Diversidad y abundancia
Habitats
Especies protegidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
Paisaje Calidad Calidad visual
Socioecondmico Econdémico Economia local

IX.1.5. Identificacidn de las interacciones Proyecto-entorno

Para la identificacion de las interacciones, se considerd el uso de técnicas conocidas para dicho fin en la
etapa de realizacion del Proyecto. Las técnicas de identificacién de los impactos significativos conforman
la parte medular de la metodologia de evaluacion. Se registran numerosas propuestas en la literatura
especializada, algunas muy simples y otras sumamente estructuradas, siendo la identificacion de impactos
el paso mas importante en la Evaluacién de Impacto Ambiental, ya que “un impacto que no es identificado
no es caracterizado, ni evaluado, ni descrito”.

En este caso, se uso el Sistema de Informacidon Geografica como herramienta para obtener la informacion
ambiental que se ha generado para el predio, la definicion de unidades naturales y zonificacién del trazo,
fotografias aéreas digitales del trazo y la informacién generada en los trabajos de campo vy verificacidn.
Con dicha informacién, se caracterizé la CHF, lo cual permitié evaluar la situacién ambiental del predio y
la CHF definida y delimitada para el Proyecto.
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Posteriormente se identificaron las interacciones entre el Proyecto y el entorno, mediante la utilizacién de
una matriz, la cual se presenta a continuacion. En dicha matriz se observan en color rojo las interacciones
negativas (36), mientras que en color azul estan las interacciones positivas (3).
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Tabla IX.5. Matriz de interacciones para la etapa de realizacién del Proyecto

HIDROLOGIA
COMPONENTES AIRE SUELO SUPERFICIAL SUBTERRANEA FLORA FAUNA PAISAJE | SOCIOECONOMICOS
Nivel Cobertura Diversidad Especies Diversidad Especies Calidad Interacciones | Interacciones
Acciones Factores Calidad del aire de Calidad | Erosién Calidad Calidad | Infiltracion y P X y Habitats P . . Economia local N Ta
N vegetal . protegidas . protegidas visual negativas positivas
ruido abundancia abundancia
Desmonte 14 1
Despalme 14 1
Excavaciones para
. 8 1
mecanica de suelos
Interacciones
2 2 2 2 2 2
negativas g 3 9 g 3 3 g g 9 &
Interacciones positivas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3




< PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DER. L. C.V. TRABAJOS DE PROSPECCII\I%I\:“IT:’RA EL PARQUE EOLICO LA q V&A

IX.1.5.1. Descripcion de interacciones

Componente ambiental: Aire
Factores ambientales: Calidad del aire y nivel sonoro

Para este componente ambiental se identificé un total de 6 interacciones. Los dos factores ambientales
gue serdn afectados son los siguientes:

e C(Calidad del aire, y
e Nivel sonoro (ruido)

En el caso de la calidad del aire, la afectacidn estara dada por la emision de gases contaminantes producto
de la combustién interna de los vehiculos automotores y equipos que se encuentren operando durante
los trabajos de mecdnica de suelos.

Otro aspecto que afectara la calidad del aire sera la dispersidon de polvos, que ocurre, principalmente,
durante las actividades de excavacion, debido a que se removera una capa de suelo vegetal y tierra.

En cuanto al ruido (nivel sonoro), éste sera producido por la operacién de los vehiculos automotores y
maquinaria que sean empleados para las actividades tanto de desmonte y despalme como de excavacién
para las obras de mecdnica de suelos.

De acuerdo con lo anterior, se tienen tres impactos identificados para este componente:

e AIR1: Afectacién a la calidad del aire por emisiones de gases de combustidon de vehiculos y
maquinaria.

e AIR2. Afectacion a la calidad del aire por la dispersion de polvos por las actividades de excavacion.

e AIR3. Modificacidn del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos.

Componente: Suelo
Factor Ambiental: Calidad y erosién

Para este componente ambiental se identificd un total de 6 interacciones. Los dos factores ambientales
que seran afectados son los siguientes:

e C(Calidad, y
e Erosion.

En el caso de la calidad, la afectacién puede darse por la posible contaminacion del suelo, misma que
puede ocasionarse por el uso de aceites y combustibles durante la reparacién de maquinaria, asi como por
el manejo inadecuado de residuos y aguas residuales durante la realizacion de obras para mecanica de
suelos.

La erosidon podria llevarse a cabo durante todas las del Proyecto, tanto desmonte y despalme como
excavacion, debido a la remocidn de la vegetacién y del propio suelo.

De acuerdo con lo anterior, se tiene dos impactos identificados para este componente:
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e SUE1. Afectacidon a la calidad del suelo por el uso de sustancias oleosas, carburantes o
recubrimientos de vehiculos y maquinaria.
e SUE2. Incremento de la probabilidad de erosién.

Componente ambiental: Agua

Hidrologia superficial e hidrologia subterranea

Factor ambiental para hidrologia superficial: Calidad

Factores ambientales para hidrologia subterranea: Calidad e infiltracion

Para este componente ambiental se identificé un total de 9 interacciones, 3 para la hidrologia superficial
y 6 para la hidrologia subterranea. Estas interacciones se relacionan con la calidad, que pudiera tener
alguna alteracién por arrastre de contaminantes (residuos y aguas residuales).
Los tres factores ambientales que serdn afectados son los siguientes:

e (Calidad del agua superficial;

e (alidad del agua subterranea, e

e Infiltracion.

En el caso de la calidad, la afectacidon puede darse por la posible contaminacion del agua durante las
actividades para la mecanica de suelos, asi como por el manejo inadecuado de residuos y aguas residuales.

De acuerdo con lo anterior, se identificé el siguiente impacto para hidrologia superficial:
e HSUP1. Afectacion a la calidad del agua superficial debido a un mal manejo de residuos.
Mientras que para hidrologia subterranea se identificaron los siguientes dos impactos:

e HSUBI. Afectacidn a la calidad del agua subterrdnea por la generacién de residuos o sustancias, y
e HSUB2. Afectacidn a los patrones de infiltracidén por las excavaciones.

Componente ambiental: Flora
Factor ambiental: Cobertura vegetal, diversidad y abundancia de especies, y especies protegidas

Para este componente ambiental se identificd un total de 6 interacciones, que se relacionan con la
remocidn de la vegetacion y la pérdida de habitat por dicha actividad. Los tres factores ambientales que
seran afectados son los siguientes:

e Cobertura vegetal;
e Diversidad y abundancia, y
e Especies protegidas.

La cobertura vegetal se vera disminuida debido a la remocidn de la vegetacidn durante las actividades de

desmonte y despalme, al igual que en el caso de la diversidad y abundancia y de las especies protegidas,
donde la afectacién puede darse por la remocidn de la vegetacion.

10
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De acuerdo con lo anterior, se tienen tres impactos identificados para este componente ambiental:

e FLO1. Afectacidn a la abundancia y diversidad de las especies de flora por las acciones de
remocion;

e FLO 2. Afectacidn a la cobertura vegetal por las acciones de remocion, y

e FLO3: Afectacidn a especies protegidas por las acciones de remocion.

Componente ambiental: Fauna
Factor ambiental: Diversidad y abundancia, habitat, y especies protegidas

Para este componente ambiental se identificd un total de 6 interacciones, que se relacionan con el
desplazamiento de los individuos de fauna y pérdida de habitat por la remocién de la vegetacidn y el ruido
de la maquinaria y equipo utilizado durante las actividades para la mecdnica de suelos. Asimismo, la
pérdida de la fauna se presenta por atropellamiento durante el trafico vehicular. Los dos factores
ambientales que serdn afectados son los siguientes:

e Diversidad y abundancia;
e Habitat, y
e Especies protegidas.

En los tres casos, la afectacién puede darse tanto por la remocién de la vegetacidon que disminuye la
disponibilidad de habitat para fauna, asi como por la presencia de personal y el ruido generado por el
equipo y maquinaria que ahuyenta a los individuos de fauna.

De acuerdo con lo anterior, se tienen tres impactos identificados para este factor ambiental:

e FAU1. Afectacion a la abundancia y diversidad de especies de fauna por atropellamiento,
presencia de personal y remocion de vegetacion;

e FAU2. Afectacidon al habitat de las especies de fauna registradas, debido a las acciones de
remocion, y

e FAU3. Afectacidn a las especies protegidas de fauna por atropellamiento, presencia de personal y
remocion de vegetacion.

Componente ambiental: Paisaje
Factor ambiental: Calidad visual del paisaje

Para este componente ambiental se identifico un total de 3 interacciones, con un impacto temporal que
se relaciona con la excavacién y las obras de mecdnica de suelos; El factor ambiental que sera afectado es
el siguiente:

e (Calidad visual del paisaje.

La afectacion se da durante las actividades de desmonte, despalme y excavacidn para mecanica de suelos,
ya que es cuando se altera la configuracién espacial de la calidad escénica.

11
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De acuerdo con lo anterior, se tiene un impacto identificado para este factor ambiental:
e PAI1L. Afectacion de la configuracion espacial de la calidad escénica del paisaje.

Componente ambiental: Factores socioeconémicos
Factor ambiental: Economia local

Para este componente ambiental se identificd un total de 3 interacciones. Cabe sefalar que las
interacciones son de tipo benéfico, ya que estan relacionadas con la generacién de empleos.

En el caso de la economia local, el beneficio estard dado por la creacién de plazas, que serdn temporales
y fijas; esto es, personas que serdn empleadas durante las actividades del Proyecto.

12
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CRITERIOS DE INCIDENCIA CALIDAD DEL FACTOR VALOR DEL IMPACTO
Benéfico alto = ol
| <
Benéfico moderado 8 e g < <Qt 3 ECETE
e - < o Sl 3|5
Benéfico bajo DESCRIPCION DEL IMPACTO S| & |w|9Q |5 | = |TOTAL MAGNITUD - JERARQUIZACION
_J F_., 5 E = | & o 2 INCIDENCIA | Con proyecto | Sin proyecto Magnitud X Indice de Incidencia Q
Adverso bajo 2|S|8la|2| 2|06
Adverso moderado 2|2 g 2 S E
COMPONENTE FACTOR ACTIVIDAD < x| 2
Desmonte AIR1: Afectacidn a la calidad del
) ! ! ~l3]31|2|1]|1] 1n 0.42 0.8 1 0.2 0.084 Adverso bajo
Despalme aire por emisiones de gases de
combustion de vehiculos y
. . maquinaria
Calidad el aire
i AIR2: Afectacidn a la calidad del
Excavaciones para | Al conan ~l1l3]1l2]1]1]| o9 0.25 08 1 0.2 0.05 Adverso bajo
. mecanica de suelos | aire por la dispersién de polvos
Aire L
por las actividades de
excavacion
D t
Dzssm:lnms AIR3: Modificacién del nivel
Nivel de ruido p sonoro por el empleo de - /33|12 |1]1 11 0.42 0.8 1 0.2 0.084 Adverso bajo
Excavaciones para N .
, maquinaria y equipos
mecanica de suelos
Desmonte SUE1: Afectacion a la calidad del
Despalme suelo por el uso de sustancias
Calidad del suelo . oleosas, carburantes o - /311|122 |2]1 11 0.42 0.7 1 0.3 0.126 Adverso bajo
Excavaciones para - ,
o recubrimientos de vehiculos 'y
mecanica de suelos -
Suelo maquinaria
Desmonte
Erosion Despalme SUE2: Incremento de la ~13l212 221 2 0.5 08 1 0.2 0.1 Adverso bajo
Excavaciones para probabilidad de erosidn
mecanica de suelos
D t
D:m;nms HSUP1: Afectacion a la calidad
Calidad del agua superficial p del agua superficial debidoaun | — | 3 | 2 | 2 |2 |2 | 1 12 0.5 0.8 1 0.2 0.1 Adverso bajo
Excavaciones para . .
o mal manejo de residuos
mecanica de suelos
Desmonte HSUB1: Afectacion a la calidad
Agua Calidad del agua subterranea Despalme del agua §t{Jbterran(.ea por la -1312]22|3]1 13 0.58 0.7 1 0.3 0.174 Adverso bajo
Excavaciones para generacion de residuos o
mecanica de suelos sustancias
Desmonte .,
Despalme HSUB2: Afectacion a los
Infiltracion p patrones de infiltraciénporlas | — | 3 | 2 | 2 |2 | 2 | 1 12 0.5 0.8 1 0.2 0.1 Adverso bajo
Excavaciones para .
L excavaciones
mecanica de suelos
Desmonte FLO1: Afectacién a la
Despalme abundancia y diversidad de las .
Cobertura vegetal - . 1121212 ]2]2 11 0.42 0.7 1 0.3 0.126 Adverso bajo
Flora Excavaciones para especies de flora por las
mecanica de suelos acciones de remocion
D t
Diversidad y abundancia esmonte l1l2] 20222 11 0.42 0.7 1 03 0.126 Adverso bajo
Despalme
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CRITERIOS DE INCIDENCIA CALIDAD DEL FACTOR VALOR DEL IMPACTO
Benéfico alto = Q| o
| <
Benéfico moderado 8 '9 g < 3 5‘ ECETE
L 5 2 (@] 2 C = =
Benéfico bajo DESCRIPCION DEL IMPACTO w |9 = | TOTAL MAGNITUD - JERARQUIZACION
,J 6 :5, E Rl = g INCIDENCIA | Con proyecto | Sin proyecto Magnitud X Indice de Incidencia Q
Adverso bajo 2/S|8|a|2 2 o
Adverso moderado AR g U E E
COMPONENTE FACTOR ACTIVIDAD < x| 2
. FLO2: Afectacidn a la cobertura
Excavaciones para .
(. vegetal por las acciones de
mecanica de suelos .
remocion
Desmonte L. .
Despalme FLO3: Afectacidn a especies
Especies protegidas p protegidas por lasaccionesde | - | 1 [ 3 |3 |2 |3 |1 13 0.58 0.7 1 0.3 0.174 Adverso bajo
Excavaciones para L.
, remocion
mecanica de suelos
Desmonte FAU1: Afectacion a la
Despalme abundancia y diversidad de
Diversidad y abundancia . especn?s de fauna por -1313]2|2|1]1 12 0.5 0.9 1 0.1 0.05 Adverso bajo
Excavaciones para | atropellamiento, presencia de
mecanica de suelos personal y remocion de
vegetacion
Desmonte FAU2: Afectacidn al habitat de
F D I I i f
auna Habitats espaime as especies de fauna 320212022 13 0.58 0.7 1 03 0.174 Adverso bajo
Excavaciones para registradas, debido a las
mecanica de suelos acciones de remocion
Desmonte FAU3: Afectacidn a las especies
Despalme protegidas de fauna por
Especies protegidas . atropellamiento, presenciade | — | 3 | 2 (2 |2 |1 | 1 11 0.42 0.7 1 0.3 0.126 Adverso bajo
Excavaciones para iy
L personal y remocidn de
mecanica de suelos .
vegetacion
Desmonte
Paisaje Desoalme PAI1: Afectacién de la
Calidad visual p configuracion espacial de la 13121212121 12 0.5 0.8 1 0.2 0.1 Adverso bajo
Excavaciones para . L s
L calidad escénica del paisaje
mecanica de suelos
Desmonte
. . , Despalme - .
Socioeconémico Economia local - ECO1: Empleo local #3211 |1|1|1 9 0.25 1 0 1 0.25 Benéfico bajo
Excavaciones para
mecanica de suelos

Derivado del analisis de la matriz de interacciones, en la siguiente tabla se presenta la descripcion de cada uno de los impactos identificados:

Tabla IX.7. Impactos identificados para la realizacion del Proyecto

Componente Factor Actividad Impacto
Desmonte AIR1: Afectacidn a la calidad del aire por emisiones de gases de combustidn de vehiculos y maquinaria
Calidad el aire Despalme
. Excavaciones para mecanica de suelos AIR2: Afectacion a la calidad del aire por la dispersién de polvos por las actividades de excavacién
Aire Desmonte
Nivel de ruido Despalme AIR3: Modificacién del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos
Excavaciones para mecanica de suelos
Suelo Calidad del suelo Desmonte SUE1: Afectacidn a la calidad del suelo por el uso de sustancias oleosas, carburantes o recubrimientos de vehiculos y maquinaria
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Componente

Factor

Actividad

Impacto

Despalme

Excavaciones para mecanica de suelos

Erosion

Desmonte

Despalme

SUE2: Incremento de la probabilidad de erosién

Excavaciones para mecanica de suelos

Agua

Calidad del agua superficial

Desmonte

Despalme

HSUP1: Afectacidn a la calidad del agua superficial debido un mal manejo de residuos

Excavaciones para mecanica de suelos

Calidad del agua subterranea

Desmonte

Despalme

HSUB1: Afectacion a la calidad del agua subterranea por la generacién de residuos o sustancias

Excavaciones para mecanica de suelos

Infiltracion

Desmonte

Despalme

HSUB2: Afectacidn a los patrones de infiltracidn por las excavaciones

Excavaciones para mecanica de suelos

Flora

Cobertura vegetal

Desmonte

Despalme

FLO1: Afectacidn a la abundancia y diversidad de las especies de flora por las acciones de remocion

Excavaciones para mecanica de suelos

Diversidad y abundancia

Desmonte

Despalme

FLO2: Afectacidn a la cobertura vegetal por las acciones de remocidn

Excavaciones para mecanica de suelos

Especies protegidas

Desmonte

Despalme

FLO3: Afectacidn a especies protegidas por las acciones de remocion

Excavaciones para mecanica de suelos

Fauna

Diversidad y abundancia

Desmonte

Despalme

FAU1: Afectacion a la abundancia y diversidad de especies de fauna por atropellamiento, presencia de personal y remocidn de vegetacion

Excavaciones para mecanica de suelos

Habitats

Desmonte

Despalme

FAU2: Afectacion al habitat de las especies de fauna registradas, debido a las acciones de remocién

Excavaciones para mecanica de suelos

Especies protegidas

Desmonte

Despalme

FAU3: Afectacidn a las especies protegidas de fauna por atropellamiento, presencia de personal y remocién de vegetacion

Excavaciones para mecanica de suelos

Paisaje

Calidad visual

Desmonte

Despalme

PAI1: Afectacién de la configuracion espacial de la calidad escénica del paisaje

Excavaciones para mecanica de suelos

Socioecondmico

Economia local

Desmonte

Despalme

ECO1: Empleo local

Excavaciones para mecanica de suelos
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IX.4. Valoracion de los impactos

Con base en la identificacidn y cuantificacién de impactos, se obtuvo que durante la realizacién de las
obras de mecdnica de suelos habra 16 impactos, de los cuales 15 son impactos adversos y 1 es un impacto
benéfico. Todos los impactos identificados se caracterizaron como adversos bajos, por lo que seran
minimizados por medio de la aplicacidn de las acciones contenidas en el Plan de Vigilancia Ambiental (PVA)
y los programas especificos propuestos. En este sentido, estos impactos no representan una mayor
amenaza para la integridad funcional del ecosistema.

IX.4.1 Descripcion de la valoracion de los impactos ambientales adversos
AIR1. Afectacidn a la calidad del aire por emisiones de gases de combustion de vehiculos y maquinaria.

El impacto fue evaluado como un impacto adverso bajo con una extension local, debido a que, al tratarse
de un sistema abierto, las emisiones que se generardn sobrepasaran el punto de emisidn (fuente de
emision); esto es, por accidn del viento la dispersidon de emisiones sobrepasara el area donde se llevard a
cabo el Proyecto, ocasionando que el impacto sea local, aunque su duracidn sera corta dado que el
impacto sélo se presentara durante la realizacion de obras para mecdnica de suelos. De igual forma, el
impacto tendra una persistencia puntual considerando que los contaminantes se pueden disipar al
encontrarse en un sistema abierto y con la ayuda del viento; asi, |la calidad del aire regresard a su estado
anterior una vez que la actividad que la generd desaparezca.

El impacto es acumulativo, dado que sera generado por la maquinaria y equipo que se utilizan durante las
tres actividades del Proyecto. De igual forma, es un impacto moderadamente sinérgico, dado que la
concentracién de gases de efecto invernadero coadyuva en incrementar el calentamiento global. Es un
impacto reversible a corto plazo y mitigable; dentro de las medidas de mitigacién que se proponen en el
PVA se encuentra el mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y equipos.

De acuerdo con lo anterior, el impacto es de caracter adverso y presenta una significancia baja, gracias al
establecimiento de medidas de mitigacion.

AIR2. Afectacion a la calidad del aire por la dispersion de polvos por las actividades de excavacion.

Se considera un impacto adverso, debido a que la dispersidn de polvos generados durante los trabajos de
remocion de suelo y excavacion propiciara la disminucion de la calidad del aire en la zona. Ademas,
afectara la visibilidad en el drea, por lo que el impacto fue considerado con una extensién local. Asimismo,
la duracién del impacto es corta considerando que el impacto sdlo se llevara a cabo durante la etapa de la
realizacion de obras de mecanica de suelos. La persistencia es puntual dado que una vez que cese la
actividad que genera el impacto, éste tendera a disiparse y el factor ambiental regresara a su estado
original. No es acumulativo, dado que no se detectd en la zona otra obra o actividad que genere la emisidn
de polvos y dado que ésta se genera Unicamente durante la actividad de excavacién para la mecanica de
suelos. Es un impacto moderadamente sinérgico, y es reversible y mitigable, dado que se llevara a cabo el
riego de humidificacidn durante las actividades de excavacion, de acuerdo con lo establecido en el PVA.
Asimismo, para evitar la dispersién de polvos durante el movimiento de tierras, se deberdn cubrir los
camiones que transporten dicho residuo con lonas, lo cual atenuard la dispersién de polvos. Dado lo
anterior, el impacto presenta una significancia baja.
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AIR3. Modificacidn del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos.

El empleo de maquinaria y equipos durante la realizacién de la mecanica de suelos ocasionara el aumento
del nivel sonoro (ruido), por lo que esto representa un impacto adverso, de extension local debido a que
el ruido producido no sélo sera percibido en el drea del Proyecto, sino que también afectara el drea
circundante. No obstante, se considera un impacto de duracién corta dado que sélo se presentara durante
la realizacién de las obras de mecanica de suelos. Asimismo, la persistencia del impacto sera puntual
considerando que el impacto cesara en cuanto termine de operar la maquinaria, equipo y/o herramienta
gue se esté empleando. Serd un impacto acumulativo debido a que serda producido por el uso de
magquinaria y equipo durante cada una de las actividades del Proyecto.

Es un impacto moderadamente sinérgico, reversible y mitigable, ya que se llevara a cabo el mantenimiento
adecuado de equipos y maquinaria, lo cual evitard que los niveles de ruido sean mayores a lo que
generalmente se produce en una obra. Por lo anterior, el impacto tendra una significancia baja.

SUEL. Afectacion a la calidad del suelo por el uso de sustancias oleosas, carburantes o recubrimientos
de vehiculos y maquinaria.

Dado que se ocupara maquinaria y equipos que estaran en contacto directo con el suelo existe la
posibilidad de que haya un impacto por la fuga o derrame de aceites, lubricantes o combustible; asimismo,
durante toda la realizaciéon de obras de mecanica de suelos se generaran residuos soélidos ya sean de
manejo especial, peligrosos o urbanos, asi como aguas residuales principalmente provenientes de los
generados por los trabajadores y posibles derrames o accidentes. En este sentido, se considera que el
impacto serd adverso y de significancia baja.

Este impacto se considera local, dado que la generacidén de residuos si bien serd dentro del area del
proyecto, éstos pueden ser dispersados por el viento o lluvia a las zonas adyacentes del mismo. Asimismo,
es un impacto de corta duracién, ya que la generacion de residuos terminara en cuanto terminen las obras
de mecdnica de suelos. Es un impacto de persistencia temporal, dado que las caracteristicas del suelo si
llegan a contaminarse por residuos volveran a su estado original hasta después de un tiempo. Asimismo,
es un impacto acumulativo, ya que durante todas las actividades del Proyecto se utilizard maquinaria y
equipos que pueden generar dichos residuos. Se considera un impacto moderadamente sinérgico, dado
que la acumulacién de residuos puede generar la proliferacién de fauna nociva; sin embargo, este impacto
se considera medianamente reversible y mitigable, dado que se llevara a cabo un manejo adecuado de
residuos y se impartiran platicas de concientizacién a los trabajadores, entre otras medidas establecidas
en el PVA.

SUE2. Incremento de la probabilidad de erosion.
Este impacto consiste en el aumento de los procesos erosivos en la zona debido a las actividades de
remocidn de vegetacién y de suelo durante todas las actividades del Proyecto, por lo que el impacto se

considera adverso y e significancia baja, considerando lo siguiente:

La remocién de suelo se llevard a cabo dentro del drea del proyecto y especificamente sélo en las zonas
donde sea necesario. El impacto sera acumulativo, ya que se produce por todas las actividades del
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Proyecto; serd de duracion media y persistencia temporal al considerar que los efectos se manifiestan a
mediano plazo, pues debido a la remocidn de vegetacién el efecto se prolongara mas alla del momento de
ejecucioén del Proyecto. La sinergia y la reversibilidad del impacto son moderadas, ya que el impacto puede
ser asimilado por los procesos naturales a mediano plazo. Por ultimo, es un impacto mitigable, tomando
en cuenta la implementacién de las medidas propuestas en el PVA.

HSUP1. Afectacion a la calidad del agua superficial debido a un mal manejo de residuos.

Se determind como un impacto adverso de significancia baja, debido a que, durante las actividades de
mecanica de suelos, la maquinaria se encontrara en contacto directo con el suelo. Asimismo, existe la
posibilidad, aunque minima, de que se contamine la zona por el derrame o disposicién incorrecta de
aceites, grasas o combustible derivados del uso de la maquinaria. Se trata de un impacto de extension
local derivado del derrame accidental de sustancias peligrosas. Se considera un impacto acumulativo,
debido a que puede ocasionarse por cualquiera de las actividades del Proyecto. La duracién del impacto
es media, ya que su efecto se puede manifestar a mediano plazo, por lo que al desaparecer después de
cierto tiempo se considera también de persistencia temporal. Es un impacto de sinergia y reversibilidad
moderadas, y es mitigable mediante la implementacion de las medidas propuestas en el PVA.

HSUBL1. Afectacidn a la calidad del agua subterranea por la generacién de residuos o sustancias.

Se determind como un impacto adverso de significancia baja, debido a que durante las actividades de
mecdanica de suelos se removera la vegetacion y se disminuirdn las dreas permeables que permitan la
infiltracion del agua hacia el acuifero. Por otro lado, se trata de un impacto acumulativo al considerar que
se puede ocasionar por varias de las actividades contempladas. La duracidn, la persistencia y la sinergia se
consideran moderadas y temporales. La reversibilidad se considera a largo plazo, ya que al haber una
contaminacidon del agua subterranea el impacto seria asimilado lentamente por los procesos naturales del
ecosistema. No obstante, es un impacto mitigable, para el cual se implementardan medidas enfocadas a
que este impacto no ocurra.

HSUB2. Afectacidn a los patrones de infiltracion por las excavaciones.

Este impacto es acumulativo al contemplar que puede ser generado por todas las actividades del Proyecto.
Ademas, debido a la remocién de vegetacidn es un impacto a mediano plazo, con persistencia temporal y
sinergia moderada, ya que la alteracidn ocasionada desapareceria después de cierto tiempo. La
reversibilidad es parcial, pues se puede asimilar a mediano plazo por el ecosistema. Por ultimo, con la
implementacién de las medidas adecuadas propuestas en el presente documento se considera un impacto
mitigable.

Por lo tanto, se determind como un impacto adverso de significancia baja.
FLO1. Afectacion a la abundancia y diversidad de las especies de flora por las acciones de remocion.
Este impacto se considera adverso de significancia baja, dado que el retiro de vegetacion en la zona del

Proyecto producira la pérdida de diversidad y la disminucién en la abundancia de los individuos de las
diferentes especies que se distribuyen en la zona del Proyecto.

18



< PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DER. L. C.V. TRABAJOS DE PROSPECCII\I%I\:“F":’RA EL PARQUE EOLICO LA q V&A

Ademas, no se considera un impacto acumulativo, ya que se genera sdélo por la actividad de desmonte;
también es de duracidon media y persistencia temporal, pues sus efectos se manifiestan a mediano plazoy
la alteracion desaparece después de un tiempo. Por uUltimo, la sinergia, reversibilidad y mitigabilidad se
consideran moderadas, debido a que la pérdida de vegetacién también afecta la distribucién y abundancia
de las especies de fauna, por ejemplo. En Con respecto a la mitigabilidad, en el PVA se cuenta con medidas
de prevencidén y compensacién que permitirdn proteger los elementos que actualmente se encuentran en
la zona y ademas ayudardn a promover acciones para restablecer la abundancia y diversidad de especies.

FLO2. Afectacion a la cobertura vegetal por las acciones de remocion.

Este impacto se considera adverso y de significancia baja, dado que el retiro de vegetacién en la zona del
Proyecto producira la disminucién en la abundancia de la cobertura de la vegetacién presente que se
distribuye a lo largo del trazo del Proyecto.

Ademads, no se considera un impacto acumulativo, pues se produce Unicamente por la actividad de
desmonte; tiene una duracién media y una persistencia temporal, ya que el retiro de vegetacion sélo se
llevard a cabo en las zonas donde se establezcan las obras del Proyecto, aunque se la alteracion se
manifieste a mediano plazo y desaparezca después de un tiempo. Asimismo, la sinergia, reversibilidad y
mitigabilidad son moderadas, pues sera asimilado por los procesos naturales a mediano plazo y serd
parcialmente mitigable con la implementacidn de las medidas propuestas en el PVA.

FLO3. Afectacidn a especies protegidas por las acciones de remocién.

Debido a que en la CHF se registraron dos especies con algun estatus de proteccién de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, que son Echinocereus poselgeri (Cola de rata) y Lophophora williamsii
(Peyote), se considera que, en caso de que se encontraran dentro del area del proyecto durante la
remocidn de la vegetacién éstas pueden sufrir un impacto adverso. No obstante, dicho impacto es de
significancia baja considerando lo siguiente:

Es un impacto que no se considera acumulativo, ya que se genera sélo por la actividad de desmonte; la
duracidn es corta, pues ocurre en el momento de la ejecucion de la actividad proyectada; de igual forma,
la persistencia es puntual, ya que después de que la actividad termina no puede haber afectacién a nuevos
individuos de especies protegidas. Ademas, la sinergia es moderada y la reversibilidad es a largo plazo al
considerar que dicho impacto podria ser asimilado de manera lenta por el ecosistema. Sin embargo, es un
impacto mitigable, ya que con la implementacion de las medidas propuestas se prevé que, al encontrar
cualquier individuo de estas especies, éste sera rescatado y reubicado de acuerdo con lo establecido en el
PVA.

FAU1. Afectacion a la abundancia y diversidad de especies de fauna por atropellamiento, presencia de
personal y remocién de vegetacion.

El impacto hacia la fauna serd de cardcter adverso y de baja significancia considerando que se trata de un
impacto local y de corta duracién, debido a que las afectaciones se dardn sélo durante la realizacion de las
obras para mecdanica de suelos. Asimismo, es un impacto acumulativo derivado de que puede haber
ahuyentamiento de fauna por el ruido ocasionado por la maquinaria y equipos utilizados durante todas
las actividades del Proyecto, ademas de que al haber remocidn de vegetacidon se afecta también la
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abundancia y diversidad de la fauna relacionada. La persistencia es temporal, ya que la afectacién
desaparece después de un tiempo, cuando la fauna comienza a regresar al sitio del Proyecto. La sinergia
es moderada y la reversibilidad es a corto plazo, pues el impacto puede ser asimilado por los procesos
naturales a corto plazo. Por ultimo, el impacto es mitigable, considerando que se llevaran a cabo acciones
de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de especies, tomando en cuenta, ademas, que la mayoria de
estas especies son aves que pueden trasladarse a zonas continuas.

FAU2. Afectacion al habitat de las especies de fauna registradas, debido a las acciones de remocidn.

La pérdida de cobertura y de individuos de flora provocara la modificacidon del habitat para las especies de
fauna; por consiguiente, este impacto se considera adverso y de baja significancia, ya que se trata de un
impacto local y de duraciéon media, debido a que las afectaciones se daran a mediano plazo. Asimismo, es
un impacto acumulativo derivado de que al haber remocién de vegetacion se afecta el habitat de las
especies de fauna presentes en la zona. La persistencia es temporal, ya que la afectacién desaparece
después de un tiempo, cuando la fauna comienza a regresar al sitio del Proyecto y los habitats restablecen.
La sinergia, la reversibilidad y la mitigabilidad son moderadas, pues la creacion de areas verdes y las
acciones de reforestacion propiciaran la creacion de habitat para la fauna.

FAU3. Afectacion a las especies protegidas de fauna por atropellamiento, presencia de personal y
remocidn de vegetacidn.

Debido a que se registraron diez especies de fauna con algun estatus de proteccién de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se considera que éstas pueden sufrir un impacto adverso debido al
atropellamiento, la presencia de personal y maquinaria y la remocién de vegetacion, que puede ocasionar
el ahuyentamiento o disminucidn en sus poblaciones. No obstante, dicho impacto es de significancia baja
considerando lo siguiente:

Es un impacto acumulativo, ya que se genera por todas las actividades del Proyecto; la duracién es a
mediano plazo y la persistencia es temporal, ya que la afectacidn desaparece después de un tiempo.
Ademas, la sinergia es moderada y la reversibilidad a corto plazo, pues el impacto puede ser rdpidamente
asimilado por los procesos naturales. Por ultimo, es un impacto mitigable, ya que con la implementacion
de las medidas propuestas se prevé que, al encontrar cualquier individuo de las especies protegidas, éste
serd rescatado y reubicado de acuerdo con lo establecido en el PVA; asimismo, previo a las actividades del
Proyecto se realizara el ahuyentamiento de fauna correspondiente.

PAI1. Afectacion de la configuracion espacial de la calidad escénica del paisaje.

La pérdida de cobertura vegetal y la insercion de maquinaria y equipos ocasionaran que la calidad
paisajistica se vea afectada, disminuyendo los elementos mas vistosos dentro del paisaje. Por lo tanto,
este impacto se considera adverso y de significancia baja, de acuerdo con la siguiente evaluacion:

Este sera un impacto acumulativo, pues se produce durante todas las actividades del Proyecto; la duracién
es media y la persistencia es temporal, ya que la remocidn de la vegetacién afectard la calidad escénica a
mediano plazo y esta alteraciéon desaparecerd después de un tiempo. Es un impacto de sinergia y
reversibilidad moderadas, ya que sera asimilado por los procesos naturales a mediano plazo. Por ultimo,
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es mitigable al aplicar las medidas propuestas en el PVA con respecto a la reforestacidon y el retiro de las
areas temporales que se vayan a utilizar durante la realizacidn de las obras de mecanica de suelos.

IX.5. CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacién generada en los estudios ambientales para poder integrar el presente
Documento Técnico Unificado, se estima que el desarrollo del Proyecto no pondrd en riesgo la estructura
ni la funcién de los ecosistemas descritos en la Cuenca Hidroldgica Forestal, toda vez que el desarrollo del
Proyecto consiste en la excavacion de seis sitios para mecanica de suelos. En total se estima que el area
de afectacidn representa una superficie total de 2.49 ha que corresponden a matorral desértico rosetéfilo.

El retiro de la vegetacién podria provocar una mayor vulnerabilidad en los suelos ante la erosién, debido
a la accién del viento, por lo que es necesaria la aplicacidon correcta de las medidas de mitigacion
establecidas en el PVA. Sin embargo, se prevé que una vez que terminen las obras de mecdnica de suelos,
la vegetacién crecera paulatinamente en el sitio, por lo que los impactos provenientes del retiro de
vegetacidn sélo son temporales y puntuales. Por otro lado, el manejo de residuos sera responsabilidad de
los contratistas en el sitio, quienes deberan llevar consigo los residuos generados durante la jornada
laboral una vez que ésta termine, por lo que se prevé que los residuos no representen un impacto
relevante en el sitio, ya que el manejo esta contemplado dentro de las medidas de mitigacidon propuestas
en este documento.

Estas conclusiones se derivan de demostrar que se consideraron diversos elementos que conforman los
ecosistemas y que en el contexto de impacto relevante establecido en el propio Reglamento en la materia,
se evidencia que si bien el desarrollo del Proyecto puede generar impactos, todos estos seran de
significancia baja y la aplicacién de medidas preventivas y correctivas adecuadas permitird no ocasionar
ningun impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar alteraciones en los ecosistemas de
forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales que actualmente ocurren en el area del
proyecto.

Aunado a lo anterior, dado que los impactos identificados ocurriran sélo durante la realizacién de las obras
de mecanica de suelos, una vez que éstas concluyan, los impactos podran ser asimilados por el medio
ambiente de manera natural o por medio de actividades dirigidas a la recuperacion y/o rehabilitacién de
los factores ambientales principales, como el suelo, flora, fauna y el paisaje.

En conclusién, se estima que las obras de mecanica de suelos no provocardn impactos ambientales
negativos relevantes a la CHF, considerando que las actividades de remocion de vegetacion se llevaran a
cabo con herramienta manual y finalmente que se desarrollara e implementara el Plan de Vigilancia
Ambiental, que tendra como objetivo principal la aplicacion de medidas de mitigacién y compensacion
necesarias, asi como el cumplimiento de los términos y condicionantes que la Autoridad en materia de
Impacto Ambiental disponga.
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X. Medidas de prevenciéon y mitigacion de impactos sobre los recursos forestales, la flora y fauna
silvestre, aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del cambio de uso de suelo
X.1. Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion

Con el objetivo de orientar, integrar y coordinar todas y cada una de las actividades para la prevencion y
mitigacidn de los impactos ambientales, se implementara el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) cuyos
subprogramas y procedimientos se detallan a continuacion.

Las acciones o programas ambientales previstos en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) son
disefados para prevenir y mitigar los impactos ambientales adversos sobre el entorno que derivan del
desarrollo del proyecto. Ademds, las medidas propuestas pueden contribuir a restituir uno o mas
componentes o factores del medio, a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al causado. En el
caso de no ser posible, se restableceran al menos las propiedades basicas iniciales.

Bajo esta dptica, se estructurd el Programa de Vigilancia Ambiental que integra los siguientes programas
especificos:

e Programa de rescate de flora y fauna;
e Programa de manejo integral de residuos, y

e Actividades especificas

Figura X.1. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)
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A continuacidn se relacionan los impactos con los distintos programas y se proponen medidas de

mitigacién generales, de forma tal que se contemple dar atencién a los mismos y que consecuentemente,

al someter las obras y actividades del Proyecto a medidas de mitigacién, se garantiza la no afectacién

ambiental, manteniendo los impactos en niveles tales que no pongan en riesgo la integridad del

ecosistema, hecho que debera ser demostrado a través de la vida util del Proyecto, por medio de acciones

de monitoreo para evaluar la eficacia ambiental de cada programa.

Tabla X.1. Impactos ambientales y medidas de mitigacion durante la ejecucion del Proyecto

. PROGRAMA O
COMPONENTE IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION
SUBPROGRAMA
AIR1: Afectacidn a la calidad del | o El promovente se asegurara que la
aire por emisiones de gases de empresa contratista utilice vehiculos en . -
L. , ) Acciones especificas
combustién de vehiculos vy buen estado que no emitan humo
magquinaria ostentoso
e Se realizaran riegos periddicos a las
zonas por donde circule la maquinaria
AIR2: Afectacion a la calidad del para evitar los polvos fugitivos del
X aire por la dispersién de polvos transito de vehiculos y personal . -
Aire N . . Acciones especificas
por las actividades de | e Loscamiones que transporten tierra
excavacion deberan ser cubiertos con una lonay
llenados hasta % con la finalidad de
evitar la dispersion de polvos.
e E| promvoente se asegurara que la
AIR3: Modificacion del nivel P . g. . g ,
empresa contratista utilice vehiculos en . -
sonoro por el empleo de o Acciones especificas
o . buen estado que no excedan los limites
maquinaria y equipos . ] .
permisibles en materia de ruido
e El promovente se asegurara, mediante
inspecciones periddicas, que los
vehiculos autorizados de los contratistas
no presenten goteos de combustible y/o
aceites.
e En el sitio no se realizard
mantenimientos a los vehiculos dentro
SUE1: Afectacién a la calidad de la zona de trabajo del Proyecto. . .
o | Acciones especificas
del suelo por el uso de | e Enelcasode existiralgin derrame de
Suelo sustancias oleosas, carburantes hidrocarburos (aceites, grasas y .
L , . i Programa de Manejo
o recubrimientos de vehiculos y combustibles), el responsable debera Inteeral
magquinaria retirar de inmediato el suelo &
contaminado y disponerlo de acuerdo a
lo establecido en la legislacién local.
e Todos los residuos generados durante las
diferentes etapas del proyecto deberdn
ser almacenados y dispuestos de
conformidad con el Programa de Manejo
Integral de Residuos y retirados del sitio
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COMPONENTE IMPACTO IDENTIFICADO MEDIDA DE MITIGACION PROGRAMA O
SUBPROGRAMA
por las cuadrillas de trabajo antes de
dejar el sitio.
e Se evitara dejar el suelo desnudo y se
SUE2: Incremento de Ia procurara mantener una capa de . .
. ., - . Acciones especificas
probabilidad de erosidn vegetacién que funcione como barrera
ante la erosion edlica e hidrica.
HSUP1: Afectacion a la calidad | e EI promovente se asegurard que la
del agua superficial debido a un empresa contratista utilice vehiculos en
mal manejo de residuos buen estado que no presenten fugas ni
HSUB1: Afectacién a la calidad derrames de combustibles ni aceites
del agua subterrdnea por la | e El mantenimiento de maquinaria, cambio
generaciéon de residuos o de aceite y recarga de combustibles no se .
. ) . i Programa de Manejo
sustancias podra realizar en el area del proyecto. Se .
oL . Integral de Residuos
Agua realizara en areas designadas donde haya
suelo no permeable o existan recipientes . -
. o Acciones especificas
., para evitar la contaminacién del suelo y
HSUB2: Afectacion a los
L . del agua.
patrones de infiltracion por las . )
. e Todos los residuos deberdn de ser
excavaciones
colocados en los almacenes
correspondientes.
FLO1: Afectacion a la | e Unicamente se removerd la cobertura
abundancia y diversidad de las vegetal de las areas donde se realizaran
especies de flora por las las obras de mecénica de suelos.
acciones de remocion e Durante los trabajos de remocién de
FLO2: Afectacion a la cobertura vegetacidn no se quemara la vegetacion
vegetal por las acciones de ni se utilizardn agroquimicos
remocion simplemente se usardn herramientas
manuales como el machete para el retiro
de la vegetacion.
] i Programa de rescate
e Las especies factibles de trasplantarse L,
) y reubicacidn de flora
(citadas dentro de NOM-059- y fauna
SEMARNAT- 2010 y aquellas de
Flora i tancia bioldgi Itural
ortancia bioldgica, cultural o
'mp r a. & Subprograma de
econdmica) que se encuentren dentro o,
» . i ) rescate y reubicacién
FLO3: Afectacion a especies del drea donde se llevardn a cabo las de flora
protegidas por las acciones de obras de mecanica de suelos, deberan
remocion ubicarse en zonas aledanias. Estas
especies seran reincorporadas en areas
destinadas a conservacion.
e Quedara prohibido colectar, traficar o
dafiar a las especies de flora,
especialmente las que se encuentra en
estatus de proteccion de acuerdo con la
NOM-059- SEMARNAT-2010
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X.2. Programa de Vigilancia Ambiental (PVA)

X.2.1. Objetivos

Objetivos Generales

e Garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién propuestas

en el DTU del Proyecto.
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e Presentar a la autoridad los lineamientos técnicos necesarios que Energia Renovable La Noria, S.
de R.L. C.V. deberd ejecutar exitosamente para cada medida de prevencidén, mitigacion vy
compensacién propuesta en el DTU del Proyecto.

Objetivos Particulares

El presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) pretende ser un instrumento de gestién ambiental a
través de la atencion integral y ordenada de las distintas medidas y actividades de prevencién, control y
mitigacién que fueron propuestas en el DTU del Proyecto; de este modo, el PVA tiene como objetivos
especificos los siguientes:

e No comprometer la biodiversidad.

e No provocar la erosion de los suelos.

e No provocar el deterioro de la calidad del agua ni la disminucién en su captacion.

e No comprometer la integridad actual de ningin componente ambiental dentro de la CHF que
envuelve al Proyecto.

e Elaborar bitdcoras que permitan que la ejecucién de las medidas preventivas, de mitigacion o
compensacién puedan ser ubicables, medibles y cuantificables para lograr asi una mejor
comprension de la efectividad de las medidas y, en su caso, que éstas puedan ser evaluadas por
la autoridad correspondiente.

X.2.2. Metas y alcances
Meta

Como meta, se ha planteado la correcta ejecucion del PVA, mediante el seguimiento y el control de las
medidas de prevencidn, mitigaciéon y compensacidn propuestas, ademds de la identificacion de las areas
de oportunidad, lo que permitird mejoras en el proceso de ejecuciéon de medidas o cambios en éstas.

Alcance

El PVA tiene como principal alcance la verificacidon de la implementacién de las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion planteadas para las distintas etapas del Proyecto, el cual aplica tanto para
personal, como a contratistas, considerando su respectiva verificacion en tiempo y espacio; es decir, el
lugar y momento en el cual se ejecutaran dichas medidas dentro del programa de trabajo, describiendo
las metodologias a ser implementadas determinando asi la funcionalidad de las mismas y evidenciando la
evolucidn que presenta la calidad del ecosistema en el sitio donde se pretende la realizacién del Proyecto,
cuantificando sistematicamente los efectos ambientales de las obras y actividades del mismo a través de
la generacién de informes anuales de las acciones realizadas por componente ambiental.
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X.2.3. Responsable de la ejecucion del PVA

La correcta ejecucién del Programa de Vigilancia Ambiental sera responsabilidad por una parte del
organismo promotor, es decir, Energia Renovable La Noria S. de R. L. C.V. y por otra, de las empresas
contratistas.

X.2.4. Procesamiento y analisis de datos obtenidos
Desarrollo y registro de evidencias de las visitas de supervision bajos los mecanismos de inspeccion

La bitacora de registro de inspeccidon de cumplimientos consiste en un formato donde se llevaran a cabo
los registros de cumplimiento de cada medida, conforme se identifiquen durante el recorrido de
inspeccidn, por factor e indicador ambiental afectado, anotando las observaciones que correspondan,
incluidos los datos de ubicacion por coordenadas UTM. Asimismo, se anotara la actividad que genero el
incumplimiento. La bitdcora de registro de inspeccién de cumplimientos utilizada en cada visita de
inspeccidn sera elaborada por el supervisor ambiental y/o el personal a su cargo, y sera firmada por él. Se
anotara claramente las fechas por cada bitacora elaborada.

El formato de atencién a incumplimientos ambientales consiste en un registro donde se describe el
incumplimiento detectado, la(s) recomendacién(es) realizada(s) para corregirlo de manera inmediata, asi
como un apartado donde Energia Renovable La Noria, S. de R. L. C.V. o el responsable ambiental de las
empresas contratistas y/o subcontratistas firman de enterado y describen la atencién y seguimiento que
se le dara al respecto para subsanarlo.

La bitacora ambiental corresponde a un documento donde se registraran el o los incumplimientos
identificados y registrados, el sitio en que ocurrié y las recomendaciones propuestas por el supervisor
ambiental para subsanar el incumplimiento. Esta bitacora serd elaborada por el personal de inspeccién y
firmada por el promovente Energia Renovable La Noria, S. de R. L. C.V. o el responsable ambiental de las
empresas constructoras y, finalmente, por el supervisor ambiental.

Ademas, debera generarse un anexo fotografico de evidencias que documente a través de imagenes
recuperadas en campo en los frentes de trabajo, los cumplimientos e incumplimientos ambientales
identificados mas relevantes. Este anexo fotografico debera elaborarse con una periodicidad mensual.

La minuta de reuniéon de gestion y supervisién ambiental consiste en un documento donde se quedaran
asentados los acuerdos y compromisos propuestos en reuniones de trabajo por parte del supervisor
ambiental, del promovente Energia Renovable La Noria, S. de R. L. C.V. y del o de los responsables
ambientales de empresas contratistas y subcontratistas. Los acuerdos quedardn registrados en cada
minuta para facilitar su identificacién y aplicacién en campo por parte del involucrado que corresponda,
estableciendo alcance y fecha de cumplimiento de los compromisos adquiridos.
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Evaluacion y presentacion de resultados

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucién y aplicacién de las actividades y medidas de control,
prevencion y mitigacion, éstas seran evaluadas con uno o mas indicadores de cumplimiento para cada una
de las medidas aplicables en el periodo de revision. Dichos indicadores pueden ser de caracter
administrativo (presentacidn de bitacoras, informes, oficios o0 manifiestos) o ambiental (cumplimiento de
una condiciéon que puede constatarse presencialmente, como la extraccidon del total de individuos de
especies en riesgo o la ausencia de concreto tirado sobre areas con vegetacion, etc.).

En el caso de la resolucién de contingencias ambientales que pudieran detectarse durante la inspeccién,
estds deberan siempre resolverse. Las reincidencias en incumplimiento de medidas de control, prevencién
y mitigacién deberan ser nulas; de no ser asi, se deberan ejecutar medidas de restauracién y compensacién
y se revisara la aplicacion de los programas respectivos, incluidos en este Programa de Vigilancia
Ambiental, con el fin de detectar fallas en su aplicacién y asi mejorar el cumplimiento de cada medida.

X.2.5. Elaboracion de informes

La evaluacién del cumplimiento de cada medida o accién se hara en funcién de la fecha de término del
cumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento de evaluacion y la calidad de las medidas
adoptadas.

El resultado de las evaluaciones realizadas durante la inspeccidn se notificara en el documento Informe
Mensual de Ejecucidn del Programa de Vigilancia Ambiental, que serd entregado a la promovente Energia
Renovable La Noria, S. de R. L. C.V., para que sean presentados como evidencia de cumplimiento, en los
informes anuales requeridos en los Oficios Resolutivos que emita la autoridad.

X.2.6. Documentos que se generaran

Como resultado de la realizacion de las inspecciones, se generaran documentos que registren las
evidencias y su respectivo analisis, los cuales seran un instrumento para la inspeccion y evaluacion de las
autoridades ambientales competentes.

e Bitdcora de registro de inspeccién de cumplimientos [Evento];
e Formato de atencidn a incumplimientos ambientales Evento];
e Minuta de reunidn de gestion y seguimiento ambiental [Evento];
e Matriz de estrategias para la prevencién y mitigaciéon de los impactos ambientales ocasionados
por el desarrollo del Proyecto [Mensual];
e Registros fotograficos de evidencias [Mensual]:
e Informe Mensual de ejecucidn del Programa de Vigilancia Ambiental [Mensual].
X.2.7. Supervision ambiental del Proyecto
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El cumplimiento oportuno y eficaz de cada una de las medidas de control, prevenciéon y mitigacién
propuestas se logrard mediante la aplicacion de acciones de vigilancia ambiental. Se pretende dar
seguimiento a las obras y actividades del Proyecto para evaluar su desempefio ambiental, a través de la
medicién de indicadores de cumplimiento de cada una de las medidas presentadas en los numerales del
presente PVA.

Las acciones de vigilancia ambiental se realizaran durante la ejecuciéon de las diferentes etapas del
Proyecto.

X.2.8. Supervisor ambiental

La funcién del supervisor ambiental la asumird personal con amplia experiencia y conocimiento en el
campo de aplicacidn del Proyecto. El supervisor dara seguimiento y evaluard el desempeno ambiental a
través de la medicion de los indicadores de efectividad establecidos para la evaluacién del cumplimiento
de las medidas de control, prevencion y mitigacidon propuestas, asi como de los Términos y Condicionantes
emitidos por la SEMARNAT, documentando las desviaciones identificadas y proponiendo los ajustes
necesarios que atiendan los impactos identificados, incluyendo los acumulativos, sinérgicos y/o residuales.

Las funciones del supervisor ambiental seran las siguientes:

e Acreditar la aplicacidn de las acciones que realice el promovente Energia Renovable La Noria, S.
de R. L. C.V.y las compaiiias contratistas y subcontratistas, durante el desarrollo de las actividades
del Proyecto para el cumplimiento de las medidas de control, prevencién y mitigacion.

e Supervisar en campo las acciones que realice el promovente Energia Renovable La Noria, S. de R.
L. C.V. y las companias contratistas y subcontratistas, para el cumplimiento de las medidas de
control, prevencidn y mitigacion, y valorar la eficacia de dichas medidas y en su caso proponer
ajustes o modificaciones a las mismas para evitar afectaciones ambientales criticas.

e Darseguimiento a los impactos ambientales negativos causados durante el desarrollo del Proyecto
y poder determinar, de manera inmediata, que los niveles de éstos no se acerquen a un nivel
critico no deseado.

e Promover la elaboraciony aplicacién de procedimientos, practicas y acciones que estén orientadas
a reforzar la cultura de prevenciéon, manejo seguro y limpio desde el disefio, construccién,
operacion y mantenimiento de las obras del Proyecto.

e Promover e implantar programas de sensibilizacion y entendimiento de las acciones para el
cumplimiento de los Términos y Condicionantes para los trabajadores del promovente Energia
Renovable La Noria, S. de R. L. C.V. asi como de las compafiias contratistas.

e Reportar los incumplimientos, faltas y omisiones relacionadas con el cumplimiento de los
Términos y Condicionantes, en que incurran el promovente Energia Renovable La Noria, S. de R.
L. C.V. y/o contratistas.
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X.2.9. Areas objeto de aplicacién del Programa

La ejecucidn de las acciones de vigilancia ambiental se realizara en los frentes de trabajo dentro de las
areas autorizadas para las obras y/o actividades del Proyecto, asi como en los sitios fuera de esta superficie
en que se llevan a cabo actividades relacionadas con el Proyecto, ademas de aquellas areas donde se
manejen residuos o materiales que se encuentran regulados por la Ley General para la Prevencion y
Gestidn Integral de los Residuos, como el almacén temporal de residuos peligrosos, donde se trasladaran
y dispondrdn de manera temporal los residuos generados por el Proyecto, y los talleres de mantenimiento
de la maquinaria y equipo utilizados por el Proyecto.

X.2.10. Rubros de inspeccién

Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacion son los relacionados con los elementos del
ambiente: [1] Suelo; [2] Aire; [3] Agua superficial; [4] Agua Subterranea; [5] Flora, [6] Fauna; [7] Paisaje.

X.2.11. Estrategia de inspeccion

La inspeccién y evaluacién del desempefio ambiental del Proyecto sera ejecutada por el supervisor
ambiental y/o a través del personal técnico a su cargo, o de los encargados ambientales de las empresas
contratistas y subcontratistas. La inspeccién en campo se ejecutara mediante recorridos en las areas
operativas del Proyecto, incluyendo todos los frentes de trabajo en sus distintas actividades y etapas, con
la finalidad de verificar el cumplimiento de las medidas de control, prevencién y mitigacién establecidas.

Las evidencias encontradas seran registradas en la bitdcora de registro de inspeccidon de cumplimientos
ambientales. En caso de encontrarse incumplimientos, se elaborara un formato de atencién a
incumplimientos ambientales donde se registre dicho incumplimiento y una recomendacién de aplicacién
urgente (medida correctiva). Se realizaran registros fotogréficos, y al final de la inspeccién semanal se
dejaran asentados los incumplimientos en una bitdcora ambiental que permanecera permanentemente
con el supervisor ambiental. En dicha bitacora se registraran también las recomendaciones realizadas por
el supervisor encargado de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados y poder presentar
evidencias de cumplimiento en los informes anuales que deben de presentarse ala SEMARNAT y PROFEPA.
La bitacora ambiental sera firmada por el supervisor ambiental y el o los encargados ambientales de las
empresas contratistas y subcontratistas que correspondan, como declarantes de los incumplimientos y
como enterados de los mismos.

En caso de que, resultado de la inspeccidn, se detecten situaciones criticas de riesgo ambiental, el
supervisor ambiental propondrd las acciones inmediatas necesarias para controlarlas, minimizarlas o
eliminarlas, dejando un registro de su ejecucidn y resultados a través de la bitdcora ambiental.
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El supervisor ambiental realizard una reunidn con personal directivo de las empresas contratistas y
subcontratistas, asi como con el personal técnico involucrado en el Proyecto, en particular los
correspondientes encargados ambientales, para informar sobre la aplicacién del Programa de Vigilancia
Ambiental, asi como del alcance y la estrategia de la inspeccion para dar cumplimiento a éste. En la reunién
se presentard a los involucrados en la supervision ambiental, dando a conocer la linea de personal a
contactar y los canales de comunicacién.

En caso de que el supervisor ambiental lo considere conveniente, convocard a reuniones ordinarias o
extraordinarias con tomadores de decisiones en el Proyecto, de ser el caso, con representantes de las
empresas contratistas para dar a conocer los resultados de la aplicacién del PVA, principales aspectos
detectados, y presentar propuestas para el mejoramiento del desempeno ambiental. Al final de la reunidn,
se elaborard y firmard una minuta de la reunién de gestidn y seguimiento ambiental.

X.3. Programas especificos del PVA

X.3.1. Programa de rescate y reubicacién de floray fauna
X.3.1.1. Subprograma de rescate y reubicacion de flora
X.3.1.1.1. Objetivo general

Implementar un programa de rescate de especies de flora susceptibles de reubicarse con la finalidad de
compensar la superficie comprometida en el cambio de uso del suelo en terrenos forestales por la
implementacién del Proyecto en los municipios de Villa Unidn en el estado de Coahuila, México.

X.3.1.1.2. Objetivos especificos

e Rescatar y reubicar todas aquellas especies de flora que se encuentren listadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, asi como aquellas especies de lento crecimiento y dificil regeneracion.

e Establecer las acciones que se deberan llevar a cabo para el rescate, transporte y reubicacién
de las especies de dificil regeneracidn y lento crecimiento.

e Utilizar las mejores técnicas de rescate y reubicacién de los individuos de flora para asi obtener
el éxito de sobrevivencia de estas.

e Localizar y delimitar el sitio donde se reubicardn los individuos rescatados.

e Realizar un calendario de actividades y acciones a desarrollar

11
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X.3.1.1.3. Metas

Las metas son acciones cuantificables y medibles, que mantienen un sitio especifico para su realizacién y
establecen indicadores de desempefio sobre los cuales se determinara el éxito de su ejecucién. Estas se
establecieron en torno a los objetivos del programa. De manera general las metas consideradas para el
presente programa se enlistan a continuacion.

e Rescatar el 100 % de las especies de flora que se encuentren listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010y asegurar la sobrevivencia de al menos el 80%.

e Rescatar aquellas especies de flora que cuenten con alguna importancia ecoldgica (lento
crecimiento y dificil regeneracidn). En caso de especies que se encuentren dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se buscard que el rescate de individuos sea del 100%. Para especies de
importancia bioldgica, nativas y/o de lento crecimiento el rescate sera alrededor del 80%.

X.3.1.1.4. Metodologia

La metodologia empleada serd el trasplante de las especies que cuenten con buena capacidad de
sobrevivencia para reubicarse en otros lugares o areas aledanas, garantizando asi el establecimiento de
éstas, y propiciando el cuidado de la biodiversidad y del medio ambiente dentro de los ecosistemas
naturales.

El programa de rescate de flora debera realizarse principalmente en la etapa de preparacién del sitio, y en
las consiguientes etapas.

X.3.1.1.5. Actividades y procedimientos a realizar para el trasplante de especies
X.3.1.1.5.1. Extraccién con cepellon y reubicacion inmediata

Consiste en extraer las plantas con la mayor cantidad posible de su sistema radicular evitando al maximo
que sufra dafios en este proceso con la ayuda de herramientas manuales como talachos, palas, barras, etc.

Al realizar la extraccién de la planta, se deberd de conservar la mayor cantidad posible del sistema radicular
con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que
contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

Para el trasplante de cactdceas, previo a la extraccién, se deberd colocar una marca de pintura en una de
las espinas que apuntan al sur, a fin de conocer la orientacidn original del individuo. Esto es muy
importante ya que, por su posicion, los diferentes lados de las plantas se exponen de manera distinta a los
rayos del sol; si esta posicion no se mantiene, se pueden exhibir al sol directo sitios que estaban
acostumbrados a recibir poca luz, lo que puede llegar a causar quemaduras solares e incluso la muerte de
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la planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecciones por ataques de hongos o bacterias en
las zonas quemadas.

Una vez extraida, cada planta deberd de permanecer a la intemperie con el objetivo de provocar un
encallamiento del sistema radicular, lo que facilitara su plantacion y su respuesta al establecimiento.

Se debera de procurar que la actividad de plantacién se empalme con la temporada de lluvias, con el fin
de tener una condicidn mas propia para el establecimiento de los individuos. En caso contrario, se debera
de auxiliar la plantacidon con riegos periddicos con el fin de asegurar su establecimiento.

X.3.1.1.5.2. Reubicacidn

En caso de ser posible, se recomienda que las plantas se reubiquen de manera inmediata, bajo condiciones
similares a las del lugar en que habitaba. Es muy importante mantener la orientacidon original de la
cactdcea, con base en la espina marcada, a fin de evitar quemaduras solares que puedan menguar su
capacidad de supervivencia.

Sin embargo, cuando la reubicacion inmediata no es posible o cuando los ejemplares de flora han sufrido
algun dafo durante la extraccion, se recomienda que éstas sean mantenidas en el drea de viveros donde
recibiran tratamientos (fungicidas, enraizantes, etc.) para que su estado de salud sea el adecuado,
asegurando su supervivencia a la hora del trasplante.

X.3.1.1.5.3. Area propuesta para el trasplante y reubicacién de flora

Las especies enlistadas serdn trasplantadas a las areas destinadas para su rescate. Estas dreas contardn
con las caracteristicas necesarias para la sobrevivencia de los individuos y estaran ubicadas en sitios
cercanos al area del Proyecto.

X.3.1.2. Subprograma de rescate, reubicaciéon y ahuyentamiento de fauna

Sin duda alguna, durante la etapa de preparacién del sitio donde se llevan a cabo actividades de despalme,
ocurre la migracidn de la fauna silvestre hacia los predios aledafios al Proyecto. Este proceso favorece a
las especies de fauna ya que evita que sean afectadas por las actividades del Proyecto. A pesar de esto, es
indispensable que previo al inicio de las obras de maquinaria de suelos, se implemente el programa de
rescate, reubicacidn y ahuyentamiento de fauna, que incluye acciones de rescate y reubicacion de
especies. Lo anterior con la finalidad de mitigar al maximo posible los impactos ambientales a la fauna,
particularmente las especies que cuentan con una distribucion potencial en las areas forestales dentro del
predio. Por ello, se han disefiado estrategias ambientales que convergen en la proteccién y conservacién
del factor ambiental (distribucién de fauna).
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X.3.1.2.1. Objetivo general

Proteger y conservar la fauna silvestre que existe en el sitio del Proyecto y que por el desarrollo de las
obras y actividades pueda verse afectada.

X.3.1.2.2. Objetivos especificos

e Identificar y rescatar individuos de especies de fauna silvestre presentes en el area de desarrollo
del Proyecto; asi como especies que se encuentren enlistadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 y las de lento desplazamiento.

e Reubicar las especies rescatadas en hdbitats adecuados para su sobrevivencia y propiciar el
mantenimiento de estas areas.

X.3.1.2.3. Estrategias generales
Como estrategias propuestas para el programa se encuentran las siguientes:

e Garantizar la realizacion de acciones de rescate de fauna antes del despalme de vegetacion.

e Realizar acciones de rescate durante toda la construccion del Proyecto por las diferentes
actividades.

e Proteccidn de individuos de ambito hogarefio pequefio/baja movilidad.

e Rescate y reubicacién de organismos de baja movilidad.

e Identificar especies criticas en el area del Proyecto, por ejemplo, la presencia de especies bajo
proteccion legal segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Evaluar las medidas propuestas e implementadas en las actividades de rescate y en su caso
proponer medidas nuevas.

X.3.1.2.4. Acciones de rescate y reubicacion de especies
X.3.1.2.4.1. Personal técnico responsable de la ejecucion

Se considerara la contratacion de un técnico especializado en el manejo de fauna, que serd el responsable
de supervisar las acciones que se ejecuten para el presente programa la ejecucion Proyecto. Debera contar
con apoyo técnico durante las etapas de preparacion del sitio y construcciéon para el rescate y reubicacion
de especies.

X.3.1.2.4.2. Acciones para el rescate

La estrategia fundamental para proteger a la fauna silvestre es la de mantener la diversidad de especies
de fauna.
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Es de esperarse que, dada la libre movilidad de los animales, especialmente aves, reptiles y mamiferos, y
su sensibilidad a la perturbacidn (transito de personas, maquinaria, y ruido), éstos abandonen por si
mismos el drea donde se llevara acabo el despalme ocupando los habitats disponibles en otras zonas. No
obstante, se llevaran a cabo actividades de rescate de fauna para asegurar la afectacion minima a las
especies dentro del drea afectada por el desarrollo del Proyecto.

Es de suma importancia realizar las actividades de rescate y reubicacién antes de iniciar con las obras de
mecanica de suelos. Por ello, antes del inicio de las actividades de desmonte y despalme, y
simultdaneamente a la campafna de rescate de flora, se deberd implementar el presente programa, con
especial énfasis en especies de poca movilidad (p. ej. aquellas que usan cuevas o cavidades y nidos de aves
que puedan ser reubicados). Cada ejemplar rescatado sera identificado y registrado en una bitacora para
gue posteriormente pueda ser trasladado hacia areas de conservacidn o a las zonas designadas por los
especialistas.

Se presentan las actividades que se llevaran a cabo para el rescate y reubicacion de fauna silvestre en el
area de afectacion del Proyecto.

Delimitacion del area

v" Recorridos para la identificacion
v" Accién de ahuyentamiento

e Sitios alternos de refugio
v' Rescate

Traslado

Reubicacién

AN

Registro en bitacora
X.3.1.2.4.3. Delimitacion del area por afectar

Para garantizar que no existira perturbacién a los grupos de fauna durante el desarrollo del Proyecto, es
importante que dentro de los trabajos preliminares y como actividad nimero uno se delimite fisicamente
el area sujeta a afectacidn. Estas areas deberan contar con sefializacion adecuada, vistosa y clara con el fin
de afectar lo menos posible las areas aledafias.

A través de la delimitacion de dichas areas se pretende mantener los despalmes al minimo necesario que
se requiera por las bases de disefio del Proyecto durante las diferentes etapas. En ninglin caso se permitira
la realizacion de actividades de desmonte y despalme por medio de la utilizacion de fuego y/o
agroquimicos, los cuales pudieran derivar en una afectacién mayor al ecosistema y a la fauna asociada.
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X.3.1.2.4.4. Recorridos de identificacion

Previo al despalme se realizaran recorridos para el reconocimiento del sitio y registro de avistamientos,
huellas, rastros sobre trayecto e identificacién de madrigueras o sitios de oquedades, a efecto de
confirmar la presencia de ejemplares de fauna silvestre susceptibles de rescate y reubicacion.

Para reptiles se verificardn huecos de los arbustos y hendiduras, tocones, bajo troncos caidos o piedras,
entre la hojarasca, grietas, charcas temporales y permanentes, que son los sitios que constituyen los
micros hdabitats potenciales de los reptiles.

La busqueda de aves se realizara utilizando vocalizaciones y observaciones directas. Para los avistamientos
se utilizaran binoculares.

X.3.1.2.4.5. Identificacion de sitios alternativos de refugio

Para la identificacién y asignacién de los sitios alternativos de refugio (area de reubicacién) de la fauna
gue se encuentren en el area del Proyecto, y que requiera ser reubicada, se deberdn tomar en
consideracion los siguientes aspectos antes de proceder a la liberacion de los ejemplares:

- El drea de reubicacidn debera ofrecer la oportunidad de sobrevivencia de los ejemplares.

- El drea de reubicacidn no debera representar un riesgo para los ejemplares reubicados o para las
personas (por ejemplo: lugares proximos a carreteras o asentamientos humanos).

- El drea deberd localizarse lo mds cercano posible a la zona donde se capturd al ejemplar que
requiere ser reubicado para evitar traslados largos que puedan representar un riesgo para el
ejemplar.

- Eldrea de reubicacién debera ofrecer las mismas caracteristicas bidticas y abidticas del sitio donde
se realizo la captura de los ejemplares.

- El area de reubicacion debera proporcionar el alimento adecuado a los ejemplares que requieran
ser reubicados.

Dependiendo del tipo de especie a reubicar, se debe considerar la territorialidad de los individuos, es decir,
se debe tomar nota de la ubicacidn exacta del rescate de cada uno a fin de considerar entre otros puntos
la caracterizacién del habitat natural de las especies a ser relocalizadas, y considerar la descripcién de al
menos, los siguientes atributos ambientales:

v" Cobertura de la vegetacion.
v’ Estructura de la vegetacién.
v’ Fisionomia de la vegetacién.
v’ Exposicidn y altura geogréfica.
v Tipo de sustrato.
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v" Distancia a cuerpos de agua (en casos que se justifique).

v" Distancia a construcciones, proyectos o actividades antrépicas para identificar factores de
amenaza (ejemplo: caminos, rutas, autopistas, extraccion de tierra, asentamientos
humanos, etc.)

Una vez identificadas las areas de reubicacién o sitios alternativos potenciales en los que se liberaran los
individuos rescatados, se deben registrar en una bitacora al menos los siguientes datos:

. Ubicacién geografica con coordenadas UTM.

e  Proximidad al sitio de captura.

e  Caracterizacién general de vegetacién y en su caso fauna, asi como su similitud con la del
sitio de captura.

e  Proximidad con sitios de asentamientos humanos.

e  Caracteristicas del sitio que aseguren la sobrevivencia del ejemplar a reubicar.

El personal responsable deberd delimitar y asignar los sitios potenciales para la reubicacién y liberacién
del ejemplar rescatado. Las areas potenciales para reubicar y liberar especies deben ser dentro del sitio
de Proyecto y en zonas con caracteristicas ambientales similares al predio. El personal responsable
asignard las actividades necesarias de preparacion previa al rescate de individuos. A continuacién, se
mencionan algunos ejemplos de cémo se debe de llevar a cabo esta actividad dependiendo de los
organismos, de esta forma se reducird el tiempo de permanencia en cautiverio de éstos.

X.3.1.2.4.6. Rescate de individuos

Para la captura y rescate de especies faunisticas presentes en el drea de afectacion del Proyecto y
susceptibles de ser rescatadas, se emplearan los siguientes métodos de capturay liberacidn.

X.3.1.2.4.7. Método de captura
Los métodos de captura para reptiles y mamiferos pequefios difieren entre especies, especialmente para
el grupo de los mamiferos pequefios que poseen habitos fosoriales y cursoriales.

En el contexto de las medidas de rescate y reubicacion se recomiendan los métodos menos invasivos para
la fauna, que ademas son rdpidos y de menor costo de implementacion, dependen de las horas del diay
condiciones ambientales propicias para aumentar la probabilidad de captura en cada uno de los grupos.

X.3.1.2.4.8. Traslado

En el traslado de la fauna capturada es importante considerar las condiciones fisicas empleadas para la
retencién de los individuos de los distintos grupos, y el tiempo transcurrido desde la captura hasta la
liberacion de los ejemplares (ver siguiente tabla).
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Tabla X.2. Condiciones y tiempo de traslado de los individuos rescatados*
GRUPO CONDICIONES TIEMPO DE TRASLADO
Recipiente plastico con aire o bolsas de género o

Reptiles . Maximo 10 horas
papel, una por ejemplar *

) N En la misma trampa de captura o en jaulas, con
Mamiferos pequefios . .. Antes del atardecer
alimento (agua/fruta durante mantencién)

X.3.1.2.4.9. Liberacion

Con el objetivo de asegurar el éxito de la relocalizacidon se requiere una preparacién y capacitacion
adecuadas por parte de los encargados, una planificacidon de todas las etapas, el reporte de resultados y
el uso de indicadores (Germano & Bishop 2009). La liberacidon de animales relocalizados, requiere tener
en consideracion los siguientes aspectos:

—  Liberar pocos individuos en cada lugar (logra un espaciamiento adecuado de los organismos y
evita las agresiones entre individuos de la misma especie) para no superar la capacidad de carga
del sitio.

—  Liberar individuos adultos separados de infantiles y juveniles.

—  Liberar una proporcion de machos y hembras acorde con la estructura de la especie (territorial,
poligama, etc.).

—  No liberar depredadores cerca de presas (ej. liberar culebras e iguanas lejos de otras lagartijas,
liberar yacas lejos de lagartijas y roedores juveniles).

—  Evaluar la condicién sanitaria de los individuos.

— No realizar la relocalizacidn si el animal presenta problemas evidentes de salud o esta muy
estresado (ejemplo: grandes concentraciones de acaros o parasitos). En este caso, sera necesario
mantener al animal en un drea segura donde recibir la atencidon necesaria y, una vez, que
presente un buen estado de salud, podra ser reubicado.

Para la liberacidn, existen dos estrategias: rapida (hard release) y lenta o suave (soft release). En la
liberacion rapida, los animales se liberan inmediatamente a su nuevo ambiente tratando que encuentren
refugio rdpidamente. En la liberacidn lenta se les deben proporcionar los cuidados adecuados por algunos
dias hasta que se han aclimatado al nuevo habitat (Bright y Morris 1994). Este tipo de liberacidon puede
reducir los movimientos de dispersién y mortalidad post-liberacién (Massei et al. 2010). En la siguiente
tabla se presenta el tipo de liberacién por grupo y el momento del dia para realizarlo.

Tabla X.3.Tipo de liberacién por grupo taxonémico?

1* (Bustamante et al. 2009).
2 (Heyer et al. 1994); 2(Bright y Morris, 1994), en Chile especies de Geoxus y Chelemys.
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GRUPO TIPO DE LIBERACION HORAS DEL DiA
Reptiles Rapida Durante el dia (soleado)

. , Lenta en especies sensibles ,
Micro mamiferos . . Durante el dia
Rapida en otras especies

X.3.1.2.4.10. Técnicas de captura para mamiferos

Previo al inicio de actividades, se realizardn recorridos para la identificacién de nidos y madrigueras que
pudieran ser afectadas por la maquinaria y el equipo empleado. En caso de encontrar madrigueras o nidos,
se verificard visualmente si se encuentran o no ocupados.

Las capturas de mamiferos se pueden realizar manualmente, con aparatos mecdanicos (trampas), con la
inyeccién de drogas a distancia o usando drogas administradas oralmente a través de cebos.

X.3.1.2.4.11. Trampas — cajas

Los pequefios mamiferos también pueden ser capturados con trampas de cajas Sherman y Tomahawk.
Para mamiferos medianos existen trampas Tomahawk de diferentes tamafios, plegables o fijas, con una o
dos puertas abatibles.

En caso de encontrar individuos presentes se emplearan trampas tipo Sherman (para mamiferos
pequefios) y jaulas (para mamiferos medianos) con apoyo de puentes naturales.

X.3.1.2.4.12. Técnicas de captura para herpetofauna
X.3.1.2.3.12.1. Captura directa

Para la captura de reptiles se sugiere realizar busquedas activas en el area del Proyecto, revisando con
especial énfasis debajo de rocas o troncos y otros objetos en los que pueden esconder. Es recomendable
usar guantes de cuero al buscar reptiles o revisar trampas. Especialmente cuando hay riesgo de encontrar
serpientes venenosas.

El uso de una lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafia de pescar es una
técnica efectiva para atrapar por el cuello a lagartijas de diversos tamafios y de comportamiento huidizo
cuando se posan momentaneamente en lugares al alcance de una persona.

Los ganchos o bastones herpetolégicos son de gran ayuda para la captura de reptiles ya que, al remover
hojas, piedras, troncos, ramas, etc., se puede evitar una mordedura ademas de no maltratar a los
organismos por capturar. Para el rescate de reptiles se emplearan pinzas y ganchos controladores o en su
caso una vara para su manipulacién. Para el traslado es recomendable utilizar un costal de manta o alguna
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tela que permita la circulaciéon del aire, esto para que el reptil se tranquilice y se pueda trasladar de forma
segura al sitio de reubicacion asignado.

La captura de serpientes venenosas requiere de un procedimiento que consiste en inmovilizar la cabeza.
Primero se sujeta la cabeza con un bastdn herpetoldgico contra el suelo en un lugar firme y se toma de la
parte posterior de la cabeza con los dedos pulgar y medio, al mismo tiempo colocando el dedo indice en
la parte superior, con la otra mano se sujeta el cuerpo (ver figura siguiente). Posteriormente se deposita
en un bote de plastico con tapa y la ventilacién adecuada, introduciendo primero la parte posterior. Es
conveniente que los botes se conserven en zonas donde no les dé el sol de manera directa y que las
serpientes sean liberadas lo antes posible. En caso de manejo de serpientes venenosas no es
recomendable que esta actividad se lleve a cabo por una sola persona, ya que podria necesitar ayuda en
caso de mordedura.

Figura X.2. Manipulacion de una serpiente para inmovilizarla.

ENERGIA RENOVABLE LA NORIA, D.
DER. L CV.

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO
MODALIDAD A — PARTICULAR

PROYECTO:
TRABAJOS DE PROSPECCION PARA
EL PARQUE EOLICO LA NORIA

ELABORADO POR:

sg V&A
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Fuente: http-//es.wikihow.com/atrapar-a

MANIPULACION DE UNA
SERPIENTE

X.3.1.2.4.13. Reubicacidn en sitios alternativos
Los ejemplares de fauna rescatados Y una vez identificados y registrados, seran trasladados de la manera
mas inmediata posible a dreas semejantes a su habitat o sitio de captura, lo que favorecera la pronta

recuperacion de la fauna rescatada.

X.3.1.2.4.14. Registro en bitacora
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A todos los individuos capturados y reubicados se les debera de tomar datos taxondmicos, morfo-
métricos, fotografias, coordenadas de captura y liberacién, asi como informacién de las condiciones del
habitat, esto se especificard en el siguiente formato de registro.

Tabla X.4. Propuesta de formato de bitacora de manejo de fauna silvestre

Registro de rescate y reubicacion de fauna

Responsable| Fechas de actividades de captura
Actividades de captura Actividades de reubicacion
. , Lugar de captura L Lugar de reubicacion .
Especie  Nombre comUn Hora de captura Fecha de reubicacién Hora Observaciones
X Y X Y

Respecto al anexo fotografico, se deberd indicar a pie de cada imagen el nombre cientifico en cursivas de
cada ejemplar capturado, asi como el nombre comun.

X.3.2. Programa de manejo integral de residuos

Los residuos son un universo variado de materiales que difiere por las propiedades o caracteristicas
inherentes o intrinsecas de los materiales que los constituyen o que entran en su composicién y que en
funcién de su forma de manejo (y sobre todo de su disposicion final) pueden llegar a ocasionar problemas
severos al ambiente o a la salud de la poblacidn.

Las obras y actividades generales que se llevardn a cabo durante el Proyecto son potencialmente
generadoras de algun tipo de residuo, por lo que este programa conduce a establecer una serie de
criterios, lineamientos y, acciones organizadas y dirigidas al manejo de los residuos derivados de tales
actividades.

Con la finalidad de disminuir al maximo los riesgos de contaminacién al suelo o al agua, se ha disefiado el

Programa Manejo Integral de Residuos para el manejo de residuos sélidos urbanos (susceptibles a
reutilizacion y reciclaje), residuos de manejo especial y residuos peligrosos.
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COMPONENTES DEL PROGRAMA

DE MANEJOINTEGRAL DE
RESIDUOS

X.3.2.1.

Objetivo general

El objetivo general del programa prevé el cumplimiento de la normatividad aplicable en relacién con los

residuos que se produzcan durante la ejecucién del Proyecto, encontrando entre las mas importantes:

X.3.2.2.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR)

Reglamente de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (RLGPGIR)
Normas Oficiales Mexicanos (p. ej. NOM-001-SEMARNAT-1996, NOM-002-SSA1-1993, NOM-053-
SEMARNAT-1993, entre otras).

Objetivos particulares

Establecer acciones necesarias para realizar el manejo integral de residuos generados en las
diversas etapas del Proyecto.

Establecer un sistema de informacién dirigido a los empleados y visitantes del Proyecto, para la
separacion adecuada de residuos.

Clasificar y separar los residuos generados durante la ejecucion del Proyecto, para su disposicién
final de acuerdo con las normas y disposiciones legales aplicables y criterios de buenas practicas
de gestion ambiental.

Mantener todas las dreas de trabajo permanentemente limpias y libres de residuos.
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X.3.2.3. Subprograma de manejo de residuos sélidos (SMRS)

Los residuos sélidos se refieren a todo aquel material desecho de tipo doméstico, urbano o industrial que
no representan riesgos graves a la salud o al entorno. Estos residuos son susceptibles a reutilizacién y
reciclaje. Dentro de estos residuos se encuentra la madera, el papel, el cartdn, los metales (clavos, varillas,
alambre, etc.), plasticos (PET), vidrio y alimentos/producto vegetal.

Los residuos sélidos que seran generados en la realizacién del Proyecto son:

1. Lapresenciatemporal de trabajadores en el drea de obra implica que tomardan sus alimentos y, en
consecuencia, generaran residuos de tipo municipal, organico e inorgdnico. Entre estos desechos
se encuentran latas de refresco, bolsas de plastico y de papel, platos y vasos desechables, botellas
de plastico, entre otros. Asimismo, se espera la generacion de residuos vegetales, producto del
chapeo y desmonte que se realizara en el drea de desplante. Estos residuos serdn colocados en un
area especifica para su posterior manejo que podria ser el triturarlos para reducir su volumen, y
posteriormente serdn dispuestos donde sea permitido. Finalmente, los residuos organicos seran
utilizados para generar composta.

2. Durante la sobras de mecanica de suelos, se generaran residuos como escombros, alambre,
madera, pedaceria de acero, y bolsas de plastico y de papel. Se espera la generacidn de residuos
gue en algin momento dado puedan ser donados para su reutilizacién o reciclaje.

3. Enelcaso de los residuos como cartdn y maderay los residuos inorganicos (vidrio, metal, pldstico)
se debera promover su separacion con la finalidad de realizar el reciclaje de papel, vidrio, metal y
plastico. Los detalles de la clasificacion, caracteristicas, uso potencial y manejo de estos residuos
se indicaran de acuerdo con la legislacién.

4. Los residuos que no puedan ser reciclados seran transportados por el promovente al sitio que
indique la autoridad municipal. En dicho sitio se debera de contar con la infraestructura requerida
para el almacenamiento temporal de este tipo de residuos.

X.3.2.3.1. Objetivos, metas y estrategias para manejo de los diferentes tipos de residuos sélidos
Los residuos sdlidos se dividen en organicos e inorganicos. Ambos tipos son susceptibles de reudso y
reciclamiento y deberdn contemplarse estrategias para su separacién. Se construirdn comedores

temporales para los trabajadores. Estara prohibido para todos los trabajadores comer fuera de estos sitios.

Los objetivos del manejo de residuos sdlidos, asi como las estrategias y metas propuestas se presentan en
la tabla siguiente:
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Tabla X.5. Objetivos, metas y estrategias para el manejo de residuos sélidos

OBIJETIVO META ESTRATEGIA

Delimitar un area especifica para la

disposicién temporal de residuos
Determinar el sitio de acopio y vegetales

almacenamiento para los residuos | N
. Establecer un drea especifica para el
vegetales y para los residuos ] ]
. ., acopio y almacenamiento temporal de
) ) derivados de la construccion .
Realizar un manejo adecuado los residuos como escombros, madera,

de los residuos sélidos, con clavos, alambre, etc.

apego a la normatividad -
peg Instalar un sistema separado de

ambiental. - . -
recipientes para residuos organicos e
Efectuar la separacién y manejo inorgdnicos.
independiente de residuos sélidos Los residuos vegetales producto del
organicos desmonte seran triturados para reducir
su volumen, y su posterior incorporacion
al suelo del predio.
Los residuos derivados de la
Reducir el volumen de El volumen de generacidn de residuos | construccion seran separados para su
generacion de residuos se reducird al maximo para evitar posterior reutilizacidn, reciclaje o venta.

mediante su reciclamiento y presion sobre el sitio de disposicién Los residuos como latas, plasticos y
reuso. final. cartdn seran separados para su posterior
reutilizacién o reciclaje

Ubicar botes, en sitios estratégicos y
sefialar las areas destinadas para el

Promover la participacién de . . acopio y almacenamiento temporal de
. Mantener un programa informativo .
trabajadores y empresa . . residuos.
. . permanente sobre la importancia y — —
contratista, en el manejo L Propiciar la participacion de los
. procedimientos adecuados para la . o

adecuado de los residuos . L . L trabajadores en el mantenimiento de la

L disposicién de residuos sdlidos. o i )
sélidos. limpieza de su area de trabajoy la

separacioén de residuos organicos e

inorgdnicos.

En cada frente de trabajo se deberdn colocar 2 contenedores para la disposicion de los residuos, el
contenedor para residuos organicos deberd tener tapa, pintado de color verde y rotulado con la leyenda
residuos orgdnicos. El contenedor para residuos inorgdnicos debera tener tapa, pintado de color amarillo
y rotulado con la leyenda residuos inorganicos.

El contenedor para residuos peligrosos debera tener tapa, pintado de color rojo y rotulado con la leyenda
residuos peligrosos. Este contenedor sera colocado en el almacén temporal.

Cuando los contenedores estén al 80% de su capacidad deberan ser dispuestos en el almacén temporal.
No se utilizardn contenedores con residuos de aceite o algin hidrocarburo. Los contenedores deberan
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ubicarse en las zonas donde el personal tome sus alimentos y recesos, asi como en las inmediaciones de
las dreas donde se estén llevando a cabo los trabajos, asegurando un facil acceso por parte de los
trabajadores a estos contenedores.

X.3.2.3.2. Reciclaje y retiso de residuos sélidos

La reduccidn o minimizacidon de los residuos sélidos es definida como cualquier técnica, proceso o actividad
gue evite, elimine o reduzca un desecho desde su fuente u origen. Una gran cantidad de materiales de
desecho pueden ser utilizados nuevamente después de que ha cumplido con su funcién original, ya sea
con sus mismas caracteristicas, como pueden ser los envases plasticos y/ o de vidrio lavados y utilizados
como contenedores de nuevos productos, a esto se le llama reutilizacidon.

También es factible que los desechos se reciclen, es decir, vuelvan a pasar por un proceso que modifique
sus caracteristicas fisicas, quimicas, mecdnicas o bioldgicas. La reduccién de los desechos sélidos consiste
en evitar todo aquello que de un modo u otro genera un desperdicio innecesario. El retiro de materiales
reutilizables o reciclables del flujo de la basura disminuye el volumen y la cantidad de los desperdicios que
son enviados a disposicion final, lo cual resulta de beneficio para el ambiente.

Existen numerosas técnicas para reutilizacién y reciclaje de materiales, asi como algunas convenciones con
respecto a los simbolos y colores indicativos de los materiales que se piensa separar. En el desarrollo del
Proyecto se espera la generacién de varios materiales susceptibles de ser reutilizados o reciclados.
Se dara instrucciones al personal que labore durante la ejecucién del Proyecto, para que se realice la
separacion de los orgdnicos e inorgdnicos Debera contactarse a la autoridad municipal encargada de
realizar el reciclaje de los residuos sélidos, de modo que los materiales sean vendidos o donados.
X.3.2.3.3. Indicador de éxito del subprograma de residuos sélidos
El indicador de éxito estara determinado por la siguiente formula:
IMRS = (RSM/RSG) * 100

Donde:

IMRS = indice de manejo adecuado de residuos sélidos.

RSM = Residuos Sélidos Manejados.

RSG = Residuos Sélidos Generados.
El medio de documentacidn probatoria serd las bitacoras que se levanten en campo por parte de los

contratistas responsables de ejecutar las obras y actividades del Proyecto. Adicionalmente, se levantara la
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evidencia fotografica la cual serd parte integrante del informe que se presente a SEMARNAT como parte
del cumplimiento de los términos y condicionantes de la resolucién correspondiente.

X.3.2.4. Subprograma de manejo de residuos de manejo especial (SMRME)

Son aquellos materiales que se generan en los procesos productivos o de servicios y que no reudnen las
caracteristicas para ser considerados residuos sélidos urbanos o residuos peligrosos. Como ejemplo se
tienen los que resultan como producto de excavaciones, electrdnicos, residuos de rocas, escombros, restos
vegetales provenientes del desmonte, etc.

X.3.2.4.1. Manejo de residuos de manejo especial

Los residuos que se generen seran dirigidos a un area especifica séptica para su posterior retirada por un
gestor autorizado.

Se contara con bafios fijos con capacidad para dar servicio hasta 20 trabajadores. De igual forma, los bafios
se encontraran conectados a un sistema de drenaje permanente que descargara en una fosa séptica
habilitada desde la etapa previa. El desazolve, vaciado y mantenimiento de la fosa estara a cargo de una
empresa debidamente autorizada para ello.

El agua sanitaria proveniente de los bafios portatiles ubicados en los frentes de trabajo sera recolectada,
manejada y tratada mediante una empresa autorizada para su manejo. Dicha empresa contara con los
permisos actualizados ante SEMARNAT y Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT) y el
promovente verificard anualmente dichos permisos.

X.3.2.4.2. Indicador de éxito del subprograma de residuos de manejo especial
El indicador de éxito estara determinado por la siguiente formula:
IMRL = (RMEM/RLG) * 100

Donde:

IMRME = indice de Manejo adecuado de Residuos de Manejo Especial.
RMEM = Residuos de Manejo Especial Manejados.

RMEG = Residuos de Manejo Especial Generados.

El medio de documentacidn probatoria sera las bitacoras que se levanten en campo por parte de los
contratistas responsables de ejecutar las obras y actividades del Proyecto. En suma, se levantara la
evidencia fotografica la cual sera parte integrante del informe que se presente a SEMARNAT como parte
del cumplimiento de los términos y condicionantes de la resolucidn correspondiente.
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X.3.2.5. Subprograma de manejo de residuos peligrosos (SMRP)

Este subprograma es de gran importancia no solo por la afectacidn a los recursos naturales, sino por el
riesgo de dafios a la salud humana que los residuos peligrosos representan. Los objetivos y las acciones de
este subprograma que respectivamente se describen abajo, estan centrados en la prevencion y el manejo
adecuado de los materiales, desechos y/o residuos que por sus caracteristicas CRETIB son consideradas
como peligrosos.

X.3.2.5.1. Objetivos

a) Identificar, clasificar, envasar y manejar integralmente los residuos tal como lo indica el articulo
46, fraccion |, del RLGPGIR.

b) Almacenar y/o disponer temporalmente los residuos peligrosos en un almacén de residuos
peligrosos que cumplird con lo dispuesto en el articulo 82 del RLGPGIR en lo referente al
almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

c) Transporte y disposicion final de los residuos peligrosos por empresas y sitios de disposicion
acreditados por la autoridad ambiental tal como se establece en el articulo 85 del Reglamento de
la LGPGIR.

d) Contar con equipo y material apropiado para atender contingencias (derrames de hidrocarburos
u otras sustancias peligrosas en suelo o agua).

X.3.2.5.2. Acciones

a) Verificaciéon sistematica del almacenamiento temporal de residuos liquidos peligrosos en
contenedores plasticos o metalicos, y en un sitio destinado para tal efecto con la finalidad de ser
entregados periddicamente a una compafiia autorizada por las instancias correspondientes para
su manejo y disposicion final.

b) Registro sistematico (en bitacora) para cada entrada y salida del almacén en las bitacoras en el
periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio. Tal como lo prevé la LGPGIR (articulo 47)
y su Reglamento (articulo 71). Las bitacoras se conservaran al menos cinco afios (articulo 75) y
contendran la siguiente informacion:

e Nombre del residuo.

e Caracteristicas de peligrosidad.

e Area o proceso donde se generd.

e Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos.

e Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo o
transferencia sefialados en el inicio anterior.

o Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador de servicios a
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quien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos.

e Nombre del responsable de la bitacora.

Tabla X.6. Fuentes de residuos peligrosos esperados en el Proyecto.

NOMBRE DEL
RESIDUO

CARACTERISTICAS
CRETIB

ETAPA DE
GENERACION

SITIO DE
ALMACENAMIENTO
TEMPORAL

SITIO DISPOSICION
FINAL

Aceite lubricante
usado

Inflamable/téxicos

En caso de derrame
accidental

Almacén de Residuos
Peligrosos

Centro de acopio
autorizado para
manejo de residuos
peligrosos

Estopas y otro
materiales
impregnados de
HC

Inflamable/toxicos

En caso de derrame
accidental

Almacén de Residuos
Peligrosos

Centro de acopio
autorizado para
manejo de residuos
peligrosos

Envases vacios
gue contuvieron
materiales
peligrosos

Inflamable/toxicos

Construccion/Opera
cion

Almacén de Residuos
Peligrosos

Centro de acopio
autorizado para
manejo de residuos
peligrosos

Baterias gastadas

Corrosivo/tdxicos

Construccion/Opera
cion

Almacén de Residuos
Peligrosos

Centro de acopio
autorizado para
manejo de residuos
peligrosos

Tierras
contaminadas por
hidrocarburos

Inflamable/téxicos

Construccion/Opera
cion

Almacén de Residuos
Peligrosos

Centro de acopio
autorizado para
manejo de residuos
peligrosos

X.3.2.5.3. Derrames o fugas accidentales de residuos peligrosos

En caso de derrames accidentales, todo derrame de hidrocarburos serd limpiado, colectando los liquidos
y excavando y removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y
enviados a confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT, para lo cual se debera seguir el siguiente
procedimiento:

El procedimiento para dar respuesta en caso de presentarse un derrame de residuos peligrosos, busca
minimizar la posibilidad de que ocurra, se describe en los procedimientos que deberan ser utilizados para
afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva un derrame. Desde la fase de generacidn hasta la
disposicion final del residuo. Para este caso, la promovente cuenta con un procedimiento de atencién a
emergencias ambientales por vertidos al suelo, mismo que serd aplicado de manera inmediata en caso de
ser necesario.
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X.3.2.5.4. Objetivo

Proporcionar la organizacion, clasificacion, instrucciones, ordenamiento e informacién necesaria para
propiciar una respuesta oportuna y eficiente (rdpida, coordinada y técnicamente adecuada) ante los
diversos tipos de derrames que pudieran presentarse durante el manejo.

Derrame simple:

» No se esparce rapidamente.
> No es peligroso excepto por contacto directo.
» Involucra un solo envase de menos de 200 litros.

Se debera asegurar el area:

Alertar a toda persona cercana al area del derrame.

Apagar toda fuente de ignicion.

Sefializar y acordonar (barreras, cintas rodeando la zona contaminada)

Notificar incidente a las autoridades correspondientes y/o drea de prevencidn de riesgos.
El area del derrame debe aislarse.

Se debe usar el adecuado equipo de proteccion personal (guante, lentes, etc.)

Localizar el origen del derrame.

VVYVY VYVVVY

Identificar la categoria del residuo (etiqueta del envase).

X.3.2.5.5. Consultar la hoja de seguridad de la sustancia

Identificacion del producto;

Composicion;

Datos de riesgo para la salud;

Procedimiento de primeros auxilios;

Normas a aplicar en caso de incendio;
Medidas para fugas o derrames;

Almacenaje y manipulacion;

Controles de exposicién y proteccion personal;

© NV A WN e

. Propiedades fisicas y quimicas;

10.Estabilidad y reactividad,;

11.Datos toxicoldgicos;

12.Informacidn ecoldgica;

13.Consideraciones para la eliminacidn y el desecho;
14.Informacidn para el transporte;
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15.Informacidn reglamentaria, y
16.0tra informacién Se necesita controlar el derrame para evitar esparcimiento el personal sélo
podrd controlar un derrame si:

v" Si se usa equipo de proteccidon personal (EPP) adecuados, debiendo estar capacitado en
esta materia

v" El personal deberéd saber identificar entre los tipos de derrame que pueden ser manejador
por ellos mismo y aquellos derrames que son clasificados como mayores. Los derrames
mayores implican la asistencia de ayuda externa.

X.3.2.5.6. Recomendaciones generales

El manejo de los materiales peligrosos debe hacerse con sumo cuidado y responsabilidad para evitar las
emergencias causadas por el escape de dichas sustancias quimicas que ocasionan los llamados derrames
desde sus contenedores.

En caso de un evento de esa naturaleza:

1. Al descubrir el hecho, de aviso a seguridad y recepcién proporcione los siguientes datos:
¢Qué se derram@?
¢Qué cantidad se derramo?
¢En qué lugar exacto se llevé a cabo el incidente?
¢Cual fue la falla?
¢Qué acciones se han llevado a cabo? ¢ Hay fuego?
¢Puede llegar a las alcantarillas?

2. Cuando se presente un derrame, que no sea controlable por el personal de la planta, es necesario
solicitar ayuda externa de los Bomberos y si hay lesionados, a la Cruz Roja.

3. Se debe mantener alejado del sitio a todo el personal que no intervenga en el control de la
contingencia.

4. Durante la maniobra directa, se debe usar la mascarilla de proteccidn, asi como guantes y
chaquetas de hule u otro material resistente al solvente, en caso de una fuga mayor, se debe de
usar equipo de Aire Auténomo.

5. Encaso de derrame, deténgalo si es posible, pero no permita que el liquido entre en contacto con
la piel.

6. Colocarse el equipo de proteccion personal en el momento que nota la contingencia.

7. Prevenir una mayor disposicion del derrame haciendo un muro de contencién con material
absorbente alrededor de la fuente del derrame.

8. Todos los derrames deben neutralizarse con material no inflamable (arena, tierra etc.) la mezcla
debera de tener disposicion legal.

9. Lavar el drea contaminada con agua, en abundancia.
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10. Siga las instrucciones que le proporcionen y contemple en todo momento la posibilidad de evacuar
el area.

11. De efectuarse la evacuacién dirijase de inmediato a su zona de seguridad correspondiente.

12. Alllegar a la zona de seguridad, repdrtese de inmediato con su coordinador, espere instrucciones.

13. No intente regresar al drea afectada por ningin motivo.

14. Al pasar la emergencia, su coordinador y/o supervisor, le dard instrucciones para regresar a su
trabajo normal; reporte cualquier situaciéon anormal de inmediato a su supervisor y/o coordinador,
no se exponga.

> Recoger y disponer en bolsas, tibores de tapa abierta o caja cubica todo el material
absorbente contaminado por el derrame.
> Etiquetar e identificar el contenedor donde se puso el material absorbente para su
disposicion final.
> Disponer como residuo peligroso con la empresa autorizada contratada.
X.3.2.5.7. Adecuacion de los residuos para su almacenamiento y traslado

Las acciones que deberan realizarse para cumplir con los objetivos propuestos en este rubro se indican a
continuacién:

e Los residuos deberan estar almacenados por tipos, sin mezclarlos y de manera que los envases
tengan la capacidad adecuada para su traslado y no signifiquen riesgo por el contacto con el
residuo almacenado (reacciones quimicas u otras).

e Deberdn ser lo suficientemente estables para que, durante su traslado, sobre todo en el caso de
residuos liquidos, no se produzca un vertido.

e Los residuos que vayan a ser trasladados a granel, podran estar almacenados a granel (depésitos
para liquidos).

e Se debe utilizar desde un principio el envase con el cual se va a realizar el traslado de los residuos,
para evitar manipulaciones innecesarias.

e Tanto en el transporte a granel como en el de envases, se debe hacer referencia a que son residuos
peligrosos.

e En el caso del transporte de envases, éstos deberan ir perfectamente identificados mediante
etiquetas.

e las etiquetas deberan ser de un tamano legible y contendran al menos los siguientes datos:

» Nombre y ubicacion del sitio, identificacidn del residuo, cédigos del residuo, fecha de envasado
y de traslado, gestor final y pictogramas de peligrosidad.

> Debera atenderse el plazo maximo para el almacenamiento de residuos de acuerdo con la
normatividad vigente, la cual es de seis meses (en algunos casos, se concede por parte de la
autoridad competente una ampliacién de este plazo).
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X.3.2.5.8. Documentos emitidos durante la gestidn de residuos peligrosos

a) Solicitud de Admision: Se realizard una solicitud por cada residuo generado, enviandose firmaday
sellada por el gestor final.

b) Documento de Aceptacidn: Se contactara al gestor autorizado por la SEMARNAT que previamente
enviara sus autorizaciones vigentes. A partir de esto, se genera el manifiesto de recepcion y
traslado y, posteriormente, el pesaje se envia firmado. Toda la evidencia se entregara a través de
los reportes semestrales.

c) Notificacién de traslado: Es enviada por el productor a la autoridad correspondiente. Si el traslado
es dentro del mismo municipio, la notificacién se envia a la consejeria de medio ambiente, si el
traslado es entre comunidades autdonomas la notificaciéon se envia al ministerio de medio
ambiente. En ambos casos la notificacidn se realizard con al menos 10 dias de antelacién sobre la
fecha prevista para su traslado.

d) Ficha de seguridad: Contendra la informacién relativa a los riesgos y peligrosidad del producto en
transito.

e) Carta de Porte: Contiene la informacidon necesaria para documentar el trasporte de los diferentes
residuos.

f) Documento de Control y Seguimiento: Es un documento oficial que tiene la informacidn requerida
para el traslado de los residuos peligrosos.

X.3.2.5.9. Documentacion final generada
> Tickets de pasada. Este dato es el Unico valido como referencia de los kilos entregados.
» Copia de los documentos de centros y seguimiento sellados y firmados por el gestor final.
» Copia de la factura de los residuos recibidos.
> Se puede solicitar al gestor un certificado de tratamiento/ destruccidn de los residuos enviados,

este certificado suele contener en un solo documento todo el envio realizado.

X.3.3. Actividades especificas
X.3.3.1. Suelo

e Se utilizaradn los caminos existentes para el traslado de personal y materiales necesarios.

e Para minimizar el debilitamiento de la cobertura del suelo se realizara Unicamente el desmonte y
despalme que interfiera con el desarrollo del Proyecto.

e Se realizara el derribo direccional de los individuos de flora marcados, para evitar el dafo a la
vegetacidn de dreas aledafias y, como consecuencia, al suelo.

e El mantenimiento de los vehiculos y maquinaria se realizard en establecimientos existentes o en
areas designadas para ello.

32



E PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DE R. L. C.V. TRABAJOS DE PROSPECCII\%\IL IIXiRA EL PARQUE EOLICO LA 4 V & A

ECHO - AMBIENTE - COMUNIC

X.3.3.2. Agua

e El agua a utilizar durante la ejecucion del Proyecto serda tomada de fuentes administradas por las
localidades.

e Encasode sernecesario el uso de materiales peligrosos, se protegera el suelo donde se almacenen
y manipulen dichos materiales.

e Se colocaran contenedores de basura en los sitios de concentracidn de personas.

e Cuando el equipo llegue a presentar fallos que requieran de mantenimiento en el drea, o se
requiera realizar la recarga de combustibles en el sitio, se colocarad una cubierta impermeable en
el sitio de manejo de combustible.

e Se prohibird arrojar los residuos organicos e inorganicos al suelo o corrientes cercanas al area del
Proyecto.

e Seejecutaran obras de conservacion de suelos y retencidn de azolves que eviten el enturbiamiento
del agua.

X.3.3.3. Paisaje

e El material organico que se genere se reducird a la menor dimensién posible.
e No se afectard a mas superficie de la especificada para el area del Proyecto.
e Sélo se introducird la maquinaria requerida para la preparacién del terreno.

X.4. Impactos residuales

Tal y como lo establece la fraccion V del Articulo 13 del RLGEEPAMEIA, se deberan identificar, evaluar, y
describir los impactos residuales, es por ello que se dedica una seccion especial del presente capitulo a su
analisis. Con la aplicacion de medidas de prevencidn y mitigacion, es factible que un impacto que puede
alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso ecosistémico dentro de la CHF,
reduzca su efecto o significancia. Sin embargo, invariablemente, existen impactos cuyos efectos persisten
aun con la aplicacidon de medidas, y que son denominados como residuales.

La identificacion y valoracidon de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que en ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del Proyecto sobre el ambiente, en consecuencia,
el resultado de esta seccidn, aporta la definicion y el andlisis del “costo ambiental” del Proyecto,
entendiendo por tal la disminucidon real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios
ambientales en la CHF. La identificacidn de dichos factores se llevd a cabo en funcién al atributo de la
reversibilidad, por lo que aquellos impactos con calificacién de 3 fueron considerados como impactos
residuales, lo que significa que no puede ser asimilado por los procesos naturales, o puede ser asimilado
muy lentamente, tardando varios afios en lograrlo.
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Derivado de lo anterior, se tiene que el Proyecto generara solo dos impactos residuales relacionados con
la calidad del agua subterrdnea y la afectacién a especies protegidas por las acciones de remocion. Sin
embargo, estos impactos estdn considerados como adversos bajos y se toma en cuenta que la afectaciéon
no sera permanente. Es importante aclarar que a pesar de que se retirard la cobertura vegetal al inicio de
la ejecucién del Proyecto, estd se regenerard una vez terminadas las obras de mecdnica de suelo,
demostrando que el daio es reversible.

X.5 Descripcion y analisis del escenario sin Proyecto

La CHF se caracteriza por presentar ecosistemas con vegetacidn predominante de matorral desértico
rosetofilo donde se desarrollan las condiciones seco semicalido sobre suelos de leptosol esquelético litico.

La CHF conserva en la mayor parte de su superficie la vegetacion natural por lo que tiene una calidad
paisajistica alta.

En la CHF no existen localidades importantes y existen pocas areas de cultivo por lo que es poco comun
hallar presencia humana. Es importante recalcar que no hay elementos sobresalientes naturales o
artificiales a excepcidn de la cobertura vegetal que presenta un buen estado de conservacién. Sin embargo,
en algunos sitios se puede observar vegetacién secundaria de matorral desértico micréfilo como resultado
de actividades antropogénicas.

En el estado se cuenta con el Programa Estatal de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Transporte
(PEIDUTC) del estado de Coahuila y el municipio de Villa Unién cuenta con el Plan Municipal de Desarrollo
Urbano del municipio de Villa Union (PMDVU).

De acuerdo con lo descrito en el capitulo XIV del presente DTUA-P, el Proyecto es compatible tanto con el
PEIDUTC como con el PMDVU.

Asi, de acuerdo con lo establecido por el PEIDUTC, el Proyecto “Trabajos de Prospeccidn para el Parque
Edlico la Noria”, serd benéfico, no solo para el estado de Coahuila, sino para el pais en general, puesto que
tiene como objetivo conocer la dindmica de los suelos para el disefio, consecucion y desarrollo del Parque
Edlico la Noria. Con el desarrollo de ambos Proyectos se contribuira con la generacion de energias limpias
y renovables en el pais, ademas de que se generard una cantidad importante de empleos entre los
habitantes del municipio de Villa Unidn.

Del analisis del PMDVU, se concluye que el Proyecto que se somete ante esa Autoridad para evaluacion,
es compatible con los objetivos generales y especificos del mismo, puesto que coadyuvara a la generacion
de energia limpia y renovable, ademas de que generara una cantidad importante de empleos entre los
habitantes de la comunidad del municipio de Villa Unidn.

A continuacion, se describen las caracteristicas del sitio de interés.
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X.5.1 Medio fisico

LA CHF se caracteriza por presentar un clima seco semicdlido con precipitaciones anuales promedio de
74.69 mm, la temperatura media va de 12.5 a 29.7 °C presentandose las temperaturas mas altas de junio
a agosto y los meses mas frios son diciembre, enero y febrero.

La mayor precipitacion se presenta en el mes de septiembre y el mes mds seco corresponde a diciembre.
En cuanto a registros del comportamiento del viento se observa que durante el afio los vientos tienen una
direccion variable, siendo la direccién de los vientos predominantes hacia el SE, con una velocidad
promedio anual de 3.09m/s.

La CHF se localiza en la provincia fisiografica Sierra Madre Oriental y Grandes Llanuras de Norteamérica.
La provincia fisiografica Sierra Madre Oriental, estad representada por la subprovincia Serrania del Burro,
esta ocupa un 8.66% de la superficie del estado, en la exposicién norte, presenta una falla normal que es
accidentada en la parte central, donde incluye un sistema radial de valles angostos, pero mucho mas
tendido hacia el este y sureste hacia donde la sierra se hace mas estrecha y baja en altitud. La cumbre mas
alta de la Serrania (Cerro El Colorado) tiene una elevacion de 1,400 m, esta area es importante como zona
de recarga para los acuiferos y rios del noreste del estado como lo son los de San Rodrigo, San Diego y San
Antonio.

La provincia fisiogréfica Grandes Llanuras de Norteamérica que cubre la parte este de la hoja, esta
representada por una extensa planicie aluvial interrumpida por mesas y pequefios lomerios de relieve
suave con elevaciones de 250 m.s.n.m. Casi la totalidad de los elementos orograficos son de naturaleza
sedimentaria, con excepcion de las rocas volcdnicas localizadas en los alrededores de los poblados de
Esperanzas, Muzquiz y Sabinas, que han modificado el paisaje con formas de mesas y lomerios.

El drea en un contexto ambiental es una zona formada por rocas sedimentarias del cretdcico con
conglomerados y suelos de tipo aluvial de formacién mas reciente (Cuaternario). Las rocas que dominan
el area son sedimentarias de origen quimico dentro de estas las calizas son las mas abundantes, las cuales
estan integradas por carbonato de calcio, compactas de grano fino y su matiz varia desde gris azuloso,
crema, rosado y gris claro, hasta negro. Las calizas se forman por la sedimentacién y consolidacion de sales
de carbonato de calcio, depositadas en los mares.

Para el Cretacico temprano y durante el Neocomiano, las condiciones prevalecientes de subsidencia y
transgresion continuaban en el Golfo de Sabinas, depositandose al poniente de la cuenca, gruesas
secuencias de conglomerados, arcosas y limos de la Formacién San Marcos, que bordearon las areas aun
positivas, con cambios de facies hacia el este y sureste, de sedimentos que han sido agrupados por autores
en las formaciones Menchaca y Barril Viejo.

35



E PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DE R. L. C.V. TRABAJOS DE PROSPECCII\%\IL IIXiRA EL PARQUE EOLICO LA 4 V & A

A principios del Cretacico Superior, empezaron a depositarse los sedimentos clasticos y carbonatados de
las formaciones Kiamichi y Grupo Washita, proveniente de las dreas que empezaban a emerger hacia el
oeste, a consecuencia de las primeras pulsaciones de la Orogenia Laramide.

Se observan en la CHF alturas maximas de 734 m.s.n.m., bajando el nivel hacia el Suroeste donde se
registran las dreas de menor altitud hasta 397 m.s.n.m. La Sierra de lomerios en CHF varia en un rango de
734 a 515 msnm con una pendiente media de 2.2 %. El drea bajo estudio presenta pendientes maximos
de 11%.

En la CHF existen cinco unidades dominantes de suelo en orden ascendente respecto a la superficie que
ocupan son, Leptosoles (75.06%), Calcisoles (20.58%), Phaeozem (2.03%), Kastafiozem (1.42%), Regosoles
(0.92%) y en su conjunto de la superficie total.

En la CHF delimitada los cuerpos de agua que existen al igual que las corrientes superficiales que la
atraviesan son de tipo intermitente, esto debido a que la precipitacién pluvial es muy baja y gran parte del
afio se mantienen sin recurso hidrico.

La calidad del aire en la CHF es buena debido a que no existen fuentes importantes de emisiones de
contaminantes y a que persisten buenas condiciones de dispersion.

X.5.2 Medio biético
Flora

Los valores que se presentan con respecto a la diversidad podrian considerarse de valor alto en donde los
valores de dominancia nos indica que la estructura en cuanto a las especies que conforman los estratos
arbéreo y arbustivo son heterogéneas es decir existe dominancia de ciertas especies, tal es el caso de
Agave lechuguilla, Prosopis glandulosa, Leucophyllum frutescens y Acacia berlandieri, lo cual es
congruente con los tipos de vegetacidn descrita y presente tanto en el area del proyecto como en la
Cuenca Hidrolégica Forestal.

Fauna

En cuanto a fauna en la zona del Proyecto se registré un total de 66 especies, de las cuales 42 fueron aves,
13 mamiferos, 10 reptiles y 1 anfibio. Por otro lado, de acuerdo con el andlisis de la informacidn faunistica
de la zona del Proyecto, se distribuyen 34 aves, 6 mamiferos y 7 reptiles. En cuanto a las especies dentro

de la CHF, se encontraron 1 anfibio, 40 aves, 12 mamiferos y 8 reptiles.

Especies en estatus de conservacion
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De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT vy los registros de especies de fauna, dentro de la CHF y area del
Proyecto, se registraron 5 especies bajo la categoria de amenazada (A), de las cuales 4 son reptilesy 1 es
mamifero, y 4 especies en la categoria de proteccién especial (Pr), de las cuales 3 son reptiles y 1 es un
ave.

X.6. Descripcion y andlisis del escenario con proyecto

El Proyecto consiste en llevar a cabo las obras de mecanica de suelo, actividad que se requiere para
determinar si el sitio es viable o no para la construccién de un parque edlico. Estas obras son temporales.
En conclusidn, se estima que la ejecucidon de las obras de mecanica de suelos no provocara impactos
ambientales negativos relevantes en la CHF, considerando que son obras temporales y que las actividades
de remocidn de vegetacidn se llevaran a cabo con herramienta manual evitando el uso de agroquimicos.
En este sentido los impactos que se presenten seran temporales y mitigables por medio de las medidas
propuestas en el Programa de Vigilancia Ambiental el cual tiene como objetivo principal la aplicacién de
medidas de mitigacidon necesarias, asi como el cumplimiento de los términos y condicionantes que la
autoridad disponga una vez autorizado dicho Proyecto.

X.6.1. Medio fisico

Los componentes del medio fisico que podrian verse afectados por la ejecucién del Proyecto son la calidad
del aire, la calidad del suelo y calidad del agua. Durante la ejecucion del Proyecto, se utilizaran vehiculos y
personal que influirdn en la calidad del aire por las emisiones a la atmdsfera de gases de combustion
(monoxido de carbono, hidrocarburos, 6xidos de nitréogeno) y particulas suspendidas (polvos). Sin
embargo, por lo que aun cuando contribuira con emisiones, estas serdn puntuales y temporales y locales.
No afectara a la calidad del aire del CHF.

En cuanto al suelo, para prevenir y/o evitar el impacto se evitara dejar el suelo desnudo y se mantendra
una capa con materia orgdnica para disminuir las posibilidades de erosidn por accion del viento y el agua.
Las caracteristicas fisicoquimicas del suelo potencialmente podrian verse modificadas en caso de goteos
accidentales de combustibles de los vehiculos que se utilizaran en las actividades. Sin embargo, estos
eventos pueden ser manejados correctamente si los vehiculos que se utilicen se encuentran en perfectas
condiciones.

X.6.2 Medio bidtico

La ejecucion de las obras de mecdanica de suelos implica la remocidn de la vegetacién en una superficie de
2.49 ha las cuales estan compuestas en su totalidad por matorral desértico rosetéfilo.

Flora
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Las especies que se podrian afectar por el desarrollo del Proyecto son las siguientes:
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Tabla X.7. Especies de flora registradas dentro del area propuesta para CUSTF

Especie

Nombre comun

Acacia amentacea DC.

Chaparro prieto

Acacia berlandieri Benth. Guajillo
Acacia malacophylla Benth. Chascarrillo
Agave lechuguilla Torr Lechuguilla

Bauhinia ramosissima Benth. ex Hemsl.

Pata de Cabra

Berberis trifoliolata Moric.

Palo Amarillo

Bernardia myricifolia (Scheele) S. Watson

Hierba del Venado

Bouteloua sp. Banderita
Calliandra conferta Benth. Caliandra
Cassia greggii A. Gray Casia
Condalia spathulata A. Gray Condalia

Coryphantha echinus (Engelm.)

Biznaga Partida Erizo

Croton sp. L. Croton
Dalea greggii A. Gray Dalea
Dasylirion texanum Scheele Sotol

Dermatophyllum secundiflorum (Ortega) Gandhi & Reveal

Burrita Roja

Diospyros texana Scheele

Chapote Negro

Dyschoriste linearis (Torr. & A. Gray) Kuntze

Hierba Serpiente

Echinocereus enneacanthus Engelm. Alicoche real
Euphorbia antisyphilitica Zucc. Candelilla
Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. Palo Dulce

Ferocactus hamatacanthus (Muehlenpf.) Britton & Rose

Biznaga Barril

Flourensia cernua DC. Hoja Sen
Forestiera angustifolia Torr. Panalero
Gochnatia hypoleuca (DC.) A. Gray Ocotillo

Guaiacum angustifolium Engelm. Guayacan

Gutierrezia sarothrae (Pursh) Britton & Rusby

Hierba de San Nicolas

Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. Tatalencho
Hechtia texensis S. Watson Guapilla
Hesperaloe funifera (K. Koch) Trel. Samandoque

Jatropha dioica Sessé

Sangre de Drago

Juniperus deppeana Steud.

Sabino

Krameria ramosissima (A. Gray) S. Watson

Calderona

Lantana achyranthifolia Desf.

Hierba mariposa

Leucophyllum frutescens (Berland.) .M. Johnst. Cenizo
Lycium berlandieri Dunal Cilindrillo
Mimosa monancistra Benth. Chascarrillo
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Especie Nombre comun
Neolloydia conoidea (DC.) Britton & Rose Biznaga Conica
Opuntia atrispina Griffiths Nopal Calvo
Rhus microphylla Engelm. Agrillo
Rhus virens Lindh. ex A. Gray Capulin
Salvia sp. L. Salvia

Schaefferia cuneifolia A. Gray

Desert Yaupon

Thymophylla pentachaeta (DC.) Small

Limoncillo

Tiquilia canescens (A. DC.) A.T. Richardson

Hierba de la virgen

Viguiera stenoloba S.F. Blake Romerillo
Yucca rostrata Engelm. ex Trel. Amole
Yucca torreyi Shafer Palma China
Ziziphus obtusifolia A. Gray Ziziphus

PREPARADO POR:

, V&A

Fauna

En cuanto a fauna dentro del area propuesta para CUSTF se registraron 34 especies de aves, 6 de
mamiferos y 7 de reptiles.

La mayoria de las especies de reptiles son facilmente ahuyentables al paso de los trabajadores. Para otras
especies, como las tortugas, que presentan lento desplazamiento, se tomaran medidas de seguridad para
evitar afectarlas con las labores del Proyecto.

En cuanto a las aves, que también son facilmente ahuyentables, se estima que el proyecto no tendra una
afectacidén en ellas ya que las obras no representan un obstaculo para su vuelo y transito.

Con respecto a los mamiferos, las especies que son de talla pequefia son facilmente ahuyentables, asi
como otros mamiferos medianos, que por su comportamiento evitan la presencia humana, por lo que no
serdn observables durante el horario laboral.

Especies en estatus de conservacion

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT vy los registros de especies de fauna, dentro de la CHF y drea del
Proyecto, se registraron 5 especies bajo la categoria de amenazada (A), de las cuales 4 son reptilesy 1 es
mamifero, y 4 especies en la categoria de proteccion especial (Pr), de las cuales 3 son reptiles y 1 es un

ave.

X.7. Descripcidn y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacién
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El Proyecto contempla medidas de mitigacion para cada uno de los impactos identificados por lo que se
espera que el desarrollo de las actividades no provoque modificaciones significativas permanentes en los
diversos componentes ambientales con los que interacciona el Proyecto.

A continuacidn, se describe el escenario esperado la aplicacién de las medidas de mitigacién.
X.7.1. Medio fisico

La calidad del aire y del suelo son los componentes que podrian verse afectados por la construccion del
Proyecto y basicamente por malas prdcticas como no evitar los polvos fugitivos y el inadecuado manejo
de residuos sélidos. El Proyecto plantea implementar el Programa de Vigilancia Ambiental para vigilar y
regular todas las actividades de los contratistas durante el Proyecto a fin de evitar afectaciones a los
componentes fisicos del drea propuesta para CUSTF y garantizar las buenas practicas durante la ejecucion
del Proyecto y que se describieron en el capitulo anterior. Es importante mencionar que como medida de
mitigacién en los sitios donde se realice el movimiento de tierras, se llevara a cabo un riego continuo a fin
de mitigar la generacién de polvos fugitivos del transito de personal y vehiculos.

El Programa de Manejo Integral de Residuos permitird que los contratistas conozcan las actividades que
tienen que realizar en cuanto al manejo de residuos y que estos seran de su total responsabilidad.

En el caso excepcional de que ocurriera un evento que provocara algun impacto sobre los suelos por
derrames de hidrocarburos provenientes de los vehiculos, se contempla la implementacidon de un
procedimiento de control de derrames.

X.5.2 Medio biético

Para compensar la remocién del matorral desértico rosetdfilo se contempla la implementacion del
Programa de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna, que tienen como objetivo establecer de forma
general, las acciones a seguir para conservar, rescatar y mantener los ecosistemas, generando condiciones
gue permitan mantener la capacidad de los ecosistemas de suministrar bienes y servicios ambientales.

El Programa de Rescate y Reubicacidon de Flora y Fauna contempla a su vez dos subprogramas; el
Subprograma de Rescate y Reubicacion de Flora cuyo objetivo es rescatar y proteger especies vegetales,
principalmente aquellas que tienen alguna importancia bioldgica, cultural o econdmica en el sitio del
Proyecto; y el Subprograma de Rescate, Reubicacién y Ahuyentamiento de Fauna que contempla el rescate
y reubicacion de las especies de fauna de desplazamiento lento potencialmente pueden ser encontradas
en el sitio y aquellas incluidas en algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ademas, la actividad de remocidn de vegetacidn se circunscribira sdlo a los sitios donde se requiera,
evitdndose lo mas posible eliminar vegetacién que no lo amerite, sélo se afectara la superficie necesaria.
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X.8. Pronéstico ambiental

La CHF se caracteriza por presentar condiciones con un buen grado de conservacién donde la vegetacion
esta constituida en su mayoria por matorral desértico rosetéfilo, y en menor proporciéon por matorral
desértico micréfilo, matorral espinoso tamaulipeco, matorral submontano y vegetacidon secundaria
arbustiva de matorral desértico microéfilo.

La ejecucidn del Proyecto no afectara de forma significativa ni permanente los componentes ambientales
de la CHF, las afectaciones mas importantes como la remocién de la cobertura vegetal se dardn
Unicamente en el area propuesta para CUSTF, ademas los impactos adversos son de caracter temporal y
pueden minimizarse mediante el establecimiento de buenas practicas. Adema3s, se plantean medidas de
mitigacién que permitirdn evitar el deterioro en la CHF y se estableceran los debidos programas de
vigilancia, seguimiento y se evaluara el hecho de aplicar algin programa de restauraciéon en caso de
requerirse.

Por otra parte, se consideraron medidas especificas para garantizar la sobrevivencia de los organismos
tanto de flora como de fauna y especialmente para aquellas especies para la conservacion y que se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

X.9. Programa de manejo ambiental

El Programa de Manejo Ambiental esta basado en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) y se
asegurara que las medidas de mitigacion sean aplicadas correctamente. El objetivo general de este
programa es verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion, hacer cumplir las normas y leyes
mexicanas en material ambiental y suministrar la informacidon requerida con sus contratistas para
minimizar los impactos ambientales provocados por las actividades del proyecto. El PVA debera revisar,
adaptar y actualizar la politica ambiental para asegurar la viabilidad ambiental del mismo.

El PVA establece los participantes involucrados en el seguimiento ambiental, asi como los indicadores que
permitiran evaluar el funcionamiento de las medidas de mitigacién ambiental propuestas y la evidencia
fisica del cumplimiento. Lo anterior con el fin de garantizar el cumplimiento y la aplicacion de las medidas
propuestas, asi como el funcionamiento de las mismas, permitiendo que el promovente encuentre otras
medidas de mitigacidon y manejo ambiental en caso de que las inicialmente propuestas, no tengan una
respuesta adecuada.

X.10. Seguimiento y control

Con la finalidad de poder dar seguimiento y monitoreo a cada una de las medidas, métodos y sistemas
necesarios para el cumplimiento de las disposiciones juridicas y normativas en materia ambiental se
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contard con el PVA. Para la implementacién de este programa se contara con un encargado, quien
programard supervisiones y auditorias internas, en las cuales se considerard el seguimiento del PVA, asi
como la identificacién de impactos ambientales no previstos dentro del presente Documento Técnico
Unificado en caso de haberlos. Como parte de estas supervisiones, se identificaran todas las actividades
del Proyecto, asi como los componentes ambientales asociados a cada una de ellas. Con base en ello, se
realizara la identificacion de los impactos ambientales, determinando cuales de ellos se encuentran
previstos en el presente Documento Técnico Unificado e incluidos en el PVA, y elaborando un plan de
accién en caso de que el impacto no se encuentre previsto dentro del DTU.

Cabe mencionar que también se podran identificar impactos ambientales derivados de visitas de
inspeccion de las autoridades o bien de quejas de los duefios de las parcelas en las que se establecera el
Proyecto.

Todos los impactos ambientales no previstos dentro del DTU se registraran y rastreardn a través del
tiempo, y se establecera un plan de accidn especifico para cada uno de ellos. En el formato se detallara el
impacto ambiental, el factor ambiental afectado, la actividad que lo generd, y la normatividad aplicable.
El encargado ambiental deberd someter a analisis el problema identificado para posteriormente generar
un plan de accion que contemple responsables, acciones (actividades) y fechas de conclusién. Aunado a
esto, debera verificar y dar seguimiento a las acciones tomadas y aplicadas para mitigar el impacto
ambiental identificado. Todas las medidas de mitigacién deberan estar documentadas y soportadas con
anexos con la finalidad de evidenciar las actividades realizadas.
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Xl. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de suelo
propuesto

Para definir de manera adecuada los servicios ambientales referentes a este capitulo, es necesario tomar
en consideracién lo que establece la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, articulo 7, fraccién
LXI, que define a los servicios ambientales de la siguiente manera:

“Beneficios que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio del manejo forestal
sustentable, que pueden ser servicios de provision, de regulacion, de soporte o culturales, y que son
necesarios para la supervivencia del sistema natural y bioldgico en su conjunto, y que proporcionan
beneficios al ser humano;”

El Proyecto contempla una serie de medidas preventivas, de mitigacién, compensacion y restauracion,
para disminuir cualquier riesgo que pudiera provocarse en los servicios ambientales. Los ecosistemas de
una cuenca brindan numerosos servicios ambientales, no sélo a la zona en la que se encuentran, sino
también a regiones cercanas y, de manera indirecta, al resto del pais. Entre estos servicios se encuentran
la regulacién de los ciclos biogeoquimicos (captura de carbono y generacién de oxigeno), el
mantenimiento de los flujos hidrolégicos, la recarga de los acuiferos, el mantenimiento de la
productividad bioldgica y la biodiversidad, la regulacion climatica, la oferta de agua dulce, la protecciony
recuperacion de suelos, el amortiguamiento del impacto de los fendmenos naturales, el reciclaje de
nutrientes y la generacion de espacios habitables para las poblaciones humanas.

XI.1. Determinacion del nivel de riesgo

Para la asignacién de un valor a los impactos ambientales que afectaran o no al ecosistema, se realiza un
analisis en el que se le asigna un valor al nivel de riesgo, el objetivo es tener el control para que dicha
afectacién se pueda contrarrestar. En la siguiente tabla se muestran los valores que se utilizaron para

calificar el nivel de riesgo en los diferentes servicios ambientales.

Tabla XI.1. Valores del nivel de riesgo en los diferentes servicios ambientales

Valor Nivel de riesgo
la2 Irrelevante
3a4 Leve
5a6 Moderado
7a8 Severo
9a10 Critico

La identificacidon de los servicios ambientales que proporciona el ecosistema es de suma importancia
para determinar la afectacion que pudiera generar el desarrollo del Proyecto, el nivel de riesgo y su
importancia a nivel de cuenca hidroldgica forestal. De esta manera se pueden generar medidas
correctivas eficaces. La siguiente tabla muestra la funcion, descripcion y niveles de afectacion y riesgo
por servicio ambiental.
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DERECHO - AMBIENTE - COMUMNIC

AFECTACION POR

IMPORTANCIA A

SERVICIO AMBIENTAL FUNCION DESCRIPCION NIVEL DE RIESGO
EL PROYECTO NIVEL CUENCA
. . Regulacién del ciclo del agua que influye en la
Provisidn de agua en Almacenamiento y & o, . - guaq . v .
. . -, provision y disponibilidad en el area, tanto para Si Leve 4
calidad y cantidad retencion de agua . )
los animales como para riego local.
Capacidad actual del ecosistema para capturar
Captura de carbono, Secuestro de carbono, carbono, contaminantes y componentes
contaminantes y contaminantes y naturales; esta previsto introducir medidas de Si Moderado 5
componentes naturales | componentes naturales | compensacion para la pérdida del volumen
forestal.
Capacidad actual de la vegetacion en usar el gas
carbdnico en la fotosintesis y convertir el
diéxido de carbono (C0O;) en oxigeno. Esta
Generacion de oxigeno Produccidn de oxigeno previsto llevar a cabo actividades de rescate y Si Leve 4
reubicacion de flora y, dado que no habra obras
permanentes, se permitira la revegetacion del
sitio.
. . Capacidad del ecosistema de dar respuesta y
Amortiguamiento del . .
. . . . adaptarse a fluctuaciones ambientales, .
impacto de los Regulacion de disturbios . ., , Si Irrelevante 1
, brindando proteccion de tormentas, sequias,
fendmenos naturales
etc.
L, Regulacion de procesos Esta relacionado con la vegetacidn, ya que la
Modulacién y/o .g, ) P . ) . & vad .
o biolégicos mediados por el | ausencia de ésta hard que en esa zona no se Si Leve 4
regulacion climética . -
clima presente este servicio.
Proteccion de la Se propone realizar el rescate de flora y fauna
biodiversidad, de los | Conservar las especies silvestre con algun estatus en la NOM-059- i Moderado 5
ecosistemas y formas | bioldgicas SEMARNAT-2010, cactdceas y especies de lento
de vida crecimiento y desplazamiento
La reduccion es significativa porque a pesar de
L, L, que el area afectada también se minimiza, esta
Protecciony Control de la erosion y S . ) ,
- .. previsto implementar medidas de conservacion Si Leve 4
recuperacion de suelos formacion de suelo . .
y proteccidn del suelo descritas a detalle en el
programa de vigilancia ambiental.
Armonizar las A pesar de que la remocién de la vegetacion
El paisaje y la interacciones entre los incide en la alteracidn del paisaje en el drea del Si Leve 3
recreacion componentes vivos e Proyecto, éste no se vera afectado en cuanto a

inertes

la perdida de vegetacion y formas orograficas.
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XI.2. Diagnéstico ambiental

Este apartado tiene como objetivo el analizar la informacidén recabada para cada uno de los diferentes
elementos que componen el sistema ambiental que impera en la zona de estudio del Proyecto. Con la
informacidn recabada, se pretende elaborar un inventario y posteriormente formular un diagndstico,
previo a la realizacion del proyecto que comprende las obras propuestas.

COMPONENTE
AMBIENTAL INDICADOR ESTADO ACTUAL DEL COMPONENTE AMBIENTAL
Medio fisico
Clima Modificacién del microclima El clima dentro del drea bajo estudio corresponde a uno seco

semicalido Bs(h”) hw.

Calidad del aire

Presencia o ausencia de
fuentes de emisiones a la
atmosfera

El tipo de clima y suelo presente disminuye en la mayoria el
levantamiento de particulas finas.

Presencia o ausencia de

Ruidos y .. La generacion de ruido producto del flujo vehicular y transporte

. . fuentes de emisiones de L
vibraciones . de maquinaria.

ruido

Hidrologia Presencia o ausencia de Las corrientes superficiales que atraviesan la CHF son de tipo

U erficgial contaminaciéon de los riosy | intermitente, esto debido a que la precipitacion pluvial es muy
P cuerpos de agua baja y gran parte del afio se mantienen sin recurso hidrico.
Hidrologia Estado actual del acuifero El agua subterranea presenta baja concentracion de sélidos
,g (sobreexplotado o totales disueltos, predomina el agua de salinidad media a alta,

subterranea

subexplotado)

con bajo contenido de sodio intercambiable.

Geomorfologia

Modificacion de relieve

El relieve en la CHF no presenta modificaciones significativas,
Unicamente de manera puntual en las dreas en donde se han
construido caminos y centros poblacionales.

Suelo

Presencia o ausencia de
erosién y/o contaminacién

Particularmente el drea del Proyecto se encuentra dominada
en su totalidad por el tipo de suelo Leptosol esquelético litico.
La erosion es la mayor amenaza en ésta area.

Medio bidtico

Vegetacion

Estado de conservacién

Los valores que se presentan con respecto a la diversidad
podrian considerarse de valor alto en donde los valores de
dominancia nos indica que la estructura en cuanto a las
especies que conforman los estratos arbdreo y arbustivo son
heterogéneas, es decir, existe dominancia de ciertas especies,
tal es el caso de Agave lechuguilla, Prosopis glandulosa,
Leucophyllum frutescens y Acacia berlandieri, lo cual es
congruente con los tipos de vegetacién descrita y presente,
tanto en el area del proyecto, como en la CHF.

Especies en estatus de
conservacion segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010

Se observaron dos especies que se encuentran bajo algun
estatus de proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
Echinocereus poselgeri (cola de rata) y Lophophora williamsii
(peyote) bajo la categoria de proteccion especial.

Fauna

No. de especies

Se registraron 66 especies dentro del estudio, el grupo de las
aves obtuvo la mayor cantidad de especies con 42, equivalente
al 80.77% respecto al total, los mamiferos estan representados
por 13 especies, seguido de los reptiles con 10 especies, y un
anfibio.
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COMPONENTE
AMBIENTAL INDICADOR ESTADO ACTUAL DEL COMPONENTE AMBIENTAL
Se observaron 9 especies de fauna que se encuentran incluidas
Especies en estatus de en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
conservacion segun la NOM- | SEMARNAT-2010 y/o la lista roja (UICN). De estas 9 especies, 6
059-SEMARNAT-2010 pertenecen al grupo de los reptiles, 2 a las aves, una a

mamiferos y 1 a anfibios.

Medio socioecondémico

El darea donde se encuentra el Proyecto es una zona de

Disminucion de la calidad fragilidad paisajistica alta, cuyos elementos se encuentran
del paisaje condicionados a las evidencias de alteracidon y condiciones

ambientales en gran parte de la CHF.

Actualmente la tasa de crecimiento media anual de la

Demografia Tasa de crecimiento poblacién del municipio de Sabinas es del 3%, mientras que la

de Villa Union es de 0.48%

Paisaje
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XI1. JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL
CAMBIO DE USO DE SUELO

El cambio de uso de suelo propuesto en este documento contempla los requisitos que se establecen en el
Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS). Con base en lo anterior, y
conforme a los planteamientos asentados en los capitulos anteriores, se justifica la viabilidad del proyecto
bajo los siguientes argumentos:

El interés por el uso de la energia edlica, asi como otras fuentes no convencionales de energia, ha
incrementado en nuestro pais. La construccién y operacion de parques eélicos tiene como finalidad la
produccién de energia eléctrica con un menor costo ambiental. Para su establecimiento, los criterios
técnicos contemplan el acondicionamiento de accesos y adecuacion de superficies mediante estudios de
mecdnica de suelos. Las actividades del presente DTU contemplan la excavacién de seis puntos especificos
dentro la Cuenca Hidroldgica Forestal (CHF) para este fin. Con relacidn al componente ambiental, las
principales ventajas asociadas con estas actividades se enumeran a continuacion:

e La excavacioén de los seis sitios generara un impacto ambiental puntual que puede ser asimilado
por los procesos ambientales en un mediano plazo.

e La afectacion a la CHF no es acumulativa y tiene una persistencia temporal

e Elretiro de la fauna y vegetacién sélo se realizard en las zonas donde se establezcan las obras del
proyecto.

En general, las ventajas socioambientales para la realizacion de estas actividades son:

e Creacion de empleos temporales, e
e Impulso a la economia local.

La CHF se localiza en el municipio de Villa de la Unién ubicado estado de Coahuila. De acuerdo al Programa
Estatal de Energia del estado de Coahuila 2017 - 2023, se ha proyectado un elevado potencial edlico con
una capacidad de generacion de hasta 59,300 GW/h.

Por otra parte, de acuerdo al inventario Nacional de Energias Limpias, existen 11 proyectos de parques
edlicos que se encuentran aprobados y en fase de construccion, localizados principalmente en los
municipios de Arteaga, Acufia y Parras de la Fuente, como se muestra en la Figura inferior.
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Figura XII.1. Inventario de potencial edlico en el estado de Coahuila en fase de construccién y por iniciar
obras.

Fuente: Secretaria de Energia, Inventario Nacional de Energias Limpias, México, Direccion

XIl.2 No se compromete la biodiversidad.
XIl.2.1 Afectacidn de la flora.

De acuerdo con el programa de trabajo de este proyecto, el retiro de la vegetacion esta restringido a la
superficie ocupacion del proyecto donde se realizaran las actividades. Las actividades ocupardn un total
2.49 hectareas sobre un predio que tiene un total de 7,611.52 ha sujetas al Cambio De Uso De Suelo En
Terrenos Forestales (CUSTF), lo cual representa una proporcion de 0.03% del total del area de la CHF.

Considerando que en el area del proyecto se identificaron dos especies con estatus de proteccion de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, las cuales son, Echinocereus poselgeri (Sacasil) y Lophophora
williamsii (peyote), las medidas de mitigacién incluiran actividades de supervision, rescate y reubicacion
de las especies de acuerdo con lo establecido en el PVA.
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Xl11.2.2 Afectacion de la fauna.

Debido a que las actividades involucran un impacto puntual y temporal, las especies desplazadas por las
actividades de mecdnica de suelos podrian restablecerse. Estrategias de mitigacion como la creaciéon de
areas verdes y actividades de reforestacion también se encuentran contempladas. Por otro lado, se
detectd un total de 9 especies de fauna en el area del proyecto que cuentan con alglin estatus de
proteccion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para estos casos, se implementaran medidas de
ahuyentamiento, recate y reubicacion de acuerdo a lo establecido en el PVA, en conjunto con actividades
de supervisién ambiental.

XIl.3 No se provocara la erosion de los suelos.

Las actividades programadas en el proyecto promoveran cambios fisicos sobre un total de 2.49 ha que
representan el 0.03% de la extension total del area sujeta a CUSTF, ya que el retiro de la vegetacién sélo
se llevara a cabo en las zonas que se establezcan las obras del proyecto. Por consiguiente, mas del 99.97%
de la CHF no sufrira procesos degenerativos que promuevan la erosion del suelo. Adicionalmente, se
tienen contempladas medidas definidas en el PVA.

XIl.4 No se provocara el deterioro de la calidad del agua.

Las actividades de mecanica de suelos que se ejecutaran en este proyecto se realizaran Unicamente sobre
la superficie del suelo. Asimismo, durante las fases de desarrollo del proyecto, se dara observancia de que
las empresas contratadas dispongan sus residuos peligrosos a empresas autorizadas para su transporte y
disposicion. Para ello, se harpa la recopilacidn de los manifiestos correspondientes.

XIL.5 Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a lo largo plazo.

El estudio de mecanica de suelos que se propone en este proyecto generara informaciéon del
comportamiento geoldgico del sitio, la cual es util para el futuro establecimiento de un parque edlico y su
consecuente evaluacion energética para la seleccion de turbinas. Los datos obtenidos contribuiran a la
financiacion del proyecto que al mismo tiempo contribuird al desarrollo regional de las comunidades
aledanas.
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Xlll. Datos de inscripcion en el registro de la persona que haya formulado el estudio y, en su caso, del
responsable de dirigir la ejecucion

XIll.1. Responsable Técnico Forestal
Xlll.1.1. Datos de identidad profesional

La copia escaneada a color del Titulo Profesional y Cédula Profesional se presentan en el Anexo 4.

Xlll.1.2. Nimero de asiento en el registro forestal nacional

La copia de inscripcion al Registro Forestal Nacional se presenta en el Anexo XIII.1.

XIll.2. Representante legal del Proyecto

Xll1.2.1. Datos de identidad profesional

Nombre: Luis Fernando Villareal Ibarra

Cargo: Representante Legal de Energia Renovable La Noria, S. de R. L. C.V.

Manifestando que en caso de que durante la ejecucién del Proyecto, se decidiera cambiar la persona
encargada y responsable de la ejecucidn y supervision del CUSTF, se avisard con oportunidad a las
autoridades competentes sobre dicho cambio.

Se adjunta carta bajo protesta de decir verdad firmada por el responsable técnico forestal de la
elaboracién del DTU asi como del representante legal como Anexo XIII.2.
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XIV. VINCULACION Y APLICACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DE SUELO.

XIV.1. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO

XIV.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) se publicé en el Diario Oficial de
la Federacion el 7 de septiembre de 2012. El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion
ecolégica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion,
identificando areas de atencién prioritaria y dreas de aptitud sectorial.

El POEGT clasifica al pais en 145 unidades ambientales biofisicas (UAB) que deben su regionalizacion a
cuatro criterios: clima, relieve, vegetacion y suelo. Es importante destacar que a diferencia de las Unidades
de Gestién Ambiental que sintetizan el territorio, las UAB son Unicamente de andlisis, en virtud de su
extensidn y complejidad.

Cabe sefialar que este Programa, promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad entre los
sectores de la Administracién Publica Federal (APF), a quienes esta dirigido, mismo que permite generar
sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las unidades ambientales ecoldgicas
identificadas en el territorio nacional.

Lo anterior, resulta relevante ya que, por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o
prohibir el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades, sin embargo, en su
formulacidn e instrumentacidn, los sectores adquieren el compromiso de dirigir sus programas, proyectos
y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada regidon, en congruencia con las
prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes en cada region.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcidon terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeaciény la
ejecucién de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacién de equilibrio
entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la sociedad,
buscando el desarrollo sustentable.

Bajo ese tenor, el Proyecto Trabajos de Prospeccion para el Parque Edlico la Noria (ElI Proyecto) se
encuentra dentro de la UAB numero 24 denominada “Serrania del Burro”, tal y como se puede apreciar
en la siguiente figura:
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Figura 1. UAB en la que incide el Proyecto.
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Las caracteristicas de la UAB en comento se describen en la Tabla que se presenta a continuacion:

Tabla XIV.1. Descripcion de UAB Serrania del Burro en la que se ubica el Proyecto.
CLAVE UAB NOMBRE DE LA RECTORES DEL COADYUVANTES ASOCIADOS OTROS POLITICA NIVEL DE ESTRATEGIAS
REGION UAB DESARROLLO DEL DEL SECTORES AMBIENTAL ATENCION

DESARROLLO DESARROLLO DE INTERES PRIORITARIA

SERRANIA DEL  PRESERVACION FORESTAL, TURISMO PRESERVACION Y MUY BAJA 1,2,3,4,5,6,

BURRO DE FLORA Y GANADERIA, APROVECHAMIENTO 7,8,12, 13, 14,
FAUNA MINERIA SUSTENTABLE 15, 15BIS, 16,

17, 18, 21, 22,

23, 36, 37, 42,

a4

A partir de lo anterior, se identifica que las politicas ambientales que rigen el drea de influencia son
Preservacion y Aprovechamiento Sustentable, las cuales son claramente impulsoras del desarrollo de
Proyectos como el que en este acto se somete a evaluacion.

Ahora bien, por lo que corresponde a las estrategias aplicables, se presenta el siguiente ejercicio de
vinculacion, que es mas bien de naturaleza indicativa, a la luz de las caracteristicas juridicas y técnicas del
POEGT que hemos sefalado antes:

Tabla XIV.2. Vinculacién del Proyecto con el POEGT.
ESTRATEGIA VINCULACION CON EL PROYECTO

I. DIRIGIDAS A LOGRAR LA SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL DEL TERRITORIO
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A) Dirigidas a la preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su diversidad

Recuperacién de especies en riesgo

3. Conocimiento anadlisis y monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad.

N

B) Dirigidas al aprovechamiento Sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies,

recursos genéticos y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y

pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las

superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracidn de los servicios ambientales.

C) Dirigidos a la proteccion de los recursos naturales

12. Proteccioén de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

D) Dirigidas a la restauracion

14. Restauracién de ecosistemas suelos

agropecuarios.

forestales y

Para la realizacion del presente DTU se han llevado a cabo
los estudios necesarios para poder establecer las acciones
que el Promovente realizara para asegurar la conservacién
de los ecosistemas y su biodiversidad, asegurando que el
impacto causado por el desarrollo del Proyecto sea minimo.

En el capitulo X del DTU que se somete a evaluacion de esa
Autoridad, se establecen las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion que se emplearan para la
realizacion del Proyecto, con lo cual, se demuestra la
posibilidad de llevar a cabo un aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales presentes en el area
de influencia.

El Proyecto implementara con un Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) que se compone de los siguientes cinco
Programas: Seguimiento de la Calidad Ambiental, Educacidn
Ambiental, Manejo Integral de Flora y Fauna, Conservacion
de Suelos y Manejo Integral de Residuos. Estas medidas se
aplicaran en las etapas de preparaciéon del sitio,
construccion y operacion.

Como se ha mencionado, se implementaran las medidas
establecidas en los Programas de Conservacién de Suelo,
Manejo Integral de Residuos con el objetivo de lograr la
conservacién del sitio del Proyecto.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econémicas de produccidn y servicios.

15. Aplicacién de los productos de la investigacién en el sector
minero al desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversiéon de industrias basicas (textil-
vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de que
se posicionen en los mercados doméstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccidn hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electrénica, autopartes, entre otras).

18. Establecer mecanismos de supervisién e inspeccion que
permitan el cumplimiento de metas y niveles de seguridad
adecuados en el sector de hidrocarburos.

21. Redisear los instrumentos de politica hacia el fomento
productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo
regional.

23. Sostener vy diversificar la demanda turistica doméstica e
internacional con mejores relaciones consumo (gastos del
turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Las presentes estrategias no son aplicables al Proyecto, ya
que no se contempla realizar actividades relacionadas con el
aprovechamiento de recursos no renovables o actividades
econdmicas de produccion y servicios.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
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E. Desarrollo social
33. Promover la diversificacion de las actividades productivas = A pesar de que los presentes lineamientos no son aplicables
en el sector agroalimentario y el aprovechamiento integral = al Proyecto, Energia Renovable de la Noria, S. de R.L.de C.V.,
de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria @ tiene una agenda social con las comunidades del municipio
integral que permita mejorar la nutricion de las personas de Villa Unidn; asimismo se generardan empleos y se
en situacién de pobreza. coadyuvara a la activacion de la economia de la region.
37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector
econdémico-productivo en nucleos agrarios y localidades
rurales vinculadas.
GRUPO III. DIRIGIDAS AL FORTALECIMIENTO DE LA GESTION Y LA COORDINACION INSTITUCIONAL
A. Marco juridico
42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de @ En cumplimiento con lo establecido con el presente
propiedad rural. lineamiento, la realizacion del proyecto se hara con el
consentimiento de los propietarios de las tierras con
quienes se tienen celebrados contratos.
B. Planeacion del Ordenamiento Territorial
44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el = Esta estrategia no resulta aplicable al Proyecto, puesto que
desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los = esta dirigida a las entidades gubernamentales.
tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Ala luz de las consideraciones realizadas en este apartado, es claro que el Proyecto se encuentra alineado
con las politicas y estrategias del POEGT.

XIV.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Regidon Cuenca de Burgos

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos (POERCB) fue publicado en el
Diario Oficial de |la Federacidon el 21 de febrero de 2012. Este, es un programa de ordenamiento regional
que cubre una porcidn de tres estados al noreste de la Republica; Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila,
mismos que en su conjunto forman la Cuenca de Burgos.

De igual forma, de acuerdo con la regionalizacién hidroldgica elaborada por la CONAGUA, el area que
abarca el POERCB cubre 7 cuencas hidroldgicas, a saber: Presa Falcdn-Rio Salado, Rio Bravo-Matamoros-
Reynosa, Rio Bravo-Nuevo Laredo, Rio Bravo-San Juan, Rio Bravo-Sosa, Rio San Fernando y Laguna Madre.
En este sentido, el POERCB es un instrumento de politica ambiental que promueve el aprovechamiento de
los recursos naturales y el desarrollo de actividades productivas en la regién, sin hacer a un lado la
proteccion del medio ambiente y la preservacidn de los recursos naturales en la planeacion del desarrollo.
De este modo, su objetivo es inducir el desarrollo de las actividades productivas en la regidn, siempre
considerando la conservacion y proteccién de los recursos naturales.

A manera de referencia, en la siguiente figura se aprecia la superficie de la Cuenca de Burgos considerada
para el Programa de Ordenamiento Ecoldgico.
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De igual forma, y dado que el Proyecto se desarrolla en el Estado de Coahuila, a continuacidn se presenta
el listado de los municipios de dicho Estado en los que resulta aplicable el POERCB:

Abasolo
Acufa
Allende
Arteaga
Candela
Castafios
Cuatrociénegas

Escobedo

Tabla XIV.3. Municipios que se integran al POERCB en Nuevo

COAHUILA
Frontera Morelos
General Cepeda Muzquiz
Guerrero Nadadores
Hidalgo Nava
Jiménez Ocampo
Juarez Piedras Negras
Lamadrid Progreso
Monclova Ramos Arizpe

Sabinas
Sacramento
Saltillo

San Buenaventura

San Juan de Sabinas

Villa Unidn

Zaragoza

Como se aprecia, el municipio de Villa Unién (en donde se desarrollard el Proyecto) se encuentra
comprendido dentro del drea que cubre el POERCB.

En tales términos, es preciso primero sefalar que de acuerdo con el Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecolégico de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, el
programa de ordenamiento ecolégico debe contener un modelo de ordenamiento ecolégico y las
estrategias ecoldgicas aplicables. A su vez, el modelo de ordenamiento ecoldgico contiene la
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regionalizacién o la determinacidon de las zonas ecoldgicas, segun corresponda y los lineamientos
ecolégicos aplicables. Por su parte, las estrategias ecoldgicas son el resultado de la integracién de objetivos
especificos, acciones, proyectos, programas y responsables de su realizacidn y se encuentran dirigidas al
logro de los lineamientos ecoldgicos aplicables.

En ese sentido, al Proyecto le resultan aplicables las politicas ambientales, estrategias, lineamientos,
objetivos y criterios ambientales establecidos en dicho Programa para esa zona. Lo anterior se corrobora
con el Modelo del Ordenamiento Ecolégico de la Regidn Cuenca de Burgos para el estado de Coahuila® en
el que se aprecian los limites del municipio de Villa Uniédn en relaciéon con las Unidades de Gestidn
Ambiental (UGA) establecidas para dicha area.

Bajo este contexto, el modelo de ordenamiento ecoldgico contiene la regionalizacion o la determinacion
de las zonas ecoldgicas, segun corresponda, y los lineamientos ecoldgicos aplicables.

Por su parte las UGA, son areas del territorio relativamente homogéneas a las que se les asignan los
lineamientos y las estrategias ecoldgicas. El estado deseable de cada UGA se refleja en la asignacion de la
politica ambiental y el lineamiento ecolégico que le corresponde.

De la superposicién geografica del trazo del Proyecto, tenemos que éste se encuentra comprendido dentro
de las UGA APS-3, APS-183, PRO-374 y PRO-419, tal y como se puede apreciar de la siguiente figura:

1 Modelo del Ordenamiento Ecolégico de la Regién Cuenca de Burgos para el estado de Coahuila. Recuperado el 18 de julio de 2019:
http://www.sema.gob.mx/SRN/DESCARGAS GRAL/PUBLICACIONCUENCADEBURGOS.pdf



http://www.sema.gob.mx/SRN/DESCARGAS_GRAL/PUBLICACIONCUENCADEBURGOS.pdf

z PREPARADO POR:
ENERGIA RENOVABLE LA DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR

NORIA, S. DER. L. C.V. TRABAJOS DE PROSPECCL%I::Z\,RA EL PARQUE EOLICO LA ﬂ V&A

DERECHO - AMBIENTE - COMUNIDAD

Figura 3. Incidencia del Proyecto en relacién con el POERCB.
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En la siguiente tabla se muestran los lineamientos y objetivos correspondientes a las UGA APS-3, APS-183,

PRO-374 y PRO-419:
Tabla XIV.4. UGA del POERCB en las que incide el Proyecto.

UGA ESTRATEGIA LINEAMIENTOS Y OBJETIVOS

APS-3 APS/CO L7:01, 02; L8: 01, 02, 03; L9: 01, 02, 03; L10: 01, 02;
APS-183 APS/PE L7:01, 02; L8: 01, 02, 03; L13: 01, 02, 03
PRO-374 PRO/CI L5: 01, 02; L6: 01, 02, 03; L8: 01, 02, 03; L16: 01, 02
PRO-419 PRO/PE L5: 01, 02: L6: 01, 02, 03; L8: 01, 02, 03; L13: 01, 02, 03

En la siguiente Tabla se realiza la vinculacidon con los objetivos de cada una de las Estrategias antes
sefialadas.

Tabla XIV.5. Vinculacién de los objetivos del POERCB con el Proyecto.
CLAVE LINEAMIENTO CLAVE OBJETIVO VINCULACION CON EL PROYECTO
Este objetivo, se encuentra dirigido
principalmente hacia la agricultura y
Detener y disminuir la presion los pastizales, de cualquier forma, se
de cambio de uso de suelo, enfatiza que el CUSTF ocurrird
principalmente hacia la dnicamente sobre la superficie

Conservar los . . . .
L5 ccosistemas de I o1 agricultura y los pastlzale.s, en es.trllctamente p,ecesarla y qu.e, para
VR zonas 'con Matorral Espinoso mitigar la erosion y degradac,lon de
Tamaulipeco (MET), los suelos y se elaborardan los
Mezquitales y Matorral Sub- programas de manejo y restauracion
montano. de suelos y de reforestacion
otorgando prioridad a las especies

nativas.

~N
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El disefio del Proyecto ha buscado el
emplazamiento mas eficiente de la
infraestructura, a fin de causar el
menor impacto ambiental posible. De
igual manera, se han contemplado
una serie de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion para
garantizar que los servicios
ambientales y la continuidad de los
procesos se mantengan.

En esa misma linea, debe de
resaltarse el hecho que el porcentaje
del area requerida para el CUSTF es
minimo, en comparacion a la
presencia de ese tipo de vegetacidn.
Lo anterior, independientemente de
las emisiones a la atmodsfera que se
dejan de producir por el uso de este
tipo de tecnologias.

Es importante resaltar que con la
instalacién del proyecto:

e Se implementaran acciones de
reforestacion para incrementar la
cobertura vegetal en la regién.

e No se interrumpiran los
corredores bioldgicos, toda vez
que el proyecto no mantendra
barreras fisicas.

Asi  como otras medidas de

prevencion, mitigacion v

compensacién destinadas a preservar

y mantener los servicios ambientales
de la region.

Se enfatiza que el CUSTF ocurrird

Unicamente sobre la superficie

estrictamente necesaria y que para

mitigar la erosion y degradacion de

los suelos y se elaboraran los

programas de manejo y restauracion

de suelos y de reforestacion

otorgando prioridad a las especies

nativas. Ademas de que, una vez que

se obtenga la Autorizacidn de CUSTF,

conservar las zonas de la remociéon de la vegetacién se

recarga hidroldgica realizara de manera paulatina.

A efecto de dar cumplimiento a este

objetivo se implementard el

Mantener y mejorar la calidad = Programa de Conservacion de Suelos,

02 de los suelos y las condiciones = en el que se estableceran medidas

de la cobertura vegetal. para mitigar la erosion, asi como el

Programa de Reforestacién con el

que se mejorara la cobertura vegetal.

Mantener y mejorar las Es importante mencionar que en el

03 condiciones actuales de desarrollo del Proyecto se

cobertura de vegetacién, de incorporardn las mejores técnicas, asi

Promover la regeneracion y
permanencia de la vegetacion
natural y el mejoramiento de la
calidad de los suelos.

02

01 Evitar la deforestacion.

L6
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01
Fomentar el uso
sustentable del agua
02
01
Mejorar las
oportunidades
socioeconémicas en 02
funcidn de la
conservacion y
aprovechamiento
sustentable de los
recursos naturales.
03

NORIA”

presencia de especies; asi como
la cantidad y calidad del agua,
requeridas para el
funcionamiento de los
ecosistemas riparios.

Implementar  tecnologia e
infraestructura eficiente para
cosecha, almacenamiento vy
manejo del agua en uso
agricola, pecuario, cinegético,
urbano e industrial.

Promover el tratamiento de
aguas residuales.

Apoyar econdmicamente la
restauracién y proteccion de
ecosistemas degradados.

Promover y difundir programas
de educaciéon ambiental y de
transferencia de tecnologia
limpia y de bajo costo.

Promover  programas  de
capacitacién en manejo integral
de ecosistemas.

como medidas de prevencion,
compensacion y mitigacion.

Lo anterior permitird garantizar el
mantenimiento de los bienes vy
servicios ambientales, asi como la
conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad.

Ademads se propone como medida de
mitigacion la siembra de matorral
nativo dentro del drea donde se
pretende realizar el CUSTF.

Durante las actividades de mecanica
de suelos no se prevé el uso de agua.
En caso de que sea necesario, se
obtendra de pipas de aguas
residuales tratadas.

Como se ha mencionado, los
requerimientos de agua son minimos,
por lo que las aguas residuales
también seran minimas y Unicamente
proveniente de sanitarios, los cuales
se conectaran a la red de drenaje o se
utilizara una fosa séptica.

Se considera que este criterio, no es
aplicable al Proyecto ya que va
enfocado al quehacer de |la
administracién publica.

No obstante, el proyecto contempla
el destino de recursos para la
reforestacion y mantenimiento de las
zonas destinadas para tales efectos.
Se considera que este criterio, no es
aplicable al Proyecto ya que va
enfocado al quehacer de la
administracion publica.

Sin embargo, cabe mencionar que el
Proyecto coadyuva con este objetivo
ya que dentro del Programa de
Vigilancia Ambiental se incluye el
Subprograma de Educacion
Ambiental el cual sera impartido a
todos los trabajadores que participen
en el desarrollo del Proyecto.

Todos los trabajos se realizaran por
personal especializado y capacitado.
Ademas, dentro del Programa de
Vigilancia Ambiental se incluye el
Subprograma de Educacién
Ambiental el cual serd impartido a
todos los trabajadores que participen
en el desarrollo del Proyecto, a fin de
que se garantice el manejo adecuado
de los recursos naturales, ademas de
que se cumplird con las medidas de
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L10

L13

01
Preservar las areas
importantes para la
conservacion de los
ecosistemas
02
03
01
Mantener la vegetacion
de las zonas riparias de
los cuerpos de agua
perenes y temporales
02
01
Aprovechar en forma
sustentable el suelo de
uso pecuario
02

NORIA”

Promover la incorporacién de

las Regiones Terrestres
Prioritarias y las  Areas
Importantes para la

Conservacion de las Aves, sitios
Ramsar, zonas de recarga y
otras dareas prioritarias a los
sistemas de Areas Naturales
Protegidas en sus diversas
modalidades (federales,
estatales y municipales)

Mantener la integridad y salud
de ecosistemas para asegurar la
provision de los servicios
ambientales (cobertura de
vegetacién, calidad del suelo,
ciclo hidrico, presencia de
especies entre otros)

Promover la participacion de la
iniciativa  privada en el
financiamiento de proyectos de
desarrollo sustentable

Mantener o mejorar las
condiciones actuales de la
cobertura de vegetacién vy
presencia de especies para el
funcionamiento de los
ecosistemas riparios

Mantener los servicios
ambientales que prestan las
zonas riparias; asi como los
cuerpos de agua perennes y
temporales.

Actualizar el coeficiente de
agostadero como informacion
base para los programas de
fomento ganadero

Impulsar el uso de practicas de
conservacion de suelos

=FVEA
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mitigacién % compensacion

correspondientes.

El presente lineamiento no es
aplicable al Proyecto, debido a que
esta dirigido a las Autoridades.

En el desarrollo del Proyecto se
incorporardn las mejores técnicas, asi
como medidas de prevencidn,
compensacion y mitigacion.

Lo anterior permitira garantizar el
mantenimiento de los bienes vy
servicios ambientales, asi como la
conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad.

El Proyecto cumple el presente
lineamiento, al ser complementario a
otro de energia edlica, que producira
energia limpia y renovable, sin la
generacion de emisiones a la
atmosfera.

Tal como se menciond
anteriormente, el CUSTF ocurrira
Unicamente sobre la superficie
estrictamente necesaria y, para
mitigar la erosion y degradacion de
los suelos, se elaboraran los
programas de manejo y restauracion
de suelos y de reforestacion
otorgando prioridad a las especies
nativas. Ademas de que, una vez que
se obtenga la Autorizaciéon de CUSTF,
la remocién de la vegetacién se
realizara de manera paulatina.

Dada la naturaleza del Proyecto esto
objetivo no le es aplicable, ya que no
se localizara cerca de cuerpos de agua
0 zonas riparias.

El presente lineamiento no le es
aplicable al Proyecto ya que esta
dirigido a las Autoridades.

Tal se ha mencionado, para mitigar la
erosion y degradacién de los suelos,
se elaborardan los programas de
manejo y restauracion de suelos y de

10
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reforestacion otorgando prioridad a
las especies nativas
. T El presente lineamiento no le es
Promover la diversificacion . .
03 . aplicable al Proyecto ya que esta
productiva . .
dirigido a las Autoridades.
Impulsar las  zonas con
potencial cinegético al  El presente lineamiento no le es
01 establecimiento de Unidades aplicable al Proyecto, puesto que esta
Desarrollar en forma de Manejo de Vida Silvestre dirigido a las Autoridades.
L16 sustentable las (UMAS)

actividades cinegéticas

Promover el manejo de habitat
02 para el
cinegéticas.

Dada la naturaleza del Proyecto esto

uso de . .
objetivo no le es aplicable.

especies

En virtud de lo anterior, los criterios ecoldgicos, son parte fundamental de todos los programas de
ordenamiento ecoldgico. Dichos criterios son disposiciones especificas que sefialan lo que puede y no
puede hacerse en una determinada UGA. Asimismo, sefialan como deben realizarse las obras y actividades
dentro de dicha Unidad para que se pueda cumplir con los lineamientos de las mismas.

A continuacidn, se hace la vinculacion entre los criterios eco

Ogicos del POERCB aplicables y el Proyecto:

Tabla XIV.6. Criterios de regulacion ecoldgica del POERCB y su vinculacién con el Proyecto.

AGUA

1.- Promover la captacidn, tratamiento y monitoreo de aguas
residuales (urbanas e industriales).

2.- Promover la construccion de sistemas de captacion de
agua.

3.- Promover la conservacion de la vegetacion natural y
acciones de conservacién de suelos en zonas de recarga,
barrancas y cafiadas.

5.- Promover el cambio de sistemas de riego tradicionales a
riego presurizado.

6.- Promover el mantenimiento del caudal ambiental en los
principales rios de la regién.

Como parte de las obras de mitigacion contempladas en el
Proyecto se implementaran obras de conservacion de suelo en
zonas con potencial de erosidn hidrica. Se reitera que durante
la construccion y operacion del Proyecto se prevé la
generacién de aguas residuales que podran ser descargadas
en un tanque séptico. Ademas de que seran retiradas a través
de empresas especializadas para su recoleccion, para lo cual la
Promovente se cerciorara que éstas cuenten con los permisos
correspondientes.

Se considera que este criterio es de aplicacion de la
administracién publica, no obstante, conforme el disefio
técnico del Proyecto lo permita, se construiran obras para la
captacion de agua pluvial.

El Proyecto se desarrollara en lomerios, se excluyen zonas de
barrancas y cafiadas. No incide en ningln cuerpo de agua o
escurrimiento importante. Ademads, durante la construccién y
con el propdsito de prevenir la erosién, se emplearan acciones
de conservacion de suelos con las obras adecuadas. Por otra
parte, la remocion de vegetacion solo sera la necesaria; se
mitigard mediante el rescate y reubicacién de especies en
areas con similares caracteristicas para su desarrollo, y se
propondrd un programa de reforestacidn con especies
nativas.

El Proyecto no prevé sistemas de riego, por lo que se estima
que este criterio no le aplica.

El Proyecto no interfiere en el caudal ambiental de ningun rio
en la region.
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7.- Promover la modernizacién y tecnificacion de los Distritos
de Riego regionales y los sistemas de distribucion del agua.

8.- Promover la utilizacién de técnicas para el drenaje
parcelario (surcos en contorno, represas Filtrantes, diques u
ollas parcelarias).

9.- Promover acciones para el mejoramiento de la cobertura
vegetal y para la conservacién de los suelos, con el objeto de
evitar la sedimentacion en los principales cuerpos de agua
(laguna Madre y grandes presas).

10.- Controlar el crecimiento urbano, pecuario e industrial en
funcién de la disponibilidad de agua superficial y subterranea,
manteniendo los caudales ambientales.

11.- Impulsar el mantenimiento de las redes de distribucion
de agua producto de las Actividades productivas.

12.- Promover la reutilizacidn de las aguas tratadas.

13.- Evitar los procesos de contaminacion del agua superficial
y subterranea, producto de las actividades productivas.

14.- Promover que en el otorgamiento de las concesiones de
agua se consideren los escenarios de cambio climatico.

15.- Promover el saneamiento de las aguas contaminadas y su
reutilizacion.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto ya
que no interfiere de ninguna manera con Distritos de Riego en
la region.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto al no
prever actividad alguna con el uso de parcelas.

Se implementaran acciones de reforestacién con especies
nativas con el propédsito de mantener la cobertura natural o
en su caso incrementar la vegetacion nativa para la
conservacion de suelos.

Se considera que este criterio es aplicable a la administracion
publica, por lo que no resulta aplicable al Proyecto.

Se considera que este criterio es aplicable a la administracion
publica, por lo que no resulta aplicable al Proyecto.

Como se menciond anteriormente el proyecto no genera
aguas residuales o industriales, sin embargo, se considera la
instalacidon de un tanque séptico para el manejo de las aguas
residuales generadas en los sanitarios, las cuales seran
recolectadas por una empresa debidamente autorizada para
su tratamiento y disposicion final.

El Proyecto no llevara a cabo acciones que pudiesen derivar en
contaminacion superficial y subterranea, ni se efectuaran
descargas de agua al suelo, pues en todo caso las descargas
sanitarias seran dispuestas en un tanque séptico.

Se contempla que el suministro de agua serd mediante pipas
que seran adquiridas a un contratista autorizado que contara
con las autorizaciones pertinentes.

En caso de requerirse alguna concesion se presentaran las
solicitudes correspondientes a la CONAGUA.

Se considera que este criterio es aplicable a la administracion
publica, por lo que no resulta aplicable al Proyecto.

SUELOS

16.- Promover la recuperacion fisica, quimica y biolégica de
suelos afectados por algun tipo de degradacion.

17.- Mitigar los procesos de contaminacion de los suelos,
producto de las actividades productivas.

18.- Promover el manejo sustentable del suelo agricola de
conservacion agroquimicas, tales como la labranza minima o
de conservacion, incorporacion de abonos verdes y rastrojos,
rotacion de cultivos, entre otros.

19.- Promover el uso de abono organico en areas agricolas.

Se reitera que para mitigar los efectos negativos que las obras
y actividades del Proyecto pudieran ocasionar en el area
donde se establezcan, se propone un programa de manejo y
restauracién de suelos que contribuira a la recuperacién de los
suelos degradados por la construccién.

Si bien el Proyecto no contempla actividades productivas, en
todo momento se aplicaran estrictas medidas de control sobre
la gestion de residuos para prevenir la liberacién de
contaminantes que pudieran afectar los suelos.

En caso de que existan indicios de contaminacion de suelos en
el predio se llevaran a cabo los estudios necesarios, si de los
resultados obtenidos se determina que existe contaminacién
por encima de los niveles permisibles, se llevaran a cabo
acciones de remediacion de conformidad con el marco juridico
aplicable.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto ya
que no se contempla realizar actividades agricolas.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto ya
que no se contempla realizar actividades agricolas.

12



PREPARADO POR:

=FVEA

DERECHO - AMBIENTE - COMUNIDAD

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD A PARTICULAR
“TRABAJOS DE PROSPECCION PARA EL PARQUE EOLICO LA
NORIA”

ENERGIA RENOVABLE LA
NORIA, S. DER. L. C.V.

20.- Prevenir la erosion edlica a través de la estabilizacion de
los suelos con cobertura vegetal y el establecimiento de
cortinas rompe vientos.

21.-Promover acciones de remediacion en sitios
contaminados (minas, jales, canteras, entre otros).

22.- Impulsar el manejo sustentable del suelo pecuario
mediante el cumplimiento de los coeficientes de agostadero.
23.- Promover que las areas verdes urbanas se establezcan
sobre suelos con una calidad adecuada.

24.- En la realizacién de actividades de aprovechamientos
forestales, se debera evitar la erosién o degradacion del
suelo, para lo cual dichas actividades se realizaran de manera
tal que mantenga su integridad, su capacidad productiva
forestal, y que no se comprometa su Biodiversidad y los
servicios ambientales que presta, para hacerlo consistente
con los criterios Obligatorios de politica forestal de caracter
ambiental y silvicola a que se refiere el Articulo 33, Fracciones
Vy VI, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
25.- El aprovechamiento de tierra de monte debe hacerse de
manera que se mantenga la Integridad fisica y la capacidad
productiva del suelo, controlando en todo caso los procesos
de erosidn y degradacion.

26.- Crear y/o fortalecer los centros de compostaje municipal.

27.- Promover el establecimiento y mantenimiento de areas
verdes en zonas urbanas (entre 9 y 16 M2/habitante).

El desarrollo del Proyecto incluye la realizacidon de acciones
tendientes a mitigar los impactos ambientales sobre los suelos
y vegetacion, todas ellas incluidas en los programas de manejo
y restauracion de suelos, y de reforestacion.

Se considera que este criterio no resulta aplicable al Proyecto.
En caso de que existan indicios de contaminacién de suelos en
el predio se llevaran a cabo los estudios necesarios, si de los
resultados obtenidos se determina que existe contaminacién
por encima de los niveles permisibles, se llevaran a cabo
acciones de remediacion de conformidad con el marco juridico
aplicable.

Se considera que este criterio no resulta aplicable ya que no
se prevé realizar actividades pecuarias.

El Proyecto no contempla areas verdes en zonas urbanas, por
lo que no resulta aplicable.

Se reitera que no se contempla el aprovechamiento forestal,
solo sera removida la vegetacion natural del sitio que sea
estrictamente necesaria para ejecutar los trabajos de
preparacion del mismo y construccion del Proyecto edlico. En
este sentido, para mitigar la erosién y degradacion de los
suelos y como se hizo referencia anteriormente, se elaboraran
los programas de manejo y restauracion de suelos y de
reforestacion.

Durante el proceso de construccidny en el funcionamiento del
Proyecto edlico, la tierra de monte se acopiard y reintegrara
para la restauracion de areas afectadas con la construccion de
obras de uso temporal, tales como almacenes, oficinas,
bodegas y otros.

Se considera que este criterio no resulta aplicable al Proyecto
ya que se trata de una actividad realizada por la
administracion municipal.

El Proyecto no se ubica dentro de una zona urbana, por lo que
no aplica este criterio.

COBERTURA VEGETAL

28.- Promover la conservacion de espacios con vegetacion
forestal en las zonas de aprovechamiento.

29.- Fortalecer y extender los programas que inciden sobre el
control de incendios, plagas y enfermedades.

30.- Impulsar la restauracion de las areas afectadas por las
explotaciones industriales, mineras, y otras que provoquen la
degradacion de los suelos y de la cobertura vegetal.

31.- Mantener y extender las areas de pastizales nativos o
endémicos.

32.- Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los pastos
exoticos.

33.- En aquellas zonas colindantes a las areas naturales
protegidas de competencia federal, o que es determinen

Como se menciond el CUSTF se realizard Unicamente en
aquellas areas en el que es estrictamente necesario,
llevdndose a cabo las respectivas medidas de mitigacién y
compensacion.

Se considera que este criterio, no resulta aplicable al Proyecto,
no obstante, esto se aplicaran medidas estrictas para prevenir
incendios en toda el area, sobre todo para atender los
requerimientos aplicables en materia de seguridad, en
concordancia con las actividades del mismo.

Cabe sefialar que el area del Proyecto no se encuentra
impactada por las actividades industriales. Se reitera que se
impulsaran medidas de restauracién y conservacion de suelos
en las areas especificadas para tal efecto.

En el area del Proyecto no existen zonas con pastizales nativos
0 endémicos.

Las acciones de compensacion y reforestacion se llevaran a
cabo en todo caso, con especies nativas.

El Proyecto se encuentra dentro de la zona de influencia de la
C.A.D.N.R. 004 Don Martin.
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como zonas de influencia de las mismas en los programas de
manejo respectivos, privilegiar actividades compatibles con la
zonificacién y sub-zonificacién de dichas Areas Naturales
Protegidas.

34.- Fomentar la conservacion del matorral espinoso
tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral sub-montano.

35.- Promover la conectividad entre parches de vegetacion
para establecer corredores bioldgicos que faciliten la
movilizacion y dispersidn de la vida silvestre.

36.- Promover que la produccidén de carbdn vegetal utilice
madera proveniente de plantaciones forestales.

37.- Promover la reforestacion con especies nativas y con
obras de conservacion de suelos.

38.- Promover la reforestacion con especies adecuadas para
la recuperacion de las zonas raparias.

39.- Promover que la reforestacion considere los escenarios
de cambio climatico.

40.- Considerar métodos de cosecha de especies no
maderables, que garanticen la permanencia de sus
poblaciones.

41.- Fortalecer los esquemas de seguimiento y vigilancia a las
medidas de mitigacion marcadas en los estudios de impacto
ambiental (medidas de manejo, de prevencidon, minimizacion,
de compensacién y de rehabilitacidn).

42.- Privilegiar acciones de restauracion en las zonas
circundantes a las Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal.

De este modo, para el desarrollo del Proyecto se han venido
haciendo el correspondiente monitoreo de avifauna,
concluyéndose que éste no tendra efectos significativos. Asi
también en lo que respecta a la fauna terrestre se respetaran
pasos de fauna.

A través de las acciones compensatorias comprendias en los
programas se fomentara la reforestacion de las diferentes
especies.

El presente lineamiento no le es aplicable al Proyecto, puesto
que su objetivo principal es determinar el disefio de las
cimentaciones para los aerogeneradores del parque edlico del
Parque Edlico La Noria.

El Proyecto no incluye producciéon de carbdn vegetal ni
actividades afines.

Las acciones de mitigacidon y conservacidn seran en términos
de lo aqui sefialado y en todo momento se utilizaran especies
nativas. Se llevardn a cabo obras de conservacion de suelos.
No se removera vegetacion en zonas raparias.

Se reitera que, si bien el proyecto se inscribe dentro de la
politica nacional de combate al cambio climatico, al ser
complementario de otro de aprovechamiento de energias
renovables, la inevitable remocién de vegetacion forestal
habra de verse compensada mediante la implementacion de
un programa de reforestacion con especies nativas y el
correspondiente pago al fondo forestal.

En este sentido, se consideraran los escenarios de cambio
climatico en las acciones de reforestacion. Las especies
reforestadas, una vez establecidas e incorporadas al
ecosistema, contribuiran a la mitigacion de forma natural del
cambio climatico.

Para este tipo de especies el Proyecto prevé realizar acciones
previas de rescate y reubicacidn, principalmente de cactaceas
y especies de dificil regeneracién y, en forma compensatoria,
un programa de reforestacion con especies nativas.

El Proyecto cumple con este lineamiento al integrar un
Programa de Vigilancia Ambiental que, una vez aprobado,
habra de ser nuevamente revisado para incluir en él los
términos y condicionantes que seran también objeto de
supervision, para demostrar a la autoridad su cabal
cumplimiento a través de los informes de seguimiento que
deban presentarse.

Dicho programa tendra por objeto la debida implementacién
de las medidas de compensacién, mitigacion y prevencion
establecidas en el DTU-BR, en el que se contemplan todas las
acciones a efecto de disminuir los impactos que el Proyecto
pudiese generar.

Tal y como ya fue referido, Unicamente se removera la
vegetacion natural del sitio que sea estrictamente necesaria
para ejecutar los trabajos de preparacion del sitio y
construccion del Proyecto edlico. En este sentido, para mitigar
la erosion y degradacién de los suelos y como se hizo
referencia anteriormente, se elaboraran los programas de
manejo y restauracion de suelos y de reforestacion.
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43.- Recuperar las poblaciones de fauna acuatica nativa
mediante la restauracion de las Condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

44.- Promover la preservacion y recuperacion de las especies
que estan en peligro de extincidon, las amenazadas, las
endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a
proteccion especial.

El Proyecto no impactara fauna acuatica ni ecosistemas
acuaticos.

Como se expone en el presente documento, el desarrollo del
Proyecto contempla la implementacion de diversas acciones
de mitigacion y compensaciéon que tienen como finalidad
evitar al maximo el dafo que pudiera causarse a la fauna que
se llegue a encontrar en el CUSTF, particularmente de aquellas
gue se encuentran en peligro de extincién, amenazadas y/o
sujetas a algun tipo de proteccion especial, al implementar el
programa de Rescate de Floray Fauna

MONITOREO, INSPECCION Y VIGILANCIA

45.- Generar sistemas de informacion que permitan la
prevencion de riesgos meteorologicos, geoldgicos y
antropogénicos.

47.- Fortalecer el Sistema Nacional de Informacién de la
Calidad del Aire (SINAICA).

48.- Promover la creacion de un sistema que permita
monitorear los impactos de las actividades turisticas y
recreativas en Areas Naturales Protegidas.

49.-Monitorear la eficiencia de las acciones de conservacién
en el mejoramiento de la calidad del suelo.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto, ya
que se encuentra enfocado al que hacer de la administracion
publica.

Este criterio es aplicable a la Administracidon Publica, por lo
que no resulta aplicable al Proyecto.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto sino
a la Administracion Publica.

Tal y como ya fue referido, se integrard un Programa de
Vigilancia Ambiental el cual tendrd por objeto la debida
implementacion de las medidas de compensacion, mitigacion
y prevencion establecidas en el DTU, incluidas las acciones de
conservacion correspondientes.

ALTERNNATIVAS ECONOMICAS Y PRODUCTIVAS

50.- Fomentar la integracién de las actividades productivas en
cadenas sistema-producto a nivel Municipal y regional.

51.- Impulsar la creacién de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeras, de preferencia nativa de la
region.

52.- Promover la reconversion de areas con baja aptitud hacia
el uso de suelo dominante determinado en la UGA.

53.- Incentivar la agricultura organica.

54.- Promover el establecimiento de bancos de germoplasma
forestal.

55.- Mejorar el manejo piscicola apoyando la realizacién de
estudios biolégico-pesqueros y econdmicos.

56.- Promover la creacidon de Unidades para el Manejo,
Conservacién y Aprovechamiento Sustentable de la vida
silvestre (UMA).

57.-Promover la creacidn de granjas ecoturisticas y rutas
agropecuarias.

58.- Fomentar el establecimiento de viveros de especies
nativas en las dareas agricolas de aptitud baja como
complemento a la economia local y regional.

59.- Diversificar la produccién ganadera incluyendo el
ecoturismo y la actividad cinegética, mediante el
establecimiento de UMA.

Por la naturaleza del Proyecto, se considera que este criterio
no es aplicable. No obstante, como consecuencia de este se
fomentard el desarrollo econdémico de la regién.

Por la naturaleza del Proyecto, se considera que este criterio
no es aplicable, pues no prevé la creacidn de sistemas silvo-
pastoriles

Se considera que este criterio, no resulta aplicable al Proyecto.

Se considera que este criterio, no resulta aplicable al Proyecto
ya que no prevé el desarrollo de actividades agricolas.

Por la naturaleza del Proyecto, se considera que este criterio
no es aplicable.

Se considera que este criterio, no resulta aplicable al Proyecto
ya que no prevé el desarrollo de actividades piscicolas.

Por la naturaleza del Proyecto, se considera que este criterio
no es aplicable ya que no prevé el manejo de vida silvestre.

Se considera que este criterio, no resulta aplicable al Proyecto
ya que no prevé la creacidon de granjas ecoturisticas ni el
desarrollo de rutas agropecuarias.

Dado que el Proyecto no contempla el manejo de vida
silvestre, se considera que este criterio no es aplicable.

Por la naturaleza del Proyecto, se considera que este criterio

no es aplicable pues no prevé actividades ganaderas ni de
manejo de vida silvestre
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60.- Fomentar la identificacion, evaluacién y promocion de
tecnologias tradicionales adecuadas a las condiciones socio-
ambientales actuales.

61.- Emplear Unicamente agroquimicos permitidos por la
Comision Intersecretarial para el Control Del Proceso y Uso de
Plaguicidas y Sustancias Tdxicas (CICOPLAFEST).

62.- Minimizar el impacto de las actividades productivas
sobre los ecosistemas fragiles de la region (MET, etc.).

63.- Promover la utilizacion de especies nativas en la
restauracion de caminos y areas perimetrales a las
instalaciones de las actividades extractivas.

64.- Promover el manejo adecuado de residuos sélidos
mediante la construccion de rellenos sanitarios y otras
tecnologias idoneas.

65.- Impulsar el desarrollo y aplicacion de tecnologias para
evitar la dispersion de polvos provenientes de las actividades
de extraccion.

66.- Promover la utilizacion de los controles bioldgicos de las
plagas.

67.- Promover la participacion de las comunidades y de los
pueblos indigenas en el uso, proteccién, conservacién y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
existentes en los territorios que les pertenezcan,
considerando su conocimiento tradicional en dichas
actividades.

Se considera que este criterio no resulta aplicable al Proyecto.
Sin embargo, tal como se ha mencionado anteriormente, el
Proyecto tiene como objetivo conocer el tipo de suelo para
determinar el disefio y las cimentaciones de los
aerogeneradores del Proyecto Parque Edlico La Noria,
mediante el cual se prevé la generacion de energia por medio
de una fuente limpia, contribuyendo a la disminucién de los
efectos que producen el cambio climatico.

El Proyecto no implica actividades que requieran el uso de
plaguicidas.

Los ecosistemas presentes en el area en dénde se llevara a
cabo el Proyecto, no estan considerados como ecosistemas
fragiles. De igual forma por medio de la debida
implementacion de las medidas de compensacion, mitigacion
y prevencidn establecidas en el DTU; se minimizaran los
impactos en las areas a remover vegetacion.

Se reitera que durante la aplicacion preventiva del Programa
de Rescate y Reubicacion de flora, se procurard que su
reubicacidn se realice en el poligono del Proyecto en las areas
destinadas para tales efectos.

Los residuos sélidos que se generen por la construccién y
operacién del Proyecto se dispondran conforme al programa
de manejo de residuos sélidos que se implemente, el cual
contempla que sean colectados en contenderos etiquetados,
que los residuos reciclables sean separados en sitios y
contenedores especificos y seran dispuestos en sitios
autorizados a través del servicio municipal de recoleccion.

El Proyecto no contempla realizar actividades de extraccion.

El Proyecto no prevé la utilizacion de control de plagas.

A pesar de que no se han detectado comunidades indigenas
en el sitio, se ha elaborado la Evaluacién de Impacto Social, la
cual ha sido sometida a consideracion de la SENER para
obtener la resolucién correspondiente.

CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

68.- Capacitar a los productores en produccion acuicola
integral.

69.- Promover la capacitacidn de los productores locales para
el establecimiento de plantaciones forestales.

70.- Implementar programas de capacitacion vy
comercializacion de los productos del sector.

71.- Capacitar sobre el uso y manejo del habitat y agostaderos
para actividades cinegéticas.

72.- Promover la difusion de informacion sobre el impacto de
la introduccién de especies exdticas en los ecosistemas de la
region.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto al no
prever actividades acuicolas.

Se considera que este criterio no es aplicable ya que no se
llevaran a cabo plantaciones forestales.
Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto.

Se considera que este criterio no es aplicable al Proyecto, ya
que no considera actividades cinegéticas

No se introducirdn especies exdticas de ningun tipo, derivado
del Proyecto.
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73.- Capacitar en materia ambiental a los municipios.

74.- Realizar programas de educacion ambiental para uso
adecuado de sitios ecoturisticos.

75.- Identificar los cultivos basicos genéticamente
modificados y realizar control y monitoreo de su Siembras y
produccién.

76.- ldentificacion y difusion de las practicas adecuadas para
la restauracion de los sitios degradados.

77.- Elaboracién de estudios que fundamenten Ia
incorporacion de sitios prioritarios para la
conservacion/proteccién como ANP.

78.- Identificacion de los servicios ambientales que ofrecen
los distintos ecosistemas y su valoracién econdmica para
impulsar programas de pago locales y regionales.

79.- Elaboracion de estudios que actualicen y afinen los
coeficientes de agostadero, considerando alternativas de
diversificacion.

80.- Realizacion de estudios que planteen interconexiones
entre las ANP.

81.- Elaboracién de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo al nivel y tipo de afectacidn.

82.- Prom