MEDIO AMBIENTE

FL CONTENIDO DE ESTE ARCHIVO NO
PODRA SER ALTERADO O MODIFICADO
TOTAL O PARCIALMENTE, TODA VEZ QUE
PUEDE CONSTITUIR EL DELITO DE
FALSIFICACION DE DOCUMENTOS DE
CONFORMIDAD CON EL ARTICULO 244,
FRACCION Il DEL CODIGO PENAL FEDERAL,
QUE PUEDE DAR LUGAR A UNA SANCION
DE PENA PRIVATIVA DE LA LIBERTAD DE
SEIS MESES A CINCO ANOS Y DE CIENTO
OCHENTA A TRESCIENTOS SESENTA DIAS
MULTA.

DIRECION GENERAL DE

AMBIENTAL
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL SECTOR
“RESIDUOS PELIGROSO0S”
MODALIDAD: PARTICULAR

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.1 PROYECTO
I.1.1 Nombre del proyecto.
“Planta de tratamiento de efluentes industriales contaminados con Residuos

Peligrosos, Trituracion de [Amparas fluorescentes y Tratamiento de lodos”.

I.1.2 Ubicacién del proyecto.
Boulevard Republica #1224, Colonia Villa Fuente, C.P. 26090, en el

municipio de Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

IMAGEN TOMADA DE GOOGLE EARTH
\
Mapa CARP Piedras Negras \t Leyenda

# Foligono Piedras Negras

Ubicacion del Centro de Acopio de RP dentro de

<t " ;
este se instalara el proyecto. 2 »'  Promotora Ambiental de la Laguna
'}

Google Earth
# r Technologies \', " : »
De acuerdo con el uso de suelo, la superficie total del predio es de = 8,643.00 m?

300m
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Coordenadas del Predio Total

COORDENADAS COORDENADAS UTM
PUNTO GEOGRAFICAS Datum WGS84 (Zona 14 R)
LATITUD LONGITUD ESTE NORTE

28°39'48.03” N|100°33’52.40" O| 347014.36 | 3171688.68
28°39'47.06” N|100°33'55.96” O| 347013.83 | 3171661.17
28°39'44.61" N|100°33’55.08" O| 347036.78 | 3171585.35
28°39’45.71” N|100°33’51.48" O| 347134.75 | 3171618.16

AIW|IN|PF

1.1.3 Tiempo de Vida Util del Proyecto.

25 afos.

[.1.4 Duracién Total.

25 afnos.

I.1.5 Presentacion de la documentacion legal.

Se adjuntan los siguientes documentos legales Ver Anexo 1:

1. Acta Constitutiva de Promotora Ambiental de la Laguna S.A. de C.V.
2. Poder Notarial del Representante Legal.
3. Identificacion Oficial del Representante Legal.

4. Copia del Registro Federal de Contribuyentes.
5. Contrato de Arrendamiento del Predio y Adendum.

6. Autorizacion de la SEMARNAT No. 05-25-PS-11-04D-11-2011 del Centro de

Acopio de Residuos Peligrosos.
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1.2 PROMOVENTE
.2.1 Nombre o razdn social

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
PAL940723AG12.

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

Boulevard Republica #1224, Colonia Villa Fuente, C.P. 26090, en el
municipio de Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

Tel: (878) 786 1290.

Correo electrénico: |

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

[.3.1 Nombre o razon social

PROMOTORA AMBIENTAL, S.A.B. DE C.V.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
PAM-911126-5SA

[.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
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[.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

VER ANEXO 2
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

.1 Informacién general del proyecto

Este proyecto consiste en la adecuacion de las instalaciones del Centro de Acopio
que cuenta con la autorizacion de SEMARNAT No. 05-25-PS-11-04D-11-2011 para
el tratamiento y reciclaje de los residuos peligrosos que se reciben en el mismo

mediante los siguientes procesos.

A. Planta de tratamiento de efluentes industriales contaminados con residuos
peligrosos.
B. Trituracion de lamparas fluorescentes.

C. Tratamiento de lodos.

[1.L1.1 Naturaleza del proyecto

El desarrollo del presente proyecto es debido al crecimiento de las actividades
industriales en nuestro pais, el cual ha causado un incremento en la generacion de
residuos peligrosos. Actualmente se tiene la necesidad debido a la demanda por
parte de los clientes generadores de residuos peligrosos hacia los prestadores de
servicios para el manejo de sus residuos es asi como se proporcionan alternativas

adicionales a las ya establecidas para el manejo de manera local.

Dentro del estado de Coahuila de Zaragoza y en sus estados colindantes, existen
empresas de diversos giros ya establecidas, las cuales generan dentro de sus
residuos peligrosos, efluentes o residuos liquidos industriales como parte de sus

actividades productivas.

El proceso de tratamiento esta proyectado para recibir diferentes tipos de efluentes
industriales catalogados como residuos peligrosos de parte de las empresas

generadoras, con el objetivo de cumplir los parametros establecidos en la NOM-
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002-SEMARNAT-1996, Limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal.
Una vez finalizado el tratamiento al efluente industrial contaminada con residuos
peligrosos, se realizard la descarga a la red de drenaje municipal bajo los
parametros establecidos dentro de la NOM-002-SEMARNAT-1996.

Las lamparas fluorescentes son consideradas residuos peligrosos por su contenido
de vapor de mercurio, por lo cual se deben manejar adecuadamente para evitar la
liberacion del contaminante mencionado sobre el medio ambiente, el proceso de
trituracion de se llevara a cabo mediante un equipo que permite el rompimiento de
lamparas y focos fluorescentes, de manera segura y controlada, captando en un
entorno confinado el 99.99% de los vapores de mercurio liberados, por medio de
una serie de filtros, evitara la dispersion de estos vapores por un mal manejo,

ademas de reducir su volumen para el aseguramiento de un buen manejo.

Para el caso del tratamiento de los lodos contaminados, el tipo de manejo que se le
da es la de un confinamiento controlado mediante su disposicion final. Lo cual
motiva que el enfoque del presente proyecto tenga como objetivo principal, el
tratamiento de lodos considerados como residuos peligrosos mediante el proceso

fisicoquimico.

[1.1.2 Seleccion del Sitio

El proyecto “Planta de tratamiento de efluentes industriales contaminados con
residuos peligrosos, trituracion de lamparas fluorescentes y tratamiento de lodos
contaminados con residuos peligrosos”, se ubicara dentro del Centro de Acopio de
Residuos Peligrosos, el cual cuenta con autorizacion de la SEMARNAT No. 05-25-
PS-11-04D-11-2011. Se establece dentro de este predio para brindar servicio a los

clientes que ya se tienen establecidos en el estado.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto se ubicara dentro del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos que
tiene como domicilio sobre la Boulevard Republica #1224, Colonia Villa Fuente, C.P.
26090, en el municipio de Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

Mapa CARP Piedras Negras N R 1 Leyenda

Ubicacitn del Centro de Acopio de RP dentro de # Foligono Piedras Negras

N
este se instalara el proyecto. an ' Promotora Ambiental de la Laguna

Google Earth

300m

Vista satelital de la ubicacion del proyecto.

Coordenadas del CARP Piedras Negras, Coahuila.

COORDENADAS COORDENADAS UTM
PUNTO GEOGRAFICAS Datum WGS84 (Zona 14 R)
LATITUD LONGITUD ESTE NORTE

28°39'48.03" N|100°33'52.40” O| 347014.36 | 3171688.68
28°39'47.06” N |100°33'55.96” O| 347013.83 | 3171661.17
28°39'44.61” N|100°33'55.08” O| 347036.78 | 3171585.35
28°39'45.71” N|100°33'561.48” O| 347134.75 | 3171618.16

AIW|IN|PFP
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Mapa CARP Piedras Negras

Ubicacion del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos

Goog

le Earth

faxar T

[1.1.4 Inversion requerida

Leyenda

# Almacenamiento de Residuos Peligrosos

(7 CARP de Piedras Negras

# Planta de Tratamiento de Efluentes Industriales
+  Promotora Amhbiental de la Laguna

@ Tratamiento de lodos

() Trituradora de lamparas fluorescentes

PROCESO INVERSION APROXIMADA

Planta de Tratamiento de Efluentes Industriales

(PTEI) contaminados con Residuos Peligrosos.

$ 4,000,000.00 M.N.

Trituracion de lamparas fluorescentes.

$ 150,000.00 M.N.

Tratamiento de lodos contaminados.

$ 2,000,000.00 M.N.

INVERSION TOTAL

$ 6,150,000.00 M.N.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

En el desarrollo del proyecto no se afectara la cobertura vegetal del sitio, ya que se

llevara a cabo dentro de las instalaciones del Centro de Acopio de Residuos
Peligrosos con autorizacion de la SEMARNAT No. 05-25-PS-11-04D-11-2011.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,

Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

Tel. (878) 786 1290
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A continuacion, se presenta la tabla con las superficies en el area del predio.

Descripcion Area para ocupar Porcentaje respecto al
P P P area total del predio
Superficie Fotal del 8.643 m2 100.00 %
predio
Superficie de la
trituradora de 1 m? 0.011 %
lamparas
Superficie de la 2 0
Planta de Tratamiento 35m 0.404 %
Superficie del area de 23.04 m? 0.270 %
tratamiento de lodos

[1.L1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

Actualmente el predio cuenta con el uso de suelo para Acopio y Tratamiento de
Residuos de Manejo Especial, Estacionamiento de Unidades, Area de Lavado,
Centro de Acopio de Residuos Peligrosos y Tratamiento y Reciclaje de Residuos
Peligrosos con numero de oficio: N° DU/250/19 y expediente N°0P/250/19-US
expedido el 24 de junio del 2019 por la Direccion de Planeacion, Urbanismo y Obras

Publicas en el municipio de Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza. VER ANEXO 3

El uso de suelo actual en la zona del proyecto es de tipo comercial.

De acuerdo con la capa SHP “Cuerpos de Agua” de la cartografia del INEGI, la
corriente de agua mas cercana es un arroyo del tipo perenne el cual se encuentra

a 250 metros de las instalaciones, pero no representa riesgo alguno.
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Capa SHP “Cuerpos de Agua” de la cartografia del INEGI.

[1.1.7 Urbanizacion del area y descripcidon de servicios requeridos
Disponibilidad de servicios basicos

Dentro de la zona del proyecto se encuentran los servicios primarios tales como:
alumbrado publico, servicio de internet, servicio de telefonia, acceso por vialidades

pavimentadas, servicios médicos, entre otros.

Vias de acceso
La vialidad principal a las instalaciones es por el Boulevard Republica.

Energia eléctrica

El servicio es proporcionado por Comision Federal de Electricidad.

Agua potable

Se cuenta con servicio de agua potable suministrada mediante la red estatal.

Drenaje

Se cuenta con drenaje en el predio para el comedor y los servicios sanitarios.
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.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

[1.2.1 Descripcion de obras principales del proyecto

El sitio en donde Promotora Ambiental de la Laguna S.A. de C.V., pretende llevar el
a cabo el proyecto de tratamiento y reciclaje de residuos peligrosos como el
tratamiento de efluentes industriales contaminados con residuos peligrosos,
trituracion de lamparas fluorescentes y el tratamiento de lodos contaminados con
residuos peligrosos, los cuales son recibidos en el centro de acopio que actualmente
cuenta con la autorizacion de la SEMARNAT No. 05-25-PS-11-04D-11-2011, por lo
cual, el desarrollo de este nos permitird reducir el volumen de los residuos
peligrosos en estado liquido que se reciben mediante un proceso fisicoquimico, asi
como también otros procesos que aplicaran el principio de valorizacion de los

residuos.

Mapa CARP Piedras Negras Leyenda

# Almacenamiento de Residuos Peligrosos
/ CARP de Piedras Negras
Planta de Tratamiento de Efluentes Industriales
¥ Promotora Ambiental de la Laguna
Tratamiento de lodos
Trituradora de lamparas fluorescentes

Uhicacion del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos

.g'

Google Earth o . \ A
= 1 -I'iﬂl‘ _ \' M gom

Inage faxar gies

Vista satelital del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos de Piedras Negras.
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[1.2.1.1 Datos particulares

A. DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIALES CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS.

La recepcion de los efluentes contaminados con residuos peligrosos procedentes

de nuestros clientes generadores de residuos peligrosos, seran en los tanques de

almacenamiento de diferentes capacidades para posteriormente someterlos a

tratamiento.

El proceso fisicoquimico consiste en un sistema de clarificacion para el tratamiento
de los efluentes, en donde se lleva a cabo la coagulacion — floculacion, con el

objetivo principal de reducir los sdlidos suspendidos, grasas y aceites, entre otros.

Para la remocion de contaminantes y precipitacion de metales formando su

hidroxido insoluble, la planta contara con un precipitador de metales.

Mientras que los lodos generados durante el proceso seran concentrados en un
tanque espesador para que posteriormente pasen a través de un filtro prensa y

finalmente puedan ser dispuestos libres de humedad.

El agua tratada resultado del proceso, se almacenara en un tanque de acero al
carbén con capacidad de 2.5 m3, la cual cumplird con la NOM-002-SEMARNAT-
1996 y tendrd las caracteristicas para ser descargada a la red municipal de drenaje.

Pagina 12
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



‘ A G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
"'N CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

B. TRITURACION DE LAMPARAS FLUORESCENTES

Para una mejor estrategia en las operaciones de segregacion y consolidacion de los
residuos peligrosos, que son recolectados y transportados a la instalacion del centro
de acopio temporal, por la naturaleza de las lamparas fluorescentes por su fragilidad
y gran espacio que ocupan al momento de integrar y consolidar los traslados a
empresas para su destino final autorizadas, por lo anterior es necesario establecer
medidas de manejo ambientalmente adecuadas para evitar emisiones, fugas o
derrames al momento de segregar, minimizar y acondicionar la corriente de
lamparas que contienen vapores de mercurio y que actualmente se transportan en
tambores de 200 litros en el estado que se reciben y se requiere minimizar su
tamafo para ser enviadas a empresas autorizadas por la SEMARNAT en un

volumen 90% menor al original.

Para lograr lo anterior se propone integras un dispositivo movil de trituracion de
lamparas fluorescentes para su acondicionamiento y consolidacién con un sistema
de carbdn activado que capte vapores de mercurio, elemento principal de las fugas
0 emisiones que se ocasionaria por la ruptura de una de estas, para su envio a

empresas de destino final autorizadas.

El proceso consiste en una actividad de separacion o segregacion fisica simple a
través de capturar uno de sus componentes sin que se elimine la caracteristica que

lo hace peligrosos, como lo es el gas mercurio contenido en las lamparas.

El método de separacién o segregacion es un proceso de trituracion en seco de las
lamparas en condiciones de presion atmosférica negativa y sistema de filtrado que

capta los gases liberados (mercurio).
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C. DESCRIPCION DEL PROCESO DE TRATAMIENTO DE LODOS.

Este proceso desempefia un papel fundamental para la separacion de los diversos
contaminantes que normalmente se encuentran en los diferentes procesos
industriales favoreciendo principalmente en la remocion de hidrocarburos,
precipitacion de metales mediante las reacciones de neutralizacion y oxidacion
qguimica. Los lodos contaminados procedentes de los diversos clientes generadores
de residuos peligrosos para posteriormente ser procesados en la planta de

tratamiento.

El procesamiento fisico — quimico que se le dara a los lodos recibidos como residuos
peligrosos, se llevard a cabo con el objetivo de estabilizarlos para eliminar la
caracteristica de peligrosidad y darles un manejo adecuado a las caracteristicas

finales del proceso.

Los lodos que seran destinados al tratamiento en esta planta seran clasificados
previamente por técnicas analiticas en el laboratorio para identificar su composicion
y de acuerdo con las caracteristicas presentadas, sera el método de tratamiento

gue se emplearan.

Pudiendo tratarse de lodos que contengan: hidrocarburos, metales, metales
pesados, acidos, alcalis, residuos de pinturas, detergentes, sustancias organicas.

El producto resultado del proceso estara en condiciones para ser dispuestos como

residuo de manejo especial en sitios autorizados por la autoridad competente.

Los residuos generados durante el proceso seran manejados y dispuestos de

acuerdo con la normatividad vigente.
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[1.2.1.2 Capacidad de manejo de residuos peligrosos
La planta de tratamiento de efluentes industriales contaminados con residuos

peligrosos contara con una capacidad anual estimada de 3,494 toneladas al afo.

Nombre del Cadigo de peligrosidad de los Caracteristicas
residuo Cantidad residuos
conforme a anual
la NOM-052- estimada
SEMARNAT- Otro nombre de Clave
2005 y NOM- manejo R|E|T|Te|Th|Tt Fisicas | Quimicas | Biol6gicas
087-SSA1l- (Ton/afio)
2002
Agua residual
Liquidos industrial pH: 6-8
residuales de | contaminada | 4 590 | | o X Liquido | Soluble NA
proceso no con aceites en aqua
COIrosivos solubles 'y 9
refrigerantes
Agua residual
Liquidos contaminada pH: 6-8
residuales de con 70 LR2 X Liquido | Soluble NA
proceso no solventes, en agua
Corrosivos pinturas, 9
tintas
P Agua
resLi(IjquueIl?eosS de industrial pH: 6-8
contaminada 70 LR2 X Liquido | Soluble NA
proceso no
. con metales en agua
corrosivos
pesados
Liquidos Agua residual pH: 1-5
residuales de | industrial 70 LR1 Liquido | Soluble NA
proceso contaminada en aqua
corrosivos | con pH &cido g
P Agua residual
resLiquuu.:-;?eosS de industrial pH: 10-14
contaminada 140 LR2 X Liquido | Soluble NA
proceso no
) con pH en agua
corrosivos ;
alcalino
Agua residual
Liquidos industrial pH: 6-8
residuales de | contaminada - )
Proceso Nno con 1,747 LR2 X Liquido esr?lr:bng NA
corrosivos | hidrocarburos 9
no solubles
Gran total de tonNeIadas a 3.494 ton
tratar al afio

Por lo tanto, la planta de tratamiento de efluentes industriales operara en 2 turnos

diarios de 8 horas cada uno, generando una cantidad de residuos a tratar de 11.2

m?3 por dia.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.

Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES

INDUSTRIALES

CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

B. TRITURACION DE LAMPARAS FLUORESCENTES

CANTIDAD
DESCRIPCION DE
LISTADO RESIDUOS
DE A MANEJAR
RESIDUOS o : . GRUPO CANTIDAD
A ® Cadigo de peligrosidad de los Caracteristicas REACTIVO ANUAL
RECICLAR ] residuos NOM-054- ESTIMADA
) SEMARNAT- | DE MANEJO
C|R|E|T|Te|Th|Tt|1|B|M|Fisicas | Quimicas | Biolégicas 1994 (TON/ANO)
Lamparas | po\yo6 X selido | N/A N/A 3 5 ton
fluorescentes
C. TRATAMIENTO DE LODOS
CANTIDAD DE
DESCRIPCION RESIDUOS A
MANEJAR
LISTADO DE RESIDUOS o . . . o
A RECICLAR ° Cadigo de peligrosidad de los residuos Caracteristicas CANTIDAD ANUAL
Z ESTIMADA DE
o T w . L MANEJO
C| R |E|T|Te | Th t I | B |M| Fisicas Quimicas | Bioldgicas (TON/ARO)
Lodos alcalinos, lodos con Semi . .q_
sustancias jabonosas RP7/51 X Sélido pH:9-13 N/A 436.80
Lodos &cidos, Lodos con | pp7i5y | x Semi | L pH: 35 N/A 436.80
celulosa Solido
Lodos con contenido Semi
metélico y de L3, RP 4/03 X X s *pH: 8-13 N/A 655.20
; Solido
galvanoplastia
. Semi .
Lodos aceitosos L6 X Sélido *pH:6-8 N/A 2,184.00
Lodos_ de planta de L7 X Sg_mi *pH:6-8 N/A 502.32
tratamiento de aguas Solido
Lodos de pinturas L5 X Semi "pH:6-8 N/A 502.32
Solido

_ 4’71744 "

Para el tratamiento de lodos, la planta contara con un turno laboral de 24 horas por

26 dias al mes, por tanque cuenta con una capacidad de 7.56 ton/turno, que esto

equivale en ambos tanques a 15.12 ton/turno, generando al afio 4,717.44 toneladas.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.

Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
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[1.2.2 Programa General de Trabajo
Se presentan fechas aproximadas en que se realizara la instalacion de los equipos.
El proyecto se pretender poner en operacion el mes de mayo del 2020. Se menciona

la etapa de abandono una vez cumpliendo la vida util del equipo (25 afios).

MESES

Actividades

Planeacion
Proyectos de Ingenieria
Estudios técnicos
Gestion de permisos

PREPARACION DEL SITIO
Visita de verificacién en el area
de instalacion de los equipos
Adecuacion y limpieza del sitio
Transporte de material y equipos

CONSTRUCCION

Construccion estructuras,
soporteria, dique de contencion
y fosas para lodos.
Instalacion de equipos
Instalacion eléctrica
Instalacion de tuberia
Instalacion eléctrica al tablero
principal de control del proyecto.
Pruebas operativas de pre-
arranque

OPERACION

Recepcidn de los residuos
peligrosos
Tratamiento de los residuos
peligrosos
Limpieza y mantenimiento de las

instalaciones y equipos

ABANDONO

Desmantelamiento de equipos
e instalaciones
Limpieza de las instalaciones y
restauracién ecoldgica del sitio
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[1.2.3 Preparacion del sitio

El proyecto se ubicara dentro de las instalaciones del Centro de Acopio de Residuos
Peligrosos, el cual tiene como domicilio sobre el Boulevard Republica #1224, Col.
Villa Fuente, C.P. 26090, en el municipio de Piedras Negras, Coahuila.

No se requiere una preparacion especial en el sitio, ya que éste se encuentra dentro
del centro de acopio de residuos peligrosos con autorizacion por parte de
SEMARNAT No. 05-25-PS-11-04D-11-2011. Se aprovechara la infraestructura
existente como lo ES el tanque para la recepcion de los efluentes industriales
contaminados con residuos peligrosos, se acondicionara el sitio para realizar la

preparacion de la estructura, tuberias, tanques y soporteria correspondiente.

Las instalaciones del centro de acopio de residuos peligrosos se encuentran
habilitadas con piso de concreto armando de alto espesor en toda la superficie,
paredes de block en todo el perimetro, sistema fijo contra incendios y con camaras

de monitoreo por parte del personal de seguridad.

Para la operacién de los equipos eléctricos del proceso de tratamiento (Planta de
tratamiento de efluentes industriales, tratamiento de lodos y trituracién de lamparas),

se realizardn adecuaciones para la instalacion eléctrica a prueba de explosivos.

I1.2.4 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto
No se requieren obras y actividades provisionales para realizar el proyecto debido
a gque se desarrollara dentro de las instalaciones del Centro de Acopio de Residuos

Peligrosos de la Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.

Pagina 18
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



‘ \ G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

[1.2.5 Etapa de construccion e instalacién de equipo

A. PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES

La generacién de impactos al ambiente sera minima, se desarrollara en un area en
donde se aprovechara la infraestructura ya existente en el centro de acopio de
residuos peligrosos como es: 1 tanque de 30 m? cuya funcién es la recepcién de
efluentes industriales contaminados, sobre esta area se realizara un acomodo para
instalar una plataforma de acero al carbén — ASTM36 con dimensiones de 14 m X
2.5 m, la cual servird como base para 2 tanques batch de 3.5 m®cada uno, un tanque
espesador de lodos con capacidad de 3.5 m3,un filtro prensa de 3 ft3, un tanque de
agua tratada de 2.5 m® y un tanque de agua clarificada de 2.5 m?3 para reducir el
porcentaje de humedad, ademas se contaran con dos diques de contencion para la
captacion de derrames y limpieza, uno se encontrara en la planta de tratamiento de
efluentes industriales con medidas de 9 m de largo y cuenta con una altura de 0.5
m, mientras que el segundo dique de contencidn abarcara las éareas para
tratamiento de lodos, pinturas y solventes, lamparas y electrénicos, ademas del area
en donde se almacenaran los residuos peligrosos con caracteristicas acidas y las

baterias, este dique contara con una medida de 29.2 m de largo y altura de 0.5 m.

] | _
J'L [ esefror] =11 F-P
P.E._-\(.'HOI’. R2 REA["ﬂGR RL N ;’%
o~ 13.3”}1:1 A RN :mﬂm ]
S‘ AGUA AGUA i
™ FILTRADA CLARIFICADA =
E\ 2.5M3 2.5M3 QUIMICOS || QUIM
!
Tl
! 400 |
LATAFORMA
RC0 EM AL, ASTM A-
IR : L KG/r
Representacion de la plataforma de Acero al carbén.
Medidas en milimetros (mm)
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PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

Cantidad Equipo Capacidad Descripcion
1 Tanques para recepcion 30 m? Fabricado con polietileno de alta densidad, con bombeo,
m
de agua contaminada (T1) agitacion por recirculacion y sensor de nivel tipo pera.
Tanque para ) )
) Fabricado en acero al carb6n, con bombeo y sensor de
1 almacenamiento de agua 2.5m? ) )
nivel tipo pera.
tratada (T5)
Fabricado en polietileno de alta densidad (1 batch y 1
Tanques Batch 3.5md ] o ] y
2 secundario), con bombeo, agitacién por recirculacion y
(TOL1y TOL2) cada uno o
medicién de pH.
1 Tanque para agua 05 m? Fabricado en acero al carbon, con bombeo, agitacion por
5m
clarificada (T3) recirculacion y sensor de nivel tipo pera.
1 Tanque espesador de 13m Fabricado en polietileno de alta densidad, se instalara
3m
lodos (TOL3) agitacion, con bombeo hacia el filtro prensa.
1 Filtro prensa 3 3 Fabricado en acero al carb6n ASTM A-36, con pintura
(FP-1) epoxico, cierre hidraulico manual.
1 Tanque (Filtro-lavado) 1 m? Polietileno de alta densidad, con bomba y sensor de nivel
m
(T4) tipo pera.
1 Skid de dosificacion: contiene
3 - - Bomba dosificadora de &cido sulfarico al 98%
2 - - Bomba dosificadora de sosa caustica al 48%
2 - - Bombas dosificadoras de rompedor (Stand-by)
) Bombas dosificadoras de coagulante o precipitador de
metales.
) Bombas dosificadoras de floculante y deshidratador de
lodos.
2 - - Agitadores para la preparacion de floculante y floculante.
Tanques de polietileno de alta densidad para la
2 Tanques 450 L B
preparacion de coagulante y floculante.
1 Filtro bolsa (FB-01) 90 gpm Fabricado en PVC 7 x 32”
1 Filtros de carbén activado 10 Media filtrante con vélvula para retro lavarse por tiempo,
(FC-01) flujo de servicio de hasta 33 gpm.
Fabricado con polietileno de alta densidad, con bombeo
1 Tanque para retro lavados 25md para realizar los retro lavados del filtro de carbdn
activado.
Para la alimentacién de las bombas neumaticas (segun
1 Compresor - )
se requiera).
Tablero de control con PLC y pantalla touchscreen de 5”
1 Tablero de control - . )
pulgadas para la operacion del equipo.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
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Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
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.\ G E N CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

B. TRITURACION DE LAMPARAS FLUORESCENTES
Se realizara la instalacion del equipo triturador de lamparas de marca Bulb Eater 3,

el cual ocupara un area de 1 m de ancho x 1 m de largo x 1.04 m de altura.

DIMENSIONES

fe——— 25 (638 mm}——

L—— e 337 931 mim) ‘

54" (1372 mem)
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C. TRATAMIENTO DE LODOS
Se construiran dos fosas, las cuales serviran como almacenamiento de lodos, con

una resistencia cada una de 350 kg/cm?y un espesor de 20 cm.

A continuacion, se describe el area y las medidas de las fosas:

Fosal:1.41 mx1.41 mx 1.8 m=3.57 m?3 esta operard a un 90% de su capacidad
de llenado, dando como resultado una capacidad volumétrica de 3.2 m3, asimismo
soportara en peso (densidad promedio del lodo = 1.2 ton/m3), equivalente a 3.84 ton

Fosa?2:1.5mx1.41 mx2.5m=5.28 m3, esta operara a un 90% de su capacidad
de llenado, dando como resultado una capacidad volumétrica de 4.75 m3, asimismo
soportara en peso (densidad promedio del lodo = 1.2 ton/m?), equivalente a 5.7 ton.

Ademas, se realizaran las adecuaciones correspondientes para la instalacion de los

siguientes equipos:

Cantidad Tipo Capacidad Descripcion
7m3 . . .
2 Tanques conicos 4 Fabricado en polietileno de alta densidad
cada uno
2 Bombas 20 gpm Para bombeo de lodos
Fabricado en acero al carbén ASTM A-36
1 Filtro prensa 3ft3 con pintura epodxico, cierre hidraulico
manual.
Fabri | 5n ASTM A-
f Agitadores 10,000 L abricado en .acero al carbén AS 36
(incluye motor)
Equipo para hacer Fabricado en acero estructural
1 h
blocks 3000 pzs/8hrs (incluye motor 3hp trifasico).
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Dimensiones: 2.5 m ancho x 1.2 m de largo

Equipo: Maquina blockera manual estatica

Fabricada en acero estructural con desmolde manual.

Capacidad: 4 blocks de 15x20x40 o 4 blocks de 12x20x40 a una razén de 3000
blocks por turno de 8 horas.

Incluye motor trifasico de 3hp.

Materiales de muros, divisiones y pisos

Toda el area del centro de acopio de residuos peligrosos esta cimentada sobre una
plancha de concreto que tiene una resistencia de fc = 250 kg/cm? y que se
encuentra en buen estado. Las canaletas y los carcamos de contencién para

derrames en areas de almacenamiento son construidos de concreto.

Estructuras u obras de ingenieria de la instalacion para evitar liberacion de
los residuos y la contaminacion al ambiente

El area de tratamiento se encontrard desprovista de cualquier tipo de conexion a
drenaje. Como se menciond anteriormente, el area de tratamiento y area de los
tanques se montaran sobre una plancha de concreto que se encuentra en buen
estado y contaran con un dique de contencion evitando asi cualquier derrame y

limpieza adecuado del area.
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I1.2.6 Etapa de operacion y mantenimiento

A. DESCRIPCION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIALES CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS.

El proceso inicia recibiendo el efluente en contenedores, ya sea en tambores
cerrados, totes cerrados u otro contenedor, en el andén de descarga y transportados
mediante un montacargas a la zona de almacenamiento, en donde se verifica que
se encuentren etiquetados correctamente con el nombre del generador, nombre del
residuo, fecha de generacion, caracteristica del residuo y destinatario final.
Posteriormente, se revisa su contenido para verificar el tipo de corriente residual
recibida, para determinar a cual tanque de almacenamiento se dispondra. La

descarga a los tanques se realizara mediante una bomba centrifuga.

En caso de que el efluente industrial contaminado con residuo peligroso se reciba
por medio de un auto tanque, este pasa directamente al andén de descarga, donde
se verifica su contenido y se envia dependiendo las caracteristicas de la corriente
al tanque correspondiente, de igual manera la descarga hacia al tanque de

recepcion sera mediante una bomba centrifuga.

Instrucciones para el personal operativo:

1. Asegurarse de usar el equipo de proteccion personal adecuado, las
herramientas y materiales necesarios.

2. Consultar al supervisor si requiere instrucciones especiales para el manejo de
los residuos peligrosos recibidos.

3. Revisar el manifiesto de entrega, recepcion y transporte comparando la
informacion contenida con la documentacion y los residuos recibidos.

4. Inspeccionar los recipientes para asegurarse de que no presenten anomalias,
tales como: fisuras en las uniones, perforaciones, oxidaciones excesivas,

fugas y deformaciones (golpes y/o presion excesiva).
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5. En caso de discrepancias o cualquier anomalia se reportard el hecho al
responsable del area para que se realicen las anotaciones que corresponda al
manifiesto.

6. En caso de que el recipiente presente algun dafio, el cual pueda causar un
derrame, trasvasar el residuo a otro recipiente, el recipiente dafiado se
dispondra como residuo peligroso.

7. Una vez recibidos, los residuos seran pesados en la bascula para registrar la
informacion en la bitdcora de entrada y salida de residuos peligrosos.

8. Los residuos peligrosos recibidos serdn almacenados en el area designada y

permaneceran ahi hasta que sean procesados.

Registro en bitacora de proceso
1. Registrar el ingreso de cada residuo en la bithcora de entradas diarias
utilizando el formato correspondiente.
2. Diariamente se realizar4 un inventario de volimenes en las é&reas de

almacenamiento y proceso, al inicio y al final del turno de trabajo.

OPERACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
INDUSTRIALES (PTEI) CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS.

El efluente industrial contaminado procedente del tanque de almacenamiento se
ingresa a la planta de tratamiento mediante bomba centrifuga.

Se contard con dos tanques reactores (TOL-1 y TOL-2) de 3.5 m® cada uno,
destinados para tratar las diferentes corrientes almacenadas por medio del proceso

de coagulacion — floculacion con las siguientes consideraciones:

-Las aguas almacenadas que contengan hidrocarburos y aceites solubles se
someteran a un proceso de rompimiento de emulsion, la cual se hace mediante la

dosificacion de dos quimicos des emulsificantes (acido sulfurico y CETA-403), la
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accion de estos dos agentes son el romper y desplazar la pelicula del agente
emulsionante que rodea a la gota de agua (floculacion), aumentando la tension
superficial y atraccién entre las moléculas de agua propiciando la coalescencia (es
el efecto para el hecho de que la gota producida tendra un volumen igual, pero un
area superficial mas pequefia que la suma de las dos gotas originales, tal que esta
gota tendra una energia suficiente mas baja, este estado es mas deseable, lo que
normalmente continua para formar esferas mas grandes hasta que la fase total de
aceite es separada del agua, asi de esta manera se separa la mayor parte del aceite
del agua, mismo que se recuperara debido a su valor energético. El aceite
recuperado sera manejado para reuso mediante una compariia autorizada para tal
efecto, donde parte de su proceso consiste en limpiarlo para posteriormente

introducirlo en un proceso que no requiere un aceite de alta calidad.

-Las aguas almacenadas cuyas caracteristicas sean metales pesados y/o acidas

seran sometidas al tratamiento de coagulacion — floculacion.

*Para el caso de recibir aguas que contengan cromo hexavalente y en volumenes

menores a 4 m3 seran tratadas en cualquiera de los reactores TOL-1 o0 TOL-2.

*Si en algin momento se reciben aguas que contengan hierro, zinc, niquel, etc. Se
precipitaran formando el hidroxido respectivo y podran tratarse en los reactores

TOL-1 o TOL-2 si los volimenes son menores a 4 ms.

Los tanques reactor estaran fabricados en polietileno de alta densidad cada uno con
agitacion, medicion de pH, bombeo y variador para regular las revoluciones de
agitacion. Los agitadores de los tanques seran del tipo engranado contaran con un
motor trifasico de 2.0 HP. Todas las partes del cuerpo del agitador expuestas a
humedecerse estaran fabricadas en acero inoxidables 304. La velocidad de salida
que tendra es de 350 rpm.
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Los tiempos estimados de proceso dependeran del tipo de efluente a procesar.

Tipo de contaminante presente en el efluente de

entrada a la planta

Tiempo estimado (hora)

*Por reactor

Alcalinos *sin metales ni solubles. 1-2
Hidrocarburos no solubles, con fosfatos y sélidos suspendidos 2-3
Cromo y metales pesados 2-4

Aceites solubles, aceites de corte y enfriamiento 3-4

El proceso de coagulacion — floculacion consiste en la neutralizacion de las cargas

presentes en el efluente, de tal manera que al desestabilizarse provocan la

coagulacion de las particulas, estas particulas coaguladas se engloban en

particulas mayores mediante la adicion de polielectrolitos, generalmente base

poliacrilamida, con el objeto de acelerar el proceso de sedimentacion y separarlas

en forma de lodos. Los quimicos usados como coagulante pueden ser de uso

genérico como las sales de aluminio o fierro, o productos de especialidad que son

formulados para incrementar la eficiencia de remocion incluyendo la reduccion de

color en el agua tratada, asi como mejorar el performance del proceso.

DIAGRAMA DE FLUJO DEL TRATAMIENTO FiSICO - QUIMICO
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Diagrama esquematico del proceso de Coagulacion - Floculacion:
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Este proceso se simula en laboratorio mediante la realizacion de pruebas de jarras,
con el objeto de seleccionar la dosis optima de coagulante y floculante, asi como
para predeterminar las condiciones de operacion en campo, tal como ajuste de pH
que juega un factor importante acorde al rango de operacion del coagulante
empleado. Tedricamente cuando el potencial Z es cero, se produce la coagulacion,
aunque existen excepciones acordes al tipo de agua a tratar.

Cuando en un proceso fisico — quimico conlleva la precipitacion de metales esta
precipitacion se puede llevar a cabo acorde a las siguientes opciones:

1. Opciones para la precipitacion de los metales en forma de hidréxido:

a) Usando cal.

|. Este proceso es eficiente pero complicado en la operacion debido a la alta

generacion de lodos, por lo que no se considera por cuestiones ambientales.

b) Usando un alcali en conjunto con un coagulante:

I. Este proceso es eficiente y la generacion de lodos es menor debido a que el lodo
generado es parte de los metales que se estdn removiendo sin considerar una
fuente adicional de sdlidos al proceso.

Il. Se incluye la siguiente tabla de referencia para precipitacion de los metales.
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c) Usando precipitador de metales:

I. La modificacion a la planta permitira la operacion con cualquiera de las 3 opciones
de tratamiento, siendo la diferencia principal la generacion de lodos, en el caso del
uso de precipitadores de metal, permite obtener un efluente de mayor calidad
generando menor volumen de lodo en masa seca.

II. En el uso de precipitadores se utilizara la linea comercial CETA MS-601.
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Condiciones de operacion
Presion: 1013mbares (760 mm Hg) = 1 atm.
pH: Valor entre 5.5 - 10.0
Temperatura: 20°C — 22°C
Para el caso del uso del precipitador se recomienda operar la planta bajo estos
niveles:

Ppm CETA MS-601 requeridas
por cada ppm. De metal.

Fierro (Fe*?)
Mercurio (Hg*?)
Plomo (Pb*?)

Zinc (Zn*?)
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Los lodos generados en el sistema de Clarificacion se deshidratan en un filtro tipo

Belt Press (prensa tipo cinto), tipo prensa o centrifuga segun la naturaleza de este,

donde la humedad de la torta esta en funcion de la eficiencia del equipo y del

producto quimico usado para mantener un drenado con la menor turbidez posible,

provocando el drenado de lodos en forma eficiente.

La eficiencia de la deshidratacion depende del tipo de polimero usado y del equipo

de deshidratacién de se tenga. A continuacion, se exponen las caracteristicas de

los equipos mas comunes.

(Lodo organico) (%)

Cinturon de
Tipo de hidratador Centrifugo presion Tornillo de presion| Filtro de presion Filtro de vacio
FeCl2 FeCl2
Lodo Polimero Polimero Polimero aproximadamente | aproximadamente
Tipo de agente de organico 0.8-1.5 0.4-1.0 0.6-1.2 1.0y Ca (OH)2 1.0y Ca (OH)2
dosificacion y 30-40 30-40
deshidratacion Lod Polimero Polimero Polimero Ca(OH)2 o no Ca(OH)2 o no
odo
inorganico Dosificacion Dosificacion
0.2-0.5 0.1-0.4 0.1-0.5 quimica quimica
Contenido de h dad de la tort
ontenido dehumedad de fa torta 75-85 70-82 65-80 55-70 75-85
(Lodo organico) (%)
S5 rango de recuperacion 95-99 90-98 85-95 95-99 90-98

Facil operaciéon de

Relativamente bajo

Relativamente bajo

Bajo contenido de

mucho ruido
Relativo alto
consumo de
electricidad

control contenido de contenido de humedad
humedad humedad
Facil instalacién en [Facil monitoreo de
Ventajas el area condiciones
deshidratacién
Bajo consumo
electricoy de
quimicos
Relativamente alto [Relativa dificultad |Bajo SS Alto costo de Relativamente alta
contenido de para inyectar recuperacion de instalacién contenido de
humedad quimicos rango humedad
) Operacién con Diificultad para Alto contenido
Desventajas

operacion
Alto contenido
inorganico SS

inorganico SS

Tipo de lodo adecuado para ser tratado

Lodos provenientes
de residuos de
agua industrial,
residuales, sélidos

Lodos provenientes
de residuos de
agua industrial,
residuales, sélidos

Lodos provenientes
de residuos de
agua industrial de
fabricas de pastay
papel, residuales,
sélidos

Lodos de aguas
residuales, lodos
inorganicos, etc.

Lodos de aguas
residuales, lodos
inorganicos, etc.

Recuperacion de
valorizables de
filtrado
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La planta estarda habilitada con un skid de dosificacion para el proceso de

rompimiento de emulsiones, coagulacion, floculacion, compuesto por lo siguiente:

- 3 bombas dosificadoras para la dosificacion de &cido sulfarico al 98%.

- 2 bombas dosificadoras para la dosificacion de sosa caustica al 48%.

- 2 bombas dosificadoras para la dosificacion de rompedor (Stand-By).

- 2 bombas dosificadoras para la dosificacion de coagulante o precipitador de
metales.

- 2 bombas dosificadoras para la dosificacion de floculante y deshidratador de
lodos.

- 2 agitadores para preparacion de rompedor de emulsion, floculante vy
deshidratador.

- 2 tanques de polietileno de alta densidad para la preparacion de coagulante

y floculante.

Los agitadores de los tanques de preparacion de quimicos de proceso seran del tipo
engranado, el cual contara con un motor trifasico de 0.5 HP. Todas las partes del
cuerpo del agitador expuestas a humedecerse estaran fabricadas en acero

inoxidable 304. La velocidad de salida que tendra es de 350 rpm.

Los lodos generados del proceso de clarificacion en ambos reactores seran
enviados a un tanque espesador (TOL-3) con el objeto de concentrarlos para
posteriormente deshidratarlos en el filtro prensa (FP). Dicho tanque sera de una
capacidad de 1.3 m3, fabricado en polietileno de alta densidad y contara con

bombeo hacia el filtro prensa.

El filtro prensa sera tipo Belt Press, tipo prensa o centrifuga segun la naturaleza de
este. Con una capacidad de 3 ft3 fabricado en acero al carbén ASTM A-36 con

pintura epoxica y el cierre serad manual.
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Se contara con un tanque (T4) fabricado en polietileno de alta densidad y capacidad
de 1 m3, el cual estara habilitado con bomba y sensores de nivel tipo pera. En éste
se almacenara la humedad drenada del filtro prensa, para posteriormente enviarla

hacia alguno de los tanques de inicio para reincorporarla al proceso.

Se contard con un tanque de 2.5 m3 de polietiieno de alta densidad para
almacenamiento del agua clarificada (T3). El agua proveniente de los reactores
TOL-1 o TOL-2 pasara al tanque de agua clarificada para su almacenamiento y
posterior filtracion a través de un sistema de filtracion por bolsa de 20 micras y
siendo opcional el paso por el filtro de carbon activado dependiendo la naturaleza
del agua. Dicho tanque contara con bombeo, agitacién por recirculacién y medidor

del nivel.

A la salida del agua clarificada se contara con un filtro tipo bolsa (FB), fabricado en
acero inoxidable 316 y un flujo de servicio de hasta 180 gpm. El filtro bolsa tiene
como funcion la retencion de los solidos finos que arrastren del sistema de
clarificacion (TOL-1y TOL-2) y evitar la sobresaturacion del filtro de carbén activado.

Este filtro podra trabajar con tamafio de 20 o 50 micras.

Se contara con un tratamiento a base de carb6n activado, el cual tiene por objetivo
eliminar las sustancias organicas presentes en el agua tratada. Para la reduccién
de DQO soluble que no pueda eliminarse en el tratamiento fisico — quimico de

coagulacion — floculacion.

La capacidad del filtro de carbén activado (FC-1) es de 10 ft2 de media filtrante con
valvula para retro lavarse por tiempo. El cual contara con un flujo de servicio de 33

gpm Yy el tiempo de retencion estimado a operar sera de 5 minutos.
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Se tendra un tanque para retro-lavados (T10), el cual estaréa fabricado en polietileno
de alta densidad, con una capacidad de 2.5 m3y contara con bombeo para realizar

los retro-lavados del filtro de carbén activado.

Finalmente, las aguas procedentes del filtro bolsa y filtro de carbon activado se
almacenaran en el tanque de agua filtrada (T5) con capacidad de 2.5 m3, fabricado
en polietileno de alta densidad, el cual contard también con bombeo y medidor de
nivel. Para su posterior descarga a la red de drenaje municipal de conformidad con
los pardmetros establecidos en la NOM-002-SEMARNAT-1996.

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTALACIONES
Una vez que la planta se encuentre en operacion se presentara el programa de
mantenimiento preventivo de los equipos, en el cual se vinculan las siguientes

actividades:

*Verificacion de escurrimientos y fugas en bombas centrifugas para el trasvase.
*Cambio del sello mecéanico de bombas de trasvase.

*Drenado de compresor y cambio de valvula de seguridad.

*Cambio de diafragma lodos.

*Revision de variadores de agitadores de tanques de pretratamiento y de tanques
de quimicos de proceso.

*Reemplazo de mecanismos y diafragma a bombas dosificadoras de quimicos de
proceso.

*Limpieza de membranas del filtro prensa.
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B. TRITURACION DE LAMPARAS FLUORESCENTES

Para el desarrollo de una mejor estrategia en las operaciones de segregacion y
consolidacion de los residuos peligrosos recolectados y transportados al centro de
acopio. Debido a la naturaleza de las ldmparas fluorescentes por su fragilidad y el
espacio que ocupan, a la hora de integrar y consolidar los viajes a las empresas
para su destino final, es necesario implementar medidas de manejo ambientalmente
adecuadas para evitar emisiones, fugas o derrames al momento de segregar,
minimizar y acondicionar la corriente de lamparas que contienen vapores de
mercurio, estas son transportadas en tambores metalicos de 200 L, por lo tanto se
requiere establecer una alternativa para reducir su tamafio al 90% en el momento

en que sean enviadas a empresas de destino final autorizadas por la SEMARNAT.

Para lograr lo anterior se propone integrar un dispositivo mévil de trituracion de
lamparas fluorescentes para su acondicionamiento y consolidacion con un sistema
de carbdn activado que capta los vapores de mercurio, elemento principal de las
fugas o emisiones que se ocasionaria por la ruptura de estas, para su envio a

empresas autorizadas de destino final.

El proceso consiste en una actividad de separacién o segregacion fisica muy
sencilla a través de capturar uno de sus componentes sin que se elimine la
caracteristica que lo hace peligroso, como lo es el gas mercurio contenido en las
mismas. El método de separacion o segregacion es un proceso de trituracion en
seco de las lamparas en condiciones de presion atmosférica negativa y sistema de

filtrado que capta los gases liberados (mercurio).

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V., recibe en su Centro de Acopio
residuos peligrosos solidos para ser consolidados y enviados a disposicion final; en
este caso se trata de lamparas fluorescentes, su manejo debe ser muy delicado

para evitar que se quiebren y emitan los gases de mercurio al ambiente, la empresa
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cumpliendo con los objetivos de valorizacion de los residuos, desarroll6 el presente
proyecto, que permitira reducir su volumen y al mismo tiempo confinar los gases

toxicos que se puedan emitir a la atmdsfera durante su manejo.

Recepcidn de lamparas provenientes del area de segregacion.
Las lamparas que ingresan a la planta proveniente del proceso de segregacion se
colocan con mucho cuidado cerca de la tolva de alimentacion previamente

seleccionada para consolidar un lote para su posterior etapa.

Proceso de trituracion de lamparas fluorescentes.

Es un proceso de trituracién en seco de las lamparas en condiciones de presion
atmosférica negativa y un sistema de filtrado de los gases liberados (mercurio) con
carbon activado. Se prepara un lote de lamparas por uno solo o diferentes tamafios,
las cuales pueden ser de hasta 2.4 metros de longitud, las cuales deben estar

totalmente recubiertas, es decir que no presenten fracturas en sus partes.

El sistema Bulb Eaters 3 no solo tritura lamparas fluorescentes de cualquier longitud,
tubos en U y CFL"s en material reciclable 100%, sino también captura mas 99.99%
de los vapores liberados. El sistema va montado sobre un tambor de 200 litros (55
galones), puede recibir hasta 1350 lamparas fluorescentes de 2.40m (4'). Con un
proceso de cinco etapas de filtrado elimina vapores y particulas peligrosas. Un
estudio reciente mostro niveles no detectables de vapor de mercurio después de la

trituracion de 1700 lamparas.

El sistema cuenta con un panel de control digital que proporciona al operador una
seguridad adicional mediante el control de diversos aspectos de la maquina para
garantizar la mejor seguridad de la operacién. Ademas, el sistema cumple con

OSHA y ACGIH, libera espacio valioso de almacenaje, normalmente lleno de cajas
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o tambos con ldmparas usadas intactas y reduce costos de manejo; normalmente

reduce los costos de reciclaje por 50% o0 mas.

Equipo triturador marca Bulb Eater 3

Los controles en el sistema con Intelli Technology cuentan con multiples puntos de
deteccién que ayudan al diagndéstico de la maquina y al mantenimiento para el

cambio de filtros.

1. Potente motor CD aplasta lamparas de 0.9 m a 2.4 m (1’ a 8’) de largo en menos

de un segundo.

2. Los tubos de entrada son intercambiables y se ajustan para todas las longitudes
y diametros de lamparas lineales. Con un menor angulo y altura de entrada mejoran

la comodidad del operador.

3. Panel de control digital con pantalla digital LCD y cédigos de autodiagndstico por

falla.
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4. Conducto para alimentacion de tubos en U/CFL extraible permite cualquier

tamafo de lamparas fluorescentes.

5. Nuevo sistema de filtrado de 5 etapas:
» Separador ciclénico filtra la mayoria de las particulas de regreso al tambo.
» 2° etapa el filtro cartucho mejorado atrapa las particulas finas.
» 3°y5°etapa, el filtro HEPA doble accién reemplazable elimina las particulas.
» 4° etapa, filtro de carbdn activado captura y neutraliza los vapores de

mercurio liberados durante la trituracion controlada de lamparas.

6. Un tambor de 200 L (55 galones) contendra aproximadamente 1350 lamparas
trituradas de 2.4 m (4’) y asi se reducen los requisitos de almacenamiento y manejo

antes de su envio a reciclaje.
En el tambo se recolecta vidrio, plastico, metales (de los casquillos) y de los filtros
polvo fluorescente con mercurio con una generacién promedio de 13 toneladas de

polvo por afio.

El sistema de filtros garantiza que el triturador funcione con presion negativa y

previenen el escape de vapor de mercurio contaminado, no admitido.

Instrucciones para el personal operativo

Antes de operar el equipo de trituracion de lamparas se recomienda lo siguiente:
» Debe ser realizada en un &rea ventilada.
» Utilizar el equipo de proteccion personal: Lentes de seguridad, guantes
anticorte y el uniforme adecuado completo.
» ldentificar el tambor que contendra las lamparas trituradas.
» Enroscar correctamente el tambo donde se encuentran las lamparas
trituradas.
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Procedimiento para la operacion del equipo Bulb Eater 3.

Comunicar y que los operadores del equipo comprendan los riesgos potenciales, en
paginas 24 a 29 del manual del fabricante del equipo y ademéas completen el

programa de entrenamiento online en: www.BulbEater3Training.com.

Nota: El equipo Bulb Eater 3 es inoperable hasta que se haya tomado el programa
de entrenamiento. Los detalles para la activacion del equipo seran mostrados una

vez concluido el entrenamiento online.

Cuando se van a triturar lamparas tipo “U” y focos, primero remueva la cubierta de

proteccion e inserte el conducto para éstas.

Asegurarse de fijar el conducto siempre mediante los 3 seguros que se localizan en

la base, ver figura 1:

Las lamparas tipo “U” y focos fluorescentes, deberan triturarse siempre que se

encuentra colocado este conducto.

El conducto para lamparas lineales puede permanecer acoplado en tanto la
magquina no esté operando. Con el tapon colocado siempre. Si esta operando la
maquina para triturar focos fluorescentes, tape y selle la salida del tubo de entrada
para lamparas lineales o bien, el orificio de acoplamiento para éste. Triture

solamente 1 tipo de lampara a la vez.
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Yo

Procedimiento de operacion para triturar lamparas lineales:

v

Conectar el equipo y liberar el boton de paro de emergencia (E-STOP). El
equipo desplegara 3 funciones en pantalla: Stopping, Dumping y Ready.
Tome la salida de la conexion de tubo lineal.

Presione el boton de encendido (START) cuando la pantalla se muestre la
palabra “Ready”.

Inserte firmemente 5 cm de la ldmpara en la entrada del tubo y
posteriormente suéltelo. NUNCA forzar la lampara a entrar.

La maquina entrard en modo reposo cuando los contadores del ciclon tengan cero

salidas, seguido de las 3 funciones en pantalla: Stopping, Dumping y Ready.

v
v

Para continuar triturando presione el boton de encendido (START).

Al terminar de triturar, presione el boton de paro (STOP), para detener el
motor.

Nuevamente la maquina mostrara las 3 funciones en el display: Stopping,
Dumping y Ready.

Cuando la pantalla indigue Ready, presione el boton de paro de emergencia

(E-STOP) y selle la entrada de lamparas lineales (Fig. 1).

b

FIG. 1

Cuando la magquina no esté en uso, asegurese que todas las entradas con que

cuenta estén selladas (lampara lineal, tipo “U” y focos fluorescentes”).

Antes de quitar la tapa: Espere 15 minutos posterior a que haya terminado el ciclo,

para permitir que el polvo se asiente antes de abrir la tapa, para cambiar el tambo.
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Notas: 1. Presionar el boton de paro (STOP), debera ser completado previamente
al presionar el paro de emergencia (E-STOP), cuando finalice el triturado de

lamparas. Esto permitird que el polvo sea desalojado del ciclén hacia el tambo.

2. Cuando se trituren lamparas lineales, asegurese que el conducto para lamparas
tipo “U” y focos no se encuentra puesto y el espacio donde se embona éste, cuenta

con la cubierta de proteccion puesta.

Procedimiento de operacién para lamparas tipo “U y focos fluorescentes:
v' Conecte el equipo y libere el boton de paro de emergencia (E-STOP). El
equipo desplegara 3 funciones en pantalla: Stopping, Dumping y Ready.
v Quite la cubierta protectora de la entrada del conducto para lamparas tipo “U”
y focos y coloque el conducto sobre el mismo.
v Presione el botén de encendido (START), cuando en la pantalla se muestre
‘Ready’”.

Trituracion
Lamparas “U”
v' Asegurese que la cubierta de seguridad del conducto esté cerrada.

v Inserte la lampara tipo “U” y déjela ir. No forcé la lampara para entrar.

Focos fluorescentes
v' Abra la cubierta de seguridad.
v Coloque los focos de manera individual si es que son grandes, 0 si son

pequefios, los puede alimentar por pequefios lotes.

Focos fluorescentes
v Abra la cubierta de seguridad.
v" Coloque los focos de manera individual si es que son grandes, o si son

pequefios, los puede alimentar por pequefios lotes.
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La maquina entrara en modo de reposo cuando los contadores del ciclon tengan

cero salidas, seguido de las 3 funciones en pantalla: Stopping, Dumping y Ready.

v Para continuar triturando presione el boton de encendido (START).
v' Al terminar de triturar, presione el boton de paro (STOP), para detener el
motor.
Nuevamente la maquina mostraréa las 3 funciones en display: Stopping, Dumping y
Ready. Cuando la pantalla indique “Ready”, presione el botén de paro de

emergencia (E-STOP) y selle la entrada de lamparas lineales (FIG 2).

Cuando la magquina no esté en uso, asegurese que todas las entradas con que
cuenta estén selladas (lampara lineal, tipo “U” y focos fluorescentes”).
Antes de quitar la tapa: Espere 15 minutos posterior a que haya terminado el ciclo,

para permitir que el polvo se asiente antes de abrir la tapa, para cambiar el tambo.

Notas: 1. Presionar el boton de paro (STOP), debera ser completado previamente
al presionar el paro de emergencia (E-STOP), cuando finalice el triturado de
lamparas. Esto permitira que el polvo sea desalojado del ciclén hacia el tambo.
Debera llevarse registro de inicio y término de llenado de tambo con lamparas
trituradas en formato R24POP1-7.5
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ATENCION:

En cualquiera de los procedimientos, el tambo DEBE permanecer CERRADO en

todo momento.

NO operar mas de 1 tambo lleno por cada periodo de 8 horas.

Mantenimiento del equipo triturador de l[Amparas fluorescentes.

Modelo BE3

Asegurese que el Bulb Eater no esté operando y completamente apagado. Equipo
de proteccion personal a utilizar: Lentes y guantes de seguridad cuando cambie

cualquiera de los dos filtros.

Cuando el motor del triturador presente demasiadas vibraciones, debera ser

cambiado el ensamble de la cadena.

Cambio de filtros para modelo Bulb Eater 3

Debera llevarse control de los cambios de filtros, en formato R24POP1-7.5.

» Elfiltro de la 12 Etapa (Filtro ciclén): No necesita ser cambiado nunca.

» Elfiltro de la 22 Etapa (filtro cartucho) debe ser cambiado cuando en pantalla del
panel de control aparezca el cédigo de falla No. 13.

» El filtro de la 32 Etapa (filtro de alta eficiencia) debe ser cambiado cuando en
pantalla del panel de control aparezca el codigo de falla No. 11.

» El filtro de la 42 Etapa (filtro de carbdn activado) requerird cambio cuando se
cumpla el tiempo de vida de 1500 hrs de trabajo. Debera mostrarse en pantalla
el codigo de falla No. 01.

» Elfiltro de la 52 Etapa final (filtro de alta eficiencia) requerird ser cambiado cuando

aparezca en pantalla el codigo de falla No.09.
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Los filtros usados deben permanecer en la caja azul de vacio junto a la unidad, ser
sellados en un tambo lleno de lamparas rotas o en bolsa sellada para evitar que el

mercurio se libere.

NUNCA DISPONER LOS FILTROS EN LA BASURA.

Residuos generados en el proceso
Dos tambores con filtros de carbon activado impregnado con Hg anualmente que

se enviaran a confinamiento controlado.

Tambores con vidrio triturado, plastico, metales (de los casquillos) 5 ton/afio que se
enviaran a una empresa autorizada por la SEMARNAT para su disposicion final.

C. TRATAMIENTO DE LODOS
El tratamiento consiste en realizar un proceso fisicoquimico a los lodos recibidos en
la planta, con el objeto de estabilizarlos para eliminar la caracteristica de

peligrosidad y darles manejo acorde a las caracteristicas finales del proceso.

Los lodos seran clasificados previamente por técnicas analiticas en el laboratorio
para identificar su composicién y acorde a la caracteristica que presenten, sera el

método de tratamiento que se empleara.

Pudiendo tratarse de lodos conteniendo: hidrocarburos, metales y metales pesados,

acidos, alcalis, residuos de pinturas, detergentes, sustancias organicas.

Los residuos generados durante el proceso seran manejados y dispuestos acorde
a la normatividad vigente. En donde, algunos de ellos seran reutilizados como

materia prima de los mismos procesos de esta planta.
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Se tiene contemplado realizar el tratamiento de lodos mediante dos metodologias,
una vez evaluado dichos métodos de acuerdo con los costos de operacidon que estos

impliquen, se realizara una evaluacion para definir que método se implementara.

OPERACION DEL METODO 1: PROCESO FISICOQUIMICO

Las condiciones de temperatura y presion durante todo el proceso siempre seran
las ambientales. Los lodos considerados como residuos peligrosos procederan de
diversos generadores.

Previo al proceso de tratamiento realizaran pruebas en laboratorio, con el objeto de
seleccionar la metodologia de tratamiento acorde a las caracteristicas del lodo a
tratar, asi como para determinar las condiciones de operaciéon en campo, tal como
ajuste de pH, tiempos de residencia de cargas. Asi como establecer la carga 6ptima

de materia prima para el proceso.

El laboratorio estara habilitado para realizar las siguientes pruebas analiticas:
- Acidez y alcalinidad

- Conductividad

- Cromo hexavalente

- Demanda Quimica de Oxigeno
- Dureza

- Fluoruros

- Grasas y Aceites

- Hidrocarburos fraccion pesada
- pH (liquidos)

- pH (solidos)

- Sustancias Activas al Azul de Metileno

Y pruebas cualitativas tales como:
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Compuestos organicos, aromaticos y volatiles a través de:
Combustibilidad y color a la flama y fluorescencia a la luz ultravioleta.
Metales y metales pesados, a través de:

Reaccion con carbonato de sodio del sobrenadante acuoso.
Reaccion con carbonato de sodio.

Reaccion con tioacetamida en medio acido.

O O O O o o o

Reaccion con tioacetamida en medio alcalino.

El tratamiento se realizara dentro de un par de tanques cénicos de 7m?3 cada uno,

fabricados en polietileno de alta densidad.

La capacidad volumétrica de cada tanque cénico es de 7m3 y soportara en peso 8.4
ton (tomando densidad promedio del lodo = 1.2 ton/m3), cada tanque se llenara a
nivel entre rango del 90% de su capacidad volumétrica, por tanto, su volumen
aproximado de 6.3m3, equivalente a un rango alrededor de 7.6 ton de volumen de
capacidad de tratamiento por tanque *Incluyendo aditivos de tratamiento.

70001s.

Alto:  Diémetro:  Angulo:
255m  240m 45°

[

;n‘ot’?P’as'

Tanque coénico fabricado en polietileno de alta densidad

El lodo se vertera a dichos tanques, llenandolos a un 90% de su capacidad, aqui se
verteran los diferentes tipos de quimicos y mediante una agitacion se lograra

homogenizar la mezcla.
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Se contaran con dos fosas fabricadas en concreto armado, con una resistencia cada
una de 350 kg/cm? y un espesor de 20 cm. Estas fosas se contemplan para contar
con capacidad de recepcién y almacenaje de los lodos a tratar posteriormente en

los tanques conicos.

Las medidas de las fosas son las siguientes:
Fosal:1.41mx1.41mx1.8m=23.57m3 esta operard a un 90% de su capacidad
de llenado, dando como resultado una capacidad volumétrica de 3.2 m3, asimismo

soportara en peso (densidad promedio del lodo = 1.2 ton/m?), equivalente a 3.84 ton

Fosa 2: 1.5mx 1.41 m x 2.5 m = 5.28 m?, esta operara a un 90% de su capacidad
de llenado, dando como resultado una capacidad volumétrica de 4.75 m3, asimismo

soportara en peso (densidad promedio del lodo = 1.2 ton/m?3), equivalente a 5.7 ton.

El procesamiento sera realizado por Batch y dependiendo del tipo de contaminante
a remover, los tiempos estimados dependeran del tipo de lodo a procesar:

Proceso Tiempo
estimado (hr)

Neutralizacion 1-8 hr
Sep_aracmn de 12 hr
Aceites

Oxidacion quimica 24 hr
Acidificacian 1-3 hr
Decantacién 24 hr
Filtrado 36 hr

Las operaciones de tratamiento consistiran en:
*Neutralizacion. - consiste en llevar a un pH neutro los componentes acidos
presentes en el lodo a tratar, de tal manera que al reaccionar con la cal provocan la

formacion de sales de calcio y agua.
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*Separacion de aceites. - consiste en romper la emulsion de los aceites con agua
presente en el lodo a tratar a través de un coagulante/rompedor de emulsion, de tal
manera que al separarlos se puede realizar los procesos de recuperacion del aceite
o proceder por el método de oxidacion quimica.

*Oxidacion quimica. - consiste en reducir los compuestos organicos presentes en el
lodo a tratar, de tal manera que al oxidarse con peréxido de hidrogeno provocan la
reduccion de la materia organica presente en el lodo.

*Acidificacion. - consiste en llevar a un pH neutro los componentes alcalinos
presente en el lodo a tratar, de tal manera que al reaccionar con acido sulfarico
provocan la formacion de sales solubles.

*Decantacion. - consiste en separar los sélidos de suspendidos presente en el lodo
a tratar, de tal manera que al decantarlo provocan la separacion de los
componentes. También se refiere a la separacion de aceites contenidos en el lodo,
los cuales se siempre se visualizaran depositados en la superficie del lodo, asi como
la extraccion del agua resultante de la separacion de la fase acuosa resultante del
tratamiento; los cuales se extraeran bombeo.

*Filtracidn. - Consiste en separar los solidos del lodo acuoso tratado. Para este
proceso se pretende hacer uso de un filtro tipo prensa a instalarse en la planta de
tratamiento de efluentes y mediante una tuberia by-pass. El cual es un filtro tipo Belt
Press, estard fabricado en acero al carbén, con recubrimiento epdéxico y cierre
hidraulico manual. La capacidad del filtro para compactacién de torta seca de lodo
es de 3 ft3.

La mayoria de los lodos se clasifican segln sus caracteristicas en los siguientes
grupos y acorde a las caracteristicas de cada uno, los procesos de tratamiento seran

los siguientes:

- Grupo 1: Lodos con contenido solido abundante que contienen cantidades

significativas de aceites.
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En caso de presentar un pH de 4 o menor, se someteran a una Neutralizacion con
cal hasta llevarlos a un pH entre 7 y 9. De la neutralizacién pasaran al proceso de
Separacion de Aceites, la cual consiste en extraer por medio de bombeo el aceite
sobrenadante en la superficie. De alli, la parte no aceitosa sera tratada por
Oxidacion quimica con peréxido de hidrégeno. El lote se dejara en reposo para una
posterior decantacion por medio de bombeo para separar la fase acuosa y de la
fase semisdlida tratada. El agua resultante en la decantaciébn se enviara a
tratamiento de efluentes. La fase lodosa se enviara al filtro prensa para retirar el
exceso de humedad y poder obtener la torta seca de lodo tratado. El liquido extraido
se enviard, ya sea a reutilizacion para el mismo proceso de tratamiento (para caso
de lodos base seca) o en caso de no ser requerida su reutilizacién; sera enviado a

tratamiento de efluentes.

Grupo 2: Lodos con contenido escaso de sdlidos y bajas cantidades de aceites.

Se someteran a una Oxidacion quimica con peroxido de hidrogeno, seguida de una
Neutralizacidon con cal hasta llevarlos a un pH entre 7 y 9. Posterior al tratamiento
el lote se dejara en reposo para realizar por medio de bombeo la decantacién para
separar la fase acuosa y de la fase semisdlida tratada. El agua resultante de la
decantacion se enviara a tratamiento de efluentes. La fase lodosa se enviara al filtro
prensa para retirar el exceso de humedad y poder obtener la torta seca de lodo
tratado. El liquido extraido se enviard, ya sea, a reutilizacién para el mismo proceso
de tratamiento (para caso de lodos base seca) o0 en caso de no ser requerida su

reutilizacion; se enviara a tratamiento de efluentes.

Grupo 3: Lodos que no contienen cantidades apreciables de aceites y el contenido

de materia organica es bajo.
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Se someteran a una Oxidacion quimica con peroxido de hidrégeno, posteriormente
de neutralizara con Cal hasta obtener un pH entre 7 y 9. Se dejaran en reposo para
posteriormente realizar la decantacion por medio de bombeo, en la cual se extraera
el agua separada. El agua resultante en la decantacion sera enviada al tratamiento
de efluentes. La fase lodosa se enviara al filtro prensa para retirar el exceso de
humedad y poder obtener la torta seca de lodo tratado. El liquido extraido se
enviara, ya sea a reutilizacién para el mismo proceso de tratamiento (para caso de
lodos base seca) o en caso de no ser requerida su reutilizacion; se enviara a

tratamiento de efluentes.

Grupo 4: Lodos acidos con muy bajo contenido de materia organica, sobrenadante
claro, con presencia de fosfatos.

Se someteran a un proceso de Neutralizacion con Cal hasta llevarlos a un pH entre
7y 9. Se dejaran en periodo de reposo, para posteriormente decantar por medio de
bombeo la fase acuosa. El agua resultante en la decantacién se enviara a
tratamiento de fluentes. La fase lodosa se enviara al filtro prensa para retirar el
exceso de humedad y poder obtener la torta seca de lodo tratado. El liquido extraido
se enviard, ya sea a reutilizacion para el mismo proceso de tratamiento (para caso
de lodos base seca) o en caso de no ser requerida su reutilizacion; se enviara al

tratamiento de efluentes.

NOTA: Para los lodos que no corresponden a las caracteristicas de los grupos

anteriores.

* Lodos con alto contenido de sustancias jabonosas, alto pH (mayor a 11) y sélidos
inorganicos, se trataran de este modo: primero pasaran a un proceso de
Decantacion para separar los solidos, el cual consiste en retirar manualmente por

medio de una pala, los sélidos flotantes que pudieran estar presentes en el lote a
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tratar. El lote pasara a un proceso de Acidificacion con acido sulfarico. Después de
un periodo de reposo se pasaran al proceso neutralizacion con cal, hasta obtener
un ph en un rango entre 7 y 9. Se dejaran en periodo de reposo, a fin de separar las
fases liquida y semisolida del lodo. Posteriormente se decantara por medio de
bombeo, la fase acuosa. Esta, se enviara al proceso de tratamiento de efluentes. La
fase lodosa se enviara al filtro prensa para retirar el exceso de humedad y poder
obtener la torta seca de lodo tratado. El liquido extraido se enviara, ya sea a
reutilizacion para el mismo proceso de tratamiento (para caso de lodos base seca)
0 en caso de no ser requerida su reutilizacion; sera enviada al proceso de
tratamiento de efluentes.

* Lodos con alto contenido de celulosa y pH &cido (menor de 4), seran tratados de
este modo: Pasardn a un proceso de Neutralizacion con cal, hasta obtener un pH
en un rango entre 7 y 9, posteriormente se dejan en reposo con el objetivo de
separar la fase acuosa de la semisdlida. Posteriormente se decantara por medio de
bombeo, la fase acuosa. Esta, enviara a tratamiento de efluentes. La fase lodosa se
enviard al filtro prensa para retirar el exceso de humedad y poder obtener la torta
seca de pulpa de celulosa. El liquido extraido se enviara, ya sea a reutilizacion para
el mismo proceso de tratamiento (para caso de lodos base seca) o en caso de no

ser requerida su reutilizacién; sera enviada a proceso de tratamiento de efluentes.

* Los lodos con pH elevado (mayor a 11), con contenido de materia organica no
aceitosa, sin componentes jabonosos: Pasaran a un proceso de Neutralizacion con
acido sulfarico hasta obtener un pH entre 7 y 9. Posteriormente un proceso de
Oxidacién quimica con perédxido de hidrégeno. Se les dejara un periodo de reposo
para posteriormente proceder a la decantacion por medio de bombeo, para separar
la fase acuosa de los residuos sélidos. La fase acuosa, enviara a proceso de
tratamiento de efluentes. La fase lodosa se enviara al filtro prensa para retirar el
exceso de humedad y poder obtener la torta seca de lodo tratado. El liquido extraido
se enviard, ya sea a reutilizacion para el mismo proceso de tratamiento (para caso
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de lodos base seca) o en caso de no ser requerida su reutilizacion; se enviara a

tratamiento de efluentes.

El producto y los subproductos del proceso se encontraran estabilizados y
neutralizados sin la presencia de contaminantes. Algunos de ellos seran reutilizados
como materia prima de los mismos procesos de esta planta (tales como el agua), o
bien se buscard introducirlos a otros procesos, como la celulosa producto de la
separacion del sélido — liquido. Sin embargo, estardn en condiciones para ser
dispuesto como residuo de manejo especial en sitios autorizados por la autoridad
competente.

Los residuos peligrosos generados durante el proceso de tratamiento seran
manejados y dispuestos de acuerdo con la normatividad vigente.

Mantenimiento
Esta etapa se presenta una vez que la planta haya iniciado operaciones y las
actividades de mantenimiento a realizar, estaran plasmadas en el programa
correspondiente, el cual tendran vinculadas las actividades necesarias para la
inspeccion y mantenimiento preventivo de los equipos del proceso, tales como:

- Limpieza de las membranas del filtro prensa.

- Inspeccion y mantenimiento de las fosas de concreto.

OPERACION DEL METODO 2: USO DE LA NANOTECNOLOGIA PARA LA
INMOVILIZACION DE RESIDUOS PELIGROSOS CON ZEOLITAS SINTETICAS.
Como segunda opcién para el tratamiento de lodos y aprovechando la

infraestructura descrita en la primera metodologia.

La nanotecnologia cuenta con varios usos, en este caso, se logra producir nuevos
materiales para el sector de la construccion, como lo son las zeolitas sintéticas, que

cuentan con caracteristicas especificas. Esto nos ayuda a reducir impactos
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ambientales que se generan en la industria de la construccion, ya que se pueden

modificar (transformar) y reciclar cualquier material “in-situ” a nivel molecular.

Las zeolitas son una familia de aluminosilicatos hidratados altamente cristalinos. Su
estructura molecular forma cavidades ocupadas por iones grandes y moléculas de

agua que permiten el intercambio idnico y la deshidratacion reversible.

Actualmente se conocen alrededor de 50 diversos tipos de Zeolitas naturales, que
su funcién principal es para complementos agricolas, complemento del abono,
fertilizantes, tratamiento de aguas y fabricacion de detergentes, entre otros usos.

Existen alrededor de 150 variaciones sintetizadas con nanotecnologia en
laboratorios especializados llamadas Zeolitas Sintéticas, para aplicaciones muy

especificas.

Figura: Zeolita natural (derecha) versus zeolita sintética (producto con adicién de

guimicos). Proveedor Immocem.

Las Zeolitas sintéticas estan disefiadas (sintetizadas) para trabajar en conjunto con
diversos compuestos alcalinos y varios activadores de patente, estan disefiados
especificamente para aplicaciones en la transformacion de suelos para la
elaboracion de estructuras para las vias terrestres, como las bases de concreta

zeolita sintética.
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Concreto de zeolita sintética.

Material constituido por la mezcla de suelos (gravas, arenas, arcillas, humus,
coloides y materia organica) con zeolitas sintéticas, compuestos alcalinos vy
activadores de patente, mas cemento Portland y agua. Esto puede ser utilizado en

vias terrestres, obras hidraulicas, edificaciones, cimentaciones, etc.

Actualmente es aceptado en México la existencia de la base de concreto de zeolita

sintética para los pavimentos en la infraestructura de las vias terrestres.

Existe un conjunto de zeolitas sintéticas con caracteristicas basadas en el mismo
objetivo, pero con la diferencia de que estan disefiadas para usos muy especificos
y son aplicables para lo siguiente:

a) Para la inmovilizacién de residuos contaminantes, se pueden encapsular y
evitar lixiviaciones, e incluso los residuos mas contaminados pueden tratarse
y hacerse que el producto final cumpla con los requisitos necesarios para un
material de construccion categoria 1.

b) Para hacer posible la inmovilizaciéon de residuos radiactivos de bajo nivel.

c) Las zeolitas sintéticas para suelos estan disefiadas especificamente para
aplicaciones en la transformacién de cualquier tipo de suelo para la
elaboracién de bases de concreto de zeolita sintética (BCZ) para estructuras
de pavimentos, para la construccion de vias terrestres y recubrimiento de
suelos.

d) Resuelve los problemas de baja resistencia de los suelos, al darles
propiedades Unicas, ya que el producto final NO es un material granular, sino

un concreta a base de zeolita sintética.

Es una mezcla inorganica formulada a partir de zeolitas sintéticas, compuestos
alcalinos y activadores de patente, que, basados en nanotecnologia, modifica el
proceso de hidratacion del cemento Portland, al desarrollarse y amplificarse la
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formacion de cristales en la estructura, generando un entramado multidireccional,

envolvente y denso.

Cuando se utilizan las zeolitas sintéticas con cemento Portland, la humedad sigue

siendo necesaria para la hidratacién y endurecimiento.

Los cinco componentes de la composicion del cemento Portland tienen una gran
influencia durante el proceso de hidratacién, pero los componentes de menor
importancia probablemente cambien la velocidad a la cual se producen las
reacciones quimicas importantes en dicho proceso. Al agregar las zeolitas

sintéticas, la relativa distribucion de componentes de hidratacion cambia.

A consecuencia de esto, la cristalizacion del hidréxido de calcio se produce a
velocidades diferentes se consigue una reduccion en la generacién de calor durante
las reacciones en el proceso de hidratacion. Por ello cuando se afiaden las zeolitas
sintéticas a la mezcla, hay mas formacién de cristales durante las reacciones y la

matriz cristalina es mas intensa y cerrada.

Al agregar las zeolitas sintéticas, la cantidad de agua atrapada como un compuesto
libre, cambia quimicamente en esferas junto con su carga eléctrica y la tension
superficial. Reduciéndose y haciendo que los cristales crezcan en los espacios
vacios. Esto hace que el producto final sea menos permeable y, por lo tanto, mas

resistente a todo tipo de ataques, ya sean internos o externos.

La reduccion en la porosidad y el incremento de la matriz estructural cristalina
aumenta la resistencia a la compresion simple y a la tensién por flexién, por ende,
el médulo elastico se ve incrementado en la losa de concreto de zeolita sintética

(producto final) debido a que ya no es un material granular.
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El agua sigue desempefiando un papel fundamental, sobre todo, la cantidad
utilizada, tanto en la etapa inicial del proceso de endurecimiento, como en el tiempo
de curado. Como antes, la resistencia de la losa de concreto de zeolita sintética
aumenta si la relacion agua/cemento es baja, pero no tanto como para que no se

lleva a cabo bien la reaccion quimica en el proceso de hidratacion.

Al usar este proceso integrando la zeolita sintética, la reaccion en el proceso de
hidratacion tiende a consumir una cantidad diferente a de agua, inclusive también
es posible utilizar agua salada o contaminada y lograr un buen desempefio en la

estructura.

El proceso de cristalizacion cambia radicalmente cuando se usan las zeolitas
sintéticas, ya que el mecanismo de unién entre las particulas cambia de “pegar” a
“‘envolver” o encapsular, formando un entramado molecular de agujas largas, similar

a un entrelazado de fibras.

Figura: Simulacion del proceso de hidratacién y el efecto de cristalizacion “envolvente”.
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El efecto de "envoltura” esta relacionado con la produccion cristalina alargada de
las reacciones quimicas de hidratacion, las cuales contindan con el tiempo y es esta
caracteristica tan novedosa, causada por la Nanotecnologia de las Zeolitas
Sintéticas, es la responsable de haber logrado modificar los enlaces del cemento
Portland y tener la habilidad para unir cualquier tipo de suelo, incluso las arcillas y

suelos contaminados mas problematicos.

Sabemos que con agregar sélo cemento Portland, esto no puede lograrse
exitosamente.

Lo mismo ocurria con la unién de otros materiales no enlazables (antes del uso de
esta Nano tecnologia) cono los limos y diversos materiales contaminados con

residuos o con materia organica.

Ademas de lo anterior, y debido a la composicion de las Zeolitas Sintéticas, otros
procesos quimicos importantes también ocurren simultaneamente y en especial con
las arcillas y materiales similares a suelos contaminados, como son las reacciones
a través del intercambio de cationes y aniones, junto con la sustitucion y

neutralizacion de la carga, (ver figura abajo).

La sustitucién iénica y la modificacion de carga mejoran los enlaces de las particulas
cargadas e incrementan la capacidad de intercambio i6nico. Este proceso se
denomina Electroquimico, el cual es inducido por la adicién de Zeolitas Sintéticas y
hace que sea posible unir diferentes tipos materiales, incluso en ambientes acidos;
y cuando se combinan con el "efecto envolvente”, conduce a un producto final que
tiene caracteristicas y desempefio muy superiores a los requisitos de los

procedimientos convencionales.
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Figura: Sustitucion y neutralizacién de la carga.

Usando un microscopio electrénico se puede ver la estructura del material una vez
que los procesos fisicoquimico y mineralégico han sido completados. En las
siguientes Figuras se muestran las estructuras de los materiales basicos, las
estructuras cristalinas del concreto Portland y la estructura del concreto de zeolita

sintética en dénde se muestra el "entramado” de cristales de agujas largas.

Figura: Estructura de diferentes tipos de materiales en el microscopio electrdnico.
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Figura: Estructura cristalina del concreto de zeolita sintética en el microscopio electrénico del producto final.

Otro efecto importante de esta Nanotecnologia es la estabilizacion de las particulas
arcillosas por el intercambio i6nico. Los iones de estas particulas se adhieren mas
firmemente y disminuyen asi la permeabilidad al agua. Ademas de que se eliminan
las protuberancias (terrones) al mezclarse las Zeolitas Sintéticas con suelos

arcillosos.
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La propiedad mas importante al obtenerse la mezcla homogénea de Zeolitas
Sintéticas y cemento- suelo es que se obtiene una capacidad de carga mayor del

terreno, para los fines de una construccion estable.

Esta mezcla especial de sustancias con caracteristicas quimicas especificas
contribuye unas con otras para que se realicen reacciones quimicas
proactivas/reactivas al afiadirse a las mezclas de cemento, formando agujas
cristalinas en todas las direcciones; estabilizando los lados y la parte inferior de la
superficie, con lo que se incrementa la flexibilidad y la fuerza de las capas de los

caminos y mejora el desemperio de la adherencia entre dichas capas.

Uno de los insumos que se aplicaria a esta mezcla se denomina ImmoCem, es un

producto enfocado a la contencidn de residuos contaminantes.

ImmoCem es el nombre de la marca de un producto extraordinario basado en
zeolitas naturales y sintéticas y especialmente disefiado para usar en la
inmovilizacion de contaminantes y la remediacion de sitios contaminados. La
habilidad de ImmoCem es la de actuar como un absorbente, un floculante,
catalizador, cernidor molecular, neutralizador y un ion intercambiador que lo hace
muy versatil en su aplicacién. Puede ser utilizado como apoyo de tecnologias de
control de contaminacion existente o puede formar la base para un planteamiento

completamente nuevo para la inmovilizacién de contaminantes y control.

*ImmoCem es conveniente para la efectiva inmovilizacién de contaminantes
quimicos organicos e inorganicos. Es también altamente efectivo para la

inmovilizacién de metales pesados.

*ImmoCem puede ser utilizado para cambiar residuos peligrosos, materiales y

suelos contaminados en material de construccion no dafino y util.
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*ImmoCem ofrece soluciones uUnicas y efectivas para la remediacion de sitios

histéricamente contaminados haciendo posible su uso continuo y sostenible.

*ImmoCem ayuda a cerrar el ciclo de 'Nutrientes Técnicos' y ayuda a prevenir el

escape de toxicos y carcindgenos dentro del medio ambiente natural.

*ImmoCem actua para modificar la estructura quimica o mineral de residuos
peligrosos, materiales y/o suelos contaminados y aglutinar y/o transferir y
encapsular contaminantes presentes para que el material tratado se vuelva
inofensivo al medio ambiente al grado de que pueda ser utilizado aun en el sector

de construccion para una aplicacion especifica.

*El desempefio de ImmoCem depende del proceso de cristalizacion extendida
formando largas agujas 'enjaulando’ una estructura cristalina permitiendo la
inmovilizacion de 4 contaminantes y previniendo su lixiviacion dentro del medio

ambiente.

*ImmoCem se utiliza siempre en combinacién con aglutinantes de Cemento y tiene
la habilidad de unir asi cualquier tipo de material y hacer del Nuevo compuesto un
material resistente al agua, acido y sal permitiendo el uso de suelos contaminados

y fango en la construccion de carreteras, por ejemplo.

*En esencia ImmoCem es un mejorador para la solidificacion y estabilizaciéon (E/S)
y es un aditivo para aglutinantes de cemento especificamente disefiados para

aplicaciones en el medio ambiente.

Es una tecnologia de solidificaciéon y estabilizacién para la inmovilizacion de
contaminantes y la remediacion de sitios contaminados basados en el uso de

ImmoCem en tandem con un aglutinante adecuado.
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El ImmoCem es un producto de PowerCem Technology y es un aditivo y mejorador
para aglutinantes cementantes, que hace posible aglutinar todo material in situ,
fango y otros materiales de desecho en un producto que puede ser utilizado en la
industria de la construccion o ingenieria carretera por ejemplo, que puede ser
colocado con seguridad en el medio ambiente y/o establecimientos especiales sin

efectos en el medio ambiente mas alla de aquellos permitidos bajo regulacion.

El cemento utilizado en el trabajo de solidificacion/estabilizacion tiene un buen
registro de antecedentes, pero también un establecimiento de deficiencias

relacionadas a la durabilidad de soluciones y efectos potenciales a largo término.

En suma, la emision de CO:2 debido al uso de cemento se esta volviendo también
un obstaculo mayor para usar su amplio esparcimiento en los proyectos de

solidificacidon/estabilizacion.

El uso de ImmoCem no Unicamente mejora el total efecto de
solidificacion/estabilizacion del uso del Cemento, sino que hace que el producto final
sea mas durable y también reduce la cantidad de cemento que requiere ser utilizado

para un desempefio especifico.

Esto ayuda a reducir las emisiones de CO: de los proyectos basados en Cemento
para la solidificacion/inmovilizacién y hace a esta tecnologia mas aceptable desde

un punto de vista ambiental.
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Propiedades

El Nuevo compuesto es un material resistente al agua, acido y sal con las siguientes

propiedades:

Incremento en:

v

v
v
v
v

<

Mdédulo elastico (E),

Modulo de resistencia (Mr),

Resistencias a la fatiga, abrasion, tension, por flexion (MR),

Compresion simple, corrosion, esfuerzo cortante y vida Util.

Reduccion radical en el coeficiente de permeabilidad (k) y la relacion de
Poisson (M)-

Inhibicion de agrietamientos y lixiviacion.

Homogeneidad en la distribucion de esfuerzos y deformaciones.

Incremento en la resistencia a temperaturas extremas (expansion vy
contraccion)

Neutralizacion de suelos acidos.

Las siguientes tablas presentan los resultados obtenidos después de realizar el

tratamiento de materiales contaminados con residuos peligrosos después de aplicar

la nanotecnologia (Immocem).

Pruebas de Lixiviacion

Residuo peligroso Residuo peligroso iertizado

Cloncentracion /mg* L.
s

Concentraclon/mg® L
=

EJ‘ . . | . , . LMP O_I = - - LMP

P As Ag Bi Pb As Ag Bi
Metales Metales
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Resultados de pruebas de Lixiviacion

Estado Base Residuo

Residuo Limite Maximo R
Inmovilizado

Peligroso Permisible

ppm (mg/L) ppm (mg/L) ppm (mg/L)

Ag 128 5.00 0.05

cd 1500 1.00 0.0092
Pb 6300 5.00 0.188
As 4960 5.00 0.207
Cr 245 5.00 0.139
Se 95 1.00 0.14

Ba 809 100.00 0.037
Hg 4 0.20 0.000872

DESCRIPCION DEL PROCESO

Como empresa prestadora de servicios para el manejo de residuos peligrosos,
materiales similares y suelos contaminados con residuos peligrosos, tales como:
lodos y polvos del equipo de control de emisiones, lodos de tanques de
almacenamiento de hidrocarburos, lodos de las plantas de tratamiento de aguas
residuales, polvos de casas de bolsas, residuos provenientes del lavado de gases,
residuos organicos, catalizadores gastados, jales mineros, etc., a continuacion

presentamos la descripcion del proceso.

Una vez que los lodos se tengan depositados en las fosas de recepcion, se
muestrean para verificar mediante un andlisis basico que identifigue sus

propiedades fisicoguimicas y otras caracteristicas,

Las pruebas para realizar consisten en lo siguiente:
I. pH, acidez y alcalinidad.

[I. Solidos volatiles, suspendidos y totales.

[1l. Punto de ignicion.

IV. Gravedad especifica.

V. Contenido de cenizas

VI. Calor de combustion.
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VII. Contenido de humedad.

Area de tratamiento

- La metodologia de tratamiento se llevard a cabo mediante el proceso de
estabilizacion-solidificacion-inmovilizacion revolviendo en el interior de los tanques
de polietileno de 7m3 cada uno, con la ayuda de un agitador, los residuos con
reactivos especificos y agua establecidos de acuerdo con las dosificaciones
emitidas por el laboratorio. En base a los analisis y sus resultados se determinara

las cantidades del Immocem, agua y cemento portland para producir la mezcla.

Producto final

La propuesta es reutilizar el material estabilizado e inmovilizado en bases para
carpetas asfalticas o de terrecerias, para recubrimiento de suelos, elaboracién de
bloques para construccién (blocks), aunque puede ser utilizado en otro tipo de obras

de construccion.

Para la elaboracion de los blocks se plantea instalar un equipo con las siguientes

caracteristicas:

Dimensiones: 2.5 m ancho x 1.2 m de largo
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Equipo: Maquina blockera manual estatica

Fabricada en acero estructural con desmolde manual.

Capacidad: 4 blocks de 15x20x40 o 4 blocks de 12x20x40 a una razon de 3000
blocks por turno de 8 horas.

Incluye motor trifasico de 3hp.

Estos procesos son lo suficientemente flexibles como para tratar mezclas de
contaminantes y lo suficientemente econdmicos para ser utilizados ain en grandes

volumenes de residuos.

La estabilizacion/solidificacion (E/S) es una tecnologia de tratamiento/remediacion
que se basa en la reaccion entre un aglomerante y residuos peligrosos, materiales
0 suelos contaminados para detener/prevenir o reducir la movilidad de los

contaminantes.

Estabilizacion - Involucra en adicion de reactivos al material contaminado (ej.
Residuos peligroso, materiales similares o suelo) para producir mas componentes

quimicos estables; y

Solidificacién - involucra la adicibn de componentes a un material contaminado para
impartir una estabilidad fisica/dimensional para contener contaminantes en un
producto soélido y reducir el acceso por agentes externos (egj. aire, lluvia).

ImmoCem ayuda tanto a la Estabilizacion como a la Solidificacion.

Una E/S convencional es una tecnologia de remediacion estabilizada para suelos
contaminados y tecnologia de tratamiento para residuos peligrosos en muchos
paises en el mundo. Sin embargo, la absorcion de tecnologias de E/S han sido

relativamente modestas, y se han identificado un numero de barreras incluyendo:
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* El costo relativamente bajo y uso extenso de y disposicion para relleno de tierras;
* La carencia de una guia técnica autoritaria en E/S;

* La incertidumbre sobre la durabilidad e indice de contaminantes removidos de un
material tratado E/S;

* Experiencias de una practica mediocre basada en la aplicacion de procesos de
estabilizacion de cemento utilizadas en la disposicion de residuos en 1980s y 1990S
(FINALES, 1992); y

* La obligacion residual asociada con contaminantes inmovilizados restantes en el

sitio, mas que su remocién o destruccion.

La mayoria de las desventajas antes descritas y barreras pueden ser superadas
ahora utilizando ImmoCem en combinacion con la E/S convencional;

estabilizacion/solidificacion/inmovilizacion (con ImmoCem) = (IC E/S)

La tecnologia IC E/S puede lograr una inmovilizacion por reaccién del matiz de los
residuos peligrosos, materiales o suelo y contaminantes con reactivos que
promuevan la absorcién, precipitacion o incorporacién dentro de la celosia de
cristales, y/o encapsulando fisicamente los contaminantes. La mezcla de ImmoCem
y cemento y aglomerante de cemento utilizado para IC E/S esta referido como para

el aglomerante hidraulico de cemento mejorado.
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[1.2.7 Otros insumos

A. PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES |INDUSTRIALES
CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS.

Para el proceso de tratamiento de efluentes industriales los insumos a utilizar, las

cantidades dependeran de la contaminacion existente de los efluentes industriales:

Se adjuntan fichas técnicas correspondientes de los insumos.

Consumo de quimicos

Acido sulfarico

CETA EBC-403 780
Sosa caustica 3,250
CETA A-906 94
CETA C-801 3

B. TRITURACION DE LAMPARAS FLUORESCENTES.
Este proceso no contara con insumos, ya que su modo de emplear del equipo Bulb

Eater 3 es conectado a la red eléctrica y no requiere aditamentos para su

funcionamiento.
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C. TRATAMIENTO DE LODOS.

Para el método 1: Proceso Fisicoquimico, los insumos a utilizar son los siguientes:

INSUMO QUE UTILIZAR CANTIDAD
Biocida oxidante y catalizador
(Peroxido de Hidrogeno) 1 ton al mes
CETA AO-706

Coagulante y rompedor de
emulsiones — CETA EBC-406

0.01 ton al mes

Acido sulfarico

1 ton al mes
CETA QLH-503
Sosa caustica
1 ton al mes
CETA QOH-606
Hidroxido de calcio - CAL 3 ton al mes
Tensoactivo Lauril sulfato
1 ton al mes

QNH-800

Para el segundo método: Uso de nanotecnologia para la inmovilizacion de residuos

peligrosos con zeolitas sintéticas, los insumos a utilizar son los siguientes:

INSUMO QUE UTILIZAR CANTIDAD

Immocem — PowerCem 1 ton al mes

Cemento CPO 40 R —
Cemento Portland

1 ton al mes

*Se adjuntan las fichas técnicas de los insumos a utilizar.
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[1.2.8 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Cabe sefialar que para esta etapa no sera necesaria la instalacion o desarrollo de
obras asociadas al proyecto, ya que como se ha mencionado anteriormente éste se
ubicara dentro de las instalaciones de un centro de acopio de residuos peligrosos el

cual ya cuenta con todos los servicios e instalaciones para operar.

[1.2.9 Etapa de abandono del sitio

Este tendra un tiempo méaximo de dos afios a partir de la fecha en que se les
notifique a las autoridades competentes del cierre definitivo de las actividades del

proyecto.
El programa de abandono de sitio debe de contener las siguientes acciones:

1. La fecha en que se realice la suspension y cierre definitivo de la actividad de

prestacion de residuos peligrosos.

2. La relacion de los residuos peligrosos generados, residuos tratados
almacenados durante los paros de prestacion del servicio, limpieza y

desmantelamiento.

3. El programa de limpieza y desmantelamiento de la instalacion, el cual debe

incluir la relacion de materiales empleados en la limpieza de equipo.
4. El diagrama de equipo de la planta.

5. El registro y descripcion de accidentes, derrames u otras contingencias
sucedidas dentro del predio durante el periodo de operacion y

mantenimiento.

6. El plan de muestreo para identificar si existe contaminacién en el suelo

derivado de la operacion y mantenimiento de la instalacion.
7. Estudio de Caracterizacion del sitio.

8. Programa de remediacion.
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En caso de que aplique la remediacion del sitio, se procedera y se aplicara a la

legislacién y normatividad vigente.

[1.2.10 Generacion, manejo y disposicién de residuos sdlidos, liquidos y

emisiones ala atmodsfera.

A. PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES

CONTMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS.

Durante el proceso del tratamiento de los efluentes industriales contaminados con
residuos peligrosos, se generaran lodos producidos debido al rompimiento de

emulsiones y en la etapa de coagulacion — floculacion.

Listado de residuos peligrosos generados durante el tratamiento de efluentes:

Nombre del Cantidad | Caracteristica .
. Manejo
residuo mensual CRETIB
Téxico Tratamiento /
Lodos de proceso 1.4 ton ) ) )
ambiental (Te) Confinamiento
Equipo de
proteccion . ) )
0.100 ton Toxico (T) Confinamiento
personal
contaminado
Envases vacios Reciclaje con el
gue contuvieron 0.200 ton Téxico (T) proveedor de los
los insumos insumos
Aceite gastado 0.001 ton Toxico (T) Reciclaje

Los residuos generados derivados del proceso seran colectados en un contenedor
para su almacenamiento dentro del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos y
posteriormente este serd enviado a destino final como residuo peligroso con un

proveedor autorizado por la SEMARNAT.
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B. TRITURACION DE LAMPARAS FLUORESCENTES
Durante el mantenimiento del equipo de trituracion de lamparas fluorescentes, se
generaran equipos de proteccion personal contaminados con grasa 0 aceite,

derivado de la misma limpieza al equipo.

Listado de residuos peligrosos generados durante el mantenimiento del equipo:

; Cantidad | Caracteristica .
Nombre del residuo Manejo
mensual CRETIB

Equipo de proteccion
personal contaminado 0.01 ton Téxico (T) Confinamiento

con grasa o aceite

Los residuos generados derivados del proceso seran colectados en un contenedor
para su almacenamiento dentro del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos y
posteriormente este sera enviado a destino final como residuo peligroso con un

proveedor autorizado por la SEMARNAT.

C. TRATAMIENTO DE LODOS
Durante la operacién para el proceso de tratamiento de lodos se generaran los

siguientes residuos peligrosos.

Cantidad | Caracteristica

Nombre del residuo Manejo
mensual CRETIB

Equipo de proteccién personal

) 0.01 ton Toxico (T) Confinamiento
contaminado
Envases vacios que contuvieron o Reciclaje con el
o 0.2 ton Téxico (T) )
los productos quimicos proveedor del insumo

Los residuos generados derivados del proceso seran colectados en un contenedor
para su almacenamiento dentro del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos y
posteriormente este sera enviado a destino final como residuo peligroso con un
proveedor autorizado por la SEMARNAT.
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Emisiones a la atmoésfera

Durante los diferentes procesos de tratamiento no se generaran emisiones a la

atmosfera.

[1.2.11 Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos
Los residuos generados durante el proceso se almacenaran dentro de las
instalaciones del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos que cuenta con
autorizacion de la SEMARNAT N° 05-25-PS-11-04D-11-2011. Estos residuos seran
dispuestos Unicamente con empresas que brinden el servicio de transporte y
cuenten con autorizacion de la SCT y SEMARNAT para su manejo, asi como

también a destinatarios finales autorizados por la SEMARNAT.
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[ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION
DE USO DE SUELO.

El Ordenamiento Ecolégico del territorio es un instrumento imprescindible para
transitar hacia el desarrollo sustentable, ya que fomenta cambios estructurales que
inciden en los ambitos social y econdmico y en el mantenimiento de los bienes y

servicios del capital natural.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)
El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de
Ordenamiento Ecologico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional
y tiene como propésito vincular las acciones y programas de la Administracion
Publica Federal (APF) que deberan observar la variable ambiental en términos de
la Ley de Planeacion. Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le
corresponde establecer las bases para que las dependencias y entidades de la APF
formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la aptitud territorial,
las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural.
Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se
reconozca que la accion humana tiene que estar armonizada con los procesos

naturales.

En el marco de la Estrategia Nacional para el Ordenamiento Ecol6gico en Mares y
Costas, el 21 de febrero del 2007 en Mazatlan, Sinaloa, el Ejecutivo Federal instruy6
a la SEMARNAT, con el apoyo de todas las secretarias, cuyas actividades inciden
en el patron de ocupacion del territorio, a formular el POEGT. El Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (OEGT) se estipula en la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y en agosto de 2003, se publicé el
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Reglamento de la LGEEPA en Materia de Ordenamiento Ecoldgico, en el cual se
establecen con claridad los lineamientos para la formulacién del POEGT. En su
articulo 19 sefiala que el POEGT serd formulado por SEMARNAT, que su
observancia es obligatoria en todo el territorio nacional y que vinculara las acciones
y programas de la APF cuyos programas incidan en el patréon de ocupacion del

territorio.

De esta forma, se emite el Acuerdo del Secretario de Medio Ambiente y Recursos
Naturales por el que se expide el “Programa de Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio”, en el Diario Oficial de la Federaciéon del 7 de septiembre de 2012.

Este importante instrumento entr6 en vigor al dia siguiente de su publicacion.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico
(RLGEEPAMOA), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta
integrada por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de atencién
prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas
para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolégica comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacién y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), empleadas como base para el analisis de

las etapas de diagnostico y prondstico y para construir la propuesta del POEGT.
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Los 10 lineamientos ecoldgicos que se formularon para este Programa, mismos que
reflejan el estado deseable de una region ecoldgica o unidad biofisica ambiental, se
instrumentan a través de las directrices generales que en lo ambiental, social y
econdmico se deberan promover para alcanzar el estado deseable del territorio

nacional.

Por su parte, las estrategias ecoldgicas, definidas como los objetivos especificos,
las acciones, los proyectos, los programas y los responsables de su realizacion
dirigidas al logro de los lineamientos ecolégicos aplicables en el territorio nacional,
fueron construidas a partir de los diagnosticos, objetivos y metas comprendidos en
los programas sectoriales, emitidos respectivamente por las dependencias de la
APF que integran el Grupo de Trabajo Intersecretarial.

Por la ubicacion del proyecto, encontramos que esta dentro de la Regién Ecoldgica
15.22 de este Programa de Ordenamiento General Territorial, al cual le corresponde
a la UAB 31 — Llanuras de Coahuila y Nuevo Le6n Norte.

POLITICA AMBIENTAL
PR 10N

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

E Y PRESERVACION
€ Y RESTAURACION

T

12 APROVECH SUSTE!
13 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE. PROTECCION Y RESTAURACION

SUSTENTABLE
15 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION

I 16 RESTAURACION, PRESERVACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
17. RESTAURACION, PROTECGION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

18. RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

GOLFO DE MEXICO

— IV.3.1 PROPUESTA DEL PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO EC 1
GENERAL DEL TERRITORIO

Mapa del Programa General de Ordenamiento Ecoldgico Territorial, SEMARNAT.
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£;~ GEN

REGION ECOLOGICA: 15.22 .
Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:

" | 29. Sierras y Llanuras Occidentales Norte
31. Llanuras de Coahuila y Nuevo Le6n Norte

Locaiizacién: -
| 29. Centro sur de Nuevo Leé .
31. Noreste de Coahuila y norte de Nuevo Ledn

Prioridad de Atencion

e

Sueerﬁcie en
km

29. 19,878.77
31.37,172.58
Superficie total:
57,051.35 km®

Poblacién por
UAB:

29. 133,703

31. 633,142
Poblacién Total:
766,845 hab.

Poblaciéon
Indigena:

29. Sin presencia
31. Sin presencia

= ||] My Bais ES soe 3 mecia [ ans [T1] vy ana N
- - PO .

Ubicacién del proyecto en el mapa del programa general del
ordenamiento ecoldgico del territorio (POEGT), SEMARNAT.

De acuerdo con el POEGT se incluyen las caracteristicas relevantes de UAB 31, los
aspectos relevantes de las condiciones ambientales, asi como las estrategias
previstas en dicha UAB que conforma la zona del proyecto y que se ubican en
concordancia con el Sistema Ambiental (SA), asi como a las actividades permitidas
y previstas en el (SA) de esta Manifestacion Particular.

En términos generales se presenta el cumplimiento a las politicas establecidas para
la UAB 31 con las condiciones del entorno de este proyecto y su correspondencia
con todo el proceso del ordenamiento ecoldgico del territorio previsto en la LGEEPA,
asi como en el Reglamento de la citada Ley en materia de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial.

A continuacién, se enuncian las principales caracteristicas de la Region Ecoldgica
15.22 y en particular de la Unidad Ambiental Biofisica 31 que corresponde al area
del proyecto:
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REGION ECOLOGICA 15.22

UAB 31:

Llanura de Coahuila y Nuevo Ledn Norte

Localizacion:

Noreste de Coahuila y norte de Nuevo Leon

Superficie en km?:

37,172.58 km?

Poblacién por UAB:

633, 142 hab.

Paoblacion indigena:

Sin Presencia.

Estado Actual del
Medio Ambiente 2008:

31. Inestable. Conflicto sectorial bajo. Muy baja superficie de
ANP's. Media degradacion de la Vegetacién. Media degradacion
por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad
de poblacion (hab/km?): Muy Baja. El uso de suelo es de Otro tipo
de vegetacion y Pecuario. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0. Muy baja marginacion
social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacién de la vivienda. Muy alto indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econémica
municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente
tecnificada. Alta importancia de la actividad minera. Alta
importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Critico a muy critico

Politica ambiental:

Aprovechamiento sustentable y restauracion

Prioridad de atencion: Baja
. Otros
Nombre R, RECIURS Coadyuvantes Asociados Sectores | Estrategias
UAB| dela del del .
del Desarrollo de Sectoriales
UAB Desarrollo Desarrollo .
Interés
1,2,3,4,5,
6, 7, 8, 12,
Llanuras Mineria — 13, 14,
de . 15, 15 BIS,
, Preservacion Desarrollo
Coahuila . . . 16, 17, 18,
31 Ganaderia de Floray Industria Social -
y Nuevo Fauna — PEMEX 21, 22, 23,
Lebn Turismo 28, 29, 31,
Norte 32, 33, 36,
37, 40,41,
42, 44.
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A continuacion, se realiza la vinculacion del proyecto con las estrategias de la UAB

correspondiente al area en donde se ubicara el proyecto.

Estrategias de la UAB 31

Vinculacion con el proyecto

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

1. El desarrollo del proyecto no
contraviene a esta estrategia debido a
que se ubicara dentro del Centro de
Acopio de Residuos Peligrosos.

A)
Preservacién

2. Recuperacién de especies en riesgo.

2. Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta estrategia no aplica.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

3. Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta estrategia no aplica.

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes Yy
recursos naturales.

4. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

B)

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

5. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

Aprovechami
ento
sustentable.

6.Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

6. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

7. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

8.Valoracion de los servicios
ambientales.

8. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

C) Proteccion

12. Proteccioén de los ecosistemas.

12. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

Restauracion.

de los : :
recursos ;3}0 h iri?cccljznahza::)mosler eliISSso gz 13. Por la naturaleza de las actividades
naturales. bigclnfeqrtilizantes y P del proyecto, esta estrategia no aplica.
D) 14. Restauracion de ecosistemas | 14. Por la naturaleza de las actividades

forestales y suelos agricolas.

del proyecto, esta estrategia no aplica.

E)
Aprovechamie
nto sustentable

de recursos

15. Aplicacion de los productos del
Servicio  Geoldégico Mexicano al
desarrollo econdmico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

naturales no

renovables y

actividades
econdmicas de

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

15 bis. Por la naturaleza de las
actividades del proyecto, esta estrategia
no aplica.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,

Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

Tel. (878) 786 1290

Pagina 79



F\

=

o~ GEN

PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES
CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

produccion y L,
servicios. 16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textii — vestido, o
. 16. Por la naturaleza de las actividades
cuero — calzado, juguetes, entre otros), X X
. o del proyecto, esta estrategia no aplica.
a fin de que se posicionen en los
mercados doméstico e internacional.
17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de alto | 17. Por la naturaleza de las actividades
valor agregado (automotriz, | del proyecto, esta estrategia no aplica.
electronica, autopartes, entre otras).
18. Establecer mecanismos de
supervision e Inspeccion que permitan 18. Por la naturaleza de las actividades
el cumplimiento de metas y niveles de : :
. del proyecto, esta estrategia no aplica.
seguridad adecuados en el sector
hidrocarburos.
21', .Redlse_nar . mstrumentps de 21. Por la naturaleza de las actividades
politica hacia el fomento productivo del X X
. del proyecto, esta estrategia no aplica.
turismo.
22. Orientar la politica turistica del | 22. Por la naturaleza de las actividades
territorio hacia el desarrollo regional. del proyecto, esta estrategia no aplica.
23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos | 23. Por la naturaleza de las actividades
del turista) — beneficio (valor de la | del proyecto, esta estrategia no aplica.
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional.
Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.
28. Consolidar la calidad del agua en 28. Por la naturaleza de las actividades
C) Aguay la gestién integral del recurso hidrico. del proyecto, esta estrategia no aplica.
Saneamiento 29. Pagiciohgr el Ee‘.“a dRgtyua COMO 1 59 por la naturaleza de las actividades
un recurso estratégico y de seguridad ; X
. del proyecto, esta estrategia no aplica.
nacional.
31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de o
o | |Gusedes y " zonas mevopaltanas | 3, 208 atiaere o s s
Inf h ) ; seguras, competitivas, sustentables, proy ' 9 plica.
nerit?s:;#ﬁet:]rtiy bien estructuradas y menos costosas.
qurrl:))ano y 32. Frenar la expansion desordenada
: de las ciudades, dotarlas de suelo L
regional. apto para el desarrollo urbano y 32. Por la naturaleza de las actividades
aprovechar el dinamismo, la fortaleza del proyecto, esta estrategia no aplica.
y la riqueza de estas para impulsar el
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33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econémicas y
promover la articulacién de programas
para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de accesos a
servicios en el medio rural y reducir la
pobreza.

33. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricibn de las
personas en situacién de pobreza.

36. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

E) Desarrollo
social.

37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector econémico
— productivo en ndcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

37. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza 0
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

40. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

41. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

Grupo Il

Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco
Juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto
a los derechos de propiedad rural.

42. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.

B)
Planeacién
del
Ordenamie
nto
Territorial

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres
O6rdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

44. Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta estrategia no aplica.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA CUENCA DE BURGOS

La Cuenca de Burgos se encuentra al Noreste del pais y es la reserva de gas natural

-no asociada directamente al petrdleo- més importante de todo el pais. En principio,

esta ubicada basicamente en el Estado de Tamaulipas, y se extiende también hacia

las zonas nortefias de Nuevo Leon y Coahuila. La relevancia econdmica de esta

region radica en que de los 652 pozos perforados por Petréleos Mexicanos

(PEMEX) para la produccion de este tipo de gas en el 2003, 402 se encuentran en

esta cuenca. Desde el 2003 a la fecha, la produccion diaria de gas en esta regién

ha ido en aumento lo que, en el &mbito regional, se traduce en la generacion de

polos de desarrollo dentro de las poblaciones donde se realizan las actividades, al

igual que las oportunidades de trabajo.

Municipios gue componen la Region Cuenca de Burgos

Coahuila

Abasolo Frontera Morglos Sabinas
Acufia General Cepeda Mzquiz Sacramento
Allende Guerrero Madadores Saltillo
Arteaga Hidalgo Mava San Buenaveniura
Candela Jiménez COcampo San Juan de Sabinas
Castafios Judrez Piedras Megras Villa Unidn
Cuatrociénegas Lamadrid Progreso Zaragoza
Escobedo Monclova Ramos Arizpe A

MNuevo Ledn
Abasolo Doctor Coss Hualahuises Santa Catarina
Agualsguas Doctor Gonzdlez lturbide Sanfiago
Allende Galeana Judrez Vallecillo
Andhuac Garcia Lampazos de Naranjo Villaldama
Apodaca General Bravo Linares Marin
Aramiberri General Escobedo Loz Aldama Melchor Qcampo
Bustamante General Terdn Los Herreras Mina
Cadereyta Jiménez General Trevifio Los Ramos Montemorelos
Carmen General Zuazua Sabinas Hidalgo Monierrey
Cerralvo Guadalupe Salinas Victoria Paras
China Hidalgo San MNicolas de los Garza Pesquerias
Ciénega de Flores Higueras San Pedro Garza Garcia Rayones

Tamaulipas
Burgos Jiménez Miguel Aleman San Fermmando
Camargo Mainero Muevo Laredo San Micolas
Cruillas Matamoros Reynosa Valle Hermaoso
Guerrero Méndez Rio Bravo Villagran
Gustavo Diaz Ordaz Mier San Carlos A
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El Programa de Ordenamiento Ecologico de la Region Cuenca de Burgos es un
instrumento de politica ambiental que promueve el aprovechamiento de los recursos
naturales, sin hacer a un lado, la proteccion del medio ambiente y la preservacion
de los recursos naturales en la planeacion del desarrollo. Su objetivo es inducir el
desarrollo de las actividades productivas en la regidon, siempre considerando la
conservacion y proteccion de los recursos naturales. De esta manera, este
ordenamiento ecoldgico pretende ser el instrumento que le permita al Gobierno
Federal, Estatal y Municipal hacer una mayor y mejor gestion de los recursos

naturales en beneficio de la sociedad y del medio ambiente.

El proyecto de Promotora Ambiental de la Laguna S.A. de C.V. se ubica dentro de
la Unidad de Gestién Ambiental (UGA): APS-99.

- gob. i E § L E o : L Tramites:  Goblern

[els[@]~~]. [<]A). ...

e
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""é""Maf)‘ei""sa!é:llt'e”' i """
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Fuente: Sistema de Informacion Geogréfica para
la Evaluacion de Impacto Ambiental (SIGEIA).
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Politica ambiental: Aprovechamiento sustentable.

Uso predominante: Asentamientos Humanos.

LAS ESTRATEGIAS ECOLOGICAS.

El Ordenamiento Ecoldgico de la Region Cuenca de Burgos promueve el desarrollo
de las actividades productivas en aquellas areas donde se presenten las
condiciones ambientales, sociales y econdmicas mas aptas para ello. Para inducir
las  actividades, este ordenamiento  ecologico define  estrategias,
lineamientos, objetivos especificos y criterios de regulacion ecolégica encaminados
a hacer que el desarrollo de la Cuenca de Burgos sea consistente con los principios

y lineas de la politica ambiental federal y de los estados participantes.

LOS OBJETIVOS Y CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA.
Los objetivos y criterios de regulacién ecolégica le dan mayor especificidad a la
aplicacion de cada lineamiento ecoldgico, considerando la heterogeneidad de la
region y, en consecuencia, las caracteristicas de cada UGA. De manera que toda
actividad a desarrollarse en la region pueda darle cumplimiento a
los lineamientos ecoldgicos en la medida en que atienda los criterios de regulacion

ecolégica definidos en cada caso.

Tomando en cuenta lo anterior El proyecto de PROMOTORA AMBIENTAL DE LA
LAGUNA S.A. DE C.V. se encuentra ubicado dentro de la UGA APS-99 que con
lleva alinearse a la estrategia APS/AH que a su vez se derivan en lineamientos
Ecoldgico y Objetivos aplicados con respecto a la UGA. Los cuales son los

siguientes:

L7:01, 02. L8: 01,02,03. L11: 01, 02, 03. L19: 01, 02, 03, 04.
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GEN

Lineamientos ecoldgicos, objetivos y criterios de regulacion ecoldgica aplicables.

Clave Lineamiento Clave Objetivo Criterio
Implementar tecnologia e
infraestructura eficiente Paral, = 7 o 10 11 14 15
01 |cosecha, almacenamiento y manejo 7% ég’ e T e e
L7 | Fomentar el uso sustentable del agua en uso agricola, pecuario, |’
del agua cinegético, urbano e industrial.
02 Promover el tratamiento de aguas|1, 12, 15, 47, 51, 75, 87,
residuales. 89
Apoyar  economicamente  1a| 5 5, 75 g1 g4 gg 92,
01 |restauracibn y proteccion de 93 94
Mejorar las oportunidades ecosistemas degradados. '
socioeconémicas en funcién Promover y difundir programas de
L8 |de la  conservacién vy 0o |educacién  ambiental 'y de o A
aprovechamiento sustentable transferencia de tecnologia limpia y R
de los recursos naturales. de bajo costo.
Promover programas de
03 |capacitacién en manejo integral de| 43,72,74,75, 81, 88
ecosistemas.
- 2,3,6,9, 10, 14, 16, 17,
Asegurar la provision de los 20. 23. 25 26. 27 29. 30
servicios ambientales de 0S|, ar or a9 a0 oa Ao
) . 34,35, 36, 37, 38, 39, 43,
ecosistemas en el éarea de
01 - . 44, 45, 47, 48, 50, 51, 54,
crecimiento potencial de los centros 64.66. 68. 76. 81 83. 84
. de  poblacion 'y las  zonas|gs"gs g8 99 91, 92, 93,
Proteger los ecosistemas industriales. 94
L11 adyacentes a los centros de
poblacibn 'y las zonas Promover acciones de prevencion|1, 5, 9, 12, 13, 15, 19, 21,
industriales 02 |de contaminacion de cuerpos de|26, 47, 63, 66, 73, 75,
agua superficiales y acuiferos. 76,81, 88, 92, 94, 97
. 28, 29, 31, 34, 35, 36, 37,
Detener la fragmentacion de los 38 39 43 45 51 62
03 |ecosistemas para mantener el flujo|. "’ p ) : ' !
de especies en regiones similares 64,65, 69, 75, 79, 81, 88,
© {90, 91, 92, 93
Promover la elaboracion vy
A 1,3,10,11, 13, 15,17, 23,
01 |programas de desarrolo bano que |21+ 3, 34 47, 48, 51,
prog ano aue 5 &4, 66, 75, 76, 81, 89,
tomen en cuenta la aptitud del 97
territorio.
Promover la incorporacion de Conservar las é&reas de alta
criterios de regulacion| 02 [productividad agricola cercanas a|l0, 18, 51, 75, 88
L19 ecologica para la fundacion y los centros urbanos.
creChlgino de centros de Evitar el establecimiento de
poblacion y zonas .
industriales. asentamlen_tos humanos y el
03 |desarrollo industrial en zonas de|4, 46, 51, 66, 67, 75, 89
riesgo (nivel de amenaza alto y muy
alto)
Mantener las areas de proteccion o 1.3 6,9, 12,13, 20, 23,
preservacion P ecoldgica 21, 34, 37, 38, 43, 45, 51,
04 establecidas en los planes 66,68, 69, 74, 75, 77, 79,
P y 81, 83, 85, 87, 89, 90, 92,
programas de desarrollo urbano. 93.94. 95
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Criterios de regulacién ecologica

Agua

Vinculacién con el proyecto

Promover la captacion, tratamiento y monitoreo de
aguas residuales (urbanas e industriales).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover la construccion de sistemas de captacion de
agua.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover la conservacion de la vegetacion natural y
acciones de conservacion de suelos en zonas de
recarga, barrancas y cafiadas.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Fortalecer la prevencion de riesgos meteorolégicos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover el cambio de sistemas de riego tradicionales
a riego presurizado.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover el mantenimiento del caudal ambiental en los
principales rios de la region.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover la modernizacién y tecnificacion de los
Distritos de Riego regionales y los sistemas de
distribucién del agua.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover la utilizacibn de técnicas para el drenaje
parcelario (surcos en contorno, represas filtrantes,
diques u ollas parcelarias).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Promover acciones para el mejoramiento de la cobertura
vegetal y para la conservacion de los suelos, con el
objeto de evitar la sedimentacion en los principales
cuerpos de agua (laguna madre y grandes presas).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

10

Controlar el crecimiento urbano, pecuario e industrial en
funcion de la disponibilidad de agua superficial y
subterranea, manteniendo los caudales ambientales.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

11

Impulsar el mantenimiento de las redes de distribucion
de agua.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

12

Promover la reutilizacién de las aguas tratadas.

Este proyecto coadyuvara al tratamiento de los
efluentes contaminada con residuos peligrosos
mediante el tratamiento que se le brinde, de
conformidad a la NOM-002-SEMARNAT-1996,
para su descarga al alcantarillado municipal.

13

Evitar los procesos de contaminacién del agua
superficial y subterranea, producto de las actividades
productivas.

Este proyecto evitara en cierto grado la
contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas, dando a la industria una opcion
para el tratamiento de sus efluentes residuales, de
conformidad con la NOM-002-SEMARNAT-1996.

14

Promover que en el otorgamiento de las concesiones de
agua se consideren los escenarios de cambio climatico.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

15

Promover el saneamiento de las aguas contaminadas y
su reutilizacion.

Este proyecto coadyuvara al tratamiento de los
efluentes contaminada con residuos peligrosos
mediante el tratamiento que se le brinde, de
conformidad a la NOM-002-SEMARNAT-1996,
para su descarga al alcantarillado municipal..
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Suelos

Vinculacién con el proyecto

16

Promover la recuperacion fisica, quimica y biolégica de
suelos afectados por algun tipo de degradacién.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

17

Mitigar los procesos de contaminacion de los suelos,
producto de las actividades productivas.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

18

Promover el manejo sustentable del suelo agricola con
practicas de conservacion agronémicas, tales como la
labranza minima o de conservacién, incorporacién de
abonos verdes y rastrojos, rotacion de cultivos, entre
otros.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

20

Prevenir la erosion edlica a través de la estabilizacion de
los suelos con cobertura vegetal y el establecimiento de
cortinas rompe vientos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

23

Promover que las areas verdes urbanas se establezcan
sobre suelos con una calidad adecuada.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

25

El aprovechamiento de tierra de monte debe hacerse de
manera que se mantenga laintegridad fisica y la
capacidad productiva del suelo, controlando en todo caso
los procesos de erosién y degradacion.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

26

Crear y/o fortalecer los centros de compostaje municipal.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

27

Promover el establecimiento y mantenimiento de areas
verdes en zonas urbanas (entre 9 y 16 m#habitante).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Cobertura vegetal

Vinculacién con el proyecto

28

Promover la conservaciéon de espacios con vegetacion
forestal en las zonas de aprovechamiento productivo.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

29

Fortalecer y extender los programas que inciden sobre
el control de incendios, plagas y enfermedades.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

30

Impulsar la restauracion de las areas afectadas por las
explotaciones industriales, mineras, y otras que
provoquen la degradacion de los suelos y de la
cobertura vegetal.

Esta accion no aplica al proyecto debido a que el
proyecto se desarrollard dentro del Centro de
Acopio de Residuos Peligrosos autorizado ante la
SEMARNAT 05-25-PS-11-04D-11-2011.

31

Mantener y extender las &reas de pastizales nativos o
endémicos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

32

Privilegiar la siembra de pastos nativos sobre los pastos
exoticos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

33

En aquellas zonas colindantes a las areas naturales
protegidas de competencia federal, o que se determinen
como zonas de influencia de estas en los programas de
manejo respectivos, privilegiar actividades compatibles
con la zonificacion y su zonificacion de dichas Areas
Naturales Protegidas.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Fomentar la conservacion del matorral espinoso -
. . Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
34 |tamaulipeco, de los mezquitales y el matorral S -
esta accion no aplica.
submontano.
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35

Promover la conectividad entre parches de vegetacion
para establecer corredores biolégicos que faciliten la
movilizacién y dispersion de la vida silvestre.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

36

Promover que la produccion de carbén vegetal utilice
madera proveniente de plantaciones forestales.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

37

Promover la reforestacién con especies nativas y con
obras de conservacion de suelos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

38

Promover la reforestacion con especies adecuadas para
la recuperacion de las zonas ripiaras.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

39

Promover que la reforestacion considere los escenarios
de cambio climatico.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Fauna

Vinculacién con el proyecto

43

Recuperar las poblaciones de fauna acuética nativa
mediante la restauracion de las condiciones de los
ecosistemas acuaticos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

44

Promover la preservacion y recuperaciéon de las
especies que estdn en peligro de extincion, las
amenazadas, las endémicas, las raras y las que se
encuentran sujetas a proteccion especial.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Monitoreo, inspeccion y vigilancia

Vinculacién con el proyecto

45

Generar sistemas de informacién que permitan la
prevencion de riesgos meteoroldgicos, geoldgicos y
antropogeénicos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

46

de
y

Sistema Nacional
Calidad, Usos

Fortalecer y contribuir al
Informacion sobre Cantidad,
Conservacion del Agua (SINA).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accién no aplica.

47

Fortalecer el Sistema Nacional de Informacion de la
Calidad del Aire (SINAICA).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accién no aplica.

48

Promover la creacion de un sistema que permita
monitorear los impactos de las actividades turisticas y
recreativas en Areas Naturales Protegidas.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accién no aplica.
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Alternativas econémicas y productivas Vinculacién con el proyecto

50

Fomentar la integracién de las actividades productivas en
cadenas sistema-producto a nivel municipal y regional.
Las actividades que pretendan realizarse dentro de las
areas naturales protegidas de competencia federal se
regiran por lo dispuesto en la declaratoria respectivay en
el Programa de Manejo de cada area.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

51

Impulsar la creacion de sistemas silvo-pastoriles con el
uso de leguminosas forrajeras, de preferencia nativas de
la regién.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

54

Promover el establecimiento de bancos de germoplasma
forestal.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

61

Emplear Unicamente agroquimicos permitidos por la
Comision Intersecretarial para el Control del Proceso y
Uso de Plaguicidas y Sustancias  Toxicas
(CICOPLAFEST).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

62

Minimizar el impacto de las actividades productivas sobre
los ecosistemas fragiles de la region (MET, etc.).

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

64

Promover el manejo adecuado de residuos soélidos
mediante la construccion de rellenos sanitarios y otras
tecnologias idéneas.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

66

Promover la utilizacién de los controles biolégicos de las
plagas.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

67

Promover la participacion de las comunidades y de los
pueblos indigenas en el uso, proteccion, conservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
existentes en los territorios que les pertenezcan,
considerando  su  conocimiento  tradicional en
dichas actividades.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

Capacitaciéon y educaciéon ambiental

Vinculacién con el proyecto

68

Capacitar a los productores en produccidon acuicola
integral.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

69

Promover la capacitacion de los productores locales para
el establecimiento de plantaciones forestales.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

72

Promover la difusion de informacion sobre el impacto de
la introduccién de especies exdticas en los ecosistemas
de la region.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.

74

Realizar programas de educacion ambiental para uso
adecuado de sitios ecoturisticos.

Por la naturaleza de las actividades del proyecto,
esta accion no aplica.
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Desarrollo técnico e investigacion

Vinculacién con el proyecto

75

Identificar los cultivos basicos genéticamente modificados y
realizar control y monitoreo de su siembra y produccion.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accion no aplica.

76

Identificacién y difusién de las practicas adecuadas para la
restauracion de los sitios degradados.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accion no aplica.

77

Elaboracién de estudios que fundamenten la incorporacion de
sitios prioritarios para la conservacion/proteccion como ANP.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accion no aplica.

79

Elaboracién de estudios que actualicen y afinen los
coeficientes de agostadero, considerando alternativas de
diversificacion.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accion no aplica.

81

Elaboracién de proyectos especificos de recuperacion de
suelos de acuerdo con el nivel y tipo de afectacion.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accién no aplica.

83

Elaborar escenarios y sus impactos de cambio climatico en la
region.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accion no aplica.

Financiamiento

Vinculacién con el proyecto

84

Fomentar esquemas o mecanismos de pago local o regional por
servicios ambientales de los ecosistemas.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accidn no aplica.

85

Impulsar la realizacion de estudios sobre la ecologia de las
poblaciones y de diversidad de especies de fauna silvestre.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accidn no aplica.

86

Elaboracién de un inventario sobre la generacién y descargas de
residuos.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accién no aplica.

87

Determinar la capacidad de carga de los ecosistemas para las
actividades productivas que se realicen en la region.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accién no aplica.

88

Impulsar programas de apoyo a proyectos de restauracion de
ecosistemas.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accién no aplica.

89

Promover el pago de servicios ambientales a los propietarios de
terrenos con ecosistemas forestales.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accidn no aplica.

90

Crear programas de apoyo para incentivar la actividad cinegética
y de conservacion de la biodiversidad.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accidn no aplica.

91

Apoyar econémica y técnicamente la reconversion agricola.

Por la naturaleza de las actividades del
proyecto, esta accidn no aplica.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL
DEL ESTADO DE COAHUILA DE ZARAGOZA.
El Ordenamiento Ecologico del territorio es un instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de estos". (Ley
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, Titulo Primero, Art.3 fraccion XLII).

Una Unidad de Gestion Ambiental (UGA), es la unidad minima de Ordenamiento
Ecologico, el objetivo de las UGA es la creacion de areas homogéneas a las cuales
se les asigna politicas ambientales, lineamientos, estrategias y criterios de
regulacion ecoldgica con la finalidad de generar instrumentos de planeacién que
mantengan su estado actual a la que se le asignan lineamientos y criterios de
regulacién Ecologica. Para el estado de Coahuila de Zaragoza se definieron 468
UGA a las cuales se les asigno su politica ambiental, ademés de agregar el criterio
de manejo de cuencas al incluir las cuencas hidrolégicas como unidad de

planeacion.

Se definieron 468 Unidades de Gestiébn Ambiental, de las cuales seis se consideran
como espaciales debido a que al interior de ellas se rigen por su propia legislacion

y normatividad, las cuales son las siguientes.

ANP-EST. Se refieren a todos las superficies de Areas Naturales Protegidas de
caracter estatal en todas sus modalidades y se rigen por su normatividad que les
aplique (decretos u otros) y programa de Manejo. Son de competencia del Estado

de Coahuila.
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ANP-FED. Se refieren a todos las superficies de Areas Naturales Protegidas de
caracter Federal en todas sus modalidades y se rigen por su normatividad (decretos
u otros) y programa de Manejo. Son de competencia del Gobierno Federal a través
de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

ANP-MUN. Se refieren a todos las superficies de Areas Naturales Protegidas de
caracter municipal y se rigen por su normatividad que les aplique (decretos u otros)
y programa de Manejo. Son de competencia del Municipio que la designo.

ANP-VOL. Se refieren a todos las superficies de Areas Naturales Protegidas de

caracter estatal Voluntarias, se rigen por su decreto y programa de Manejo.

CUE-AGU. Se refieren a todos los cuerpos de agua en escala 1:250,000. Se rigen
por su normatividad. Son de competencia del Gobierno Federal a través de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA).

DES-URB. Se refieren a las superficies de los Planes Directores de Desarrollo
Urbano. Se rigen por su normatividad. Son de competencia del Municipio

correspondiente.

El proyecto de Promotora Ambiental de la Laguna se ubica en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA): Politica Ambiental DES-URB.

NO. | LINEAMIENTO CRITERIOS
CUS1,CUSs2,
CC3,CC5,CCs6, CC7, CCY,
CC10, CC12,GAN1,
Se mantiene un sistema semitransformado con un indice de naturalidad de 2. Donde 36 teselas que en total suman GAN2, GAN3, GAN4,

150,159.96. Los usos del suelo son congruentes con el programa de desarrollo urbano correspondiente. Los cambio de GANS, GAN6, GAN7,
232 | uso del suelo en terrenos forestales (38,340.480 ha) y preferentemente forestales (44,516.85 ha) sélo seran menoresa | GAN8, GAN9, GAN10,
11,502.14 hay destinandose a la creacion de infraestructura para el centro de poblacion y los sectores ganadero y GAN11, GAN12, GAN13,
minero. GAN14, GAN15, Todos
Hidrologia, Todos
Industrial, Todos Turismo,
Todos Generales,
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SUP.
NO. UGA TOTAL MUNICIPIOS usos

(ha) Compatibles Incompatibles
218 | APS-RH37C-219 813.541 | Saltillo GAN AGR CIN CON FOR URB
219 | APS-RH37C-223 25772.958 | Saltillo GAN AGR CIN CON FOR URB
220 | APS-RH37C-234 1753.004 | Saltillo GAN AGR CIN CON FOR URB
221 | APS-RH37C-245 348.294 | Saltillo GAN AGR CIN CON FOR URB
222 | APS-RH37C-248 837.202 | Saltillo GAN AGR CIN CON FOR URB
223 | APS-RH37C-267 734.242 | Saltillo AGR CIN CON FOR GAN
224 | APS-RH37C-271 545.548 | Saltillo AGR CIN CON FOR GAN
225 | APS-RH37C-58 987.168 | Parras Saltillo CON AGR CIN FOR GAN URB
226 | APS-RH37C-63 42998.424 | Saltillo CON AGR CIN FOR GAN URB
227 | APS-RH37C-74 6120.075 | Saltillo CON AGR CIN FOR GAN URB
228 | APS-RH37C-79 13081.737 | Saltillo CON AGR CIN FOR GAN URB
229 | APS-RH37C-91 2425.586 | Parras Saltillo CON AGR CIN FOR GAN URB
230 | APS-RH37C-96 6523.961 | Parras Saltillo CON AGR CIN FOR GAN URB

General Cepeda Jiménez Juarez Parras Progreso San Pedro

231 | CUE-AGU 31460.779 | Zaragoza Ocampo Sietra Mojada Acufia Ramos Arizpe
232 | DES-URB 150165.478 | Todos URB GAN AGR CIN CON FOR
233 | PRE-RH24B-23 7006.587 | Ramos Arizpe CIN AGR CON FOR GAN URB
234 | PRE-RH24B-9 375.741 | General Cepeda Parras CON AGR CIN FOR GAN URB
235 | PRE-RH24D-1 859.576 | Castafios CON AGR CIN FOR GAN URB
236 | PRE-RH24D-12 3584.374 | Muzquiz San Buenaventura Castarios CIN AGR CON FOR GAN URB
237 | PRE-RH24D-15 1486.799 | Mizquiz San Buenaventura CIN AGR CON FOR GAN URB
238 | PRE-RH24D-18 1535.024 | San Buenaventura CIN AGR CON FOR GAN URB
239 | PRE-RH24D-24 5939.753 | Castafios CIN AGR CON FOR GAN URB
240 | PRE-RH24D-28 21141.360 | Castaiios FOR AGR CIN CON GAN URB
241 | PRE-RH24D-33 23928.579 | Cuatro Ciénegas Castafios FOR AGR CIN CON GAN URB
242 | PRE-RH24D-39 3109.286 | Castaiios GAN AGR CIN CON FOR URB
243 | PRE-RH24D-42 991.250 | Castafos GAN AGR CIN CON FOR URB
244 | PRE-RH24D-43 3773.403 | Castafios AGR CIN CON FOR GAN
245 | PRE-RH24D-46 484.129 | Castaiios AGR CIN CON FOR GAN
246 | PRE-RH24D-5 1338.991 | Mlzquiz San Buenaventura Acuia CON AGR CIN FOR GAN URB
247 | PRE-RH24F-13 2302.288 | Jiménez Acuiia CIN AGR CON FOR GAN URB
248 | PRE-RH24F-16 333.438 | Acuia CIN AGR CON FOR GAN URB
249 | PRE-RH24F-19 4308.414 | Jiménez Acuiia CIN AGR CON FOR GAN URB
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CLAVE

CRITERIO DE CAMBIO DE USO DE SUELO

VINCULACION

Cus1

Cl1 Si por excepcién, la autoridad competente
autoriza el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales que se ubiquen en predios donde se
pretendan llevar a cabo nuevos proyectos de
desarrollo, se podra cambiar el uso del suelo hasta
en un 30 a 40% de su superficie (los terrenos
forestales que se distribuyan por encima de los 2800
msnm y el bosque de galeria tendran un porcentaje
de cambio de uso del suelo menor al que se sefiala).
El terreno forestal restante (60-70%) debera estar
sujeto a acciones de manejo permanentes que
promuevan la conservacion de las comunidades
vegetales presentes, el manejo de hébitats de fauna
silvestre y la reubicacién de los ejemplares de
especies vegetales provenientes del area
desmontada, asi como la minimizacion en la
fragmentacion de habitats y los efectos de borde y
relajacion en la o las teselas de vegetacion
remanente, asi como el manejo de los habitats para
la mantener la conectividad ecolégica. Las acciones
de rehabilitacion y manejo, enunciativas mas no
limitativas son:

* Disminucién del riesgo por incendio (Creacion de
brechas contrafuego, retiro de biomasa vegetal
muerta, etcétera).

« Erradicacion de especies invasoras (determinadas
por la CONABIO)

» Creacion de infraestructura para la contencion vy
estabilizacion de la erosion en concordancia con el
tamafio y magnitud de las zonas erosionadas.

* Manejo de los habitats para favorecer la presencia
de las especies de fauna y flora nativas.

El &rea sin desmontar se ubicara preferentemente en
la periferia del terreno forestal, permitiendo Ia
continuidad de la vegetacién con los predios
adyacentes.

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta accién no aplica.

Cus2

En los terrenos preferentemente forestales incluidog
en predios de los nuevos proyectos de desarrollo, qug
contemplen cambio de uso del suelo, se deber§
reforestar el 17% de su superficie con especieg
nativas que estaran sujetos a acciones de manejo.
Las acciones de manejo, enunciativas mas no
limitativas, son:

* Disminucién del riesgo por incendio (Creacién de
brechas contrafuego, retiro de biomasa vegetal
muerta, etcétera).

* Erradicacion de especies invasoras (determinadas
por la CONABIO).

* Creacion de infraestructura para la contencion vy
estabilizacion de la erosién en concordancia con su

maghnitud.

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta acciéon no aplica.
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* Manejo de los habitats para favorecer la presencia
de las especies de fauna y flora nativas.

* El area reforestada (con especies nativas) se
ubicara preferentemente en la periferia del terreno,
permitiendo la continuidad de la vegetacion con los
predios adyacentes.

CLAVE

CRITERIO DE CAMBIO CLIMATICO

VINCULACION

CC3

Para atender los efectos mas probables del cambio
climatico sobre la ganaderia, para el afio de 2050 se
deberan  realizar las  siguientes  acciones,
enunciativas mas no limitativas, de adaptacion: Se
tendrdn y aplicaran coeficientes de agostadero
calculados en funcion de la disponibilidad de materia
vegetal comestible, el estado de los acuiferos
subterraneos, la pendiente del terreno, la
disponibilidad y la distancia a las fuentes de agua, asi
como la erosion del terreno; Se realizaran inversiones
para realizar un manejo a los terrenos de agostadero
para que mantenga o mejoren su productividad por
medio de manejo de la vegetacion, control de la
erosién, manejo del fuego, fertilizacién y rotacion de
parcelas; mejoramiento genético de los hatos
ganaderos que permita una adaptacion a condiciones
de aridez; disminuir la produccién de gases de efecto
invernadero a través del desarrollo de |4
infraestructura necesaria para la produccion |
consumo de energia renovable.

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta accion no aplica.

CC5

Para atender los efectos mas probables del cambio
climatico sobre los asentamientos humanos, para el
aflo de 2050 se deber4d de contar con la
infraestructura para el encauzamiento de rios,
construccion de bordos, estabilizacion de laderas,
tratamientos de grietas y oquedades y demas obras
necesarias para el control de las inundaciones,
deslaves y derrumbes en las zonas de asentamientos
humanos que son mas vulnerables.

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta accion no aplica.

CC6

Para atender los efectos mas probables del cambio
global, para el afio de 2050 la infraestructura para la|
generacion de energia renovable no debera ocupar
ecosistemas con vegetacién forestal y se instalara
dentro terrenos preferentemente forestales y en las
ciudades aprovechando la infraestructura vyal
construida.

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta accion no aplica.

CcCv

Para atender los efectos mas probables del cambio
global, para el afio de 2050 no existiran
fraccionamientos con viviendas en areas suburbanas
(fuera de los centros de poblacién aprobados por la
autoridad competente) que ocupen terrenos
forestales.

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta acciéon no aplica.

CC9

Para atender los efectos méas probables del cambio
global, para el afio de 2050, se debera sustituir la lefia|

como la principal fuente de energia en las zonas

Por la naturaleza de las actividades
del proyecto, esta accion no aplica.
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rurales, en su lugar, se debera proveer electricidad
generada por tecnologia edlica o fotovoltaica.
Este proyecto coadyuvara al tratamiento
Para atender los efectos mas probables del cambio| de los efluentes contaminada con
global, para el afio de 2050, se debera dartratamiento| "€Siduos  peligrosos  mediante el
CC10 |41 100% de las aguas residuales, para que sean| .oamerlio due s e vinde, de
J conformidad a la NOM-002-SEMARNAT-
reutilizadas en la industria y la agricultura. 1996, para su descarga al alcantarillado
municipal.
Para atender los efectos mas probables del cambio global, para|
el afo .de 2Q50, se debera .rehablllt'::t.r el 1OQ% de I'os rellenos| Por la naturaleza de las actividades
sanitarios y tiraderos de residuos sélidos a cielo abierto. En su N, -
CC12 lugar se deberan contar con plantas de reciclaje e incineradores del proyecto, esta accion no aplica.
asociados atecnologia de produccion de electricidad.
CLAVE CRITERIO DE GANADERIA VINCULACION
Se debera impulsar el manejo sustentable del suelo Por la naturaleza de las actividades
GAN1 | 9anadero mediante el cumplimiento de los del provecto. esta accion no aolica
coeficientes de agostadero de la COTECOCA. proy ' piica.
GAN2 Se debera mantener y extender las areas dePor la naturaleza de las actividades
pastizales nativos o endémicos. del proyecto, esta accion no aplica.
GAN3 Se debera privilegigr_ la siembra de pastos nativos| Por la naturaleza de las actividades
sobre los pastos exaticos. del proyecto, esta accion no aplica.
Se deberd evitar el pastoreo en areas que se
encuentren en regeneracion por haber estado sujetas| Por la naturaleza de las actividades
GAN4 | 5 aprovechamiento forestal o a cambios de uso dell del proyecto, esta accién no aplica.
suelo
Se deberd reducir las actividades de pastoreo Y Por la naturaleza de las actividades
GANS | aplicar reforestacion de especies nativas afines al del " ¢ ) i
sitio en suelos fragiles de areas ganaderas €l proyecto, esta accion no aplica.
Se deberda evitar que las actividades ganaderas en
zonas cercanas a arroyos modifiguen los flujos Por la naturaleza de las actividades
GAN6 | naturales de agua mediante la construccion de del " ¢ i i
brechas y cualquier otra actividad que compacte el €l proyecto, esta accion no aplica.
suelo o interrumpa el flujo de agua.
Se deberén realizar précticas de resiembra |
revegetacion en partes degradadas, que mejoren los-| Por la naturaleza de las actividades
GANY | pastos naturales con las especies originales de lal del proyecto, esta accion no aplica.
zona.
Se debera evitar el cultivo de especies exoticas 0| Por la naturaleza de las actividades
GANS8 | invasoras para no afectar la flora nativa. del proyecto, esta accién no aplica.
Se deberd promover que la ganaderia extensival
realizada en areas forestales compatibles con la
conservacion o el mantenimiento de los servicios
ambientales debera implementar sistemas de manejo| Por la naturaleza de las actividades
GAN9 | holistico o pastoreo con rotacibn de potreros Y| del proyecto, esta accion no aplica.
periodos de descanso que permitan el mantenimiento
y recuperacién de la estructura natural de la
vegetacion
Se deberadn instalar rampas de escape en I3
infraestructura ganadera dedicada a la Por la naturaleza de las actividades
GAN10 | suplementacion y disposicion de agua, de manera del " ¢ iy i
que se eviten accidentes por ahogamiento de las €l proyecto, esta accion no aplica.
especies de fauna menor
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Se debera promover que los cercados para delimitar
propiedades o potreros permitan el libre transito de lal
fauna silvestre, evitando utilizar materiales como| Por la naturaleza de las actividades
GANL11 | malla ciclonica o borreguera. Se recomienda usar el| del proyecto, esta accion no aplica.
menor nimero de hilos posibles y alambres sin plas
en las lineas superior e inferior
Se debera prever que las actividades pecuarias que
se desarrollen bajo métodos de produccion intensiva
tengan un sistema para el tratamiento, reutilizacion o
disposicion final de las aguas residuales, mismo que -
deber4d ser aprobado por las autoridades Por la naturaleza ¥@ Ia.s, ac'uwda_des
GAN12 . . L del proyecto, esta accién no aplica.
competentes, asi como la implementacién de
sistemas de recoleccion y transformacion de
desechos en abonos orgéanicos para reintegrarlos a
suelos donde han sido alterados.
La ganaderia intensiva que genere aguas residuales o
GAN13 deb%ré contar con sistgmag de tratgmiento de las ERL IeNgaiuralchg de Ia.s, act|V|da'des
aguas residuales. del proyecto, esta accién no aplica.
En el caso de las granjas porcicolas, estas deberan -
GAN14 | contar con sistemags aIJterngtivos para el tratamiento I;olr L nAyreligza de la.s, act|V|daQes
de sus aguas. el proyecto, esta accion no aplica.
Las granjas deberan instalar y/o adecuar sus
instalaciones para la captacion del agua pluvia y estar| Por la naturaleza de las actividades
GANIS | ser utilizada en procesos, riego de areas verdes, del proyecto, esta accion no aplica.
limpieza etc.
CLAVE CRITERIO DE HIDROLOGIA VINCULACION
Se deberda promover la recuperacién de las
poblaciones de fauna acuética nativa mediante la Por la naturaleza de las actividades
HID1 | restauracion de las condiciones de los ecosistemas| del proyecto, esta accion no aplica.
acuaticos.
Para evitar la proliferacién de especies invasoras en
los ecosistemas acuaticos las actividades de| Por la naturaleza de las actividades
HID2 | acuacultura se realizaran preferentemente con| del proyecto, esta accion no aplica.
especies nativas.
El empleo de especies exéticas podra realizarse
solamente fuera de las ANP y en estanquera
confinada, manteniendo una distancia a los cuerpos| Por la naturaleza de las actividades
HID3 |de agua que garantice que estas especies no los| del proyecto, esta accion no aplica.
invadan o construyendo las obras necesarias para
evitar que las especies cultivadas escapen.
Para evitar afectar los ecosistemas acuaticos V|
riberefios se restringird la modificacion de cauces| Por la naturaleza de las actividades
HID4 | naturales o los flujos de escurrimientos perennes y| del proyecto, esta accion no aplica.
temporales derivados de las actividades acuicolas.
Los responsables de las actividades acuicolas
evitardn que los residuos contribuyan a la Por la naturaleza de las actividades
HIDS | eutrofizacion de cuerpos de agua naturales con lal del proyecto, esta accion no aplica.
colocacién de medios fisicos.
Se evitara la contaminacion genética de las
poblaciones nativas derivada de la introduccion a los| Por la naturaleza de las actividades
HID6 | ecosistemas naturales de individuos con genes que| del proyecto, esta accion no aplica.
no han sido seleccionados naturalmente.
CLAVE CRITERIO INDUSTRIAL
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GEN

El emplazamiento de infraestructura se realizard

sobre el derecho de via de caminos ya construidos,

evitando la apertura de nuevos caminos, lo anterior] Por la naturaleza de las actividades
IND1 |con la finalidad de minimizar los impactos sobre los| del proyecto, esta accién no aplica.

ecosistemas evitando su fragmentacion y el cambio

de uso de suelo.

Para evitar la degradacion de flora y fauna, las

acciones de desmonte, excavacion y formacion de

terraplenes para la construccion de caminos rurales

prioritarios para el desarrollo de las comunidades o

locales deberan incluir programas de rescate de Por la nafuraleza \@ .Igs actw@ades
IND2 ; . . del proyecto, esta accion no aplica.

germoplasma de especies nativas (semillas,

esquejes, estacas, hijuelos, etc.) y programas de

rescate de la fauna, garantizando medidas de

compensacion y mitigacion

Para mitigar los impactos de los procesos industriales

sobre el medio ambiente, la disposicion de aguas| El proyecto coadyuvara a que se

residuales no tratadas, residuos sélidos y de|generen impactos  ambientales

construccion, corrosivos, reactivos, explosivos,| negativos ya que las descargas que

téxicos, inflamables y biolégico infecciosos en rios,|se den al drenaje municipal se
IND3 | canales, barrancas o en cualquier tipo de cuerpo| sometan mediante un tratamiento y al

natural seran llevadas a cabo de conformidad con las| final estas lleguen a cumplir con los

prohibiciones establecidas en las leyes, las normas| parametros de conformidad con la

oficiales mexicanas y las demas disposiciones| NOM-002-SEMARNAT-1996.

aplicables.

Para evitar perturbar los ecosistemas, las actividades

de turismo alternativo se limitaran a aquellas que no Por la naturaleza de las actividades
IND4 |requieran de infraestructura y equipamiento del " ¢ ;i i

permanente (senderismo y observacion de fauna €l proyecto, esta accion no aplica.

silvestre).

No se permitira la instalacion de industrias de alto

riesgo de acuerdo con lo que establece la legislacion Por la naturaleza de las actividades
IND5 | federal en un radio menor a 100 m a poblaciones del " ¢ iy i

mayores a 50 habitantes y una distancia menor a 200 €l proyecto, esta accion no aplica.

metros a vegetacion forestal.

El establecimiento de nuevas industrias que dentro

de su proceso impliquen emisiones a la atmésfera,

debera estar condicionado a la revisién de niveles| Por la naturaleza de las actividades
IND6 | registrados de emisiones contaminantes que| del proyecto, esta accion no aplica.

predominan en el area segun el inventario de

emisiones mas reciente.

Para evitar el riesgo para las poblaciones y los bienes

materiales se promovera que el desarrollo de

actividades riesgosas y altamente riesgosas cumplal Por la naturaleza de las actividades
IND7 |con las distancias estipuladas establecidas en las| del proyecto, esta accién no aplica.

leyes, las normas oficiales mexicanas y las demas

disposiciones aplicables.

Se debera priorizar en las industrias el uso de Por la naturaleza de las actividades
IND8 | combustibles liquidos o gaseosos que en su consumo del " ¢ ) i

generen valores minimos de contaminantes €l proyecto, esfa accion no aplica.

La agroindustria deberd contar con sistemas de o
IND9 tratarr?iento de las aguas residuales o con métodos Por la naturaleza de .I‘?S acﬂwdades

alternativos. del proyecto, esta accion no aplica.
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IND10 No se permitira el desvio de escorrentias temporales| Por la naturaleza de .Ias activiQades

para el establecimiento de industria o agroindustria. | del proyecto, esta accién no aplica.
CLAVE CRITERIO DE TURISMO VINCULACION

Para mantener los bienes y servicios ambientales, las

obras relacionadas con la actividad turistica se|Por la naturaleza de las actividades
TURL | realizaran sin afectar la vegetacion arbérea Y| del proyecto, esta accion no aplica.

manteniendo las funciones de los ecosistemas

Para evitar la degradacién de los ecosistemas, las| Por la naturaleza de las actividades
TUR?2 | actividades turisticas se desarrollaran sin afectar las del " ¢ y; i

acciones previstas en las estrategias de restauracion. €l proyecto, esta accion no aplica.

Se permitira el desarrollo de proyectos turisticos

alternativos en las riberas del cuerpo de agua siempre

ycuando cum_plan con la normgtlvu:_ia_d en materia de Por la naturaleza de las actividades
TUR3 impacto amblfantal y proteccion civil apllcable, los del proyecto, esta accion no aplica.

cuales contardn con sistemas de tratamiento de sus '

aguas residuales y un manejo integral de sus

residuos sélidos
CLAVE CRITERIOS GENERALES VINCULACION

Se deberdn generar sistemas de informacién que -
GENL1 | permitan la pgrevencic')n de riesgos meteorolégigos, LONQ nayal€za de .I‘:"S acﬂwdades

geoldgicos y antropogénicos. del proyecto, esta accion no aplica.

Se deberan promover la recuperacion fisica, quimical -
GEN2 |y biolégica Se suelos afecta%os por algun q[ipo de Por | nafuraleza de _I{:\s acuvujades

degradacion. del proyecto, esta accion no aplica.

El derecho de via de los caminos debera mantenerse -
GEN3 |libre de vegetacion con el fin de disminuir el Por la naturaleza de .I?S acﬂwdades

atropellamiento de especies animales del proyecto, esta accion no aplica.

Para garantizar el desarrollo sustentable de la UGA,| Este proyecto cumple cabalmente

el proceso de evaluacion de las Manifestaciones de| con los procesos de evaluaciéon con
GEN4 |!mpacto Ambiental (MIA) debera garantizar lajlas UGA’s aplicables al proyecto,

congruencia de éstas con los programas de|l cumpliendo asi con el desarrollo

ordenamiento ecolégico existentes. sustentable del proyecto.

Para proteger el patrimonio histérico cultural, los

propietarios de bienes inmuebles que contengan

monumentos histéricos o artisticos, asi como los

propietarios de bienes inmuebles colindantes a un -

) Por la naturaleza de las actividades

GENS5 monumgr)to, que p_rfetendan _rg:slhzar obras .,de del proyecto, esta accion no aplica.

excavacion, cimentacion, demolicidon o construccion, '

deberan llevar a cabo estas obras de conformidad

con lo establecido en las leyes y normas oficiales

mexicanas y las demas disposiciones aplicables.

Los_usos del suelo consuntl\{os que_actualm,ente € £ uso de suelo otorgado al area del

realicen en la UGA, podra seguir realizandose, rovecto  es un uso de suelo
GENS6 | siempre y cuando, atiendan los criterios de regulacion (F:)orr)llercial autorizado para el acopio

ecoldgica generales y los que le apliquen al sector tratami ,[ d id P i ploy

correspondiente. ratamiento de residuos peligrosos.

Se deberan realizar acciones en el sistema educativo

formal y no formal para difundir el contenido del

programa de ordenamiento ecolégico,| Por la naturaleza de las actividades
GEN7 | primordialmente al sector universitario, a los| del proyecto, esta accion no aplica.

tomadores de decisiones del gobierno estatal vy

municipal y al sector empresarial.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,

Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

Tel. (878) 786 1290

Pagina 99

INDUSTRIALES




‘ A G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
"'* CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
La Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la Ley Suprema de la
Nacion, en la cual se establecen las bases de la Organizacion politica de nuestro
sistema, las relaciones entre los poderes del Estado (Legislativo, Ejecutivo y
Judicial), la soberania de la Nacion, las garantias individuales y sociales, el régimen
de gobierno federal y el control de la constitucionalidad de las de las leyes y actos
de los tres poderes.

Articulo 4.- Toda persona tiene el derecho a gozar de un medio ambiente adecuado
para su desarrollo y bienestar. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 25.- Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar que éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la
Nacién y su régimen democratico y que, mediante el fomento del crecimiento
econdémico y el empleo y una mas justa distribucion del ingreso y la riqueza, permita
el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los individuos, grupos y clases
sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se entendera
como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento
econdmico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

El Estado planeara, conducird, coordinard y orientara la actividad economica
nacional, y llevara a cabo la regulacion y fomento de las actividades que demande
el interés general en el marco de libertades que otorga esta Constitucion.

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional corresponde originalmente a la nacion, la cual tiene el derecho
de transmitir el dominio de ellas a los particulares constituyendo la propiedad
privada. La nacion tendra todo el tiempo el derecho de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacion, cuidar
de su conservacién, lograr el desarrollo equilibrado del pais para preservar y
restaurar el equilibrio ecolégico, y evitar la destruccion de los elementos naturales y
los dafios que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Articulo 73 Fraccion XXIX-G.- Establece que el congreso tiene facultad para
expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los estados y de los municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, en materia de proteccion al ambiente y de preservacion y
restauracion del equilibrio ecoldgico.

Vinculacién — El proyecto aplica medidas preventivas y de mitigacion para
mantener las condiciones ambientales adecuadas tanto dentro de la planta como
en la zona de influencia del proyecto.

Pagina 100
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

‘;&'GEN'

Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccidén al Ambiente (LGEEPA).

Publicada en el D.O.F. 28 de enero de 1988;
Ultima reforma 24 de enero de 2017

Vinculacion con el Proyecto.

ARTICULO 4°. - La Federacién, los Estados, el Distrito Federal y los
Municipios ejerceran sus atribuciones en materia de preservaciény
restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, de
conformidad con la distribucion de competencias prevista en esta
Ley y en otros ordenamientos legales.

ARTICULO 5°. - Son facultades de la Federacion:
X.- La evaluacidn del impacto ambiental de las obras o actividades

a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion
de las autorizaciones correspondientes;

ARTICULO 7°. - Corresponden a los Estados, de conformidad con lo
dispuesto en esta Ley y las leyes locales en la materia, las siguientes
facultades:

XVIL.- La evaluacién del impacto ambiental de las obras o
actividades que no se encuentren expresamente reservadas a la
Federacion, por la presente Ley y, en su caso, la expedicién de las
autorizaciones correspondientes, de conformidad con lo dispuesto
por el articulo 35 BIS 2 de la presente Ley;

ARTICULO 8°. - Corresponden a los Municipios, de conformidad con
lo dispuesto en esta Ley y las leyes locales en la materia, las
siguientes facultades:

La Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, establece
claramente las atribuciones
de los tres oOrdenes de
gobierno, con respecto a la
evaluacion  del  impacto
ambiental, a efecto de que no
se dupliquen los
procedimientos en las leyes

estatales y en los
reglamentos municipales,
para este caso le

corresponde a la Federacion
a través de la SEMARNAT, la

evaluaciéon de la presente
Manifestacion de Impacto
Ambiental — Particular.

XIV.- La participacidon en la evaluacion del impacto ambiental de
obras o actividades de competencia estatal, cuando las mismas se
realicen en el dmbito de su circunscripcion territorial;

ARTICULO 35 BIS 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar
las obras o actividades no comprendidas en el articulo 28 sera
evaluado por las autoridades del Distrito Federal o de los Estados,
con la participacidon de los municipios respectivos, cuando por su
ubicacion, dimensiones o caracteristicas produzcan impactos
ambientales significativos sobre el medio ambiente, y estén
expresamente sefalados en la legislacion ambiental estatal. En
estos casos, la evaluacidn de impacto ambiental se podra efectuar
dentro de los procedimientos de autorizacion de uso del suelo,
construcciones, fraccionamientos, u otros que establezcan las leyes
estatales y las disposiciones que de ella se deriven. Dichos
ordenamientos proveerdn lo necesario a fin de hacer compatibles
la politica ambiental con la de desarrollo urbano y de evitar la
duplicidad innecesaria de procedimientos administrativos en la
materia.
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Articulo 28°. - La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la
autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

IV.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de
residuos peligrosos, asi como residuos radioactivos;

El Reglamento de la presente Ley determinara las obras o
actividades a que se refiere este articulo, que por su ubicacion,
dimensiones, caracteristicas o alcances no produzcan impactos
ambientales significativos, no causen o puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasen los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones juridicas referidas a la
preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, y
que por lo tanto no deban sujetarse al procedimiento de evaluacién
de impacto ambiental previsto en este ordenamiento.

A través de su Articulo 28 la
LGEEPA establece el tipo de
obras y actividades que estan
obligados someterse al proceso
de Evaluacion del Impacto
Ambiental y a su vez remite al
Reglamento en la materia para
identificar cuales son de manera
especifica. La realizacion del
presente proyecto requiere la
realizacion de una Manifestacion
de Impacto Ambiental (MIA),
Modalidad Particular con el fin de
obtener la autorizacion
respectiva de la Autoridad
correspondiente, estando el

proyecto englobado en la
fraccion 1V, instalaciones de
tratamiento, confinamiento o
eliminacién de residuos

peligrosos, asi como residuos
radioactivos.

MATERIALES Y RESIDUOS PELIGROSOS

Articulo 150°. - Los materiales y residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las
normas oficiales mexicanas que expida la Secretaria, previa opinion
de las Secretarias de Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina y de
Gobernacion. La regulaciéon del manejo de esos materiales vy
residuos incluird segun corresponda, su uso, recoleccion,
almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje,
disposicidn final.

Articulo 151°. — La responsabilidad del manejo y disposicion final de
los residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso
de que se contrate los servicios de manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los
residuos sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por
la operacion sera de éstas independientemente de Ia
responsabilidad que, en su caso, tenga quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan
hacerlo del conocimiento de la Secretaria en los términos previstos
en el Reglamento de la presente Ley.

tratamiento y

El proyecto se apega a lo
establecido en este concepto,
al cumplir con la normatividad
tanto en el manejo de los
materiales y residuos en
todas las etapas del proyecto.

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
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Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental (REIA)
El proyecto se vincula con el articulo 5y 12 al presentar manifestacion de impacto
ambiental, en su modalidad Particular (MIA-P), al prestar el servicio de manejo de
residuos peligrosos por los procesos de tratamiento, cumpliendo con este precepto
juridico y cumpliendo con todas las formalidades de informacion solicitada desde el

capitulo I hasta VIII.

Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los residuos (LGPGIR).
El Proyecto se vincula con el articulo 50 fraccion | ya que establece la prestacion

de servicios de manejo de residuos peligrosos.

Articulo 58.- Establece que quienes realicen procesos de tratamiento fisicos,
guimicos o biolégicos de residuos peligrosos, deberan presentar a la Secretaria los
procedimientos, métodos o técnicas mediante los cuales se realizaran, sustentados
en la consideracion de la liberacion de sustancias toxicas y en la propuesta de
medidas para prevenirla o reducirla, de conformidad con las normas oficiales

mexicanas que para tal efecto se expidan.

Vinculacién con el proyecto. — El objetivo principal del proyecto es el tratamiento
y reciclaje de residuos peligrosos, mediante esto se busca la valorizacion, reduccion
de volumen y reutilizacion de los residuos peligrosos que se reciben en las

instalaciones del Centro de Acopio de Residuos Peligroso.
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Reglamento de la LGPGIR
El Proyecto se vincula con el articulo 48 fraccion I- XVI que establece que, para
obtener autorizacion, en términos del articulo 50 de la Ley, con excepcion de la
importacion y exportacién de residuos peligrosos que se sujetaran a lo previsto en
el Titulo Quinto de este Reglamento, los interesados deberan presentar solicitud,

mediante formato que expida la Secretaria.

Articulo 49, fraccion 1V, inciso (a) El cual establece que la informacion relativa a

la actividad para la cual se solicita autorizacion sea descrita.

Reglamento de la LGEEPA en materia de Prevenciéon y Control de la
Contaminacién a la Atmosfera (RPCCA).
El proyecto se vincula con el Articulo 17 Bis. en el inciso K) fraccion I, por lo que
el proyecto obtendra ante la SEMARNAT a través de la Direccibn General de
Gestion de la Calidad del Aire y Registro de Emisiones y Transferencia de

Contaminantes., la Licencia Ambiental Unica.

Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-002-SEMARNAT-1996, que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal. Se vinculan con el proyecto de manera, en el que
los resultados en el proceso de tratamiento de los efluentes industriales
contaminados con residuos peligrosos se buscaran que se obtengan los valores

minimos al de los establecidos por esta horma.
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NOM-041-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de

emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina como combustible. Se vincula con el
proyecto de manera, en el que los vehiculos que entren a las instalaciones del
Centro de Acopio de Residuos Peligrosos a proveer equipos o residuos a tratar
gueden sujetos a cumplir con dicha norma, para lo cual se deben de apegar a los
programas de verificacion vehicular locales en caso de que se encuentren

disponibles.

NOM-044-SEMARNAT-2006, que establece los limites maximos permisibles de

emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monoxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, particulas de humo provenientes del escape de motores
nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran en la propulsion de
vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kg
equipadas con este tipo de motores. Se vincula con el proyecto de manera, en que
los vehiculos a utilizar en la operacion del proyecto quedan sujetos a cumplir con
esta disposicion, para lo cual deben de estar sujetos a los programas de verificacion

vehicular locales en caso de estar disponibles.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccién ambiental. - Vehiculos en circulacién que

usan diésel como combustible. — Limites maximos permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicion. Se
vincula con el proyecto de manera, en que los vehiculos a utilizar en la operacion
del proyecto quedan sujetos a cumplir con esta disposicién, para lo cual deben de
estar sujetos a los programas de verificacion vehicular locales en caso de estas

disponibles.
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NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las caracteristicas, el procedimiento

de identificacidn, clasificacion y listado de residuos peligrosos. Se vincula con el

proyecto de manera, en que, durante las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacién y abandono de este, se cumplird cabalmente con lo
establecido en dicha norma identificando los residuos generados mediante los

listados establecidos en la misma.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental — Especies nativas de México

de flora y fauna silvestres — Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio — Lista de especies en riesgo. Se vincula con el
proyecto de manera, en que, el area del proyecto ha sido previamente impactada
debido a las actividades antropogénicas e industriales por lo que no existen
especies dentro del area de influencia del proyecto especies de flora y fauna en

listadas en la norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion. Se
vincula con el proyecto de manera, en que, durante la ejecucién del proyecto se
considera la utilizacion de vehiculos de este tipo, los que, en su mayoria de reciente
modelo, lo que implica que se ajusten a los pardmetros establecidos en la Norma

ya que no han sido modificados en su sistema de escape de emisiones.

NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de

emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién. Se vincula con el
proyecto de manera, en que, el proyecto se encuentra dentro de estos limites
permisibles en cuanto a la emision de ruido, sin embargo, no se descarta el

monitoreo para cumplir con lo establecido en la Norma.
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Los Estados y Municipios en el Desarrollo Urbano.
En congruencia con el articulo 115 constitucional y la Ley General de Asentamientos
Humanos en vigor, la nueva legislacion local en materia de asentamientos humanos
otorga a los municipios atribuciones para:
1. Formular, aprobar, administrar y vigilar el cumplimiento de los programas
municipales de desarrollo urbano, de centros de poblacion y sus derivados.
2. Regular, controlar y vigilar las reservas, usos y destinos de areas y predios
en los centros de poblacion.
Administrar la zonificacion previa en sus planes de desarrollo urbano.
Promover y realizar acciones e inversiones para la conservacion,

mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.

LEY DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y
DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE COAHUILA DE ZARAGOZA
Articulo 12. Corresponde a los municipios, de conformidad con el articulo 115 de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, de la Ley General de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano y de esta
Ley, en el &mbito de sus respectivas jurisdicciones, las siguientes atribuciones:
Participar en la elaboracién, ejecucion, seguimiento y evaluacion del Programa
Estatal de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, y programas de zonas
metropolitanas o areas conurbadas, cuando formen parte de su &mbito territorial;
Formular, aprobar, administrar y ejecutar los planes y programas municipales de
desarrollo urbano y ordenamiento territorial, en congruencia y vinculacién con otros
niveles de planeacién, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento, de conformidad
con esta Ley; Administrar la zonificacion prevista en los planes y programas
municipales de desarrollo urbano, de centros de poblacion, de zonas metropolitanas

y areas conurbadas;
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Articulo 63. Los programas parciales de desarrollo urbano se derivaran de los
planes directores de desarrollo urbano de centros de poblacién, y tendran por
objeto: Regular las acciones dirigidas a cualquier tipo de aprovechamiento urbano
fuera de los limites de un centro de poblacion. En este caso se debera obtener
previamente el cambio de uso de suelo otorgado por la autoridad federal

competente.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO COAHUILA DE ZARAGOZA 2017 - 2023
Coahuila es actualmente una de las entidades federativas mas desarrolladas del
pais de acuerdo con indicadores como el ingreso per cépita la incidencia de la
pobreza y la pobreza extrema el acceso a los servicios de salud y la cobertura de
los distintos niveles educativos. Sin embargo, para que el estado mantenga su
senda de crecimiento es preciso que se aprovechen las oportunidades y se atiendan
las amenazas que se presentan desde fuera que se consoliden las fortalezas con

gue cuenta y se superen las debilidades que persisten internamente.

Entre las fortalezas de Coahuila destaca su alta competitividad, entendida como la
capacidad de atraer inversiones. Esto es muy importante puesto que signica que el
estado se encuentra en una situacién ventajosa respecto a una gran variedad de
factores relacionados con la inclusién social, educacién, salud, seguridad,
sostenibilidad, entre otros.

Coahuila destaca también por el tamafio de su economia; es la séptima del pais por
su contribucién al producto interno bruto. Su produccién representa 3.7% de la
nacional, aungue solo cuenta con poco mas de 2% de la poblacion economicamente
activa (PEA). Esto indica que el estado tiene un nivel de productividad
comparativamente alto; es 1.4 veces mas alta que el promedio de todas las

entidades federativas.
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DESARROLLO ECONOMICO SUSTENTABLE.

DIAGNOSTICO. La estrategia de gobierno en materia de desarrollo econémico se
centrara en el incremento de la competitividad y en una promocién econémica eficaz
y acorde con la vocacion productiva del estado, como los mejores medios para crear
los empleos que el estado requiere y proveer a las familias de un ingreso digno. De
esta manera, rubros como el equipamiento de las ciudades, la planeacion urbana,
la proteccion al medio ambiente, el suministro de agua, la disposicion y el
tratamiento de residuos liquidos y sélidos urbanos, la construccion de la
infraestructura estratégica de desarrollo, asi como la mejora regulatoria y la eficacia
de las instituciones en la prestacién de sus servicios, seran debidamente atendidos.

Respecto a la estructura de la produccién, la industria es, por mucho, el sector mas
importante, pues representa poco mas de la mitad del PIB estatal. Le siguen en
importancia el de los servicios (34%) y el comercio (13%); el sector agropecuario
representa 2% de la produccién total. Por su parte, la estructura del empleo se
distribuye de una manera un tanto distinta por diferencias en la productividad entre
los sectores. Asi, el sector terciario, que incluye comercio y servicios, absorbe 57%
de la poblacién ocupada, mientras que la industria emplea 40% y el sector

agropecuario al restante 3%.

En Coahuila, 99% de las empresas son micro, pequefias y medianas (MiPyMES).
Estas desempefian un papel importante en el proceso de transformacién porque
complementan las cadenas de valor; son “exibles para adoptar nuevos procesos
productivos, tecnologias e innovaciones. Ademas, muchos de los servicios
modernos pueden ser suministrados por este tipo de empresas. El fomento a las
MiPyMESs representa un reto muy importante; es necesario consolidar una politica
que permita favorecer el desarrollo de proveedores, adoptar medidas para apoyar
la organizacion de las empresas de sectores prioritarios para propiciar su

crecimiento y mejorar su competitividad.
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PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. proporcionara servicio a
todas estas empresas las cuales necesiten disponer de manera adecuada los
residuos peligrosos generados, con tecnologias innovadoras, de esta manera las
empresas a las cuales se les brindé el servicio estaran cumpliendo de manera

correcta.

El servicio de disposicion de residuos domésticos municipales cubre 78.2% de la
poblacion, lo que coloca a la entidad en el lugar numero 19 en el contexto nacional.
El agua como recurso natural muestra un alto grado de presién, de tal manera que
alrededor de 35% de los acuiferos estan sobreexplotados y 88% de la poblacion se
ubica en zonas con acuiferos en esta condicion. Es preciso procurar el equilibrio de
los acuiferos, explorar nuevas fuentes de abastecimiento, eficientizar la distribucién
e impulsar programas de agua limpia y uso racional del agua. Se tiene un déficit de

15 cabeceras municipales que no cuentan con tratamiento de aguas residuales.
OBJETIVO GENERAL.

Orientar la estructura productiva hacia los sectores mas competitivos, en un marco
de crecimiento econémico sostenido y de respeto a los derechos laborales y al

medio ambiente.
GESTION EMPRESARIAL Y APOYO A LAS MiPyMEs.

Desarrollar un programa de proveeduria local vinculando la oferta y la demanda de
los diferentes sectores industriales, comerciales y darles prioridad en las

adquisiciones de bienes y servicios de las dependencias publicas.
Coadyuvar en la gestidén de proyectos empresariales.

PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. esta realizando una
inversion que coadyuvara a las empresas al proporcionar un servicio de innovacion

con tecnologia avanzada, de esta manera tendran un mejor desarrollo las MiPyMEs.
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EMPLEO Y DERECHOS LABORALES.

Promover la generacion de empleos formales para atender el crecimiento de la

fuerza laboral en el estado.

PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. promovera la generacion

de empleos con la demanda durante el desarrollo de las etapas del proyecto.

MEDIO AMBIENTE.

Asegurar el derecho de los coahuilense a un medio ambiente sano, mediante
politica publica que garanticen el uso sustentable de los recursos naturales, asi

como la regulacion de actividades que impacten el medio ambiente.

Impulsar una politica integral de gestién del agua, con el propésito de ordenar la
distribucién y uso de este recurso; mejorar el manejo, conservacion y recuperacion
de las cuencas hidricas y los cuerpos de agua, especialmente rios y arroyos, asi

como prevenir la contaminacion.

Incrementar el cumplimiento ambiental en los procesos y actividades de la

poblacion.

PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. ayudara a que las
empresas cumplan con las politicas ambientales federales, mediante la
incorporacion en sus servicios a la industria procesos que permitiran la reduccion
de volumen de los residuos recibidos, asi como evitar que algunas corrientes de

residuos puedan ser reutilizados y evitar que se trasladen a un confinamiento

Pagina 111
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



‘ A G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
"'N CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

PLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL 2019 - 2021 PIEDRAS NEGRAS.
PRESENTACION.

Mi plan es y siempre ha sido trabajar por un Piedras Negras ordenado, seguro,
limpio, con mejor calidad de vida, con oportunidades de desarrollo y crecimiento,
una administracion transparente en las que los ciudadanos participen de manera

coordinada en las decisiones de gobierno.
DIAGNOSTICO GENERAL.

De acuerdo con los indices de marginacion estimados por el CONAPO publicados
en 2015, Piedras Negras es una de las ciudades con menor marginacion urbana en
todo México (6.3%), y la segunda en el estado de Coahuila segun la encuesta
intercensal 2015. Cuenta actualmente segun la misma fuente citada con 163,545
habitantes de los cuales 81,575 son hombres y 82,020 mujeres, contamos con una

tasa de crecimiento del 1.6%

Por cada 100 personas en edad productiva hay 54 en edad de dependencia. La
densidad poblacional es de 344.8 habitantes por cada km? y cuentan 45,067

viviendas particulares habitadas, lo que representa el 5.6% del total estatal.
DESARROLLO ECONOMICO.

Nuestra principal Actividad laboral estd en el Industrial Manufacturero, ya que
emplea alrededor de 10,000 personas, casi el 25 % del total de la mano de obra en
nuestra ciudad, se dedica principalmente a la manufactura de partes automotrices,
componentes electrénicos y textiles, Claster Cervecero, Comercial, Minero y de
Energia. De acuerdo con el ultimo censo econdmico realizado por el INEGI, el total
de unidades econémicas en el municipio asciende a 5,889. De ellos, 5,288 son
establecimientos comerciales y 429 del sector industrial, lo que representa el 90%

y el 10% del total, respectivamente.
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EJES ESTRATEGICOS, OBJETIVOS Y LINEAS DE ACCION.
1 PIEDRAS NEGRAS SEGURO Y ORDENADO
2 PIEDRAS NEGRAS TRANSPARENTE EN ADMINISTRACION Y GOBIERNO
3 PIEDRAS NEGRAS CON INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS

OBJETIVO 3.7 Implementar un programa integral de Cuidado del Medio Ambiente
e Imagen que proyecte una gran distincion para nuestra Ciudad para que seamos
una frontera distintiva.

LINEA DE ACCION 3.7.12 Atender de inmediato cualquier denuncia de descargas
contaminantes que perjudiquen la salud o causen algun dafio ecoldgico y en su
caso, proceder a sancionar para que esto no sea recurrente.

PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. con el proyecto que se
pretende desarrollar, se busca proporcionar una mejor disposicion a los residuos
peligrosos generados por los clientes debido a que los efluentes industriales
pasaran por el proceso de tratamiento para cumplir con los parametros establecidos
en la NOM-002-SEMARNAT-1996 y asi con esto se permita la descarga a la red de
drenaje municipal, sin generar impactos ambientales negativos a cuerpos de agua.

OBJETIVO 3.8 Involucrar a la Sociedad en campafas permanentes de limpieza en
la ciudad.

PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. realiza anualmente
platicas, capacitaciones o campafias de limpieza, concientizacion o reutilizacién con
el personal que labora en la empresa.

PIEDRAS NEGRAS CON DESARROLLO ECONOMICO Y TURISTICO.

OBJETIVO 4 Trabajar en el fortalecimiento de las empresas instaladas y la

blusqueda de nuevas inversiones para proyectar internacionalmente nuestra ciudad.

LINEA DE ACCION 4.1.2 Apoyar en el fortalecimiento de las politicas publicas que
fomenten el crecimiento econdmico sostenido; generen oportunidades de empleo

decente; mejoren la calidad de los empleos para grupos vulnerables.
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LINEA DE ACCION 4.1.5 Promover la atraccion de nuevas industrias a Piedras
Negras y mejoraremos las relaciones con las instaladas en la region, incluyendo las

del sur de Texas.

PROMOTORA AMBIENTAL DE LA LAGUNA S.A. DE C.V. es una empresa que
genera nuevos empleos mejorando la calidad del bienestar social, de la misma
manera ampliando el mercado en cuanto al tratamiento de aguas contaminadas con

residuos peligros, aumentando la demanda industrial.
PIEDRAS NEGRAS CON BIENESTAR SOCIAL Y MEJOR CALIDAD DE VIDA.

REGLAMENTO DE URBANISMO, CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS DEL
MUNICIPIO DE PIEDRAS NEGRAS.

Articulo 71.- La autorizacion de los usos dentro de una zona, se daré en funcion de
la magnitud, intensidad y ubicacién precisa del uso en cuestion, obedeciendo al
impacto que dicho uso pueda ejercer sobre aspectos como la capacidad de la
vialidad en el &rea inmediata al desarrollo propuesto, la capacidad de las redes de
agua potable y alcantarillado, la calidad ambiental del lugar, la seguridad urbana y

la compatibilidad con los usos existentes en los alrededores del lugar.

Para cada zona se indican aquellos usos que en ella se encuentran prohibidos por
ser incompatibles con la aptitud de la zona y contrarios a los objetivos y politicas del
Plan Director.

Articulo 72.- El Coeficiente o porcentaje de ocupaciéon del suelo (COS) maximo
permitido en las areas urbanas sera:
USO HABITACIONAL (lotes o predios en m2) COS (méaximo) (%)
Menores de 120.00 90 %
Mayores de 120.00 y hasta 200.00 90 %
Mayores de 200.00 y hasta 350.00 85 %
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Mayores de 350.00 y hasta 500.00 85 %
Mayores de 500.00 y hasta 1000.00 75 %
Mayores de 1000.00 y hasta 1500.00 55 %
USO COMERCIAL

Menores de 500.00 90 %

Mayores de 500.00 y hasta 1500.00 85 %
Mayores de 1500.00 80 %

OTROS USOS 80 %

Articulo 74.- El Coeficiente de Uso del Suelo (CUS) méaximo permitido, sin
considerar las areas de estacionamiento, sera de acuerdo con la tabla siguiente:
COEFICIENTE DE USO DEL SUELO (CUS)

Habitacional Unifamiliar

Lotes hasta 200 m2 2.0

Lotes de 200 y hasta 500 m2 1.5

Lotes mayores a 500 m2 a 1000 m2 1.6

Lotes mayores de 1000 m2 1.7

Habitacional Multifamiliar

Calles secundarias 3.0

Vialidades primarias 4.0

Comercial y/o de servicios

Distrito 1 2.5

Vialidades secundarias 3.0

Vialidades primarias 4.0

El predio en donde se pretende instalar el proyecto corresponde a una zona de tipo

comercial y servicios con un CUS de 4 y con COS DE 80%.
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Segun lo validado en el oficio N° DU/250/18, el expediente N° 0P/250/19-US con
fundamento en la Ley de Asentamientos Humanos y Desarrollo Urbano del Estado
de Coahuila de Zaragoza y al Respectivo Plan Director de Desarrollo Urbano
Vigente, para el Municipio de Piedras Negras; Actualizacion 2012 publicado en el
Periddico Oficial el martes 19 de Junio del 2012 y respecto al Cuadro N°35 en su
clasificacion de USO DE SUELO se DICTAMINA que el inmueble mencionado tiene
uso de suelo COMERCIAL. Por lo que, se autoriza para el uso pretendido de Acopio
y Tratamiento de Residuos de Manejo Especial, Estacionamiento de Unidades, Area
de lavado, Centro de Acopio de Residuos Peligrosos y Tratamiento y Reciclaje de
Residuos Peligrosos. Ver Anexo 3.
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Decretos y Programas de Areas Naturales Protegidas
De acuerdo con lo sefialado en el Articulo 3 fraccion 1l de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en las Areas Naturales Protegidas
se define como “Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las naciones
ejercen su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad humana o0 que requieren ser

preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la presente Ley.”

Al revisar en el Mapa Digital de México del INEGI, en sus archivos de capa SHP,
podemos observar que el proyecto no se encuentra dentro de ninguna de las
siguientes zonas: Areas Naturales Protegidas (Federal, Estatal y Municipal), Region
Marina Prioritaria, Areas de importancia para la conservacion de las aves, Sitios
RAMSAR y Humedales Potenciales.

De acuerdo con la carta SHP de RTP del INEGI, el proyecto se encuentra dentro de

la Regién Terrestre Prioritaria 74 que tiene como nombre “Cinco Manantiales”.

Promotora Ambiental de la Laguna

bajo rio Bravo:

B et
Vista del proyecto en el Mapa Digital de México (Carta SHP RTP, INEGI)
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Se anexa la ficha publicada por la CONABIO:

RTP 74 - CINCO MANANTIALES

A. UBICACION GEOGRAFICA
Coordenadas extremas:
Latitud N: 28° 12' 00" a 28° 45' 39" Longitud W: 100° 23' 49" a 101° 24' 58"
Entidades: Coahuila.
Municipios: Allende, Guerrero, Morelos, Nava, Piedras Negras, Sabinas, Zaragoza.
Localidades de referencia: Piedras Negras, Coah.; Nava, Coah.; Allende, Coah.;

Zaragoza, Coah.

B. SUPERFICIE

Superficie: 3,161 km2 Valor para la conservacion: 3 (mayor a 1,000 km?2)

C. CARACTERISTICAS GENERALES
Region que comprende la cuenca del rio Escondido (excepto su parte alta, ubicada
en la Sierra El Burro), uno de cuyos afluentes es el San Antonio, en el cual se
presentan manantiales que afloran de la cuenca del rio Bravo y manchones aislados
de encinos, catalogados como relictos, localizados en las localidades de Morelos,
Nava, Zaragoza, Allende y Villa Union. Esta RTP se constituye de &reas planas,
tipicas del desierto chihuahuense. Es un area muy fragmentada con vegetacion y
uso del suelo muy heterogéneos en la parte baja; el matorral espinoso tamaulipeco
es el que se encuentra mayormente representado tanto en la parte baja como en la
media, mientras que el matorral submontano predomina en las estribaciones de la
Sierra El Burro. Se reportan especies raras y en peligro de extincion como el castor

y de valor econémico como Juglans y Carya, entre otras.
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D. ASPECTOS CLIMATICOS (Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE)
TIPOS DE CLIMA

Arido, célido, temperatura media anual

., ,. | mayor de 22° C, temperatura del mes mas
BSo(h') (X) | ., _ 47%
frio mayor de 18 °C; lluvias entre verano e

invierno mayores al 18% anual.

Arido, semicalido, temperatura entre 18°C
y 22°C, temperatura del mes mas frio
BSoh(x’) | menor del8°C, temperatura del mes mas 45%
caliente mayor de 22°C; lluvias de verano
del 5% al 10.2% anual.

Semiéarido, templado, temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del
BS1lhw mes mas frio menor del8°C, temperatura 8%
del mes mas caliente mayor de 22 °C; con
lluvias en verano del 5% al 10.2% anual.

E. ASPECTOS FISIOGRAFICOS
Geoformas: Llanura aluvial, bajada, cuenca, planicie.
UNIDADES DE SUELO Y PORCENTAJE DE SUPERFICIE

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo somero, limitado en

Leptosol profundidad por una roca dura continua o0 por una capa
: LPq D _ 66%
litico continla cementada dentro de una profundidad de 10 cm a

partir de la superficie.

(Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Corresponde a un suelo con
una acumulacion muy importante de carbonato célcico y con
) un horizonte Petro calcico, que corresponde a un horizonte
Calcisol o _ _
o CLp | calcico continuo, endurecido o cementado por carbonato | 34%
pétrico . . :
calcico y/o magnésico, aunque como componente accesorio
puede presentar silice, cuyo grado de cementacion puede ser

tan grande que sus fragmentos secos no se desmoronan en
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agua y las raices no lo pueden penetrar; es masivo o de
estructura laminar, extremadamente duro cuando esta seco,
habitualmente con un espesor mayor de 10 cm. Posee un
horizonte A écrico, muy claro, con demasiado poco carbono
organico, muy delgado y duro y macizo cuando se seca.
Carece de propiedades salicas y gleicas (alta saturacién con

agua) en los 100 cm superficiales.

F. ASPECTOS BIOTICOS

Diversidad ecosistémica:

Valor para la conservacion: 3 (alto)

Matorral tamaulipeco, sistemas riparios y desierto chihuahuense. En la Sierra del Burro se desarrollan ecosistemas

de tipo templado.

Los principales tipos de vegetacion y uso del suelo representados en esta region, asi como su porcentaje de super-

ficie son:
Matorral espinoso tamaulipeco  Vegetacion arbustiva espinosa y caducifolia la mayor parte del 61%
afio.
Agricultura, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los recursos forestales y ganaderos, 26%
pusde ser permanente o de temporal.
Matorral submontano Vegetacion inerme caducifolia en una corta parte del afio. Crece 6%
en zonas de transicidn de selva baja, bosque de encino y
matorral arido.
Matorral desértico rosetdfilo Vegetacion con predominio de arbustos espinosos con hojas 3%
en forma de roseta que crecen en suelos sedimentarios en el
piedemonte. Generalmente hay una importante presencia de
cactaceas.
sedimentarios en el piedemonte.
Bosque de encino Basques en donde predomina el encino. Suelen estar en climas 3%
templados y en altitudes mayores a los 800 m.
Pastizal natural Comunidad de gramineas que se establece naturalmente por 1%
efectos del clima, tipo de suelo y biota en general.
Valor para la conservacion:
Integridad ecolagica funcional: 3 (medio)
En la parte central de la regidn se encuentran areas de
agricultura de temporal y de riego.
Funcién como corredor biolégico: 3 (alto)
Conecta las rre Matorral tamaulipeco del bajo rio Bravo
y Sierra El Burro-rio San Rodrigo.
Fendmenos naturales extraordinarios: 0 (no se conoce)
Informacidn no disponible.
Presencia de endemismos: 0 (no se conoce)
Informacidn no disponible.
Riqueza especifica: 3 (alto)
Encinos y gramineas.
Funcién como centro de origen y diversificacion natural: 3 (muy importante)
Para genero Quercus sp.
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G. ASPECTOS ANTROPOGENICOS

Problematica ambiental: La apertura de tierras al cultivo, el sobrepastoreo y el corte

de arboles para carbon se consideran como problemas importantes en la region.

Funcién como centro de domesticacion o
mantenimiento de especies utiles:
Informacidn no disponible.

Pérdida de superficie original:

Pérdida por apertura de la frontera agricola.

Nivel de fragmentacion de la regidn:

Valor para la conservacion:

0 (no se conoce)

2 (media)

1 (bajo)

A pesar de la apertura de tierras de cultivo la fragmentacidn

aun es baja.
Cambios en la densidad poblacional:

1 (estable)

La poblacidn local no ha sufrido cambios importantes en su

densidad.
Presion sobre especies clave:

3 (alto)

Principalmente encinares, Carya sp. y Juglans sp.

Concentracion de especies en riesgo:
Informacion no disponible.

Practicas de manejo inadecuado:
Sobrepastoreo y corte para carbdn.

H. CONSERVACION

Proporcion del drea bajo algin tipo de manejo adecuado:

Pastoreo tecnificado en algunos ranchos.
Importancia de los servicios ambientales:
Recarga de acuiferos importantes regionalmente.
Presencia de grupos organizados:
Informacién no dispenible.
Politicas de conservacion:
No existen acciones de conservacidn
Conocimiento:
Se considera muy pobre.
Informacién:
Especialistas:
J. Villarreal y J. Valdés (Unaagan).

|. MeTopoLogia DE DELIMITACION DE LA RTP-74

0 (no se conoce)

3 (alto)

Valor para la conservacion:

1 (bajo)
2 (medio)

0 (no se conoce)

Se utilizd el criterio de cuencas, debido a que el fendmeno natural a proteger (afloramiento de manantiales) se ubica
cerca del rio Bravo y a que la mayor parte de los manchones de encinos relictos, favorecidos por las condiciones
ambientales locales, estan dentro de las subcuencas del rio Escondido y su afluente el rio San Antonio. Esto, aunado
a la pendiente minima por la cercania al rio citado en primer término, provoct que fuera mas operativo considerar la
divisoria de aguas que delimitan las subcuentas indicadas, como lindero regional.
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De acuerdo con el andlisis de la capa SHP de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, el

proyecto se encuentra dentro de la RHP 42 — Rio Bravo Internacional.

Bravo - Riedhas Nearast b ciove ampiental de o Laguna

Vista del proyecto en el Mapa Digital de México (Carta SHP RHP, INEGI)

A continuacion, se anexa la ficha publicada por la CONABIO:

RHP 42. RIO BRAVO INTERNACIONAL
Estado(s): Tamaulipas, Nuevo Le6n, Coahuila y Chihuahua.
Poligono: Latitud 31°49'48" - 25°47'24" N Longitud 106°31'48" - 97°03'00" W;
Extension: 2,932.62 km?
Recursos hidricos principales

Lénticos: Presas La Amistad, Falcon, Marte R. Gémez, Anzalduas, el Culebroén;

Loticos: Rio Bravo
Limnologia basica: Aguas subterraneas salitrosas

Geologia/Edafologia: Corren a lo largo del rio las sierras La Amargosa, El Pino, la

Quemada, El Mulato. Tipos de suelo Xerosol, Rigosol, Litosol y Fluvisol.
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Caracteristicas varias: Climas muy seco semicdlido, muy seco templado,
semiseco semicalido y semicalido subhiumedo con lluvias de verano. Temperatura
media anual de 16-24°C. Precipitacion total anual 100-700 mm. Zona sujeta a nortes
y lluvias ciclonicas estacionales. Temperaturas extremosas: 38°C vs. 40 cm de

nieve.

Principales poblados: Cd. Juarez, Acuiia del Rio, Piedras Negras, Cd. Camargo,

Nuevo Laredo, Reynosa, Matamoros, Nueva Ciudad Guerrero

Actividad econdmica principal: pesca deportiva y comercial, industria maquiladora,

turismo, comercio, agricultura y ganaderia

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: matorrales xerofilo, submontano, rosetdfilo,
mezquital, pastizales, vegetacion riparia, vegetacion haldfila, pastizal hal6filo de
zacahuistle, pastizales inducido y cultivado. Diversidad de habitats: reservorios,
humedales, isletas, pozas, rapidos, lodazales, arenales y cascadas. Vegetacion
acuatica: Najas sp., Potamogeton sp. Fauna caracteristica: de crustaceos como el
langostino Macrobrachium acanthurus, el langostino  pequefio Palaemonetes
kadiakensis, el acocil Procambarus simulansregiomontanus; de moluscos las
almejas Anodonta sp., Lampsilis sp., Quadrulas sp., Unio sp.; de peces Achirus
lineatus, Agonostomus monticola, Albula vulpes, Ameiurus melas, Anchoa mitchilli,
A. lyolepis, A. hepsetus, Anguilla rostrata, Aplodinotus grunniens, Archosargus
probatocephalus, Arius felis, Astyanax mexicanus, Atractosteus spatula, Bagre
marinus, Bairdiella chrysura, B. ronchus, Brevoortia gunteri, Campostoma
anomalum, C. ornatum, Caranx hippos, Catostomus plebeius, Centropomus
parallelus, C. undecimalis, Cichlasoma cyanoguttatum, Citharichthys macrops, C.
spilopterus, Cynoscion arenarius, Cyprinella lutrensis, Cyprinodon eximius, C.
variegatus, Dasyatis sabina, Dionda diaboli, D. episcopa, D. melanops, Diplectrum

bivittatum, D. formosum, Dormitator maculatus, Dorosoma petenense, D.
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cepedianum, Elops saurus, Etheostoma grahami, E. australe, Eucinostomus
argenteus, Evorthodus lyricus, Fundulus grandis, Gambusia affinis, G. senilis, G.
speciosa, Gerres rhombeus, Gobiomorus dormitor, Gobionellus oceanicus, Ictalurus
punctatus, |. furcatus, I. lupus spp, Ictiobus bubalus, I. niger, Lepisosteus osseus,
Lepomis cyanellus, L. gulosus, L. macrochirus, L. megalotis, Lucania parva,
Macrhybopsis aestivalis, Membras martinica, Menidia beryllina, Micropogonias
undulatus, Micropterus salmoides, Morone chrysops, Moxostoma austrinum, M.
congestum, Mugil cephalus, M. curema, Notropis amabilis, N. buchanani, N.
stramineus, Oncorhynchus clarkii virginalis, Pomadasys crocro, Percina
macrolepida, Pimephales vigilax, P. promelas, Poecilia formosa, P. mexicana, P.
latipinna, Pogonias chromis, Polydactylus octonemus, Pylodictis olivaris,
Rhinichthys cataractae y Strongylura marina; de aves Aythya americana, A.
valisineria, Anser albifrons, Chen caerulescens, Dendrocygna autumnalis, Egretta
rufescens, Grus canadensis, Limosa fedoa, Numenius phaeopus, Pluvialis
squamata, Tringa flavipes, T. melanoleuca. Endemismos de plantas Atriplex
matamorensis, Clappia suaedaefolia, Manihot walkerae; del
crustaceo Palaemonetes kadiakensis; de peces Cyprinella proserpina, C. panarcys,
C. rutila, Cyprinodon macrolepis, C. pachycephalus, Gambusia senilis, Gila
modesta, G. pulchra, Hybognathus amarus, Etheostoma australe, E. pottsi,
Etheostoma sp., Notropis braytoni, N. chihuahua, N. jemezanus, N. panarcys, N.
proserpinus, N.  rutilus, N.  saladonis, Notropis sp.,  Xiphophorus
couchianus. Ademas, de las especies anteriores que se encuentran amenazadas
por desecacion, contaminacion y alteracion de la calidad del agua se menciona
también a las plantas Dyssodia tephroleuca, Echinocereus
reinchenbachii var. fitchii y Manfreda longiflora; los peces Cycleptus
elongatus, Notropis orca, N. simus, Platygobio gracilis y Scaphirhynchus
platorynchus (probablemente extinta); los reptiles Apalone spinifera, Siren
lacertinay S. intermedia; las aves Charadrius melodus, Falco columbarius, F.
peregrinus y el mamifero Castor canadensis.
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Aspectos econdmicos: Pesca deportiva y comercial. Actividad industrial

(maquiladoras), agropecuaria y turistica. Recursos petroquimicos e hidraulicos.

Problemaéatica:

- Modificacion del entorno: desecacion y ensalitramiento. Asentamientos urbanos,
actividades agropecuarias y apertura de caminos. Construccion de presas,

alteracion de la vegetacion (causas multifactoriales).

- Contaminacion: altos niveles de contaminaciéon industrial (metales pesados),

urbana (materia organica) y agropecuaria (de todo tipo).

- Uso de recursos: abastecimiento de agua y riego. Especies nativas e introducidas
para pesca comercial y deportiva como los bagres Bagre marinus, Ictalurus furcatus,
las  carpas Carpiodes carpio, Cyprinus carpio, las mojarras Gerres
rhombeus, Lepomis cyanellus, L. macrochirus, L. megalotis, los
catanes Lepisosteus oculatus, L. osseus, Atractosteus spatula, el
plateadito Menidia beryllina, la lobina negra Micropterus salmoides, la lobina
blanca Morone chrysops, la lobina rallada Morone saxatilis, la tilapia Oreochromis
aureus, la robaleta Pomoxis annularis, el acocil rojo Procambarus clarkii, la almejita
china, la sardina de quilla y vegetacion acuatica introducida de Hydrilla verticillata y
el pasto Zosterella dubia. Pesca ilegal, violacion de vedas y tallas minimas, trampas

no selectivas.
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Conservacion: es necesaria la regulacion del uso del agua y las descargas urbanas
e industriales, asi como del establecimiento de plantas de tratamiento de agua.
Faltan inventarios biolégicos, monitoreos del estado actual de la biodiversidad y
especies introducidas, estudios fisicoquimicos y sus tendencias, estudios de los
sistemas subterraneos y dinamica poblacional de especies sensibles a alteraciones
del ambiente. Se recomienda incluir a los organismos en los monitoreos de la
calidad del agua, evaluar los recursos acuéticos en términos de disponibilidad
(calidad y cantidad), considerar el agua como recurso estratégico (hay escasez) y
como areas de refugio para especies migratorias. Existen problemas de salud y de
disponibilidad de agua. Comprende parte del Area de Proteccion de Flora y Fauna
Cafon de Santa Elena.

Grupos einstituciones: El Colegio de la Frontera Norte; Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn; Instituto Tecnolégico de Estudios Superiores de Monterrey,
Hidrogeofisica; Instituto Tecnolégico y de Alimentos de Tamaulipas;

Bioconservacion A.C.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1 Delimitacion del area de estudio.

El municipio de Piedras Negras se localiza en el estado de Coahuila de Zaragoza,
el municipio se encuentra ubicado a 28° 42’00” N y 100°31'23” O, tiene una altitud
de 223 msnm. Tiene una extension territorial de 914.2 km?2.

Mapa CARP Piedras Negras \% Leyenda

Ubicacion del Centro de Acopio de RP dentro de # Poligono Piedras Negras

este se instalara el proyecto. a \ 7 Promotora Ambiental de la Laguna

Google Earth
| 300m |

Area de influencia del proyecto.

El predio donde se instalara el proyecto se localiza sobre el Boulevard
Republica, N°1224, Villa Fuente, C.P. 26090, en el municipio de Piedras

Negras, Coahuila de Zaragoza.
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Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién. Coordenadas Geografias.

Vista satelital de area estudiada. Sistema Ambiental.

Como podemos observar en el mapa, el proyecto se ubica dentro de una zona mixta
habitacional, lotes baldios e industrial, colindando con unas zonas de talud. La
interaccién con los componentes ambientales serd minima ya que el proyecto se
llevara a cabo dentro del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos con autorizacion
ante la SEMARNAT No. 05-25-PS-11-04-D-11-2011, el cual se encuentra establecido
y en operaciones, sin embargo, se establecié en un radio de 1 km entorno a esta

instalacion para su analisis ambiental.

Pagina 128
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



‘ A G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
"'N CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

Aunque el Centro de Acopio de Residuos Peligrosos se localiza dentro de la UGA
APS-99, el proyecto no altera el tipo, caracteristicas, distribucion, uniformidad y

continuidad de los ecosistemas de la UGA por ser una zona ya impactada.

Ademas de contar con la Licencia para Uso de Suelo con N° Oficio = DU/250/19 y
con el expediente N° OP/250/19-US con fecha del 25 de junio de 2019 expedida por
la Direccion General de Planeacion, Urbanismo y Obras Publicas del municipio de
Piedras Negras, Coahuila. Establece que, con fundamento en la Ley de
Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano del Estado
de Coahuila de Zaragoza y al respectivo plan director de desarrollo urbano vigente,
para el municipio de Piedras Negras, Coahuila; Actualizacion 2012 publicado en el
Periddico Oficial del martes 19 de junio del 2012 en su Clasificacion de Usos del

Suelo se dictamina que el inmueble mencionado tiene uso: Comercial.

Ya que se encuentra con uso de suelo con Densidad Corredor Urbano (C-U), por lo
que Si se autoriza para el Uso pretendido por usted para: Acopio y Tratamiento de
Residuos de Manejo Especial, Estacionamiento de Unidades, Area de Lavado;
Centro de Acopio de Residuos Peligrosos y Tratamiento y Reciclaje de Residuos

Peligrosos.
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IV .2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos.

a) Clima

De acuerdo con la carta SHP de unidades climaticas del INEGI basada en la
clasificacion climatica de Enriqueta Garcia, el area del proyecto se ubica en un clima

semiseco - semicalido (BS1hx’), su temperatura media anual es mayor de 18°C y

del mes mas frio es menor de 18°C con régimen de lluvia en verano.

Carta SHP. Unidad climatica (INEGI) basada en la clasificacion de Enriqueta Garcia.
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De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional, la estacion meteorolégica mas
cercana a la zona del proyecto es la 5025 Piedras Negras, ubicada en el municipio
de mismo nombre y reporta una temperatura media anual de 22.3°C, alcanzando
méximas de 38 a 38.4°C entre los meses de julio y agosto, y minimas de 4.9°C en
el mes de diciembre y enero. Las tablas presentan los registros de temperatura

maxima, minima y media mensual de las estaciones enunciadas anteriormente.

Tabla IV.1 Registros de temperatura maxima del periodo 1951-2010.
ESTACIONES DEL MUNICIPIO DE PIEDRAS NEGRAS TEMPERATURA MAXIMA
ESTACION Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Piedras Negras [ 19.6 | 22.0 | 26.2 | 30.7 | 34.3 | 37.3 | 38.0 | 38.4 | 35.3 | 29.8 [ 23.5 [ 20.2 | 29.6

Tabla V.2 Registros de temperatura media normal del periodo 1951-2010.
ESTACIONES DEL MUNICIPIO DE PIEDRAS NEGRAS TEMPERATURA MEDIA NORMAL
ESTACION Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Piedras Negras | 12.2 | 14.7 | 18.6 | 22.9| 27.2 | 30.1 | 30.8 | 31.2 | 28.2 | 22.8 | 16.5 | 12.8 | 22.3

Tabla V.3 Registros de temperatura minima normal del periodo 1951-2010.
ESTACION DEL MUNICIPIO DE PIEDRAS NEGRAS TEMPERATURA MiNIMA
ESTACION Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Piedras Negras | 4.9 | 7.3 | 11.1 | 15.0 | 20.0 | 22.9 | 23.8 | 24.1 | 21.1 | 15.7 | 9.5 | 53 | 15.1

Precipitacion pluvial anual
Los registros de precipitacion pluvial asentados para el sitio donde fue delimitado el

Sistema Ambiental del proyecto se reportan en la siguiente tabla:

Tabla IV.4 Registros de precipitacion pluvial anual (mm)
ESTACION DEL MUNICIPIO DE PIEDRAS NEGRAS
ESTACION Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Piedras Negras | 19.1 | 16.7 | 27.5 | 49.6 | 69.6 | 56.0 | 59.3 | 52.6 | 73.2 | 75.2 | 25.9 | 13.4 | 538.1

Vientos
Los vientos dominantes son de direccién Sur, con una velocidad media de 14.9

km/h, situacion que se mantiene casi constante a lo largo del afio.
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b) Geologia y geomorfologia
De acuerdo con la proyeccién del conjunto de datos vectoriales geoldgicos del

INEGI en el Mapa Digital de México. El area del proyecto se ubica sobre la unidad

litologica del tipo: Conglomerado Tpl (cg).

Promotora Ambiental de la Laguna
-

Unidades litoldgicas (Capa SHP, INEGI).

Promotora Ambiental de la Laguna
L]

Topografia. Curvas de nivel a 18.4 km de la zona del proyecto (Archivo SHP, INEGI).
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El proyecto se ubica en la Provincia Fisiografica Grandes Llanuras de Norteamérica,
ademas de encontrarse dentro de la Subprovincia Fisiografica Llanuras de Coahuila
y Nuevo Leon, asi mismo presenta un sistema de topoformas compuesto

principalmente por Valle tipico.

GRANDES LLANURAS
NORTEAMERICA

SERRANIABEREURRG)

Subprovincias Fisiograficas (Capa SHP, INEGI).
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Promotora Ambiertal e la Laguna,

Sistema de topoformas (Capa SHP, INEGI).

Presencia de fallas y fracturas.
De conformidad con el Atlas Nacional de Riesgos, en la zona donde se instalara el

proyecto no presenta ninguna falla y fractura que represente riesgo alguno durante
las etapas del proyecto.

g = S SR

Promotora Ambiental de la
- P \ o Laguna

Fallas y fracturas (Capa SHP, INEGI).
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Susceptibilidad de la zona A: Sismicidad, deslizamiento, derrumbes,
inundaciones, otros movimientos de tierra o roca y posible actividad

volcénica.

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos, la zona donde se ubicara el proyecto
no presenta riesgos provocados por deslizamientos, derrumbes, inundaciones y

posible actividad volcanica.

El territorio nacional se categoriza por medio de la CFE en el afio 2015 y esta es
conocida como Regionalizacion Sismica. De acuerdo con el Atlas Nacional de
Riesgos, la zona del proyecto se encuentra ubicada en la categoria A considerada
como Baja actividad sismica.

Dallas Cowboys ) MedioTiempo {7y UANL {#} FCBUANL D NatGeo @8 The Walking Dead! [# Dinamicasy Juegos.. @ Helechos

EHundimientos
B Peligro por tsunamis
B Susceptibilidad de Laderas
B Sismos
Histéricos
Indicadores
EPeligro
i Periodo de retorno de 10
aiios para distintos periodos
estructurales
[ Periodo de retorno de 100
aiios para distintos periodos
estructurales
EPeriodo de retorno de 500
aiios para distintos periodos
estructurales
B Regionalizacion sismica
(CFE, 2015)
O, e |
Zona A—Bsio
[ Zona B Medio
I zona c— Ao
Zona D - Muy alto
B g Regionalizacion sismica
(CFE, 1993)

ait, ———rl

Escala 1:18,489,298 Latitud:37.82200/37°49'19" Longitud:-90.84037/-90°50'25"

Zonificacion

Regionalizacién Sismica (CFE,2015). Atlas Nacional de Riesgos.
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c) Suelo

El tipo de suelo presente en el area del proyecto es de acuerdo con la clasificacion
obtenida del INEGI: E/2 Rendzina de textura media.

omotora Ambiental de la Laguna

Edafologia (Carta SHP, INEGI)
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d) Hidrologia superficial y subterranea.
Hidrologia superficial.

El proyecto se ubica en la Regién Hidrologica 24 — Bravo Conchos en la cuenca F
Rio Bravo — Piedras Negras.

La corriente de agua mas cercano es un arroyo de tipo perenne y se encuentra a
250 metros del area de influencia del proyecto, sin embargo, este no representa
ningun riesgo.

3 i !
~ A

P \
/ ——— -Profmot :\gf:ﬂ l de la L e

/ ~~Profmotora Ambiental de la Laguna

{ / -

Cartografia de hidrologia, cuerpos de agua y rios (Carta SHP, INEGI)
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Hidrologia subterranea.

El usuario principal del agua subterranea es el agricola y en menor proporcion el
uso industrial, para el suministro de la Comision Federal de Electricidad (CFE), la
compafiia Minera Carbonifera Rio Escondido (MICARE) y la empresa cervecera
Grupo Modelo. A la fecha no se ha constituido un Comité Técnico de Aguas
Subterraneas (COTAS).
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Hidrografia superficial y subterrdanea (CONAGUA, archivo KMZ del INEGI).

Pagina 138
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



/2

Q G Nm PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ E CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

IV.2.2 Aspectos bioticos

a) Vegetacion.

Del analisis efectuado mediante la carta SHP del INEGI “Uso de Suelo y Vegetacion,
Serie VI”, se observa que el area donde se encontrara el proyecto existe una
vegetacion del tipo: Pastizal Cultivado, por lo cual no encontramos en la zona del
predio especies representativas que se puedan ver afectado, ya que las
instalaciones actualmente esta en operacién el Centro de Acopio de Residuos

Peligrosos.

El area del proyecto no se encuentran especies con alguna categoria de riesgo
segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Area del proyecto Qe i i

PASTIZAL CULTIVADO!
’ MATORRAL ESPINOSO

. / ] : A TAMAULIPECO

Tipo de vegetacion de acuerdo con la carta del
INEGI de Uso de suelo y vegetacion serie VI.

Pagina 139
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



..

Q G E Nw PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
4 LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.
b) Fauna.

Debido a que el proyecto sera dentro de las instalaciones ya establecidas del Centro
de Acopio de Residuos Peligrosos y en sus colindancias existen actividades
antropogénicas estas han provocado el desplazamiento de la fauna.

Sin embargo, se hace mencion de algunas especies dominantes del municipio de
Piedras Negras, tales como: Canis latrans (coyote), Dopodomys merreani (rata
canguro), Lepus californicus deserticola (liebre), Sylvilagus floridanus (conejo),
Dasypus novemcinctus (armadillo), Lynx Rufus (gato montés), Nasua narica (tején),

Crotalus atrox (vibora de cascabel diamante), entre otras.

IV.2.3 Paisaje.
La calidad visual no se considera de mayor relevancia en cuanto al paisaje ya que
el area de influencia del proyecto no se generara ningun impacto debido a que se

realizara dentro de las instalaciones del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos.

Mapa CARP Piedras Negras | Leyenda

Ubicacian del Centro de Acopio de RP dentro de oA ' Poligono Piedras Negras
este se instalara el proyecto. 2 »*  Promotora Ambiental de la Laguna

Google Earth

300 m

Vista satelital de la ubicacidn del CARP en Piedras Negras.
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IV.2.4 Medio socioecondmico

a) Demografia

De acuerdo con el Anuario Estadistico y Geografico de Coahuila de Zaragoza

elaborado por el INEGI en el afio 2017, se registré0 una poblacion total para el

municipio de Piedras Negras de 163,595 habitantes.

Se presentan los siguientes resultados estadisticos.

Tabla IV. 5: Poblacion total del municipio y por género.

100

Hombres

Género Habitantes
Hombres 81,575
Mujeres 82,020
Poblacién Total 163,595
Habitantes
600
500
400
300
200

Mujeres
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Natalidad.

La natalidad es una de las variables que determinan el crecimiento, la estructura de
la poblacion y la forma en que ésta se distribuye en el territorio. En el afio del 2015,

en Piedras Negras tuvo 3,518 nacimientos.

Defunciones

Hombres Mujeres

600

500

400

300

200

100

Mortalidad.
De acuerdo con el Anuario Estadistico y Geografico de Coahuila de Zaragoza del

INEGI en el 2015, se registré en el municipio de Piedras Negras 961 defunciones.

Defunciones

Hombres Mujeres

600

500

400

300

200

100

Pagina 142
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



‘ Q G EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

e Poblacion Econdmicamente Activa
a) Poblacion econdmicamente activa (Por Género).

Piedras Negras ha logrado posicionarse econdmica y socialmente entre las
ciudades mas importantes del norte de México; de esta manera Piedras Negras
representa una atraccion para la industria norteamericana, lo cual se refleja en la
instalacién de plantas maquiladoras y parques industriales que traen consigo
fuentes de empleo que benefician a la poblacion y permiten el crecimiento

econdmico.

POBLACION DE 12 ANOS O MAS

N
w
(o
o
N

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA
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b) Distribucion de la poblacion econd6micamente activa por sectores de

actividad.

Las actividades econdémicas del municipio de Piedras Negras cuentan con un perfil

socioeconémico enfocado al sector secundario y terciario que corresponde a la

industria y comercio. La industria maquiladora es la mas relevante, siguiéndole la

industria de alimentos y bebidas, industria de la construccion y fabricacion de

productos metélicos y no metalicos.

UNIDADES ECONOMICAS / EMPRESAS

YA Y

SERVICIOS
&9

He

363% "

COMERCIO |MANUFACTURE  OTROS

Absoluto

SERVICIOS 3,321

Absoluto

2,282

COMERCIO

Absoluto

MANUFACTURA | 463

215

Unidades econdmicas (INEGI, 2018).
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b) Poblacién mayor de 12 afios no econdmicamente activa y su distribucion:

De acuerdo con la Encuesta Intercensal de INEGI en el 2015 un 46.80% de la
poblacién es inactiva, y esta constituida por personas que por distintas razones no
participan en la produccion de bienes y servicios. Entre este grupo se encuentran
los pensionados o jubilados, los estudiantes, personas dedicadas a los quehaceres

del hogar, las personas que tienen alguna limitacion fisica permanente.

TASA DE DESEMPLEO

L-I
L_i

rl

TASA DE DESEMPLEO JUVENIL

/.01

Encuesta Intercensal 2015, INEGI.
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b) Factores socioculturales

Caracteristicas Sociodemograficas

Salud

En el municipio de Piedras Negras, el 85.4% de la poblacion se encuentra afiliada y

cuenta con algun servicio de salud los cuales puedan ser beneficiados.

En el municipio se pueden encontrar las siguientes clinicas y hospitales:

Hospital Civil

Hospital Inglés
Hospital General de zona N°11 del IMSS

Hospital General “Dr. Salvador Chavarria”

Hospital Magisterio Seccion 38
Unidad de Medicina Familiar N°79 del IMSS
Clinica Hospital del ISSSTE

Clinica y Farmacia México

Clinica de Especialistas

Clinica San José

Maternidad Lupita

Unidades médicas de salud en Piedras Negras, Coahuila (INEGI).

Ademas, cinco dispensarios médicos que opera el municipio, otorgando también
atencién meédica a través de los centros de desarrollo comunitario, las necesidades
son muchas y variadas por el alto costo de los medicamentos hoy en dia, por lo que
el 15 % que no cuenta con cobertura de Salud depende totalmente de los servicios
de salud y atencion Medica que otorga el Municipio directamente.
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Educacion

Piedras Negras tiene una infraestructura educativa de nivel basico de 51
Preescolares, 73 Primarias, 25 secundarias, 4 de carrera técnica, 13
Preparatorias,10 de bachillerato, 3 de bachilleratos técnicos, 10 Universidades y 3
de Postgrado. En proyecto para iniciar en estos dias una nueva Universidad del
Bienestar "Benito Juarez Garcia" que vendra a complementar la educacién gratuita

para nuestros ciudadanos.

Las Principales Cifras del Sistema Educativo Nacional 2016-2017 publicado por la
SEP, Coahuila se encuentra por debajo del porcentaje nacional de analfabetismo
con 1.7% contra 4.7%. En el municipio de Piedras Negras, el porcentaje de

analfabetas también esta por debajo del nivel nacional con 2.1%.

EDUCACION BASICA

MUJERES EN EDAD DE ESTUDIAR MATRICULADAS  79.73%
HOMBRES EN EDAD DE ESTUDIAR MATRICULADOS 80.59%

ESTUDIANTES QUE FINALIZAN LA PRIMARIA 90.39%

ESTUDIANTES QUE FINALIZAN LA SECUNDARIA 72.51%

RADIO ESTUDIANTE/MAESTRO (PRIMARIA) 28.15

Fuente: Encuesta Intercensal 2015, SEP Coahuila. 2014.
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Vivienda

La mancha urbana actual, ocupada con cierto grado de urbanizacién en el

municipio, tiene una superficie aproximada de 7,087 hectareas. La disponibilidad de

servicios en la vivienda es de 99.3% de agua potable; 97.5% drenaje; 98.4% servicio

sanitario; 99.6% electricidad.

El promedio de ocupacion es de 3.6 personas por vivienda. En cuanto a la tenencia

de la vivienda, 65.8% cuenta con vivienda propia; el 18.7% alquilada; y un 13.4%

es de algun familiar o prestada; el 1.7% de las viviendas estan sin certeza juridica.

En el municipio el 98.4 % cuenta con piso diferente al de tierra 'y solo el 0.7 % utilizan

lefia o carbdn para cocinar.

Los recursos econdmicos, laboral y de infraestructura presentes en el municipio

alcanzan para tener una cobertura de servicios publicos del siguiente orden:

SERVICIO PORCENTAJE DE COBERTURA
Agua potable 99.3
Drenaje 97.5
santaro 9.4
Electricidad 99.6

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.

Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,

Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
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IV.2.5 Diagnostico Ambiental.

Este proyecto no genera impactos negativos significativos, ya que al instalarse
dentro de un sitio el cual ya se encuentra impactado no afectara el entorno natural
del lugar, debido a que las Unicas actividades involucradas son la instalacion de

equipo, operacion y mantenimiento.

Respecto a los impactos positivos, el desarrollo de este proyecto evitara realizar
descargas a drenaje municipal, cuerpos de agua o sobre el suelo de los efluentes
industriales contaminados con residuos peligrosos, que puedan llegar a contaminar
el medio ambiente; asi mismo permitira reducir el volumen de generacion de los
residuos peligrosos a transportar, ademas de que los subproductos que generan
son susceptibles de someterse a otros procesos industriales. Se controlara la
emision de gases de mercurio y vapores contaminantes a la atmésfera mediante el

proceso de trituracién de lamparas fluorescentes.

”,7‘/; Fechas/de imagenes: 6/3/2017 14 R'347186.84 m E 317151

Se considera como el Sistema Ambiental del proyecto un radio de 1km que como
se puede apreciar no genera impacto negativo, ya que el proyecto se desarrolla

dentro del Centro de Acopio de Residuos Peligrosos.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Un impacto ambiental hace referencia a cualquier modificacion al entorno natural o
humano, o de algunos de sus elementos o condiciones producidas directa o
indirectamente por toda clase de actividades humanas que sean susceptibles de

modificar su calidad ambiental.

Dichas modificaciones pueden ser positivas como negativas y estas pueden ser
provocadas por fendmenos naturales o por actividad humana. Es asi como en el
ambiente en el cual nos encontramos existen multiples alteraciones que van desde

el cambio del paisaje hasta el cambio en las condiciones climaticas.

La identificacién de impactos ambientales mediante una matriz nos permite realizar
una evaluacion cualitativa del efecto ambiental que tendra el desarrollo del proyecto,
a través de la interpretacion de las interacciones que se genera entre el medio

ambiente y las actividades antropogénicas en el cual interviene el proyecto.

Por otro lado, la técnica antes mencionada nos permite tener una vision integral de
la problemética ambiental, ya que se incluyen todas las acciones propias del
proyecto y los factores ambientales que estan involucrados, s6lo se consideraron
interacciones relevantes, tomando en cuenta el sentido adverso o benéfico de las
acciones, por lo que las matrices que se presentan en este estudio son cribadas con

la finalidad de tener una mejor vision de los factores interactuantes.

La identificacibn del impacto que tiene el desarrollo del proyecto planta de
tratamiento de efluentes industriales contaminados con residuos peligrosos a nivel

ambiental se realizo de manera cualitativa y cuantitativa.
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Las matrices de impacto son cuadros de doble entrada en los que las filas estan
relacionadas con factores o caracteristicas del medio ambiente y que son alteradas

por las actividades humanas.

La identificacion de estos debe realizarse en una secuencia logica de
investigaciones en los diferentes sectores involucrados: medio fisico, estético,
biolégico, ecoldgico y socioeconémico, procurando seguir la relacion causa-efecto
de los impactos ambientales, asi como los impactos derivados o que afectan de

manera indirecta a otros elementos tanto naturales como sociales.

La evaluacion de la matriz cuantitativa se realiz6 en las tablas 1, 2 y 3, identificando
el grado de significacibn del impacto bajo los rubros de significativos y no
significativos para cada una de las etapas del proyecto, como son: preparacion del
sitio, construccion, instalacion del equipo, operacion y mantenimiento, abandono del
sitio, desglosandose estas mismas en acciones a detalle, con el objetivo de que la

evaluacion sea la mas completa.

Posteriormente en las mismas tablas los impactos significativos se clasificaron en
seis grupos, tales como: directo o indirecto, por la recepcion del impacto; temporal
0 permanente, por la relacion del impacto con el tiempo; localizado o extensivo, en
cuanto a la relacién del impacto con el espacio; préximo o alejado de la fuente,
relacionando la ubicacion del proyecto con la zona de influencia de impactos,
reversible o irreversible, tomando en cuenta la capacidad del medio ambiente para
establecer su grado de equilibrio original o estado cero; recuperable o irrecuperable,
caracterizando la capacidad antropogénica de acercarse al estado cero;
eficientizando las técnicas relacionadas con las etapas del proyecto, ademas de la
mitigacion. Enseguida se determinaron los impactos en funcién de su probabilidad
considerando una escala de alta, media o baja sefialando los impactos factibles de
mitigar.
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A continuacion en la tabla 6 se cuantifican los impactos, utilizando una matriz en
donde los valores de los impactos, se asignaron en una escala de 1 a 3 con la
connotacion correspondiente de bajo, mediano y alto en el numerador de un
guebrado, ubicando en el denominador del mismo quebrado la importancia de la
escala también de 1 a 3 con valores de baja, mediana y alta; asignandosele al valor
de impacto significativo el signo positivo ( +) cuando es benéfico y el signo negativo
( - ) cuando es adverso, concluyendo en la matriz de la tabla 5 con un total de
sumatoria de los productos algebraicos del numerador y denominador de cada
impacto en el cruce de componente ambiental con accién propuesta del proyecto.

(Ver tablas de matriz).

De acuerdo con la matriz cuantitativa, el proyecto tiene un impacto a favor de 44
puntos positivos, esto indica que por las caracteristicas del entorno de la zona donde
se pretende desarrollar el proyecto de la “Planta de Tratamiento de Efluentes
Industriales contaminados con Residuos Peligrosos, Trituracion de lamparas
fluorescentes y Tratamiento de lodos” de la empresa Promotora Ambiental de la
Laguna, S.A. de C.V., es viable con respecto al medio natural y al medio

socioeconémico.

En el desarrollo de la matriz cualitativa se utilizé6 una simbologia basada en letras,

considerando si la interaccion es adversa o benéfica.

En la matriz se analizan las actividades del proyecto y como actian sobre cada uno

de los factores ambientales.

En cada una de las interacciones de la matriz se identificaron los impactos
potenciales y se definié el sentido del impacto, ya fuera "adverso" o "benéfico", y se
estimo su grado de impacto con base en las caracteristicas del proyecto, indicando

si este fue o seria "significativo” 0 "no significativo” con las letras A y a (Adverso
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significativo y adverso no significativo, respectivamente), y los benéficos con las

letras B y b (Benéfico significativo y benéfico no significativo, respectivamente).

En el presente estudio se ha utilizado basicamente el método de la matriz de
interacciones desarrollado por Leopold (1977), Canter (1977), y Cheremisinoff y
Morresi (1979), desarrollando y adecuando una matriz ad-hoc en la que se incluyen
las interacciones relevantes presentes, en el contexto de la zona, por otra parte, se
desarrollaron listas de verificacion a través de la integracion de informacion obtenida

de proyectos similares.

Se eligieron estas técnicas por las ventajas que ofrecen al permitir disminuir o
aumentar las caracteristicas ambientales o las acciones segun las necesidades del
proyecto a evaluar, ademas de ser un excelente método para identificar

graficamente las acciones que deben ser objeto de mayor atencion.

La siguiente tabla muestra la lista de actividades involucradas en el proyecto en sus
diferentes etapas, lo que representa el primer paso para la identificacion de los

impactos ambientales.

Etapa Actividades involucradas en el proyecto

Preparacion del sitio Trazo para la ubicacion de los equipos.

Construccién de fosas para el tratamiento de lodos.

Construccion Construccion del dique de contencion para la planta de
tratamiento de efluentes industriales contaminados con RP.

Transportacion de maquinaria y equipos.

Instalacién de equipos — - :
Montaje e instalacion de las tuberias y los equipos.
Operacion de la planta de tratamiento de efluentes
Operacion y industriales, trituracion de lamparas y tratamiento de lodos, el
Mantenimiento cual cuenta con un programa de mantenimiento preventivo VY|

correctivo para cada uno de los equipos.

Desmantelamiento de instalaciones.

Abandono del sitio — = .
Limpieza y restauracion del area.
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La siguiente tabla muestra la lista de factores ambientales que pueden resultar

afectados en diferente grado por las obras a realizarse durante las diferentes etapas

del proyecto.

Lista de verificacion de los factores ambientales

Factores ambientales y

Etapa socioeconémicos
potencialmente afectados
Preparacion del sitio Empleos

Calidad del aire
Transporte de maquinaria y equipos
Empleos
Instalacién del equipo [Transporte de maquinaria y equipos
Calidad del aire

Operacion y Empleos
mantenimiento

Construccién

Calidad del aire
Empleos

Abandono del sitio

MATRIZ PARCIAL DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Actividades del Proyecto

FEEllEs Preparacion .. | Instalacion | Operaciony | Abandono
AmilIETElES del sitio CensieeeE del equipo |Mantenimiento| del sitio
Calidad del aire x a a - a
Transporte de

maquinaria y - a a - -
equipos
Empleos B B B B B
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MATRIZ DE RESULTADOS
NUMERO DE IMPACTOS RELEVANTES POR ETAPA DEL PROYECTO

e |Alals o]
Preparacion 0 0 1 0 5
Construccion 0 2 1 0 3

Instalaciéon de equipo 0 2 1 0 3

M?lgteerﬁﬂﬁgn%o 0 0 1 0 5
Abandono del sitio 0 1 1 3 1
Total 0 5 5 3 17

Los impactos, de acuerdo con su importancia, se presentan en la siguiente gréfica:

Grafica de Impactos

Interacciones no relevantes (-) (60% de las interacciones).
Impactos adversos no significativos (a) (13% de las interacciones).
Impactos benéficos poco significativos (b) (10% de las interacciones).
Impactos adversos significativos (A) (0% de las interacciones).

Impactos benéficos significativos (B) (17% de las interacciones).
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De los impactos adversos en total identificados mediante esta técnica, se considera
que el grado de afectacion que se podria provocar al medio ambiente en su contexto
fisico, biolégico y socioecondémico por el desarrollo del proyecto, seria minimo, dado
que el proyecto se desarrollara dentro de una zona ya impactada, que es donde se

encuentra el centro de acopio de residuos peligrosos.

De acuerdo con el procedimiento anterior se realizo la identificacion de los impactos,

y la discusion en cada uno de los casos se describen a continuacion.

Etapa de Preparacion del Sitio:
En esta etapa no se generan impactos negativos, sélo se tendra el impacto positivo
por parte de la generacion de empleo para el trazo de la ubicacién de los equipos.

Etapa de Construccion:

La calidad del aire en la zona del proyecto podria tener un impacto negativo no
relevante, ya que sera temporal durante el transporte de los materiales para la
construccion de estructura, soporteria, diques de contencion y las fosas para el
tratamiento de lodos, mientras que el impacto positivo que tendra es la generacion

de empleos para esta etapa.

Etapa de Instalacién de equipo:

Los principales impactos en el medio ambiente natural y social, en el desarrollo del
proyecto de interés, que se pueden generar en esta etapa, son principalmente en la
calidad del aire, debido a la emision de gases de combustion y trafico debido a las
unidades de transporte de los equipos y maquinaria, asi como de las actividades
propias de instalacién y montaje de este. Por otra parte, la generacion de empleos

es un impacto positivo al contratar mano de obra local.
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Etapa de operacion y mantenimiento:

Se considera que en esta etapa los impactos ambientales que se puedan generar
serdn minimos, ya que como se ha mencionado, el proyecto se realizara dentro del
centro de acopio de residuos peligrosos que actualmente estq en operacion, los
residuos a procesar son los que normalmente recibe este centro de acopio, por lo
cual no implica un incremento al flujo de transporte especifico para los residuos, asi
mismo, los residuos generados del proceso son susceptibles de aprovechamiento,
para el caso de residuos generados en las actividades de mantenimiento seran

almacenados en el mismo centro de acopio para su posterior disposicion.

Etapa de abandono del sitio:
Debido a las caracteristicas del proyecto, no se estima que se presente la etapa de

abandono del sitio.

No obstante, se tendrian efectos adversos por el cierre de operaciones y abandono
del area, ya que provocaria la pérdida de empleo de una determinada fraccion de
habitantes de la region, se crearia una problematica en el manejo de residuos

peligrosos.

En menor escala, se pueden presentar impactos adversos al trafico por el
incremento de vehiculos de compafias contratistas abocadas al desmantelamiento

de las instalaciones.

Sin embargo, se presentarian impactos benéficos significativos y no significativos,
puntuales y permanentes, por la aplicacion de medidas de limpieza y restauracion
del area, para garantizar esto, se aplicara un programa de restauracion que sera
sometido a evaluacion ante las autoridades para su autorizacién. Todo esto para
asegurar la calidad visual del paisaje, suelo, aire, agua, beneficiar la flora y fauna
en el sitio.
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Tabla 1. Etapa de Preparacion de Sitio
COMPONENTE IMPACTOS
AVMBENTAL | s [Ns| D [1| T [p| L E[PF[aAr[R][R[c]ic|[m] p |ACTIVIDAD
Empleos v v v v v POA 1
SIMBOLOGIA
ACTIVIDADES IMPACTOS
Preparacion del sitio S = significativo R = reversible
NS = no significativo IR = irreversible
1. Trazo para la ubicacion de los equipos D = directo C = recuperable
| = indirecto IC = irrecuperable
T = temporal M = mitigable
P = permanente
L = localizado Probabilidad de ocurrencia (P)
E = extensivo POA = alta
PF = préximo a la fuente POB = baja
AF = alejado de lafuente  POM = media
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Tabla 2. Etapa de Construccién
COMPONENTE IMPACTOS
AMBIENTAL S [NS| D | T L |E|PF|AF| R |IR|[C|IC|M P ACTIVIDAD
Calidad del aire v vV | V v v v POM 4
Empleos v v v v v POA 2,34,
SIMBOLOGIA
ACTIVIDADES IMPACTOS
Construccioén S = significativo R = reversible
NS = no significativo IR = irreversible
2. Construccion de fosas para el tratamiento de D = directo C = recuperable
lodos.
3. Construccion del dique de | = indirecto IC = irrecuperable
contencion para la planta de
tratamiento de efluentes.
4. Transporte de materiales. T = temporal M = mitigable
P = permanente
L = localizado Probabilidad de ocurrencia (P)
E = extensivo POA = alta
PF = préximo a la fuente POB = baja
AF = alejado de lafuente  POM = media
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Tabla 3. Etapa de Instalacion de Equipo
COMPONENTE IMPACTOS
AMBIENTAL S |[NS| D |I T |P L|E|PF|AF|R|IR|C|IC|M P ACTIVIDAD
Calidad del aire vV | V v v v v v POM 5
Empleos v v v v v POA 6,7,8
SIMBOLOGIA
ACTIVIDADES IMPACTOS
Instalacion de Equipo S = significativo R = reversible
NS = no significativo IR = irreversible
5. Transporte de maquinaria y equipo D = directo C = recuperable
6. Recepcion del equipo | = indirecto IC = irrecuperable
7. Montaje del equipo T = temporal M = mitigable
8. Instalacion del equipo P = permanente
L = localizado Probabilidad de ocurrencia (P)
E = extensivo POA = alta
PF = proximo a la fuente POB = baja
AF = alejado de lafuente  POM = media
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9.

10.

11.
12.
13.

14.

Tabla 4. Etapa de Operacion y Mantenimiento
COMPONENTE IMPACTOS
AMBIENTAL S|INS|D|I|T|P|L|E|PF|AF|R|IR|C|IC|M p |ACTIVIDAD
9,10,11,12,
Empleos v v vV | V v POA 13, 14,
SIMBOLOGIA
ACTIVIDADES IMPACTOS
Operacidon y Mantenimiento S = significativo R = reversible
NS = no significativo IR = irreversible
Recepcion y almacenamiento de residuos D = directo C = recuperable
Tratamiento de los efluentes | = indirecto IC = irrecuperable
industriales
Trituracién de lamparas fluorescentes
Tratamiento de lodos
Mantenimiento de los equipos T = temporal M = mitigable
Mantenimiento de las instalaciones P = permanente
L = localizado Probabilidad de ocurrencia (P)
E = extensivo POA = alta
PF = préximo a la fuente POB = baja
AF = alejado de la fuente  POM = media
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Tabla 5. Etapa de Abandono

IMPACTOS
Cgmglgl\\ﬁﬂlz S [NS| D T|P|L|E|PF|AF|R|IR|C|IC|M p |ACTIVIDAD
Calidad del aire vV | V v v v POM | 15, 16, 17
Empleos vV | V v v v POA | 15,16, 17
SIMBOLOGIA
ACTIVIDADES IMPACTOS
Abandono S = significativo R = reversible
NS = no significativo IR = irreversible
15. Desinstalacion y retiro del equipo D = directo C = recuperable
16. Demolicion de instalaciones | = indirecto IC = irrecuperable
17. Limpieza y restauracion del area T = temporal M = mitigable
P = permanente
L = localizado Probabilidad de ocurrencia (P)
E = extensivo POA = alta
PF = préximo a la fuente POB = baja
AF = alejado de lafuente  POM = media
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TABLA 6. CUANTIFICACION DE IMPACTOS

Calidad del aire -1/1 | -1/1 /1 | -1 |1

Empleos +1/1 +1/1 | 42/2 | +2/2 | +1/1 | +1/1 | +1/1 | +1/1 | +2/2 | +2/2 | +2/2 | +2/2 | +2/2 | +2/2 | +2/2 | +2/2 | +2/2

Etapa 1: Preparacion del Sitio

Etapa 2: Construccion del Sitio
Etapa 3: Instalacién de equipos
Etapa 4: Operacion y Mantenimiento
Etapa 5: Abandono del Sitio

TABLA 7. TOTALIZACION DE IMPACTOS

Cal|d'a|ddel 1] 1 1 alalal e
aire
Empleos +1 +1 | +4 | +4 | +1 | +1 | +1 | +1 | +4 | +4 | +4 | +4 | +4 | +4 | +4 | +4 | +4 | +50
p +1 +1 | +4 | +3 | O | +1 | +1 | +1 | +3 | +4 | +4 | +4 |+4 |+4 | +3 | +3 | +3 | +44
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VI. MEDIDAD PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.

VI. 1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o
correctivas.

De acuerdo con la evaluacion de los impactos ambientales para el proyecto de planta
de tratamiento de efluentes industriales contaminados con residuos peligrosos,
trituracion de lamparas fluorescentes y tratamiento de lodos, realizado en el capitulo
anterior, los impactos negativos involucrados son minimos, dado que se aprovechara
la infraestructura existente en el predio, en la etapa de preparacion de sitio se tendran
impactos positivos al emplear mano de obra local para el trazo de la ubicacion de los
equipos, en la etapa de construccion se identifican impactos negativos que son
minimos debido a la emisidn de particulas derivadas a la transportacion de materiales,
la construccion del digue de contencion y la construccion de las fosas, este impacto
sera de manera temporal y se realizara en un punto localizado para la mitigacion la
dispersién de los polvos. En la etapa de instalacion del equipo en donde se optimizaran
los embarques y el uso de materiales y equipos en dicha etapa, los impactos negativos
son minimos debido a la transportacién de los equipos. Respecto a la etapa de
operacion, los impactos negativos podrian derivarse por un derrame de los efluentes
industriales contaminados con residuos peligrosos y/o lodos contaminados, sin
embargo, para este caso el area cuenta con un dique de contencion, el cual esta
compuesto por piso de concreto y se aprovechara un desnivel como fosa o trinchera
para contener liquidos, en caso de presentarse, con lo cual se elimina la posibilidad de
contaminacion del suelo y de aguas superficiales, ademas se llevar4d a cabo un
programa continuo de capacitacion a los trabajadores para reducir la probabilidad de
fallas en la operacion, que conlleven a derrames de los residuos peligrosos manejados;
por lo que respecta a la etapa de mantenimiento, se racionalizara el uso de materiales

gue puedan contaminar el medio ambiente.
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VI. 2 Impactos Residuales.

En base a la evaluacion de los impactos ambientales para el proyecto, se identifica
que el proyecto presenta sistemas amigables con el medio ambiente, ya que los
impactos residuales son positivos dado que este proyecto permitira reducir la
contaminacion del suelo y agua, debido a una inadecuada disposicion de los liquidos
contaminados con residuos peligrosos, asi mismo permite recuperar subproductos

susceptibles de utilizacion industrial.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII. 1 Pronéstico del escenario

El desarrollo del proyecto permitira:

1. Reducir el volumen de residuos peligrosos con lo cual se reduce el riesgo en el
transporte

2. Obtener subproductos susceptibles para ser reutilizados.

3. Minimizar la contaminacion del suelo y agua debido a una disposicion

inadecuada de los liquidos contaminados con residuos peligrosos.

Asi mismo, su ubicacién dentro de las instalaciones de un centro acopio de residuos

peligrosos no provocara efectos negativos al entorno.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental
El proyecto operara en estricto apego a la normatividad vigente en la materia y ésta

sera supervisada continuamente.
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VII.3 Conclusiones

Finalmente, las principales conclusiones derivadas de este estudio son las siguientes:

1. El proyecto de la planta de tratamiento de efluentes industriales contaminados
con residuos peligrosos consiste en un sistema de condensacion al vacio con
el objeto de separar el agua, hidrocarburos, grasas y sélidos, esto nos permite
gue los efluentes industriales puedan cumplir con los parametros establecidos
para su descarga a la red de drenaje municipal de conformidad con la NOM-
002-SEMARNAT-1996.

2. La trituracion de ldmparas fluorescentes de manera segura y controlada evitara
gue los gases y vapores que contienen emigren a la atmdésfera al reducir su

volumen significativamente y capturar los gases de mercurio.

3. El tratamiento de lodos considerados como residuos peligrosos evitara que se

vayan a disposicion en un confinamiento controlado.

4. El desarrollo de este proyecto, dentro de las instalaciones de un centro de
acopio de residuos peligrosos, reduce los impactos que se generarian si este
se instalara en un area nueva, asi mismo permite aprovechar los servicios y la

infraestructura ya existente.

5. Reduce al minimo la posibilidad de contaminacion del suelo y agua debido a
una disposicion inadecuada de los liquidos contaminados con residuos
peligrosos.

6. El proyecto se ubicara dentro de las instalaciones del centro de acopio de

residuos peligrosos, por lo cual, no provocara efectos negativos al entorno.
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VIII. IDENTIFIQACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLQGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTEN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

Este proyecto no generara impactos negativos significativos, ya que al instalarse

dentro de un sitio ya impactado no afectara el entorno natural del lugar.

Por lo que respecta a los impactos positivos, el desarrollo de este proyecto evitara que
se viertan al alcantarillado, a un cuerpo de agua o sobre el suelo los liquidos
contaminados con residuos peligrosos y que contaminen el entorno; asi mismo, se
podran realizar las descargas al alcantarillado municipal de conformidad con la NOM-
002-SEMARNAT-1997, asi mismo permitird la reduccion del volumen de residuos

peligrosos a transportar.

Los empleos se veran favorecidos, ya que se contratara al personal local que cuente
con las aptitudes necesarias para desarrollar el trabajo para las diferentes etapas del
proyecto, por lo tanto, representa un impacto positivo al generar fuentes de trabajo.

En el presente estudio se ha utilizado basicamente el método de la matriz de
interacciones desarrollado por Leopold (1977), Canter (1977), y Cheremisinoff y
Morresi (1979), desarrollando y adecuando una matriz ad-hoc en la que se incluyen
las interacciones relevantes presentes, en el contexto de la zona, por otra parte, se
desarrollaron listas de verificacion a través de la integracion de informacion obtenida

de proyectos similares.

Se eligieron estas técnicas por las ventajas que ofrecen al permitir disminuir o

aumentar las caracteristicas ambientales o las acciones segun las necesidades del
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proyecto a evaluar, ademas de ser un excelente método para identificar graficamente

las acciones que deben ser objeto de mayor atencion.

CONCLUSIONES

Finalmente, las principales conclusiones derivadas de este estudio son las siguientes:

1. El proyecto “Planta de Tratamiento de efluentes industriales contaminados con
residuos peligrosos”, tiene como objetivo separar el agua de hidrocarburos y
sélidos, a su vez permiten reducir el volumen de los residuos peligrosos y
permite la descarga al drenaje municipal de conformidad con la NOM-002-
SEMARNAT-1996.

2. El desarrollo de este proyecto, dentro de las instalaciones de un centro de
acopio de residuos peligrosos reduce al minimo los impactos que se generarian
si este fuera instalado en un area nueva, asi mismo permite el aprovechamiento

los servicios e infraestructura ya existente.

3. Reduce la posibilidad de contaminacién del suelo y agua debido a la inadecuada

disposicion de los liquidos contaminados con residuos peligrosos.

4. El Sistema Ambiental considerado en un radio de 1 km, presenta un sitio
totalmente impactado con casi nula presencia de flora y fauna, debido a las
actividades antropogénicas desarrolladas en el entorno, dicho esto los impactos

gue se presenten no afectaran al presente Sistema Ambiental.

Pagina 169
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290



‘ \ G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

BIBLIOGRAFIA

Unidad ambiental biofisica LGEEPA. (07/09/2012). Programa de Ordenamiento Ecologico
General del Territorio. 7/05/2018, de Diario Oficial de la Federacion Sitio web:
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5267338&fecha=07/09/2012

Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Cuenca de Burgos publicado en el Diario Oficial
de la Federacion del 21 de febrero del 2012.

Programa de Ordenamiento Ecologico del Estado de Coahuila de Zaragoza publicada en el
Periédico Oficial del Estado de Coahuila de Zaragoza del 28 de noviembre del 2017.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de febrero de 1917.

Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Publicada en el
Diario oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia

de Impacto Ambiental. Diario oficial de la Federacién el 30 de mayo del 2000.

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia
de Prevencién y Control de la Contaminacion a la Atmosfera publicada en el Diario Oficial de

Federacion. México, 25 de noviembre de 1998.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Publicado en el Diario

oficial de la Federacién. México, 8 de octubre del 2003.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos. Diario

oficial de la Federacion. México, 30 de noviembre del 2006.

Pagina 170
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290


http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5267338&fecha=07/09/2012
http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5267338&fecha=07/09/2012

\ G E N PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
‘ LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 1996.
002-SEMARNAT-1996. Diario Oficial de la Federacion 1996.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2006.
041-SEMARNAT-2006. Diario Oficial de la Federacion 2006.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2006.
044-SEMARNAT-2006. Diario Oficial de la Federacion 2006.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2006.
045-SEMARNAT-2006. Diario Oficial de la Federacion 2006.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2005.
052-SEMARNAT-2005. Diario Oficial de la Federacién 2006.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2010.
059-SEMARNAT-2010. Diario Oficial de la Federacién 2010.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 1994.
080-SEMARNAT-1994. Diario Oficial de la Federacion 1994.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. 1994,
081-SEMARNAT-1994. Diario Oficial de la Federacion 1994.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

Norma Oficial Mexicana.

NOM-

NOM-

NOM-

NOM-

NOM-

NOM-

NOM-

NOM-

Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de noviembre de 2016.

Plan Estatal de Desarrollo de Coahuila de

Zaragoza (2017 -

2023).

https://coahuila.gob.mx/archivos/pdf/Publicaciones/PED2017-2023/Plan_Estatal Desarrollo baja.pdf

Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224

Col. Villa Fuente, C.P. 26090,

Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.

Tel. (878) 786 1290

Pagina 171


https://coahuila.gob.mx/archivos/pdf/Publicaciones/PED2017-2023/Plan_Estatal_Desarrollo_baja.pdf
https://coahuila.gob.mx/archivos/pdf/Publicaciones/PED2017-2023/Plan_Estatal_Desarrollo_baja.pdf

\ G EN PLANTA DE TRATAMIENTO DE EFLUENTES INDUSTRIALES
'\ CONTAMINADOS CON RESIDUOS PELIGROSOS, TRITURACION DE
' LAMPARAS FLUORESCENTES Y TRATAMIENTO DE LODOS.
Plan Municipal de  Desarrollo de Piedras  Negras (2019 -  2021).

https://www.piedrasnedgras.gob.mx/plan-de-desarrollo-municipal/

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (México). Anuario estadistico y geografico de
Coahuila de Zaragoza 2017 / Instituto Nacional de Estadistica y Geografia - México:

https://www.inegi.org.mx/contenidos/app/areasgeograficas/resumen/resumen 05.pdf

Subsistema de informacién sobre el ordenamiento ecoldgico. SIORE — SEMARNAT.
http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/

Enriqueta Garcia. (1998). Modificacion al sistema de clasificacion climatica de KOPPEN.

México: Instituto de Geografia Universidad Autbnoma de México

Atlas Nacional de Riesgos. Sistema de Informacién de Riesgos.

http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/

Comision  Nacional del Agua (CONAGUA). Subdireccibn General Técnica.

http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=sitiosRamsar

Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (INEGI, 2010).

Consejo Nacional de Poblaciébn. Proyeccion de poblaciones 2015 - 2030.
https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-las-
entidades-federativas-2016-2050

Mapa digital de México del INEGI — Cartografia SHP del INEGI, disponible en linea:
http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/

Pagina 172
Promotora Ambiental de la Laguna, S.A. de C.V.
Boulevard Republica #1224
Col. Villa Fuente, C.P. 26090,
Piedras Negras, Coahuila de Zaragoza.
Tel. (878) 786 1290


https://www.piedrasnegras.gob.mx/plan-de-desarrollo-municipal/
https://www.inegi.org.mx/contenidos/app/areasgeograficas/resumen/resumen_05.pdf
http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/
http://gisviewer.semarnat.gob.mx/aplicaciones/uga_oe/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
http://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/portal/fenomenos/
http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=sitiosRamsar
http://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php?tema=sitiosRamsar
https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-las-entidades-federativas-2016-2050
https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-las-entidades-federativas-2016-2050
https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-las-entidades-federativas-2016-2050
https://datos.gob.mx/busca/dataset/proyecciones-de-la-poblacion-de-mexico-y-de-las-entidades-federativas-2016-2050
http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/
http://gaia.inegi.org.mx/mdm6/

