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1.1.- Datos Generales del Proyecto.
1.1.1.- Nombre del Proyecto

CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO
DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES, CIUDAD
DEL CARMEN, CAMPECHE

1.1.2 Estudio de Riesgo y su modalidad

No aplica, ya que el proyecto no implica realizar actividades con alto riesgo.

1.1.3.- Ubicacién del Proyecto

Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal:
24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

PTO COORDENADAS UTM CORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
X Y N o
1 633930.12 2066231.62 18°40'58.91" 91°43'47.90"
2 633896.63 2066286.41 18°41'0.70" 91°43'49.03"
3 633939.22 2066312.23 18°41'1.53" 91°43'47 57"
4 633939.46 2066320.09 18°41"1.77" 91°43'47.56"
5 633945.58 2066323.96 18°41'1.91" 91°43'47.35"
6 633943.47 2066332.55 18°41'2.19" 91°43'47 42"
7 633998.70 2066352.31 18°41'2.82" 91°43'45.53"
8 634034.25 2066297.54 18°41'1.03" 91°43'44.33"
TABLA: Vértices del poligono donde se desarrollara el Proyecto.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AM,BIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
BCI ker Hug hes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.
1.1.4.- Tiempo de vida util del proyecto
30 afios
1.1.4.- Presentacion de la Documentacién Legal

Ver anexo. “Documentacion Legal”

1.2 Promovente
1.2.1.- Nombre o razon social

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S.DER.L.DEC.V.
Anexo acta constitutiva

1.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del promovente

LGTAIP

1.2.3.- Nombre y cargo del representante legal

C. Gaspar Arteaga Ruz
Anexo identificacién Oficial

1.2.4.- Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

LGTAIP

1.3.- Responsable de la Elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1.- Nombre o razén social

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DER. L. DE C.V.

1.3.2 Registro federal del contribuyente

LGTAIP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

C. Francisca Flores Sanchez
Anexo identificacion Oficial

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

LGTAIP

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

2



isaias.arjona
Cuadro de Texto
LGTAIP

isaias.arjona
Cuadro de Texto
LGTAIP

isaias.arjona
Cuadro de Texto
LGTAIP

isaias.arjona
Cuadro de Texto
LGTAIP


MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Bq ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

1.1 Informacion General del Proyecto
11.1.1.- Antecedentes

El proyecto que se pretende se ubicara en un area disponible dentro de las instalaciones de la empresa
Baker Hughes Operations México S. de R.L. de C.V. ubicada en:

Datos de ubicacion Punto de Partida
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real km 14 +
Calle: .
200, Margen Izquierdo
Numero: SIN
Colonia: Residencial Las Brisas
Cadigo Postal: 24327
Localidad(es): Ciudad del Carmen
Municipio(s) delegacion(es): Carmen
Entidad federativa: Campeche

633750 634250

Conjunto Industrial BAKER
HUGHES OPERATIONS
MEXICO S.A. DE C.V.

CRgwD

-

SIMBOLOGIA
(R UMITE MUNICIPAL
A C2Q AREADEL PROYECTO

CQ aicas

T T
632750 633250 633500 633750 634000 634250 634500 634750 635000 635250

Actualmente el Conjunto Industrial Baker cuenta con las siguientes autorizaciones y modificaciones:

e Autorizacion, Construccion y Operacidn del conjunto industrial de Baker Hughes Operations México
S.A de C.V." SEMARNAT /SGPA/UGA/DIA/691/2009, 15/octubre/2009, Vigencia 50 afios para la
operacion. Anexo

e Modificacién a la Autorizacidn proyecto, Construccion y Operacidn del conjunto industrial de Baker
Hughes Operations México SA de CV." SEMARNAT/SGPA/UGA/DIRA/817/2016, 26/agosto/2016.
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o Autorizacion, Operacion del conjunto "Baker Hughes Operations México S.A. de C.V. consistente en
oficinas, almacenes ftalleres, para el resguardo, preservacion, realizacién de ensambles,
desensambles, reparaciones, mantenimiento y soporte técnico para materiales y equipos de
perforacion y terminacién de la industria petrolera” SEMARNAT/SGPA/UGA/DIRA/811/2016,
25/agosto/2016, Vigencia 12 afios para la operacion.

e Modificacion a la Autorizacidn, Operacion del conjunto "Baker Hughes Operations México S.A. de
C.V. consistente en oficinas, almacenes talleres, para el resguardo, preservacion, realizacién de
ensambles, desensambles, reparaciones, mantenimiento y soporte técnico para materiales y equipos
de perforacion y terminacion de la industria petrolera® SEMARNAT/SGPA/UGA/086/2021,
25/enero/2021.

11.1.2 Naturaleza del proyecto

Baker Hughes Operations México S. de R.L. de C.V, es una empresa cuyo objetivos principales son la
fabricacion, ensamble, adquisicion, reparacién, venta, importacion y exportacion de herramientas,
equipos, partes, componentes, productos quimicos y de cualquier otro insumo que se utilice para el uso
de consumidores particulares y en la industria petrolera, asi como de brindar todo clase de servicios a
pozos petroleros, entre los rubros mas importantes, mismos que se sefialan en la protocolizacion de la
empresa; dentro de la Isla del Carmen, especificamente dentro de Ciudad del Carmen.

La empresa actualmente cuenta con una base de operaciones autorizada en materia de impacto ambiental
en la cual existen almacén, area de oficinas, patio de maniobras, caseta de vigilancia, estacionamiento,
nave industrial donde se realiza almacenamiento de material y equipo, actividades de corte y soldadura
de estructuras metélicas, asi como mantenimiento de estructuras metalicas (recubrimiento anticorrosivo),
todos en apoyo al sector industrial e hidrocarburos.

Debido a la demanda que se tiene por parte de las empresas dedicadas al apoyo del sector Industrial e
Hidrocarburos, es necesario la creacion de nuevos espacios para prestar un mejor servicio.

Toda vez que las instalaciones cuentan con un area disponible para crecimiento de 8,708.93 m?. Se
propone en esta area el proyecto denominado: Construccion y operacioén de NAVE 2 de almacenamiento
y patio de maniobras, para poder cumplir con la demanda que se le requiere a la empresa, lo anterior
considerando que esta area disponible se encuentra dentro de las instalaciones existentes de Baker
Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche.

11.1.2.- Objetivo

El objetivo del proyecto sera el uso de un area disponible de 8,708.93 m? para la “PROYECTO
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO
DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL
CARMEN, CAMPECHE”. Area que se encuentra nivelada y no presenta grandes atributos ambientales,
por la ausencia de vegetacion y por ende de fauna; la vegetacién presente es de tipo gramineas como
zacates.
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1.1.3.- Seleccion del sitio
Para la seleccion del sitio para el proyecto se consideraron 3 tipos de criterios, estos son:

= Técnicos,
= Ambientalesy
= Socioecondmicos

11.1.3.1.- Criterio técnico

Las instalaciones cuentan con un espacio disponible con las dimensiones necesarias para llevar a cabo
el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE". Por otra parte, en cuestiones geograficas, el
inmueble donde se pretende llevar a cabo el proyecto se ubica dentro de las instalaciones existentes y
autorizadas de la empresa "Baker Hughes Operations México S. de R.L. de C.V. y estas a su vez dentro
de una zona apta y permitida por el Programa Director Urbano del Municipio de Carmen y el Area de
Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos, adicionalmente es de sefialar que no se llevaran a cabo
actividades que sean consideradas altamente riesgosas ni el uso de grandes cantidades de agua para
uso industrial. Las actividades que se llevaran a cabo estan consideradas como de bajo impacto.

11.1.3.2.- Criterio Ambiental

En materia ambiental se presenta un érea del proyecto donde las condiciones son idoneas para llevar a
cabo el proyecto porque los impactos ambientales tanto a la flora como a la fauna en sus etapas de
preparacion, construccion y operacion se podria catalogar como de muy bajos a nulos ya que el area se
encuentra desprovista de vegetacion pues es un area que desde la construccion del conjunto industrial
Baker, estuvo considerada para la construccion de una nave industrial. En ella actualmente no se alterara
ni se causara un desequilibrio ecolégico pues actualmente no se observan especies de flora y fauna que
se encuentren en algun estatus de proteccién ambiental y los posibles impactos a generarse son
mitigables y prevenibles.

11.1.3.3.- Criterio Socioeconémico

El area donde se pretende realizar el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE". Se ubica
en una zona proyectada para el crecimiento socioeconomico de la isla, previniendo los cambios futuros
en materia de comercio y servicios y por la reactivacion de la industria petrolera. El &rea ya cuenta con los
servicios basicos para el desarrollo de empresas. Asi como la generaciéon de empleos temporales y
permanentes.
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1.1.4.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica dentro de las instalaciones existentes de Baker Hughes Operations México S. de R.L.
de C.V en Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Codigo
Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

)
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EI poligono (area disponible que se ubica en las siguientes coordenadas)

PTO COORDENADAS UTM CORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
X Y N (0]
1 633930.12 2066231.62 18°40'58.91" 91°43'47.90"
2 633896.63 2066286.41 18°41'0.70" 91°43'49.03"
3 633939.22 2066312.23 18°41'1.53" 91°43'47.57"
4 633939.46 2066320.09 18°41'1.77" 91°43'47.56"
5 633945.58 2066323.96 18°41'1.91" 91°43'47.35"
6 633943.47 2066332.55 18°41'2.19" 91°43'47 42"
7 633998.70 2066352.31 18°41'2.82" 91°43'45.53"
8 634034.25 2066297.54 18°41'1.03" 91°43'44.33"

Tabla: Poligono del proyecto
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Image. Poligono del proyecto

La NAVE 2y el almacén se ubicaran.

WARE HOUSE 2: 300 m?

WARE HOUSE: 2038 m*

. \
Google ‘ 4 “‘ (\o » ‘.
NAVE 2 Almacén (WAREHOUSE) : 2038 m? Almacen (WAREHOUSE) 2 : 300m?
CORDENADAS GEOGRAFICAS CORDENADAS GEOGRAFICAS
PTO WGS84 PTO WGS84
N 0 N 0
1 18°41'0.64" | 91°43'48.28" 1 18°411.62" | 91°43'45.70"
2 18°41'1.41" | 91°43'47.06" 2 18°41'1.78" | 91°43'45.41"
3 18°41'0.09" | 91°43'46.19" 3 18°41'0.94" | 91°43'44.88"
4 18°40'59.33" | 91°4347.40" 4 18°41'0.79" | 91°4345.18"
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Colindancias:

= Al norte colinda con propiedad privada y Golfo de México

= Al'sur con la carretera federal 180 Carmen-Champotén e instalaciones de Schulumberger.
= Al este con areas con propiedad privada (lotes), Naves Industriales TSC.

= Al oeste con propiedad privada (lotes) CEDIS Crio Cd del Carmen.

I1.1.5.- Inversion requerida

La inversion requerida para el desarrollo del proyecto CONSTRUCCION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRA, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DER.L. DE C.V, EN CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE

a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversién + gasto de operacion), para el proyecto.

La inversion estimada para la etapa de construccién de este proyecto (1 afio) se estima en:
LGTAIP

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital

Considerando el monto de inversion. Se prevé la recuperacion del capital invertido en un plazo no mayor a dos afios
a partir del inicio de operaciones.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion.

LGTAIP

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

I1.1.6.- Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del predio (m?): la superficie disponible dentro de las instalaciones de la empresa Baker Hughes
Operations México S. de R.L. de C.V. tiene unas dimensiones de: 8,708.93 m2,

b) Superficie a afectar (m2), con respecto a la cobertura vegetal: El predio actualmente esta totalmente
compactado sin cobertura vegetal por lo que no sera removida o talado ninguna especie forestal o de vida silvestre,
por lo que no se considera esta afectacion.

c¢) Superficie en (m2) para obras permanentes. Indicar su relacion en porcentaje respecto a la superficie
total.

El terreno disponible tiene una dimension total de 8,708.93 m?. y el area que ocupara el proyecto “CONSTRUCCION
Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO
DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE” consiste en,
NAVE 2 (almacén/WAREHOUSE): 2038 m2, WARE HOUSE 2: 300m?, Patio de maniobras y almacenaje exterior
6,370.93 m2.

Total, 8,708.93 m2, lo que equivale al 100 % del area disponible del predio.

Areas Dimensiones
NAVE 2 (almacén/WAREHOUSE) 2038 m?
almacén/WAREHOUSE 2 300m2
Patio de maniobras y almacenaje exterior 6,370.93 m2
Total 8,708.93 m?

Tabla. - Dimensiones de areas.

SIMBOLOGIA-

WARE HOUSE : 2038M2

WARE HOUSE 2 : 300M2

~ o

7
-

!
NHNIE |77 .

Imagen Plano del area disponible donde se pretende el proyecto

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Bq ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.
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11.1.7.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
11.1.7.1.- Cuerpos de agua

El sitio del proyecto se ubica a una distancia aproximada de 107 metros de radio respectivamente con la
Sonda de Campeche y a 520 metros de distancia con el Sistema Lagunar Estero Pargo el cual conecta
con la Laguna de Términos, por lo que no afecta a ningun cuerpo de agua ni representa alguna barrera
que no permita el flujo laminar o de marea.

Google ‘{)’: e By 5 3 Mapdm@znz\mseumag«yez1 CNES / Aibus.MaarTechiologies:
Imagen.- Ubicacion del sitio del proyecto con respecto al Golfo de México y al sistema lagunar que conecta
a la Laguna de Términos y el estero Pargo.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Bq ker Hu hes 8 PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
g HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

11.1.7.2.- Uso actual de suelo
Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen.

Politicas para el centro de poblacion.
La isla de Cd del Carmen se clasifica en 4 grandes zonas territoriales.

e Zona de manglares. Comprende todo lo que es la zona de manglares y humedales, las cuales
se extraen de cualquier desarrollo urbano, planteando para esto una politica de conservacion.

e Zona urbanay su zona de influencia. Ubicada al poniente de la isla, se refiere a la zona urbana
actual y sus areas aledafas, donde aplicara una politica de consolidacién y densificacién con el
objeto de aprovechar de la mejor manera el suelo disponible y conservar las zonas de manglares
que se encuentren dentro de la mancha urbana. El limite de ésta, es el km 16.2 hacia el oriente
de laisla.

e Zona con potencial de desarrollo. Es la llamada Isla Media o Lagartera, desde el kildbmetro 18
hasta el kildbmetro 26.5, que tendra una politica de impulso para actividades turisticas de baja
intensidad.

e Zona con potencial de desarrollo Se refiere a la zona de Puerto Real, que tiene también una
politica de impulso para uso turistico de intensidad baja.

s e o e e,

ZONAS TERRITORIALES
DE LAISLA
DIAGNOSTICO
[T]zona urbana
[]zona de influencia dei drea urbana
[l Zooa con polencial de desarrolio
[£]Zona de manglares

[FASGHUIN ARSI RIVITINIOS

El proyecto se ubica en la zona de influencia del area urbana

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE”. no se contrapone al Programa Director Urbano
de Ciudad del Carmen en cuanto a la Politicas para el centro de poblacion ya que el sitio se ubica dentro
de la Zona urbana y su zona de influencia

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cddigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Distritos para la zona urbana de Ciudad del Carmen.

Para determinar los distritos se tomaron como referencia las zonas homogéneas obtenidas en el
diagnostico integrado, los distritos establecidos en la actualizacion del Programa Director de Desarrollo
Urbano, asi como las areas de reserva delimitadas en el apartado referente a la zonificacion primaria. De
acuerdo a lo anterior, Ciudad del Carmen esta dividida en Distritos y éstos a su vez se dividen en Unidades
de Gestion Urbana (UGU), una vez analizado las Unidades de gestidn se determina que el sitio donde se
pretende instalar la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V., se encuentra
ubicada en el Sector Il, Distrito Il j, UGU 31.

T 20NAS HOMOGENEAS
cumcanco

23

MARZD 30m

WFPOUE
Ubicacién del Proyecto: Sector Il, Distrito 1lj, UGU 31.

De acuerdo a la tabla de Distritos y unidades de gestion urbana propuestas en la actualizacion PDU 2009.
El proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V., se ubica en la Unidad de
Gestion Urbana 31.

Distrito y Unidades de Gestidon Urbana
Sector | Distrito Unidad de Gestién Urbana (UGU) Colonia Politica
I Il UGU 31 Zona Industrial Aprovechamiento y control

El proyecto es factible en el sitio pues no se contrapone a las politicas distritos y unidades de gestion
urbana establecidos en la actualizacion del Programa Director de Desarrollo Urbano.

Zonificacion primaria y secundaria

La zonificacion primaria es aquella donde se establecen los usos primarios dentro del centro de poblacién,
el cual es el limite normativo en donde tiene vigencia el Programa Director Urbano del Centro de Poblacion
de Ciudad del Carmen 2009.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.
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PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES
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Para el caso concreto del proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V se
encuentra dentro de la zona de influencia del &rea urbana, en el distrito de gestion urbana 31 en una zona
industrial cuya politica es de Aprovechamiento y control.

Ahora bien, para determinar los usos de suelo se requiere de un mayor acercamiento para considerar
otras variables que condicionan los usos urbanos y asi determinar la zonificacién, siendo para la zona en
donde se encuentra el proyecto los usos de suelo:

Zonificacion primaria
De acuerdo al analisis del PDUC, el proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. se encuentra en la Zona R1.

GOLFO DE MEXICO

g
M M Corciera Federol 100 {aclud)

S Caretera Fadersl 120 (prapuesta)
I Area ge conservecion en zona urbana
Senvicios Epecializados

I zona urvans

| Resevade Cracmientc Ubaro
[0 zan de Reserva 2 [2)

[ 70na deResseva 3 R2)

B zon de Presenvocién Ecdldgisa
CTr Cerodor de Trancizén

LAGUNA DE TERMINOS

Figura. - Zonificacion primaria del PDU ubicando el sitio del proyecto dentro del poligono R1

Zona R1. Es el suelo que, de acuerdo con sus condiciones naturales y de dotacion de servicios es viable
para la urbanizacion, la cual se debera realizar en base a la legislacion vigente y la de este programa. La
superficie de esta reserva es de 536.00 hectareas.

Zonificacién secundaria
De acuerdo al andlisis del PDUC, el proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. se encuentra en la Zona IBI. Industria de Bajo Impacto

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.
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s
.-t
s

Limite de
Area Urbana

16.2 Km

Z L s s
Figura. - Zonificacién secundaria segun el PDU de Ciudad del Carmen, en la cual el proyecto se ubica en
la zona de |.B.I Industria de Bajo Impacto

Simbologia
HABITACIONAL

EQUIPAMIENTO, COMERCIO Y SERVICIOS
FERYSY Comerciosy Serviclos:

CORREDORES

PROGRAMAS Y PROYECTOS

0.1 orrdor Uban0 1040 [ Programa Pardal"Zona Cente”
. — “Artoyo La Caleta”

B Folonode Actuadonconcerada

Puerto Industrial Laguna Azul

— |
INDUSTRIA — ristico 4/40.
— 4 Calle Comerchl 4

I eodeqas yTaleras “* DATOS GENERALES

BT inoustra de Bajo Impacto.
V/ 89 /| Actwidaa Pesquers

RESERVAS NATURALES

Conservacion en AreaUrbana
Zona de Prassrvacion Ecologica

IBI. Industria de Bajo Impacto. Espacios destinados a la ubicacion de espacios para actividades
productivas relacionadas principalmente con la industria petrolera.

Y en referencia a la Tabla de usos de suelo, el presente proyecto, se establece dentro del Concepto de
Industria de bajo riesgo donde estan permitidas las actividades u obras que se pretenden.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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TABLA DE USOS DE SUELD
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O

FIT: REGUIERE WFACTO TR
PAC: POLIGONO DE ACTUACION CONCERTADA

El proyecto se vincula ampliamente con este Programa Director y en ningin momento se contrapone con
él ya que el proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE”. no pretende realizar mayores impactos al
ambiente con la ocupacion de areas que impliquen cambios en los usos de suelos, por el contrario, se
opt6 por el uso y aprovechamiento de las areas disponibles dentro de la empresa que cuenta con las
caracteristicas necesarias para el proyecto.

Para ello y considerando las atribuciones que tiene el H. Ayuntamiento del municipio de Carmen,
Campeche, se verificd que dichas instalaciones hubiesen cumplido con sus obligaciones ante la Direccién
de Desarrollo urbano en cuanto a Dictamen de Viabilidad ambiental, Licencia de construccién y uso de
suelo.

Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de Términos

El Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna de Laguna de Términos, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio del 1997, representa un instrumento de planeacién que, a
partir del conocimiento de la problematica del area, sus recursos naturales y su aprovechamiento racional
y sostenido, plantea la organizacion, jerarquizacién y coordinacion de acciones que permitiran alcanzar
los objetivos de creacion del Area Natural Protegida. Por lo tanto, debe ser concebido como una
herramienta dinamica y flexible, que se retroalimenta y adapta con base en las politicas de manejo y la
normatividad que para el area se dicten.

El area de Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de la Términos se ubica en la zona costera del estado
de Campeche, entre el Rio San Pedro y San Pablo al occidente y el &rea de drenaje del Estero de
Sabancuy hacia el oriente, con una superficie de 706,147-67-00 ha. Geopoliticamente, el area natural
protegida (ANP) se encuentra ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Champoton. El &rea
conocida como Laguna de Términos presenta un mosaico de asociaciones vegetales acuéticas y
terrestres, con una alta biodiversidad, de alrededor de 374 especies de plantas y 1 468 de animales,
muchas de las cuales han sido explotadas tradicionalmente desde tiempos prehispanicos por los
pobladores de la ahora ANP.

Asimismo, el Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 1997, establece una zonificacién, con el fin
de ordenar detalladamente las diferentes zonas del area natural protegida. Para el Area de Proteccién de
Flora y Fauna (APFyF) se establecieron las siguientes zonas:

Zona | Manejo restringido. Esta zona se encuentra representada por los principales manglares y bosques
tropicales del area protegida que presentan un buen estado de conservacion y constituyen una importante

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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cubierta vegetal con escasa o nula alteracion antropica. Sélo se permitira el aprovechamiento de la flora
y fauna silvestres del tipo artesanal o para autoconsumo de los habitantes locales, siempre que éstos no
alteren en forma significativa la estructura o caracter natural del bosque o los humedales, quedando
estrictamente prohibido cualquier tipo de aprovechamiento intensivo, comercial o industrial.

Zona Il Manejo de baja intensidad. En esta zona se encuentran manglares, pantanos y bosques tropicales
con diversos grados de perturbacién humana. Debido a las condiciones que prevalecen en esta zonay a
la importancia que representa la conservacion de sus ecosistemas por los procesos que en ellos se
desarrollan, es necesario que todas las actividades que se efectlien sean de baja intensidad y que estén
sujetas a estrictas regulaciones de uso de los recursos naturales.

Zona lll Manejo intensivo. Consiste principalmente en terrenos no inundables y es la zona donde
actualmente se lleva a cabo un uso intensivo de los recursos naturales que ha ocasionado la alteracion,
modificacion y/o desaparicion del ecosistema original.

Zona IV Desarrollo urbano y reservas territoriales. Comprende los mayores asentamientos
humanos localizados dentro del APFyF. Es en esta zona donde se ubicaran las instalaciones de la
empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V.

Zona V Cuerpos de agua. Constituida por los diversos cuerpos de agua comprendidos dentro del poligono
del APFyF. En esta zona se realizan las actividades pesqueras comerciales, asi como la pesca de
autoconsumo y pesca deportiva, conforme a los criterios especificos asignados a cada unidad y en apego
a la legislacion vigente aplicable.

Zonificacion del Area de Proteccidn de Flora y Fauna
“Laguna de Términos”, Campeche

Simbologia / Zonificacion

V<

Cobertura Predominants

___________

0 AOARANCANNEN:
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62
LAGUNA BE TERMINGS
\ 40

IR ;f’i"ﬁ

El proyecto de la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. a que se refiere
la presente Manifestacién de Impacto ambiental, se encuentra dentro de los limites de la Unidad 61 de
acuerdo a la zonificacién realizada como parte del Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora
y Fauna “Laguna de Términos”. Que corresponde A una zona con cobertura de asentamientos humanos
y reservas territoriales.
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Baker Hughes 33

En la siguiente tabla se muestran los criterios a los que esta sujeta la Unidad 61 en materia de
Asentamientos Humanos y de Uso Industrial de acuerdo al PMAPFyF "Laguna de Términos".

UNIDAD CLAVE CRITERIO
61 AH (Asentamientos Humanos) | 12, 14,15
| (Uso Industrial) 10,11, 12

Criterios de la Zona de Asentamientos Humanos y Reservas Territoriales. Unidad 61

Criterios

| Vinculacion

AH (Asentamientos Humanos)

12. Para las areas de crecimiento de la Ciudad del
Carmen aplicaran los criterios establecidos en el Plan
Director de Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen,
publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del
Estado de Campeche. El 10 de noviembre de 1993.
Y actualizado en 2009

Vinculacion: previo analisis y elaboracion del
estudio de impacto ambiental, se verifico que la
instalacion no se ubica en un éarea de
asentamientos Humanos.

14. Se promovera el establecimiento de un sistema
de planeacién del crecimiento urbano de los nucleos
gjidales y demas comunidades rurales existentes
dentro del APFyF, definidas conjuntamente entre las
autoridades locales y el Consejo Consultivo y del
ANP.

Vinculacion: No aplica, la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. no esta facultada para promover el
establecimiento de centros de poblacion dentro
de la APFy F.

15. Se promovera la reubicacion de los basureros ya
existentes

Vinculacion: No aplica, la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. no esta facultada para promover la
reubicacion de basureros existente.

En cuanto al manejo de los residuos que se
generen dentro de las instalaciones todos seran
manejados conforme a las especificaciones
normativas aplicables en materia de RSU, RME
y RP.

Uso industrial (1)

10. Las areas destinadas para uso industrial se
estableceran en los sitios asi definidos en el Plan
Director Urbano de Ciudad de Carmen y esta
actividad deberd ajustarse a los lineamientos
establecidos en el mismo Plan en cuanto a superficie
de ocupacion, tipo de infraestructura, densidad de
trabajadores por hectérea, altura maxima permitida,
tipo de industria, y servicios de apoyo.

Vinculacion: la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
previa seleccion del sitio para establecer el
proyecto verificd que este se ubica en una zona
bajo la politica de aprovechamiento y control,
Industrial de bajo impacto por lo que este
cumple con los criterios establecidos en el Plan
Director Urbano de Ciudad de Carmen,
publicado en el Periodico Oficial del Gobierno
del Estado de Campeche.

11. Se promovera la construccién de plantas de
tratamiento de aguas residuales.

Vinculacion: Las aguas no serén descargadas
a cuerpos de agua de jurisdiccion federal.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Como se menciona, el proyecto se ubica dentro
de instalaciones existentes de la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S.
DE R.L. DE C.V. en la cual se cuenta con todos
los servicios como lo es Luz, Telefonia, Agua
potable y un sistema de tratamiento de aguas
residuales que tiene la capacidad necesaria
para atender el volumen de agua residual
generado por el numero de empleados en la
instalacion, que ademas cumple con las
especificaciones establecidas en la NOM-001-
SEMARNAT-1996.

12. Todo proyecto de obra publica o privada que se
pretenda desarrollar en la zona, debera ingresar al
procedimiento de evaluacién en materia de impacto
ambiental de acuerdo con lo establecido en los
articulos 28 y 64 de las modificaciones a la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente; publicada en el Diario Oficial de la
Federacion, el 13 de diciembre de 1996, los articulos
36 y 37 del Reglamento de la misma Ley en materia
de Impacto Ambiental. Quedaran excluidas de lo
anterior las industrias que pretendan ser
desarrolladas dentro de las zona industriales
contempladas en el Plan Director Urbano de Ciudad
del Carmen y que estan incluidas en el “Acuerdo por
el que se simplifica el tramite de la presentacion de la
manifestacién de impacto ambiental a las industrias,
sujetandolas a la presentacion de un informe
preventivo”, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 23 de octubre de 1995, debiendo
cumplir con lo establecido en el mismo.

Vinculacion: Con la presentacion ante la
SECRETARIA para su anélisis de esta
Manifestacién de Impacto Ambiental para el
proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS,
DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD
DEL CARMEN, CAMPECHE”., se da atencion
a lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccidn al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

11.1.8.- Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

El proyecto “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE”, se encuentra en una zona en la cual existen
todos los servicios requeridos para la realizacion del proyecto. Los servicios requeridos para la realizacion
de este proyecto son los siguientes:

1.1.8.1 Agua potable:

Se utilizara agua potable de la Red de distribucién municipal para el suministro a sanitarios y actividades
de limpieza. Para consumo humano se utilizan garrafones de 20 litros de agua purificada que se anquieren
a empresas distribuidoras del vital liquido.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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11.1.8.2 Hospedaje:

En Ciudad del Carmen se encuentra disponible hospedaje de diferentes cadenas hoteleras, costos y
servicios, ademas de la renta de casas habitacion, solo en caso de requerirlo para los trabajadores de la
empresa.

11.1.8.3.- Alimentacion:

En Ciudad del Carmen se encuentra disponibles lugares para abastecerse de alimento, como el mercado
municipal, centros comerciales, etc, en caso de requerirlo para los trabajadores que desarrollaran las
actividades.

11.1.8.4.- Combustible:

El combustible (gasolina y diésel), para consumo de los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante las
diferentes etapas del proyecto propuestos, se podré conseguir en las estaciones de servicio ubicadas en
diferentes puntos de Ciudad de Carmen.

11.1.8.5.- Recoleccion de residuos

Se contara con el servicio de transporte y recoleccién de residuos autorizada por las autoridades
competentes.

11.1.8.6.- Via de acceso y comunicacion

La via principal de acceso hacia la ubicacion donde se pretende el proyecto “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS,
DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN,
CAMPECHE” se encuentra en optimas condiciones y esta identificada como Carretera Federal 180 Tramo
Cd. Carmen - Puerto Real, Km 14 + 200, C.P.24327 Ciudad del Carmen, Campeche.

1.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto
1.2.1 Descripcion de la obra o actividad y sus caracteristicas

El proyecto consiste Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra, dentro de las
instalaciones existentes de Baker Hughes Ciudad del Carmen,

Baker Hughes llevara a cabo la construccién de NAVE 2 de Aimacenamiento dentro de sus instalaciones
existente. El conjunto industrial Baker cuenta con 49,311.91 m?, este conjunto industrial se compone por
dos edificios principales y dos anexos; actualmente, cuentan con un terreno para crecimiento de una
superficie total de 8,708.93 m2 y es en este donde se pretende la ejecucdn del proyecto

El area donde se construiran las naves, patios de maniobras y de almacenaje, se encuentra actalmente
rodeadas perimetralmente por un muro de malla ciclonica lo cual permite un mejor control sobre la misma.

Los jardines basicamente estan compuestos por césped y cuentan con riego por aspersién para
mantenerlos en buenas condiciones.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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El terreno disponible actualmente no cuenta con ningun tipo de vegetacion, la construccion sera de
acuerdo a las Normas del Reglamento de Construccion Vigente, bajo supervision externa y coordinacion
con el Director Responsable de Obra.

Toda las Instalaciones Eléctricas que se llevaran acabo estaran sujetar a la Norma Oficial Mexicana NOM-
001-SEDE-2012, las cuales seran revisadas y autorizadas por la Unidad Verificadora de Instalaciones
Eléctricas (UVIE) certificada.

El predio cuenta con servicios de drenaje, servicio de agua potable y suministro de energia eléctrica, por
lo que solo se realizaran las obras de construccion necesarias para el funcionamiento de las instalaciones.

1.2.2.- Preparacion del Sitio

ETAPA DEL ;
PROYECTO DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Las actividades Preliminares seran las siguiente:
e Trazoy Nivelacion del Predio
e Construccion de Bodegas y Sanitarios Provisionales para el Personal que
estara laborando en la Construccion.
e Corte de Terreno por medio Mecanicos
TRABAJOS ) Tepdido de mater_ial producto de] Corte en las zonas bajas del predio, dicha
PRELIMINARES. actividad se realizara por medio mecanicos, compactando el terreno en
capas de 20 cm. Al 95% Proctor.
e  Construccion tapial perimetral.
e [Excavaciones para recibir las lineas de Drenaje, Agua Potable y
Canalizaciones Eléctricas.
e Tendido de Base Hidraulica (Grava Controlada) para posteriormente recibir
el Concreto Hidréulico.

1.2.2.1.- Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.

e Construccion de Bodegas y Sanitarios Provisionales para el Personal que estara laborando en la
Construccion.

1.2.3.- Etapa de Construccion

ETAPA DEL

PROYECTO DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Naves de Almacenamiento

Almacén 1 (Warehouse).

En una superficie de 2,038.00 m?, se desplantaré la estructura de acero la cual estara
cubierta por multitecho de 2” de espesor, con pendiente 1:12. EI muro perimetral que
alberga el espacio, se compone de dos partes, la baja construida con muro de block
CONSTRUCCION aparente y sobre ésta multymuro para uniformar la imagen.

Cuenta con sistema de gruas viajeras que permiten la facil movilidad de los materiales
y equipos. Dado que los niveles de humedad y calor de la zona se encuentran por
debajo de los estandares requeridos para este tipo de edificacion, se considera
ventilacion cruzada y manejo del aire de la nave por medio de ventiladores.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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En la nave, los acabados son considerados de acuerdo a las actividades realizadas,
predominando el acabado de concreto pulido en pisos y sefializado con pinturas
epoxicas para transito.

Almacén 2

En una superficie de 300m2. Utiliza el mismo sistema constructivo que la nave 1, en
base a estructura de acero, losa de multitecho y sistema dual de muros en block de
concreto y multymuro.

Los acabados de esta nave corresponden al mismo criterio de la nave 1.

En ambos casos las naves tienen planta libre para la configuracion de los espacios
segun convenga al usuario.

Patio de maniobras y de almacenaje exterior

Estas areas ocupan 6,370.93 m? de desplante. Elaboradas con pavimentos a base
concreto MR45 de 20cm de espesor para soportar el transito pesado que circule y
zonas de almacenaje exterior, cuentan con un sistema de pendientes para facilitar el
desagiie de las mismas y evitar encharcamientos.

Las zonas de almacén son delimitadas exclusivamente con lineas de pintura para
mejor transito sobre los espacios. La iluminacion de estas &reas se propone con
reflectores desde las naves para evitar tener postes que interrumpan el libre paso.

Se contara con una banqueta perimetral de 1.20m de ancho con un peralte de
+0.15cm con respecto del piso terminado de las areas de almacén y circulaciones.

Instalaciones Hidrosanitarias.
La profundidad a la que se coloque la tuberia serd de acuerdo al espesor del
pavimento: superior a 200 mm (8 pulgadas) cuando al pavimento tenga por lo menos
50 mm (2 pulgadas) de espesor y supero a 100 mm (4 pulgadas) cuando sea de por
lo menos 100 mm (4 pulgadas)

Abastecimiento de agua potable: Las instalaciones existentes de Baker Hughes
cuentan con red municipal de agua potable, por lo que las adaptaciones para el
suministro se realizaran con tuberia de cobre tipo L de Y.

Descargas de aguas residuales y pluviales: Las descargas de aguas residuales y
pluviales se conectaran al sistema existente.

Los drenajes sanitarios dentro del conjunto seran con tuberia de PVC de 2" 4"y 6” con
salida hacia registros conectados con tuberia y cementos hacia a red de drenaje
municipal.

Instalaciones Eléctricas.
Todas las instalaciones eléctricas seran revisadas y validadas por la UVIE.

Sistema Contra Incendio.
Para ambas naves de almacenamiento se incluiran equipos de hidrantes y extintores
de acuerdo a la Normatividad Vigente.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

21



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

Baker Hughes 33

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

1.2.4.- Etapa de Operacion.

Se realizaran las siguientes actividades:

Obras y actividades

Obras y actividades

Actividad a desarrollar

Almacén de productos
quimicos de la linea de
producto pressure

pumping

solicitadas solicitadas
. Almacenamiento de 250 a 500 tarimas con una
Almacén de productos | . iy ]
- . dimension de 1 m3 cada una. Esto ocuparia un
quimicos de la linea de . " )
. aproximado de 300 m2 contabilizando un pasillo de 5 m
productos fluidos
para traslado de montacargas.
Almacén de materiales y | Aimacenaje de materiales y herramientas de todas las
herramientas (almacén) | lineas de producto de la instalacién.
OPERACION Almacenamiento y trasiego de producto quimico, venta,

aplicacién y monitoreo de tratamientos quimicos para
aceite, agua y gas en la industria petrolera mediante el
uso de productos quimicos.

Se almacenaran sacos, totem y tambores con productos
quimicos

Patio de maniobras

Se utilizara para la carga y descarga de materiales y
equipo.

11.2.5.- Mantenimiento

Durante la operacion de las obras propuestas, se realizara también las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo que se resumen en: pintado de areas y limpieza de instalaciones.

1.2.6.- Programa General de Trabajo

Etapas del proyecto

1 2

10 (1111213 30

Preparacion del sitio

Construccion

Cimentacion

Construccién de
infraestructura

Operacion

Mantenimiento

Abandono

Se adjunta programa de construccion

11.2.7. Acceso vial y sefialamientos

El acceso vial sera Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas,
Codigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche. Actualmente para acceso al conjunto industrial,
existen sefialamientos informativos preventivos y restrictivos en el acceso.
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11.2.8. Estimacion de la vida util.

Para la etapa de preparacion del sitio y construccion 6 meses y Para la operacion, mantenimiento y
abandono del sitio un periodo de 30 afios.

11.2.9.- Tipo de actividad, capacidad instalada, necesidades de materias primas y volumenes de
produccion previos.

11.2.9.1.-. Requerimiento de mano de obra

Etapa Tipo de Empleo Area de Trabajo
Mano de Obra Disposicion Local
Preparacion del P T E 0 A S
sitioy No calificada X X Suficiente
construccion Calificada X X X Suficiente

Tipo de empleo: P. Permanente, T. Temporal, E. Extraordinario.
Area de trabajo: O. Operativa, A. Administrativa, S. Supervision

Puesto/cargo Cantidad
Supervisor 02
Mtro. albafiil 06
Mantenimiento 06
ayudantes 06
Etapa . Area de Trabajo
Mano de Obra MO CR A5 Disposicion Local
Operacion y 2 U E o i -
Mantenimiento No calificada
Calificada X X X X X Suficiente

Tipo de empleo: P. Permanente, T. Temporal, E. Extraordinario.
Area de trabajo: O. Operativa, A. Administrativa, S. Supervision

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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Puesto/cargo Cantidad
Supervisor 02
Mtro. albahil 06

Mantenimiento 06
ayudantes 06

Se laborara con un horario de lunes a viernes de 08:00 a 16:00 hry los dias sabados de 08:00 a 13:00
hr, se contara con sanitarios y vigilancia las 24 horas del dia.

1.2.9.2.-. Requerimiento de material y equipo.

Para la etapa de preparacion del sitio y construccion

No. Descripcion
01 Retroexcavadora
02 Revolvedora
03 Camiones

04 Gria

05 Andamio

Para la operacion del proyecto se utilizara para la oficina inmobiliario y equipos como: computadoras,
impresoras, sillas, mesas, escritorios, material de oficina, archiveros etc; en el caso del almacén se
utilizaran montacargas.

11.2.9.3. Obras y servicio de apoyo.
No se requerira obras de apoyo, para la operacion de la empresa.

11.2.10. Requerimientos de energia.
11.2.10.1. Electricidad:

Con respecto a la energia eléctrica, se cuenta con la instalacion de un transformador y de corriente
disponible del tipo 110 kv y 220 kv. La fuente de suministro seré a partir de una linea de distribucion de la
Comision Federal de Electricidad y el consumo diario por unidad de tiempo requeridos para cada una de
las etapas del proyecto.

11.2.10.2 Combustible:

El combustible se adquirira en la estacién de servicio mas cercana al sitio y sera abastecido conforme la
maquinaria lo requiera; se evitara su almacenamiento.

1.2.11.- Requerimiento de insumos.
1.2.11.1. Energia y Combustibles

La energia eléctrica sera tomada de la linea existente de la CFE de acuerdo a las necesidades para
realizar los trabajos.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

24



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Baker Hughes 33

Tabla. - Combustible que sera usado en las etapas del proyecto

Tipo de combustible Etapa Equipo Fuente de suministro
Diésel Preparacion d?! sitoy Camiones Estacién de servicio
construccion
Diésel Operacion y Camiones Estacion de servicio
Gasolina Mantenimiento Vehiculos Estacion de servicio
1.2.11.2.- Agua
Tabla. - Requerimiento de agua para cada una de las etapas.
Etapa Consumo ordinario
Agua

Volumen | Almacenamiento Origen Duracion

Red municipal de

Prepaf".‘c"’“ del Potable 1000 m?3 Cisterna agua pptable y .
sitio y alcantarillado del 30 afos
construccién Municipio
Purificada 100 L Garrafén Camidn repartidor
Red municipal de
. 3 , agua potable y
Maﬁgﬁqqn 3{[ Potable 2000 m Cisterna alcantarillg qo del 30 afios
imiento Municipio
purificada 200 L Garrafén Camiones repartidores

ND-No disponible. SM-Sistema Municipal

El agua para el consumo de los trabajadores sera suministrada por un proveedor autorizado en garrafones
de 20 litros, la periodicidad de abastecimiento dependera de la demanda.

1.2.12.- Otros insumos
1.2.12.1.- Sustancias no peligrosas

No se considera el manejo o la generacion de sustancias peligrosas en el proceso de operacion,

1.2.12.2.- Sustancias peligrosas

Nombre comercial Estado fisico Tipo de material Etapa o proceso
enla
que se emplea
cemento Solido Toxico Construccion
Cal solido Toxico Construccion
Pinturas Liquido inflamable Operaciony
mantenimiento
solventes Liquido inflamable Operacion y
mantenimiento
epoxido liquido inflamable Operacion y
mantenimiento

Tabla de Sustancias Peligrosas que se utilizaran en todas las etapas del proyecto

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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1.2.13.- Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las obras
principales, sin embargo, el proyecto al encontrarse dentro de un complejo industrial propio ya cuenta con:

= Camino de acceso

» Lineas de transmision y subestaciones eléctricas No se requerira de la instalacion de una

subestacion eléctrica.

= Drenaje

= Agua potable

= Oficinas administrativas

= Vigilancia.

1.2.14.- Etapa de abandono del sitio

No se tiene previsto el abandono de las instalaciones sin embargo solo en el caso de que asi se
requiera

o Se realizara el desmantelamiento de la infraestructura existente y la restauracién del area
con vegetacion nativa de la region.

" Los posibles usos que pueden darse al area (incluyendo infraestructura) cuando se
concluya el proyecto podrian ser similares al uso actual esto debido a que el sitio se ubica
de acuerdo al PDU Cd del Carmen en una zona industrial de bajo impacto.

" Se realizara los estudios necesarios de suelo en las areas para identificar posibles
contaminantes en el mismo, si en caso de encontrar registro de contaminacion en el sitio,
se procedera a la biorremediacion de la zona. Esto conforme a la NOM-138-
SEMARNAT/SS1-2012

1.2.15.- Generacidon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.
11.2.15.1.- Manejo y disposicion de los residuos sélidos no peligrosos. (todas las etapas)

En todas las etapas del proyecto se generaran envases de plastico, papel, carton, lo cual debera
depositarse al momento en los recipientes designados; en espera de que sean recolectado y
depositados en el relleno sanitario o comercializados para su reciclaje. Los restos de basura
inorganica seran dispuestos al servicio de colecta de basura municipal. Y los reciclables y/o
reutilizables seran puestos a disposicion de las empresas que los acopien para su reuso.

La ubicacién del sitio de disposicion final de residuos de Ciudad del Carmen es en el km 21 de la
carretera federal 180 tramos Ciudad del Carmen-Puerto Real, no existen sitios alternativos dentro del
municipio de Carmen.

. Cantidad Cantidad .
Tipo de T Centro de Destino
residuo gen’erada por generada en ransportador acopio final

dia en kg total, kg al afio
Residuos Empresa Empresa
jrob“adnooss 50 18,000 autorizada autorizada SF,{AE\ILI#?;%
SOSdelalsla | SOSdelalsla

Tabla. - Cantidad generada de RSU
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1.2.15.2.- Manejo y disposicion final de residuos de manejo especial (todas las etapas)

Los residuos de manejo especial que se generen seran dispuestos a empresas para su reciclaje y se
enviaran a su disposicion final de acuerdo a la normatividad ambiental aplicable.

Residuos de manejo especial; madera, chatarra, cartdn, papeleria, unicel, residuos de estructuras
metalicas, residuos de material de construccion. (embalajes)

Tipo de Cantidad Cantidad Centro de Destino
residuo gen’erada por generada en Transportador acopio final
dia en kg total, kg al afo
Residuos Empresa Empresa
De manejo especial 50 185,000 autorizada autorizada reciclaje
SOS de lalsla SOS de lalsla

Tabla. - Cantidad generada de Manejo especial
11.2.15.3.- Manejo y disposicion de los residuos sélidos peligrosos que se generaran.

Para el manejo de residuos peligrosos, se dispondra de contenedores debidamente identificados y
rotulados con tapa en las areas de trabajo para posteriormente trasladarlos a un érea de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos debidamente identificado y en las condiciones
establecidas por el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.
Su traslado sera a través de empresas trasportista autorizadas y su disposicién a confinamiento,
tratamiento o reciclaje a centros debidamente autorizados.

Los residuos que se generaran son:

= Botes vacios de pintura

= Botes vacios de pintura en aerosol

= Botes vacios de solventes

= Brochas impregnadas de pintura

= Estopas y trapos impregnados de pinturas.
= Envases vacios con solvente y thinner.

= Trapos impregnados con combustibles

Tino de Cantidad Cantidad Centro de
regi duo generada por generada en Transportador acobio Destino final
dia en kg total, kg al afio P
. Empresa Empresa .
Regduos 87 32,000 autorizada autorizada Tratam|entp 0
peligrosos SATAB SATAB coprocesamiento

Tabla. - Cantidad generada de RP
1.2.16.- Generacion, manejo y descarga de residuos liquidos

Preparacion del sitio v construccion

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién se dispondra de sanitarios portatiles, por lo que
las aguas residuales generadas seran enviadas a tratamiento o disposicién final a través de una empresa
autorizada.
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Operacién y mantenimiento

Durante la etapa de operacion y mantenimiento las aguas residuales generadas provienen de los servicios
sanitarios usados por el personal encargado de las operaciones se canalizaran por el sistema de drenaje
con que cuenta la instalacion hacia el sistema de tratamiento con que cuenta la Empresa.

Abandono del sitio

Se utilizaran sanitarios portatiles y una empresa especializada recolectara los residuos para su
confinamiento.

1.2.17.- Generacion, manejo y control de emisiones a la atmésfera

Etapa de construccion

Los vehiculos que se utilicen para el transporte de material tendran que llevar un mantenimiento preventivo
para evitar la emisién de gases a la atmosfera.

Durante la construccion de las naves y el patio de maniobras se evitara la dispersion de polvo mediante
la colocacion de lonas o tapiales.

Etapa de Operacidn y Mantenimiento

Las fuentes de emision a la atmésfera en esta etapa son fuentes maéviles representadas por los equipos
maquinaria, asi como por los vehiculos (quema de diésel y/o gasolina) de transporte de personal y de
materiales.

En las actividades de pintura limpieza de metales etc, se generaran emisiones de particulas suspendidas,
por lo que se adecuara un area especial para dichas actividades y evitar la dispersion de particulas
suspendidas al medio ambiente.

Abandono del sitio

En esta etapa se podria generar la generacion de particulas suspendidas por el desmantelamiento de las
obras descritas.

11.2.18.- Generacion de Ruido

Etapa todas las etapas, Preparacion del sitio, Construccion, Operacion y Mantenimiento

Se espera la generacion del incremento del ruido por el movimiento de personal y las actividades
inherentes a cada etapa.

1.2.19.- Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Se instalaran contenedores debidamente identificados para la colocacion de los residuos RSU, RME y RP
mismas que deben cumplir con las especificaciones en la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos y su reglamento.

De igual manera se hace del conocimiento qué dentro de las instalaciones del conjunto industrial Baker
se cuenta con un area de almacenamiento temporal debidamente acondicionado, se lleva
permanentemente un registro de generacion y se cuenta con los servicios de una empresa especializada
y autorizada por la SEMARNAT y la SCT para el transporte, manejo y disposicion final de residuos
peligrosos, RME y RSU.
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES.

A efecto de dar cumplimiento a lo dispuesto por los Lineamientos de la Guia adecuada para la
presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental del sector industrial, modalidad particular, emitida
por la Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, a continuacion me permito exponer las razones légico juridicas por las cuales se considera que
la obra se encuentra debidamente vinculada con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y de regulacion de uso del suelo.

El Proyecto a través de este capitulo considera los instrumentos de planeacion y proteccion al ambiente
los cuales permiten conocer la compatibilidad del mismo acorde al entorno ecoldgico y ambiental donde
se pretende desarrollar el PROYECTO CONSTRUCCION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO Y PATIO
DE MANIOBRA, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S. DE R.L. DE C.V, EN CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE En este contexto se realizo la
consulta de Leyes, Reglamentos y Normas para el caso que apliquen; de la misma manera los
instrumentos normativos vinculantes para la ejecucién del proyecto que deben definir las estrategias de
uso de suelo, que permitan el desarrollo y crecimiento de la Isla del Carmen de acuerdo a sus politicas de
planeacion ambiental y los Programas que lo rigen como lo es el Area de Proteccion de Flora y Fauna
Laguna de Términos.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024.

Es el documento en el que el Gobierno de México explica cuéles son sus objetivos prioritarios durante el
sexenio. 2019-2024, para ello de acuerdo al plan, (parrafo sexto Epilogo Visidn de 2024), sefiala que en
2021 debera cumplirse la meta de alcanzar la autosuficiencia en maiz y frijol y tres afios més tarde,
en arroz, camne de res, cerdo, aves y huevos; las importaciones de leche habran disminuido
considerablemente, la produccion agropecuaria en general habra alcanzado niveles historicos y la balanza
comercial del sector dejara de ser deficitaria. Se habra garantizado la preservacion integral de la flora y
de la fauna, se habra reforestado buena parte del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas estaran
recuperados y saneados; el tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de los desechos serén
practicas generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la conciencia
ambiental y la conviccion del cuidado del entorno.

Asi entonces el proyecto se encuentra vinculado de la siguiente manera a los ordenamientos juridicos
siguientes:

Estrategias PND-2019-2024 Vinculacién
En materia de
lil. ECONOMIA En este sentido El Proyecto, se apega a las
estrategias del Plan Nacional de Desarrollo para
Detonar el crecimiento el sector econdémico como una de las estrategias

sectoriales mas importantes para el sexenio, al
¢ Respeto a los contratos existentes y aliento a la | impulsar la inversion privada de pequefias

inversion privada empresas que generan una reactivacién de la
economia de la zona. La empresa BAKER
Se alentara la inversion privada, tanto la nacional como la | HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
extranjera, y se establecera un marco de certeza juridica, | DE C.V.  actualmente es una empresa
honestidad, transparencia y reglas claras. establecida en Ciudad del Carmen, Campeche.
La cual pretende desarrollar el PROYECTO
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Baker Hughes 33

o Rescate del sector energético
Un prop6sito de importancia estratégica para la presente
administracion es el rescate de Pemex y la CFE para que
vuelvan a operar como palancas del desarrollo nacional. En
ese espiritu, resulta prioritario rehabilitar las refinerias
existentes, que se encuentran en una deplorable situacién de
abandono y saqueo, la construccion de una nueva refineria y
la modernizacién de las instalaciones generadoras de
electricidad propiedad del Estado, particularmente las
hidroeléctricas, algunas de las cuales operan con maquinaria
de 50 afios de edad y producen, en general, muy por debajo
de su capacidad. Ambas empresas recibiran
recursos extraordinarios para la modernizacion de sus
respectivas infraestructuras y se revisara sus cargas fiscales.

e Impulsar la reactivacion econémica, el mercado
interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es
impulsar la reactivacién econdmica y lograr que la economia
vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en
primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que
se conseguira con una politica de recuperacion salarial y una
estrategia de creacion masiva de empleos productivos,
permanentes y bien remunerados.

CONSTRUCCION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRA,
DENTRO DE LAS INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER  HUGHES
OPERATIONS MEXICO S.DER.L.DE C.V,EN
CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE Con
pretendida Ubicacion en Carretera Federal 180
Tramo Cd. Carmen - Puerto Real, Km 14 + 200,
Margen izquierdo C.P.24327 Ciudad del
Carmen, Campeche.

Con la cual se brindara servicios de apoyo y
mantenimiento a empresas del sector industrial
y energético.

Para la empresa la generacion del empleo es
prioritaria  dada su importancia para la
consolidacion del patrimonio familiar de Cuidad
de Carmen, uno de los compromisos de mayor
relevancia es, sin lugar a dudas, generar
empleos beneficiando en la economia y dar
tranquilidad social y, sobre todo, el medio para
la consolidacion para el patrimonio familiar. el
cual es uno de los compromisos en el plan
nacional de desarrollo,

En materia ambiental la empresa mediante el
uso y aprovechamiento de las areas disponibles
dentro del conjunto industrial existente, pretende
contribuir al cumplimiento de estos objetivos de
conservacion y proteccion, pues su operatividad
no contribuira a la remocion o eliminacién de
suelo natural, vegetacion o fauna.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2015 -2021

Eje (PED 2015-2021)

Vinculacion

Los ejes rectores y transversales del PED 2015- 2021, los
cuales contienen una sintesis de diagnostico, objetivos,
estrategias, lineas de accion e indicadores de medicion,
alineados a la mision de construir un gobierno de resultados,
sustentado en la participacion corresponsable de sus
ciudadanos, comprometido con el estado de derecho, que
propicia la cooperacion entre poderes, fortalece a sus
Municipios, respetuoso del federalismo y comprometido con
la nacién.

Aprovecha de manera sustentable sus recursos, fortalece la
calidad educativa, fomenta la inversion privada con la
generacion de infraestructura competitiva y procura la
equidad social. La propuesta se compone de cinco ejes
tematicos y dos estrategias transversales.

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no se contrapone
al Plan y es totalmente vinculante con el PED.

En materia ambiental la empresa mediante el
uso y aprovechamiento de las areas disponibles
dentro del conjunto industrial existente, pretende
contribuir al cumplimiento de estos objetivos de
conservacion y proteccion, pues su operatividad
no contribuira a la remocion o eliminacién de
suelo natural, vegetacion o fauna.

En materia economica la Operacién de la
empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S. DE R.L. DE C.V pretende invertir y
generar fuentes de empleo directos e indirectos
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I.  Igualdad de oportunidades a la localidad, reactivando la economica de la

IIl.  Fortaleza econdmica. comunidad, y permitiendo ademas que el H.

lIl.  Aprovechamiento de la riqueza. Ayuntamiento del Carmen pueda captar

IV. Sociedad fuerte y protegida recursos a través de impuestos.

V. Gobierno eficiente y modemo.

VI. Ejes transversales Por lo anterior el proyecto es totalmente
e Perspectiva de género vinculante con las estrategias del Plan Estatal de
e Derechos humanos Desarrollo.

OBJETIVO ESPECIFICO:

6.2.2. DESARROLLO INDUSTRIAL, COMERCIAL Y DE
SERVICIOS

Fortalecer el mercado interno, la atraccion de inversiones y la
promocion de Campeche a nivel nacional e internacional, que
propicie el crecimiento equilibrado y sostenido de las
actividades industriales, comerciales y de servicios.

ESTRATEGIA:

6.2.2.2. Impulsar el dinamismo comercial y el acceso a
mayores mercados.

6.2.2.2.2. Impulsar programas para la promocion de bienes y
servicios  producidos y ofertados en Campeche,
especialmente para la industria petrolera y para las areas de
influencia de Cancun y la Riviera Maya.

ESTRATEGIA:
6.2.2.3. Impulsar la industrializacién del Estado de
Campeche.

LINEAS DE ACCION:

6.2.2.3.1. Promover la atraccion de inversiones para
industrializar al estado.

6.2.2.3.4. Impulsar el desarrollo de proveedores para la
industria existente.

ESTRATEGIA:
6.2.2.4. Elevar la competitividad de Campeche como destino
de Inversion.

LINEAS DE ACCION:
6.2.2.4.1. Promover la atraccién de inversiones estratégicas
generadoras de empleo y de valor agregado.

El Plan también plantea que los recursos naturales con que
cuenta el estado deben mantenerse de tal manera que
permita lograr un desarrollo sustentable, que incida en las
condiciones de vida, sefialando que el medio ambiente es
primordial, ya que, de él, dependemos todos los seres vivos
incluyendo al ser humano,
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DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de Términos

El Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de Términos, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio del 1997, representa un instrumento de planeacién que, a
partir del conocimiento de la problematica del area, sus recursos naturales y su aprovechamiento racional
y sostenido, plantea la organizacion, jerarquizacion y coordinacion de acciones que permitiran alcanzar
los objetivos de creacion del Area Natural Protegida. Por lo tanto, debe ser concebido como una
herramienta dinamica y flexible, que se retroalimenta y adapta con base en las politicas de manejo y la
normatividad que para el area se dicten.

El &rea de Proteccion de Flora y Fauna de Laguna de la Términos se ubica en la zona costera del estado
de Campeche, entre el Rio San Pedro y San Pablo al occidente y el area de drenaje del Estero de
Sabancuy hacia el oriente, con una superficie de 706,147-67-00 ha. Geopoliticamente, el area natural
protegida (ANP) se encuentra ubicada en los municipios de Carmen, Palizada y Champoton. El area
conocida como Laguna de Términos presenta un mosaico de asociaciones vegetales acuaticas y
terrestres, con una alta biodiversidad, de alrededor de 374 especies de plantas y 1 468 de animales,
muchas de las cuales han sido explotadas tradicionalmente desde tiempos prehispanicos por los
pobladores de la ahora ANP.

Asimismo, el Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de junio de 1997, establece una zonificacién, con el fin
de ordenar detalladamente las diferentes zonas del area natural protegida. Para el Area de Proteccion de
Flora y Fauna (APFyF) se establecieron las siguientes zonas:

Zona | Manejo restringido. Esta zona se encuentra representada por los principales manglares y bosques
tropicales del area protegida que presentan un buen estado de conservacion y constituyen una importante
cubierta vegetal con escasa o nula alteracion antropica. Solo se permitird el aprovechamiento de la flora
y fauna silvestres del tipo artesanal o para autoconsumo de los habitantes locales, siempre que éstos no
alteren en forma significativa la estructura o caracter natural del bosque o los humedales, quedando
estrictamente prohibido cualquier tipo de aprovechamiento intensivo, comercial o industrial.

Zona Il Manejo de baja intensidad. En esta zona se encuentran manglares, pantanos y bosques tropicales
con diversos grados de perturbacion humana. Debido a las condiciones que prevalecen en esta zona y a
la importancia que representa la conservacion de sus ecosistemas por los procesos que en ellos se
desarrollan, es necesario que todas las actividades que se efectlien sean de baja intensidad y que estén
sujetas a estrictas regulaciones de uso de los recursos naturales.

Zona lll Manejo intensivo. Consiste principalmente en terrenos no inundables y es la zona donde
actualmente se lleva a cabo un uso intensivo de los recursos naturales que ha ocasionado la alteracion,
modificacion y/o desaparicion del ecosistema original.

Zona IV Desarrollo urbano y reservas territoriales. Comprende los mayores asentamientos
humanos localizados dentro del APFyF. Es en esta zona donde se ubicaran las instalaciones de la
empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DER.L. DE C.V.

Zona V Cuerpos de agua. Constituida por los diversos cuerpos de agua comprendidos dentro del poligono
del APFyF. En esta zona se realizan las actividades pesqueras comerciales, asi como la pesca de
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autoconsumo y pesca deportiva, conforme a los criterios especificos asignados a cada unidad y en apego
a la legislacion vigente aplicable.

Zonificacion del Area de Proteccidn de Flora y Fauna
“Laguna de Términos”, Campeche
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El proyecto de la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. a que se refiere
la presente Manifestacion de Impacto ambiental, se encuentra dentro de los limites de la Unidad 61 de
acuerdo a la zonificacion realizada como parte del Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora
y Fauna “Laguna de Términos”. Que corresponde A una zona con cobertura de asentamientos humanos

y reservas territoriales.

En la siguiente tabla se muestran los criterios a los que estd sujeta la Unidad 61 en materia de
Asentamientos Humanos y de Uso Industrial de acuerdo al PMAPFyF "Laguna de Términos".

UNIDAD CLAVE CRITERIO
61 AH (Asentamientos Humanos) 12,14, 15
| (Uso Industrial) 10, 11, 12

Criterios de la Zona de Asentamientos Humanos y Reservas Territoriales. Unidad 61

Criterios | Vinculacién
AH (Asentamientos Humanos)
12. Para las areas de crecimiento de la Ciudad del Carmen
aplicaran los criterios establecidos en el Plan Director de | Vinculacion: previo analisis y elaboracion del estudio
Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen, publicado en el | de impacto ambiental, se verifico que la instalacion no
Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Campeche. El | se ubica en un area de asentamientos Humanos.
10 de noviembre de 1993. Y actualizado en 2009
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14. Se promovera el establecimiento de un sistema de
planeacién del crecimiento urbano de los nucleos ejidales
y demas comunidades rurales existentes dentro del
APFyF, definidas conjuntamente entre las autoridades
locales y el Consejo Consultivo y del ANP.

Vinculacién: No aplica, la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no esta
facultada para promover el establecimiento de centros
de poblacion dentro de la APF y F.

Vinculacién: No aplica, la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no esta
facultada para promover la reubicacion de basureros
existente.

15. Se promovera la reubicacion de los basureros ya

existentes . .
En cuanto al manejo de los residuos que se generen

dentro de las instalaciones todos seran manejados
conforme a las especificaciones normativas aplicables
en materia de RSU, RME y RP.

Uso industrial (I)

Vinculacién: la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. previa
seleccion del sitio para establecer el proyecto verificd
que este se ubica en una zona bajo la politica de
aprovechamiento y control, Industrial de bajo impacto
por lo que este cumple con los criterios establecidos en
el Plan Director Urbano de Ciudad de Carmen, publicado
en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de
Campeche.

Vinculacién: Las aguas no seran descargadas a
cuerpos de agua de jurisdiccion federal.

10. Las areas destinadas para uso industrial se
estableceran en los sitios asi definidos en el Plan Director
Urbano de Ciudad de Carmen y esta actividad debera
ajustarse a los lineamientos establecidos en el mismo Plan
en cuanto a superficie de ocupacion, tipo de
infraestructura, densidad de trabajadores por hectarea,
altura maxima permitida, tipo de industria, y servicios de
apoyo.

Como se menciona el proyecto se ubica dentro de
instalaciones existentes de la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
en la cual se cuanta con todos los servicios como lo es
Luz, Telefonia, Agua potable y un sistema de
tratamiento de aguas residuales que tiene la capacidad
necesaria para atender el volumen de agua residual
esperado por el nimero de empleados, que ademas
cumple con la NOM-001-SEMARNAT-1996.

11. Se promovera la construccion de plantas de
tratamiento de aguas residuales.

12. Todo proyecto de obra publica o privada que se
pretenda desarrollar en la zona, debera ingresar al
procedimiento de evaluacién en materia de impacto
ambiental de acuerdo con lo establecido en los articulos 28
y 64 de las modificaciones a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; publicada en el
Diario Oficial de la Federacion, el 13 de diciembre de 1996,
los articulos 36 y 37 del Reglamento de la misma Ley en
materia de Impacto Ambiental. Quedaran excluidas de lo
anterior las industrias que pretendan ser desarrolladas
dentro de las zona industriales contempladas en el Plan
Director Urbano de Ciudad del Carmen y que estan
incluidas en el “Acuerdo por el que se simplifica el tramite
de la presentacién de la manifestacién de impacto
ambiental a las industrias, sujetandolas a la presentacion
de un informe preventivo”, publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 23 de octubre de 1995, debiendo cumplir
con lo establecido en el mismo.

Vinculacion: Con la presentacion ante la
SECRETARIA para su analisis de esta Manifestacion de
Impacto  Ambiental para el PROYECTO
CONSTRUCCION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRA,
DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V, EN CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, se
da atencion a lo establecido en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLQGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE. Y SU
REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccidn al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion.

Ahora bien, con base a los referidos principios, se generaron en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente, los instrumentos de politica publica que dan practicidad a los citados principios,
estando entre ellos la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Articulo

Vinculacion

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

Al respecto las actividades que se pretenden
estadn estrechamente vinculadas, ya que, para
realizar las presentes actividades, la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE
R.L. DE C.V. somete a evaluacién en materia de
Impacto Ambiental el PROYECTO
CONSTRUCCION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRA,
DENTRO DE  LAS  INSTALACIONES
EXISTENTES DE BAKER ~ HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V, EN
CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE esto
conforme a lo sefialado en el articulo 28 fraccién
Xl. Obras y actividades en é&reas naturales
protegidas de competencia de la Federacion.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.

Estrategia

Vinculacion

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente
la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto
ambiental:

S) Obras en Areas Naturales Protegidas:

Cualquier tipo de obra o instalacién dentro de las areas
naturales protegidas de competencia de la Federacion...

Al respecto las actividades que se pretenden
estadn estrechamente vinculadas, ya que, para
realizar las presentes actividades, la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE
R.L. DE C.V somete a evaluacion en materia de
Impacto Ambiental el PROYECTO
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2
DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y
PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER
HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE,
esto conforme a lo sefialado en el articulo 28
fraccion XI. Obras y actividades en areas
naturales protegidas de competencia de la
Federacion; asi como en el Reglamento en
Materia de evaluacién del Impacto Ambiental
articulo 5 inciso S.
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EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS

Estrategia

Vinculacion

La presente Ley es reglamentaria de las
disposiciones de la Constituciéon Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la
proteccion al ambiente en materia de prevencion y
gestidn integral de residuos, en el territorio nacional.
Sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tienen por objeto garantizar el derecho de
toda Persona a un medio ambiente adecuado y
propiciar el desarrollo sustentable a través de la
prevencion de la generacion, la valorizacion y la
gestidn integral de los residuos peligrosos, de los
residuos solidos urbanos y de manejo especial;
prevenir la contaminacion de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su remediacion.

En el Articulo 10 menciona que los municipios
tienen a su cargo las funciones de manejo integral
de residuos sdlidos urbanos, que consisten en la
recoleccion, traslado, tratamiento, y su disposicién
final, conforme a las siguientes facultades.

Art 5 XIX. Micro generador: Establecimiento
industrial, comercial o de servicios que genere una
cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de
residuos peligrosos al afio 0 su equivalente en otra
unidad de medida

Articulo 45.- Los generadores de residuos
peligrosos, deberan identificar, clasificar y manejar
sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como en las normas oficiales mexicanas que al
respecto expida la Secretaria.

Articulo 48.- Las personas consideradas como
micro _generadores de residuos peligrosos estan
obligadas a registrarse ante las autoridades
competentes de los gobiernos de las entidades
federativas o municipales, segln corresponda;
sujetar a los planes de manejo los residuos
peligrosos que generen y que se establezcan para
tal fin y a las condiciones que fijen las autoridades de
los gobiernos de las entidades federativas y de los
municipios competentes; asi como llevar sus propios
residuos peligrosos a los centros de acopio
autorizados o enviarlos a través de transporte
autorizado, de conformidad con las disposiciones
legales aplicables.

El proyecto esta vinculado pues contempla la gestién y el
manejo integral de los residuos generados, sean estos;
residuos solidos urbanos o de manejo especial y asi
prevenir la contaminacién de sitios, disponiéndolos
adecuadamente en el Relleno Sanitario municipal,
reciclandolos o enviandolos a destino final con empresas
debidamente autorizadas por la SEMARNAT.

En relacion a esta Ley, la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S.DER.L. DE C.V., contara con
envases Y recipientes para el almacenamiento de los
RME y RSU, pintados con colores distintivos y rotulados
para sefalizar el tipo de residuo que se depositara en
ellos. Ademas, elaborara un plan de manejo de residuos
solidos urbanos avalado por el municipio y alta como
generador de RSU. Al realizar estas medidas de
prevencion se podra evitar afectaciones al medio
ambiente.

Residuos Sdlidos Urbanos, como envases de carton,
de plastico y aluminio; los cuales, seran depositados en
tambores debidamente rotulados con las indicaciones del
residuo a depositar, y pintados con un color de
clasificacién distintivo, para que posteriormente sean
recolectados y canalizados al relleno sanitario municipal.

Los residuos de manejo especial seran almacenados
en contenedores debidamente rotulados e identificados,
estos seran manejados conforme a la normatividad
vigente mediante empresas que presten el servicio de
manejo integral de los residuos, estos proveedores
deberan contar con sus autorizaciones vigentes ante la
autoridad competente.

Los residuos peligrosos la empresa identificard y
registrara como generador de residuos peligrosos, estos
residuos seran manejados conforme a la legislacion
aplicable, se colocardn contenedores debidamente
identificados y se almacenaran temporalmente en un
area adecuada que debera contemplar las
especificaciones de la normatividad aplicable.

Para todos los residuos generados se lleva registro de los
residuos generados en bitacora, no se almacenaran por
més de 6 meses y se enviardn a disposicion final
autorizada. Dando cumplimiento a los establecidos en la
Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos Y su Reglamento.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General para la Prevencion y Gestidn
Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y las zonas donde la Nacion ejerce su
jurisdiccién y su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Fue publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre

de 2006.

deberén:

I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen.

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos
que sean incompatibles ni con residuos peligrosos reciclables.

lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado
fisico.

IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos.

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion los
Residuos Peligrosos.

VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la
Secretaria autorice.

VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos
peligrosos.

VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus
instalaciones

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de micro

generadores se realizara de acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de
peligrosidad de los residuos, asi como su incompatibilidad,
previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;

[l. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente
y garantice la seguridad de las personas de tal manera que se
prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y

lll. Se sujetara a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que
establezcan previsiones especificas para la micro generacion de
residuos peligrosos

Estrategia Vinculacién
Art. 42 Fracc. lll. Micro generador:; el establecimiento industrial, comercial
o0 de servicios que genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos
de residuos peligrosos al afio 0 su equivalente en otra unidad de medida.
Articulo 46. Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos El proyecto  estd  vinculado

estrechamente al manejo de los
residuos.

La empresa una vez identificada los
residuos a generar se Registrara

como generador de residuos
peligrosos.
Los residuos se manejaran

mediante tambores metélicos y de
manera separada, y posteriormente
se deberan enviar a disposicion
final.

Los servicios de transporte y
disposicién final deberan
contemplarse mediante empresas
autorizadas que se encuentren en
Ciudad del Carmen que cumplan
con la normatividad y legislacion en
la materia para realizar la actividad
de transporte y disposicién final

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Ultima reforma publicada DOF 06-06-2012

Articulo de (LGVS)

Vinculacion

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto
que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en
perjuicio de los intereses de la nacion.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en
donde se distribuye la vida silvestre, tendran derechos de
aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares,

silvestre.

Referente al presente articulo y como se establece
en el capitulo Il, el sitio donde se ubica la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE
R.L. DE C.V, es un sitio con infraestructura que se
ubica de acuerdo al PDU de Carmen en una zona
industrial de bajo impacto. Por lo que en el predio
no se prevén afectaciones mayores a la vida
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partes y derivados en los términos prescritos en la
presente Ley y demas disposiciones aplicables.

Es de hacer notar que el area donde se pretende el
proyecto se ubica dentro de unas instalaciones
existentes de la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S.DER.L.DE C.V. un area
disponible que ya fue evaluado en su momento en
materia de impacto ambiental y que actualmente
esta carente de vegetacion y fauna silvestre.

En observancia a este articulo en el sitio donde se
ubicaran las instalaciones de la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE
C.V, no existe especies exdticas de flora o fauna
que pudieran ocasionar algun desequilibrio
ecologico al ecosistema y mucho menos se
pretende su liberacion. El area esta actualmente
carente de vegetacién y fauna silvestre

Los derechos sobre los recursos genéticos estaran
sujetos a los tratados internacionales y a las disposiciones
sobre la materia.

Articulo 27 Bis. - No se permitird la liberacién o
introduccién a los hébitats y ecosistemas naturales de
especies exdticas invasoras.

Articulo 27 Bis 1.- No se autorizara la importacion de
especies exoticas invasoras o especies silvestres que
sean portadoras de dichas especies invasoras que
representen una amenaza para la biodiversidad, la
economia o salud publica.

Para la operacion del proyecto no se pretende la
importacién de especies exdticas.

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO

Articulo de (LGCC) Vinculacién
Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la
concurrencia de facultades de la federacion, las entidades
federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacién de
politicas publicas para la adaptacién al cambio climatico y la
mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto

invernadero para lograr la estabilizacion de sus concentraciones en
la atmésfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas
peligrosas en el sistema climatico considerando en su caso, lo
previsto por el articulo 20. de la Convencioén Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas
de la misma;

lll. Regular las acciones para la mitigacién y adaptacion al cambio
climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del
pais frente a los efectos adversos del cambio climatico, asi como
crear y fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al
fendmeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia
de tecnologia e innovacion y difusién en materia de adaptacion y
mitigacion al cambio climético;

VI. Establecer las bases para la concertacién con la sociedad, y

VII. Promover la transicién hacia una economia competitiva,
sustentable y de bajas emisiones de carbono

Durante la operacién y mantenimiento
del proyecto se llevaran a cabo acciones
de prevencion y mitigacion que conlleven
a la minimizacion de los impactos que se
pudieran ocasionar. Estas medidas se
propondran en el presente documento el
cual se debera cumplir conforme a las
leyes,  reglamentos y  normas
conducentes y se deberan de entregar
los informes del cumplimiento del mismo.
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LEY FEDERAL DE RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

La Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, regula los dafios ocasionados al ambiente, asi como la
reparacion y compensacion de los mismos; no obstante el proyecto, no ocasionara dafos al ambiente en
virtud de lo expresamente manifestado en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, puntualmente
en los Capitulos V y VI; los posibles impactos ambientales ya han sido identificados, delimitados en su
alcance, evaluados, sefialando medidas de mitigacion y compensacion, de conformidad con lo dispuesto

en el. Por tanto, se prevé que los impactos no accedan a la categoria de dafio ambiental.

Articulo de (LEFRA)

Vinculacion

Articulo 2 fracciones: VIII. Estado base: Condicién en
la que se habrian hallado los habitats, los
ecosistemas, los elementos y recursos naturales, las
relaciones de interaccién vy los servicios ambientales,
en el momento previo inmediato al dafio y de no haber
sido éste producido;

Articulo 6, fraccion | de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

Articulo 10.- Toda persona fisica 0 moral que con su
accidn u omisién ocasione directa o indirectamente un
dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada
a la reparacion de los dafios, o bien, cuando la
reparacién no sea posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los términos de la presente
Ley.

En el presente caso se pretende utilizar un area
disponible dentro de las instalaciones existentes de la
empresa, misma que actualmente se encuentra
delimitado, disponible y carente de vegetacién y fauna
silvestre, con ello se prioriza la conservacion de
espacios dentro del APFF Laguna de términos y se
minimizan los impactos al entorno.

Los posibles impactos ambientales se declaran en el
presente Manifiesto identificandolos, delimitandolos en
su alcance, evaluados y sefialando medidas de
mitigacion y compensacion, de conformidad con lo
dispuesto en el. Por tanto, se prevé que los impactos no
accedan a la categoria de dafio ambiental.

En este sentido la empresa previo analisis de costos
adquirira una fianza para cubrir cualquier eventualidad

por incumplimiento de atencién a los términos y
condicionantes que establezca la autoridad en sus
autorizaciones.

Ahora bien, con la finalidad de evitar que el proyecto en sus diferentes etapas, ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, desde el punto de vista estrictamente juridico, la persona moral
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V., contara con un area de seguridad y
Proteccion Ambiental dedicado a verificar permanentemente el cumplimiento de las obligaciones
ambientales contraidas, derivadas de la legislacion ambiental, licencias, autorizaciones, permisos y
concesiones obtenidas; con base en lo sefialado en el articulo 20, fraccién Il de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental. Por tanto, se prevé que los impactos no accedan a la categoria de dafio
ambiental.

LEY DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE CAMPECHE

La presente Ley fue publicada en el Periddico Oficial del Estado de Campeche el 22 de junio de 1994,
tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para la preservacion,
conservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la proteccidn y mejoramiento del ambiente.

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V., refiriéndose como una
empresa que durante sus actividades pueda afectar al ambiente, se ve obligada a prevenir, minimizar o
reparar los dafios en caso de que se presente alguna eventualidad, asi como asumir los costos que dicha
afectacion implique.
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Estrategia

Vinculacion

ARTICULO 15.- Para la formulacién y conduccién de la politica
ecologica estatal y la aplicacion de las medidas e instrumentos
previstos en la presente Ley, se observaran los siguientes principios:
Il Bis Quien realice obras o0 actividades que afecten o puedan afectar
al ambiente, esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios
que cause, asi como a asumir los costos que dicha afectacion
implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente y
aproveche de manera sustentable los recursos naturales.

ARTICULO 33.- La realizacién de obras o actividades publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los
limites y condiciones sefialadas en los reglamentos y las normas
oficiales mexicanas emitidas por la Federaciéon para proteger el
ambiente, requeriran autorizacion previa del Gobierno Federal, por
conducto de la Secretaria Estatal o de los Municipios, conforme a las
competencias que sefiala la Ley, asi como el cumplimiento de los
requisitos que se les impongan una vez evaluado el impacto
ambiental que pudieren originar, sin perjuicio de otras autorizaciones
que corresponda otorgar a diversas autoridades competentes.

ARTICULO 47 - Las actividades y servicios que originen emanaciones,
emisiones, descargas o depositos que causen o puedan causar
desequilibrio ecoldgico, asi como producir un dafio al ambiente,
pudiendo afectar los recursos naturales, la salud, el bienestar de la
poblacién y los bienes propiedad del Estado, asi como de los
particulares, deberan observar los criterios ecoldgicos particulares
aplicables.

Se somete a evaluacion en materia de
impacto  Ambiental el PROYECTO
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE
NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE
MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL
CARMEN, CAMPECHE, manifestando
todas y cada wuna de las
particularidades del mismo

Se vincula con el cumplimiento del
articulo 47 que indica la observancia de
los criterios ecol6gicos particulares
aplicables a las actividades y servicios
que originen emanaciones, emisiones,
descargas 0 depositos que puedan
causar desequilibrio ecoldgico 0 un
dafio al ambiente, pudiendo afectar los
recursos naturales, la salud, el
bienestar de la poblacion y los bienes
propiedad del Estado.

LEY PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, DE MANEJO
ESPECIAL Y PELIGROSOS DEL ESTADO DE CAMPECHE.

La presente ley aplica para los Residuos Solidos Urbanos, de Manejo Especial y Peligrosos en el ambito
estatal que se generen, dispongan y depositen en el territorio del Estado de Campeche, asi como a los
suelos que se contaminen por el contacto con dichos residuos y a todas las personas fisicas 0 morales
que se encuentren en el Estado que generen o hayan generado, dispuesto, tratado, acopiado,
almacenado, reutilizado, transformado, re manufacturado o depositado hasta su disposicion final residuos,
o0 contaminado suelos, siendo publicado en el Periodico Oficial del Estado de Campeche el 19 de febrero
de 2008.

Vinculacién
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
manejara sus residuos generados de acuerdo a la clasificacion de los mismos,
tal como se menciona en la Ley y evitando de esta manera un impacto negativo
al ambiente.

Obligaciones

Titulo lll, de la Clasificacién de
los Residuos; asi como en los
articulos 41y 42

En cuanto a la generacidon de residuos, debido al tipo de actividades
desarrolladas la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE
R.L. DE C.V. al momento de registrarse como generador de residuos
determinara su clasificacién como micro, pequefio o gran generador, tal como
lo indica el de la Ley en comento.

Articulo 26

Por lo anterior, el proyecto se encuentra vinculado al cumplimiento del Titulo IV, de la Generacion de los
Residuos, Capitulo Il, Obligaciones de los generadores de Residuos Sélidos Urbanos.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE CARMEN 2015 -2021

El Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Carmen se plantea como el resultado de la aplicacion de
un esquema de planeacion mediante el cual se establece el programa de gobierno del ayuntamiento y
conjunta la participacion de los 6rdenes de gobierno federal, estatal y de los sectores social y privado del
municipio. En este plan se definen los propdsitos y estrategias para el desarrollo del municipio y se
establecen las principales politicas y lineas de accidn que el gobierno municipal seguira para elaborar sus
programas operativos anuales.

El plan consta de cinco ejes fundamentales,

Eje I. Alianza para el crecimiento econdmico;

Eje II. Desarrollo social y orgullo carmelita;

Eje Ill. Carmen municipio hogar;

Eje IV. Carmen seguro y protegido;

Eje V. Gobierno de resultados

De los cuales decanta la politica publica que habremos de instrumentar para mejorar las condiciones de
vida de todos los carmelitas la cual consiste en el Eje I.

Ejes PMD 2018-2021 Vinculacién
EJE I. ALIANZA PARA EL CRECIMIENTO ECONQMICO
OBJETIVOS, ESTRATEGIAS Y LINEAS DE ACCION

OBJETIVO ESPECIFICO:

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS

51.1 IMPULSAR LA ECONOMIA CARMELITA A | MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no se contrapone al

TRAVES DE UNA ALIANZA POR CARMEN. Invertir en
Carmen es apostar por el bienestar, la economia y el
crecimiento de todo Campeche. La administracién sumara
esfuerzos con las distintas dependencias y oficinas
estatales para la generacidn de acuerdos que se
traduzcan en desarrollo directo, a favor del municipio y sus
habitantes.

ESTRATEGIA:

5.1.1.2 Impulso econdmico para el desarrollo de Carmen.

LINEAS DE ACCION:

5.1.1.2.1 Crear el Fondo de Microcrédito Carmelita para
otorgar facilidades econdémicas a proyectos de nuevos
negocios.

5.1.1.2.2 Promover los mecanismos que den facilidad de
apertura de negocios en areas naturales protegidas que
ya fueron impactadas y presentar la Manifestacion de
Impacto Ambiental (MIA) en las zonas que no han sido
impactadas pero que den facilidad para la apertura de
empresas.

Plan Municipal ni a los lineamientos ambientales, ya
que el proyecto concuerda al invertir en una
instalaciéon que permitird desarrollar actividades
para la activacion econémica de la zona. generando
servicios, oferta y demanda, empleos directos e
indirectos.

Por otra parte, el proyecto, actualmente se
encuentra sometiendo a evaluacion el presente
estudio de impacto ambiental por lo que se
encuentra totalmente vinculado a la linea de accién
51.1.2.2., pues el proyecto pretende utilizar las
areas disponibles dentro de un conjunto industrial
existente y que se encuentra en condiciones de ser
aprovechada, para las actividades que pretende la
empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S.DE R.L. DE C.V.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
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PROGRAMA DIRECTOR URBANO DEL CENTRO DE POBLACION DE CIUDAD DEL CARMEN,
CAMPECHE (PDUCC).

El Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen
Sefiala en su capitulo INSTRUMENTACION (TOMO II)

El articulo 115 constitucional ha dado facultades a los municipios para que generen sus propios
instrumentos para la administracion y conduccion de las ciudades, ademas de generar espacios de
participacion e inclusion de todos los sectores sociales en el proceso de planeacion y administracion del
desarrollo urbano.

El Sistema Municipal de Planeacion del Municipio del Carmen establece como autoridades en materia de
planeacion a:

* EI Ayuntamiento;

* El Presidente Municipal;

* El Instituto Municipal de Planeacion; y,

+ Las Dependencias y Entidades Paramunicipales relacionadas con la planeacion.

El reglamento de este sistema de planeacion establece las atribuciones de cada una de estas autoridades,
del cual se extrae lo referente al Programa Director del Centro de Poblacién de Ciudad del Carmen:

Es atribucion del Ayuntamiento:

1. Administrar el programa y expedir las declaratorias de usos u reservas.
Prever lo referente a las inversiones y acciones que tiendan a la conservacion, mejoramiento y
crecimiento del centro de poblacién de conformidad con el programa.

3. Participar en la creacion de reservas municipales.

4. Implementar y ejecutar programas y acciones para la regularizacion de la tenencia de la tierra
urbana y la conservacion de los recursos naturales.

5. Promover el desarrollo integral y sustentable.

Al presidente municipal le corresponde:

1. Enviar el Programa Director Urbano y las declaratorias de usos, reservas y destinos aprobadas
por el Ayuntamiento, para el conocimiento del Gobernador del Estado para los efectos de la Ley
de Asentamientos Humanos del Estado;

2. Coordinar los Planes y Programas de gobierno que apoyen o complementen los instrumentos del
Sistema Municipal de Planeacion; y,

A las dependencias de la administracion publica municipal les correspondera:

1. Proponer al Presidente Municipal los criterios para el estudio, planeacion, programacion y
despacho de sus diversas ramas, la instrumentacion y la evaluacion de los Planes, Programas y
demas instrumentos del Sistema Municipal de Planeacién.

2. Aplicar en el ambito de su competencia el Programa Director Urbano del Centro de Poblacion de
Ciudad del Carmen y demés normas derivadas del Sistema Municipal de Planeacién, asi como
de sus actualizaciones o modificaciones;
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3. Concertar acciones de participacion reciproca para la consecucion de los objetivos de Programas,
asi como de los planes o programas que deriven de él.

Desarrollo Urbano le correspondera:

1. Implementar el Programa Director del centro de Poblacion, asi como los programas parciales y
sectoriales que desprendan de él.

2. Administrar la zonificacién municipal.

3. Aprobar, modificar o rechazar conforme al Programa Director los proyectos de construcciones,
edificaciones, usos de suelos, cambios de usos de suelo y de edificaciones y obras de
urbanizacion.

4. Participar en la creacion y administracion de las reservas territoriales y ecoldgicas del Municipio, y
ejercer indistintamente con el Estado de derecho preferente para adquirir inmuebles en areas de
reserva territorial para vivienda popular.

5. Levantary tener actualizada la cartografia municipal.

6. Difundir el contenido del programa ante la ciudadania en general, asociaciones, profesionistas,
instituciones y demas agrupaciones similares.

Su actualizacion mas reciente y actualmente vigente es el publicado en el Periodico Oficial del Estado de
Campeche el 7 de octubre de 2009, debido a que el proceso de urbanizacion se ha vuelto complejo y
diversificado, por lo cual el Programa de 1993 ya no cubria con las necesidades sociales, econdmicas y
ambientales para el desarrollo ordenado de Ciudad del Carmen en dichos ambitos.

El Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen tiene como propdsito establecer las bases para el
adecuado desarrollo de la Isla teniendo en cuenta el potencial de las diferentes zonas que la integran,
considerando un crecimiento urbano racional y equilibrado, promoviendo la tendencia hacia una ciudad
compacta que aproveche mejor sus recursos y que genere situaciones de equidad para todos sus
habitantes.

Politicas para el centro de poblacion.
La isla de Cd del Carmen se clasifica en 4 grandes zonas territoriales.

e Zona de manglares. Comprende todo lo que es la zona de manglares y humedales, las cuales
se extraen de cualquier desarrollo urbano, planteando para esto una politica de conservacion.

e Zona urbanay su zona de influencia. Ubicada al poniente de la isla, se refiere a la zona urbana
actual y sus areas aledafias, donde aplicara una politica de consolidacién y densificacion con el
objeto de aprovechar de la mejor manera el suelo disponible y conservar las zonas de manglares
que se encuentren dentro de la mancha urbana. El limite de ésta, es el km 16.2 hacia el oriente
de laisla.

e Zona con potencial de desarrollo. Es la llamada Isla Media o Lagartera, desde el kilometro 18
hasta el kildbmetro 26.5, que tendra una politica de impulso para actividades turisticas de baja
intensidad.

e Zona con potencial de desarrollo Se refiere a la zona de Puerto Real, que tiene también una
politica de impulso para uso turistico de intensidad baja.
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El proyecto se ubica en la zona de influencia del area urbana

Vinculacion. EIl PROYECTO CONSTRUCCION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO Y PATIO DE
MANIOBRA, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S. DE R.L. DE C.V, EN CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE no se contrapone al Programa
Director Urbano de Ciudad del Carmen en cuanto a la Politicas para el centro de poblacion ya que el sitio
se ubica dentro de la Zona urbana y su zona de influencia

Distritos para la zona urbana de Ciudad del Carmen.

Para determinar los distritos se tomaron como referencia las zonas homogéneas obtenidas en el
diagnostico integrado, los distritos establecidos en la actualizacién del Programa Director de Desarrollo
Urbano, asi como las areas de reserva delimitadas en el apartado referente a la zonificacion primaria. De
acuerdo a lo anterior, Ciudad del Carmen esta dividida en Distritos y éstos a su vez se dividen en Unidades
de Gestion Urbana (UGU), una vez analizado las Unidades de gestion se determina que el sitio donde se
pretende instalar la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.DE C.V., se encuentra
ubicada en el Sector Il, Distrito Il j, UGU 31.

BppUED

Ubicacion del Proyecto: Sector I, Distrito Ilj, UGU 31.
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De acuerdo a la tabla de Distritos y unidades de gestion urbana propuestas en la actualizacion PDU

2009. El proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V., se ubica en
la Unidad de Gestion Urbana 31.

Distrito y Unidades de Gestidon Urbana
Sector | Distrito Unidad de Gestién Urbana (UGU) Colonia Politica
I I UGU 31 Zona Industrial Aprovechamiento y control

Vinculacion. El proyecto es factible en el sitio pues no se contrapone a las politicas distritos y
unidades de gestion urbana establecidos en la actualizacion del Programa Director de Desarrollo
Urbano.

Zonificacion primaria y secundaria

La zonificacion primaria es aquella donde se establecen los usos primarios dentro del centro de poblacion,
el cual es el limite normativo en donde tiene vigencia el Programa Director Urbano del Centro de Poblacion
de Ciudad del Carmen 2009.

Para el caso concreto del proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V se
encuentra dentro de la zona de influencia del area urbana, en el distrito de gestion urbana 31 en una zona
industrial cuya politica es de Aprovechamiento y control.

Ahora bien, para determinar los usos de suelo se requiere de un mayor acercamiento para considerar
otras variables que condicionan los usos urbanos y asi determinar la zonificacién, siendo para la zona en
donde se encuentra el proyecto los usos de suelo:

Zonificacion primaria
De acuerdo al analisis del PDUC, el proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. se encuentra en la Zona R1.

GOLFO DE MEXICO

I 7am de Reserva 2 R2)
[ 700a de Resweva 3 R2)
I zon de Presenvacién Eccldgica
CTr Cerodor de Trancison

LAGUNA DE TERMINOS

Figura. - Zonificacion primaria del PDU ubicando el sitio del proyecto dentro del poligono R1
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Zona R1. Es el suelo que, de acuerdo con sus condiciones naturales y de dotacion de servicios es viable
para la urbanizacion, la cual se debera realizar en base a la legislacion vigente y la de este programa. La
superficie de esta reserva es de 536.00 hectareas.

Zonificacién secundaria
De acuerdo al analisis del PDUC, el proyecto de BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. se encuentra en la Zona IBI. Industria de Bajo Impacto

A

N

Limite de
Lo Area Urbana

16.2 Km
16 Km o
o

o

Figura. - Zonificacién secundaria segiin el PDU de Ciudad del Carmen, en la cual el proyecto se ubica en la zona de 1.B.I Industria de Bajo Impacto
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| S - |
IBI. Industria de Bajo Impacto. Espacios destinados a la ubicacion de espacios para actividades
productivas relacionadas principalmente con la industria petrolera.
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Y en referencia a la Tabla de usos de suelo, el presente proyecto, se establece dentro del Concepto de
Industria de bajo riesgo donde estan permitidas las actividades u obras que se pretenden.

TABLA DE USOS DESUELO

ONCEPTOS U505 TONA URBANA Y RESERVA ‘10%A DE DESARROUO
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Vinculacion con el PDU Cd del Carmen:

El proyecto se vincula ampliamente con este Programa Director y en ningin momento se contrapone con
él ya que el proyecto, CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, no pretende realizar mayores impactos al
ambiente con la ocupacion de areas que impliquen cambios en los usos de suelos, por el contrario, se
optd por el uso y aprovechamiento de las areas disponibles dentro de la empresa que cuenta con las
caracteristicas necesarias para el proyecto.

Para ello y considerando las atribuciones que tiene el H. Ayuntamiento del municipio de Carmen,
Campeche, se verificd que dichas instalaciones hubiesen cumplido con sus obligaciones ante la Direccion
de Desarrollo urbano en cuanto a Dictamen de Viabilidad ambiental, Licencia de construccidn y uso de
suelo.

VINCULACION CON LOS PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO APLICABLES AL
PROYECTO

En cumplimiento de la Guia adecuada oficial emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la SEMARNAT, se procede a vincular la obra a los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
decretados, para que con base en estos instrumentos, se describan las Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) del POET en las que se encuentra la obra; asi se relacionen las politicas ecolégicas aplicables
para cada una de las UGA’s involucradas y se sefialen los criterios ecolégicos de cada una de ellas en
relacion con las caracteristicas de la obra, determinando su correspondencia a través de la descripcion
de la forma en que dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecolégicos. Atento a lo
anterior, se sefiala que los ordenamientos ecoldgicos de los territorios vigentes y aplicables al area de
estudio son:

1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio publicado en el Diario oficial
de la federacion el dia 07 de septiembre de 2012.

2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 24 de noviembre de 2012.

Por lo que procederemos a detallar el cumplimiento de la obra con dichos ordenamientos en lineas
subsecuentes.
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PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Compatibilidad con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

El primer instrumento de planeacion y ordenamiento territorial para analizar en este capitulo, por cuanto,
a su extension, es el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio el cual fue emitido
mediante el acuerdo publicado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 7 de septiembre del 2012. Este
Programa tiene como objeto llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional y de las
zonas sobre las cuales la nacidn ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion prioritaria
y areas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre
otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal;
orientar la ubicacién de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la
resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable
ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la Administracion Publica Federal.

Por su escala y alcance, el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio no tiene como
objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector
tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren
el compromiso de orientar sus programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo
sustentable de cada region, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin
menoscabo del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes.

Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la
normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las Areas
Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la Administracion Pablica Federal, al
orientar la planeacion y la ejecucion de las politicas publicas; y social y economicamente, invita a
establecer una relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de
las necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

La base para la regionalizacion ecol6gica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a
partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de
estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion
del territorio nacional en 145 unidades denominadas UNIDADES AMBIENTALES BIOFiSICAS (UAB),
representadas a escala 1:2, 000,000, empleadas como base para el anélisis de las etapas de diagndstico
y pronéstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un
conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica
ambiental.

En funcion de lo anterior se sefiala que el sistema ambiental regional en el cual se encuentra el
PROYECTO CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
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Bq ker Hu hes PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
g HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, se ubica en la “UAB 76 LLANURA
FLUVIODELTAICAS DE TABASCO.”, como podemos apreciar en la siguiente imagen:

Mapa Satélite

REG.5.32
UAB 76
LLANURAS FLUVIODELTAICAS DE TABASCO

Goggle:

oy 2921 NEQ| migunes § 2021 Torieremuron 3 | Tormoos du ues | Mot un pobierms o o)

Fuente: Sistema de Informacion Geogréfica para la evaluacién del impacto ambiental, Programa de Ordenamiento Ecolégico General del

Territorio.

Ficha Técnica de la Region 5.32 y la UAB 76

Unidad Ambiental Biofisica:

UAB, 76. PLANICIES ALUVIALES Y LAGUNARES DE CAMPECHE

Localizacion: 76:  Centro norte de Tabasco

Superficie en km2: 76:  9,243.78

Poblacién por UAB: 76. 515,297

Poblacion Indigena: 76. Chontal de Tabasco

Estado Actual 76. Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. Alta superficie de ANP's. Media degradacion de los Suelos. Media

del Medio degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud

Ambiente 2008: de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy alta. Densidad
de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es de Otro tipo de vegetacion y Pecuario. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0. Media marginacion
social. Medio indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Muy bajo
indicador de consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econémica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola de caracter campesino. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 76.- critico

2033:

Politica Preservacion, Aprovechamiento sustentable y Restauracion.

Ambiental:

Prioridad de Alta.

Atencion:
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IV. Tabla del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

NIVEL DE
CLAVE RECTORES DEL COADYUVANTES ASOCIADOS DEL | OTROS SECTORES POLITICA
RGioN | UAB | NOMBREDELAUAB | "nrgappoil0 | DELDESARROLLO | DESARROLLO DE INTERES AMBIENTAL PRI EAEEC RS
SIERRAS PRESERVACION GANADERIA PRESERVACION, 1,2,3,4,5,6,7.8,12,13, 14,15,
71 | NORORIENTALES DE | DE FLORA Y FORESTAL :A?NR;;;LTURA PUEBLOS 'S‘Egggﬁgrgg'iwo ALTA 15BIS, 24, 25, 26, 27, 35, 36, 37, 38,
OAXACA FAUNA INDIGENAS RESTAURACION 42,43 44
LLANURAS PRESERVACION MINERIA PRESERVACION, 1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14,15,
76 | FLUVIODELTAICAS | DE FLORA Y TURISMO AGRICULTURA PUEBLOS APROVECHAMIENTO | aLTa 15815, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 36, 37,
DE TABASCO FAUNA GANADERIA INDIGENAS RESTAURACION 42,43
FORESTAL
PLANICIES PRESERVACION PEMEX PRESERVACION, 1,2,3,4,5,6,7.8,12, 14, 15, 15813
135 | ALUVIALES ¥ DEFLORA Y DESARROLLO GANADERIA SCT APROVECHAMIENTO |+, 18.91 23 23 24 35,9697 30, 31
5.32 LAGUNARES DE FAUNA SOCIAL MINERIA TURISMO SUSTENTABLE Y 1235 37 38 36 40, 41 47 43 44’
CAMPECHE PUEBLOS RESTAURACION B T T :
INDIGENAS
PRESERVACION MINERIA PRESERVACION,
KARST Y LOMERIOS GANADERIA APROVECHAMIENTO 1,2,3,4,5,6,7, 8,12, 14,15, 15818
137 DEFLORA Y FORESTAL PUEBLOS ALTA ,3,4,5,6,7,8, : \
DE CAMPECHE SUSTENTABLE Y 21,22,23,24,38, 44
FAUNA TURISHO INDIGENAS RESTAURACION
. GANADERIA PRESERVACION, 1,2,3,4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15,
(s | SERRASDELSUR | PRESERVACION | aGRicULTURA DESARROLLO MINERIA APROVECHAMIENTO | = 15813, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
DE CHIAPAS ESTE FAUNA TURISMO SOCIAL PUEBLOS SUSTENTABLE Y 29,31,32,33, 35 36,37, 38, 39, 40,
INDIGENAS RESTAURACION 41,42,43,44
Estrategias. UAB 76
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
Estrategias Vinculacién
La empresa BAKER HUGHES
1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad. OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
A) Preservacion 2. Recuperacion de especies en riesgo. DE C.V, promovera la conservacion
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su | de los ecosistemas y su diversidad,
biodiversidad. mediante  un  programa de
reforestacion.
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y | Las actividades que pretende la
recursos naturales. empresa no contemplan el
B) Aprovechamiento 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios. aprovechamiento de los recursos
sustentable 6. Modernizar la infraestructura Hidroagricola y tecnificar las | naturales o cambios de usos de
superficies agricolas. suelo, toda vez que se trata de una
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. instalaciéon  con infraestructura
8.  Valoracion de los servicios ambientales. existente.

La empresa BAKER HUGHES

OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.

DE C.V, promovera entre sus

trabajadores la proteccién al medio

C) Proteccion de los ambiente como parte de sus
recursos naturales politicas internas.

12.  Proteccion de los ecosistemas.

Dentro de las instalaciones
existentes no se contempla realizar
actividades de  desmonte vy
despalme con productos quimicos o
agroquimicos.

13.Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

No se realizaran actividades de
cambio de usos de suelos. Pero si

D) Dirigidas ala promovera la conservacion de los

14 Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

restauracion ecosistemas 'y su diversidad,
mediante  un  programa  de
reforestacion.

E) Aprovechamiento :ig-sapr\rrz)“llcjz(cjgng;igs r;rggiglctosald: | rosveencl;wcela?ni(e;r?t(:)lOs,%lfs:?en’\tllaeb)ileC Zr:aoloi La empresa BAKER HUGHES
P y yalap OPERATIONS MEXICO S. DE RLL.
sustentable de recursos naturales no renovables. i

. ) . . . DE C.V, promueve y seguira
recursos naturales 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las . ;
- X L promoviendo entre sus trabajadores
no renovables y actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable. - . .
L S . " ; . la proteccion al medio ambiente
actividades 21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo e d liticas int
econdmicas de del turismo como parie de sus poiiticas Internas.
» B - - L . . En cuanto a las estrategias 15-
produccion y 22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional. .
w7 o L e \ . bis,21,22,23 la empresa no es
servicios 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional

vinculante ya que no pretende
realizar actividades mineras o
turisticas

con mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de
la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

50



Baker Hughes 33

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
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EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y , - iy No es vinculante con el proyecto, toda
- 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en . 7
Vivienda . S vez que no tiene relacién alguna con
condiciones de pobreza para fortalecer su patrimonio. -
la actividad que se pretende.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso Se imol tara olati |
C). Aguay hidrico. e |mp|emen ?ra;] pad|cas con Ie
Saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de personal para el anorro de agua en fas

seguridad nacional.

instalaciones

E). Desarrollo

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las

No es vinculante con el proyecto, toda
vez que no tiene relacién alguna con

Social personas en situacién de pobreza. -
. S - la actividad que se pretende.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nlcleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
No es vinculante con el proyecto, toda
A)Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural. vez que no se fiene facultades y no

tiene relacion alguna con la actividad
que se pretende.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la

e ) . X No es vinculante con el proyecto,
Informacién Agraria para impulsar proyectos productivos.

La “UAB 76. LLANURAS FLUVIODELTAICAS DE TABASCO ]
Localizacién: 76. Centro norte de Tabasco contiene las siguientes Areas Naturales Protegidas.

CLAVE NOMBRE UAB ANP TIPO observacion
UAB
Laguqa de Area de Proteccion de La ejecgcién del proyecto, cons?derango
Términos Flora y Fauna las medlda§ preventwas'y de mitigacién,
76 LLANURAS no interferira o generara impacto sobre
FLUVIODELTAICAS las ANP (Area de proteccion de flora y
DE TABASCO Pantanos de Reserva de la Biosfera fauna Laguna de términos) existente
Centla dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
76
Conclusion:

El Programa De Ordenamiento Ecoldgico General Del Territorio es vinculable y totalmente compatible
con las obras que se pretenden.

VINCULACION Y COMPATIBILIDAD CON EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
MARINO Y REGIONAL DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE (POEMYRGMYMC).

El Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe (POEMyRGMyMC), es
el instrumento de politica ambiental que tiene como objetivos regular e inducir los usos del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro
y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Asi mismo, como elemento integrador de politicas publicas permite ademas dar un marco coherente a las
acciones que se ha comprometido México en materia de derecho maritimo, lucha contra la contaminacion
en los mares, proteccion de los recursos marinos, combate a la marginacion y orientacion del desarrollo
hacia la sustentabilidad como signatario de gran cantidad de acuerdos internacionales.
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En una primera etapa el POEMyRGMyMC describi6 el Area Sujeta a Ordenamiento (ASO). Lo anterior
condujo a tener dos visiones diferentes pero complementarias, una en la cual se describe el ASO en
funcién de sus atributos naturales y socioeconoémicos y otra en cuanto a la percepcion sectorial acerca de
la aptitud del territorio en funcion de dichos atributos, ambas visiones se combinaron para construir la
imagen actual o caracterizacion del ASO.

Posteriormente, gracias a varios procesos simultaneos, se construyé la regionalizacion final del ASO es
decir se construyeron las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con base en dos criterios centrales;
primero el ser un documento normativo para el orden federal e inductivo para los 6rdenes estatal y
municipal que debe tener la resolucién necesaria como para reflejar la complejidad del territorio ordenado,
y segundo que debe ser un documento suficientemente generalizado como para ser aplicado y
administrado sin incrementar de manera sensible los recursos disponibles para ello.

La unidad de gestion ambiental dentro de la cual se encuentra el proyecto de la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V., es la UGA numero 75, denominada “Pantanos de Centla

y Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos” para la cual aplican las siguientes
acciones generales y especificas.

Mapa Satélite

2 Constancia
N0 El Guib 3alaiors
O N .
Instrumentos Normativos | |
L Tipo (UGA) o
f Marina
ﬂ Redonal
P
5 nte Candelara’
»
T

Darcs de mapas 52021 INEGH Imégenes §2071 Tevaherrica | 104m

Tipo de UGA Marina (ANP - Federal)
Nombre: RB Pantancs de Centla y APPF Laguna de
Térmi
Centia
Estado: Tabasco
Poblacion: 207,474 ¢
Superficie: 1,007,134.538 Ha.
Subregion:
Islas: Presentes: Aplicar criterios para lslas
[ Areas de on de PEMEX
Puerto Turistico
Puerto Presente
Comercial
Puerto Presente
Pesquero
Nota: gﬁLﬁﬂ’ Decreto y Progama de Manejo del
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Acciones Especificas
Accion Aplicacion Accion Aplicacion Accidén Aplicacian Accion Aplicacion
A-DD1 APLICA A027 APLICA A053 APLICA AD7S APLICA
ADD2 APLICA A028 APLICA A054 APLICA ADBD APLICA
ADD3 APLICA A-029 APLICA A055 APLICA ADB1 APLICA
ADD4 APLICA A-030 APLICA A056 APLICA ADB2 APLICA
ADDS APLICA A031 APLICA AQST APLICA ADE2 MNa,
A-DDE APLICA A-032 APLICA A058 APLICA A-DB4 APLICA
ADD7 APLICA A033 APLICA A059 APLICA A0S A
ADDE APLICA A-034 APLICA A060 APLICA A-DBE WA
ADD3 APLICA A035 APLICA A081 APLICA A-DBRF APLICA
AD10 APLICA A038 RA, A082 APLICA A-DBEB APLICA
AD11 APLICA AO3TF APLICA ALE3 APLICA A8 NA
AD12 APLICA A-038 APLICA A084 APLICA A0S0 A
AD13 APLICA A039 APLICA AOSS APLICA A0 MNa,
AD14 APLICA A-040 APLICA A0E6 APLICA ADS2 E
AD15 APLICA A041 APLICA AT APLICA A053 E:
AD16 APLICA A042 APLICA A0EE APLICA AD5d MNa,
AD17 APLICA A-043 APLICA AL0E9 APLICA AS5 MNA
AD1E APLICA A044 APLICA A070 APLICA A-D56 My
AD19 APLICA A-045 APLICA A7 APLICA AGTF NA
AD20 APLICA A48 APLICA AOT2 APLICA A0SR E
A-021 APLICA A04T APLICA AOT3 HA A0S N,
AD22 APLICA A-048 APLICA AOT4 APLICA A-10D MA
AD23 APLICA A-049 APLICA AQTS MNA
AD24 APLICA A-050 APLICA AOTE MHA
AL25 APLICA A-051 APLICA ALOFT MNA
AD2E APLICA A052 APLICA AOTE MA

NA = NO APLICA

CLAVE ACCIONES VINCULACION

En el presente proyecto durante las etapas de
Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo | preparacion del sitio y construccion del proyecto,
G001 para el uso eficiente del agua en coordinacién con la | para el manejo de las aguas residuales (sanitarios)
CONAGUA y demas autoridades competentes. seran utilizados los sanitarios existentes en la
planta o bien considerando el numero de
trabajadores, se colocaran sanitarios portatiles.
Todas las aguas residuales que se generen en esta
etapa seran manejadas mediante una empresa
Promover el establecimiento del pago por servicios | especializada y autorizada por la autoridad
G002 ambientales hidricos en coordinacion con la CONAGUA | competente.

y las demas autoridades competentes.

En cuanto al agua potables para consumo sera
adquirida en garrafones.

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el
G003 comercio de especies de extraccion y sustituirla por
especies de produccion.

No aplica, La actividad no implica la creacion de
UMA’s

Instrumentar o en su caso reforzar las campafias de
vigilancia y control de las actividades extractivas de flora
y fauna silvestre, particularmente para las especies

registradas en la Norma Oficial Mexicana, Proteccion No aplica, La actividad de vigilancia y control de las

G004 . . . o actividades extractivas de flora y fauna silvestre no
ambiental-Especies Nativas de México de Floray Fauna | . g
. ; . D tiene relacion alguna con el proyecto.
Silvestre- Categoria de Riesgo y Especificaciones para
su Inclusién, Exclusién o Cambio-Lista de Especies en
Riesgo (NOM-059-SEMARNAT-2010
No aplica, La actividad de creacién de bancos de
Establecer bancos de germoplasma, conforme a la . P
G005 germoplasma no tiene relacion alguna con el

legislacion aplicable. proyecto.
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La actividad contempla un mantenimiento
adecuado de las unidades de la empresa para
G006 Reducir la emision de gases de efecto invernadero. cumpllr con los limites Maximos perm|3|bles de
emisiones de gases contaminantes previstas en las
Normas NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-042-
SEMARNAT-2003, NOM-045-SEMARNAT-2006.
Fortalecer los programas econémicos de apoyo para
G007 el establecimiento de metas voluntarias para la | No aplica, La actividad no tiene relacién alguna con
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero | el proyecto.
y comercio de Bonos de Carbono.
G008 El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe | No aplica, La actividad no tiene relacion alguna con
realizarse conforme a la legislacion vigente. el proyecto.
Planificar las acciones de construccion de N .
G009 infraestructura, en particular la de comunicaciones 0 se contemp lan cons.t'rucmon 03 GUTES [UEHE,
;€N p
. 9 s por lo que no tiene relacion alguna con el proyecto.
terrestres para evitar la fragmentacion del habitat.
En el presente proyecto la empresa BAKER
Instrumentar campafias y mecanismos para la | HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE
G010 reutilizacion de &reas agropecuarias para evitar su | C.V. promueve el uso de areas disponibles dentro
expansion hacia areas naturales. de sus instalaciones existentes en el cual es uso es
preferentemente industrial de bajo impacto.
En el presente proyecto la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE
Instrumentar medidas de control para minimizar las | C.V. promueve el uso de areas disponibles dentro
G011 afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por | de sus instalaciones existentes en el cual es uso es
efecto de las actividades humanas. preferentemente industrial de bajo impacto. Y no
pretende el uso de zonas federales o terrenos
ganados al mar.
En el presente proyecto la empresa BAKER
Impulsar la ubicacién o reubicacién de parques | HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE
G012 industriales en sitios ya perturbados o de escaso valor | C.V. promueve el uso de areas disponibles dentro
ambiental de sus instalaciones existentes en el cual el uso es
preferentemente industrial de bajo impacto
Evi . iy . . No aplica, la empresa no realizara actividades de
G013 .V|tar ) llifipeliealn 6l Cepses potenmalmgnte introduccion de especies invasoras por lo que la
invasoras en o cerca de las coberturas vegetales nativas O . pecie P q
actividad no tiene relacion alguna con el proyecto.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
g . MEXICO S. DE RL. DE C.V. promovera la
G014 Ffromover la reforestacion en los margenes de los eiecucion de un oroarama de  reforestacion
rios. l programa d ion,
propuesta que sometera a analisis de la autoridad
competente.
En el presente proyecto la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE
Evitar el asentamiento de zonas industriales o | C.V. promueve el uso de areas disponibles dentro
G015 humanas en los margenes o zonas inmediatas a los | de sus instalaciones existentes en el cual es uso es
cauces naturales de los rios. preferentemente industrial de bajo impacto. Y no
pretende el uso de zonas federales o terrenos
ganados al mar.
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G016 Reforestar las laderas de las montafas con vegetacién | No aplica, no existen montafias cercanas a las
nativa de la region instalaciones existentes.
G017 Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con | No aplica, las actividades que realizara la empresa
pendientes mayores a 50%. son ajenas a las actividades agricolas
Recuperar la vegetacion que consolide las margenesde | La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
los cauces naturales en el ASO, de conformidad porlo | MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promovera la
G018 dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, laLey General | ejecucion de un programa de reforestacion,
de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas | propuesta que sometera a analisis de la autoridad
aplicables. competente.
Los planes o programas de desarrollo urbano del area | La actividad en comento contempla los Programas
sujeta a ordenamiento deberan tomar en cuenta el | de Ordenamiento aplicables al proyecto, tal y como
contenido de este Programa de Ordenamiento, | se ha descrito en parrafos anteriores y seguira
G019 . SO . . "y . iy
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo | describiéndose mas adelante. Con la descripcion
frente a cambio climatico en los asentamientos | de este apartado se da cumplimiento al Programa
humanos. de Ordenamiento en comento.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve el uso de
Recuperar y mantener la vegetacion natural en las | instalaciones existentes en é&reas con uso
G020 . . . . . , .
riberas de los rios y zonas inundables asociadas aellos. | preferentemente industrial. De igual manera
considera la reforestacion de areas como una
medida de compensacion ambiental.
G021 Promover las tecnologias productivas en sustitucion de | No aplica, la actividad que se pretende es ajena a
las extractivas. las actividades de caracter extractivo
Promover el uso de tecnologias productivas intensivas No_aplica, la empresa BAKER HUGHES
G022 ere 91as p OPERATIONS MEXICO S. DE RL. DE CV es
en sustitucion de las extensivas. . -
ajena a estas actividades.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve el uso de
Implementar campafias de control de especies que | instalaciones existentes en areas con uso
G023 . . .
puedan convertirse en plagas. preferentemente industrial. No contempla dentro de
sus actividades implementar campafias de control
de plagas.
Promover la realizacion de acciones de forestacion La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
- - Y| MEXICO S. DE RL. DE C.V. promueve el uso de
reforestacion con restauracion de suelos para | . . . .
. ; . instalaciones existentes en areas con uso
G024 incrementar el potencial de sumideros forestales de ! . ;
. b Iy preferentemente industrial. De igual manera
carbono, como medida de mitigacién y adaptacion de . iy .
o considera la reforestacion de areas como una
efectos de cambio climatico. . - )
medida de compensacion ambiental.
Fomentar el uso de especies nativas que posean una g . iy
. . : . Para la elaboracion y ejecucion de programas de
G025 alta tolerancia a parametros ambientales cambiantes o o : )
o . reforestacion se utilizaran especies nativas.
para las actividades productivas
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
- . . - MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve el uso de
Identificar las areas importantes para el mantenimiento | . ; . . Lo
o ) . - areas disponibles dentro de la instalacion existente
G026 de la conectividad ambiental en gradientes altitudinales . . .
" N con uso preferentemente industrial. De igual
y promover su conservacion (o rehabilitacion). . 9 .
manera considera la reforestacion de areas como
una medida de compensacién ambiental.
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G027 Promover el uso de combustibles de no origen fosil. En las |nstaIaC|or]e§ no se contempla el uso de
combustibles no fosiles.
G028 Promover el uso de energias renovables. En |a§ instalaciones no se contempla el uso de
energias renovables
Promover un aprovechamiento sustentable de la S0 8 MSEEEees € UihEn Wnleres
G029 . ahorradoras adecuadas y funcionales siendo de
energia. RO
esta forma mucho mas eficiente.
Fomentar la  produccion uso de equipos En las instalaciones se utilizan luminarias
G030 » R y ahorradoras adecuadas y funcionales siendo de
energéticamente mas eficientes e
esta forma mucho mas eficiente.
Promover la sustitucién a combustibles limpios, en los | Los equipos, asi como las unidades de las
G031 casos enque sea posible, por otros que emitan menos | empresas se les dara mantenimiento continuo para
contaminantes que contribuyan al calentamiento global. | evitar la emision de contaminantes a la atmosfera
. , . Por el tipo de actividad que se pretende en las
Promover la generacién y uso de energia a partir de | . . .
G032 . instalaciones, no se contempla el uso de energias a
hidrogeno . .
partir de hidrogeno.
. N . Por el tipo de actividad que se pretende en las
Promover la investigacién y desarrollo en tecnologias | . . . o
G033 limpias instalaciones, no se contempla la investigacion y
P desarrollo en tecnologias limpias.
Impulsar la reduccion del consumo de energia de - . -
T e ) . - En la oficina se utilizan luminarias ahorradoras
viviendas y edificaciones a través de la implementacion : .
G034 Lo . adecuadas y funcionales siendo de esta forma
de disefios bioclimatico, el uso de nuevos materiales y P
S mucho mas eficiente.
de tecnologias limpias.
No aplica, La empresa BAKER HUGHES
G035 Establecer medidas que incremente la eficiencia | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
energética de las instalaciones domésticas existentes. ajena a estas actividades en instalaciones
domésticas.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
. . N MEXICO S. DE R.L. DE C.V es sus instalaciones
Establecer medidas que incrementen la eficiencia . L b
G036 » . . . . . promovera la eficiencia energética en sus
energética de las instalaciones industriales existentes. ; ) . 2
instalaciones a través del uso eficiente de agua y
luz.
e e oot | No spien s smpesa BAKER_HUGHES
G037 - - . .. OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
de la produccion de cultivos; en diferentes condiciones . -
o ajena a estas actividades.
del suelo, climaticas y del terreno.
Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de No aplica, la empresa BAKER HUGHES
G038 OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
carbono . -
ajena a estas actividades.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
Lo -, MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es ajena a estas
Promover y fortalecer la formulacion e instrumentacion - : )
G039 . - actividades. Sin embargo, se ha sujetado a las
de los ordenamientos ecoldgicos locales en el ASO. o .
obligaciones contenidas en el PDU de Cd del
Carmen que contempla las regulaciones actuales.
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El presente proyecto contempla a mediano plazo
. . . adherirse al proceso de Auditoria Ambiental como
Fomentar la participacién de las industrias en el oo .
G040 . - . una opcién viable para el cumplimiento de los
Programa Nacional de Auditoria Ambiental. . . ) .
ordenamientos normativos en materia de seguridad
y medio Ambienté.
Fomentar la elaboracién de Programas de Desarrollo | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
G041 Urbano en los principales centros de poblacién de los | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
municipios. ajena a estas actividades.
Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo | La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
en el Registro de Emision y Transferencia de | MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es ajena a estas
Contaminantes (RETC) y promover el Sistema de | actividades. Por lo que no tiene conocimiento
G042 s o . . .
Informacion de Sitios Contaminados en el marco del | respecto a sitios contaminados.
Programa Nacional de Restauracion de Sitios
Contaminados.
LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de
este Programa. En su participacién para la actualizacion
de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
G043 considerara en las medidas tendientes a la proteccion | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
de quelonios, mamiferos marinos y especies bajo un | ajena a las actividades pesqueras.
estado especial de proteccion, que dicte de conformidad
con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.
Contribuir a la construccion y reforzamiento de las | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
G044 cadenas productivas y de comercializacién interna y | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.\V es
externa de las especies pesqueras. ajena a las actividades pesqueras.
Consolidar el servicio de transporte publico en las Yo gt lo ciprsn BANER GleEs
G045 . porte p OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
localidades nodales. . . e
ajena a las actividades de transporte publico.
Fomentar la ampliacion o construccion de No aplica, la empresa BAKER HUGHES
. P A u OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
G046 infraestructuras que liberen transito de paso, corredores . - . .
, X - ajena a las actividades relacionadas con el servicio
congestionados y mejore el servicio de transporte . -
publico de transporte y vialidades.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
G047 Impulsar la diversificacién de actividades productivas. M EX|CQ o LB R'.L' DE B regh;ara en sus
instalaciones servicios de mantenimiento y a la
industria.
Instrumentar y apoyar campafias para la prevencién La empresa cuenta con un Programa _Intemo de
G048 , Proteccion Civil en el cual se describen las acciones
ante la eventualidad de desastres naturales.
a tomar en caso de desastres naturales.
iy C o Dentro del Programa Interno de Proteccion Civil se
Fortalecer la creacion o consolidacion de los comités de . o
G049 P enlista a los encargados de proteccion civil dentro
proteccion civil. . . .
de las instalaciones y cada una de sus funciones.
Promover que las construcciones de las casas No aplica, la empresa BAKER HUGHES
W . OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V es
G050 habitacién sean resistentes a eventos . - .
. s ajena a las actividades relacionadas con la
hidrometeoroldgicos. . o
construccion de viviendas.
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G051 Realizar campafias de concientizacion sobre el manejo | En el presente proyecto se contara con
adecuado de residuos sélidos urbanos. contenedores de residuos sélidos urbanos para su
separacion y disposicion adecuada en los sitios
autorizados por el H ayuntamiento conforme a la

Ley. (rellenos sanitarios)

G052 Implementar campafias de limpieza, particularmente en | La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
asentamientos suburbanos y urbanos | MEXICO S. DER.L. DE C.V carece de atribuciones
(descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de | para implementar campafias de limpieza en la isla,
basura, etc.). sin embargo, podra participar en las campafias a las

cuales sea invitado por parte del H. Ayuntamiento.

G053 Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion | En la empresa no se contempla el uso de las aguas
de las aguas residuales tratadas. residuales tratadas

G054 Promover en el sector industrial la instalacion y | En las instalaciones existentes de la empresa
operacion adecuada de plantas de tratamiento para sus | BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE
descargas RL. DE CV se cuenta con una planta de

tratamiento de aguas residuales.

G055 La remocidn parcial o total de vegetacion forestal parael | La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o parael | MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no realizara remocién
aprovechamiento de recursos maderables en terrenos | total o parcial de vegetacion forestal, por el
forestales y preferentemente forestales, sélo podra | contrario, promueve el uso de areas disponibles
llevarse a cabo de conformidad con la Ley General de | dentro de sus instalaciones con uso
Desarrollo  Forestal Sustentable y demas disposiciones | preferentemente industrial.
juridicas aplicables.

G056 Promover e impulsar la construccion y adecuada | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
operacién de sitios de disposicion final de residuos | OPERATIONS MEXICO S. DER.L. DE C.V. carece
sélidos urbanos, peligrosos 0 de manejo especial de | de atribuciones para promover y construir sitios de
acuerdo a la normatividad vigente. disposicion final de residuos.

G057 Promover los estudios sobre los problemas de salud | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
relacionados con  los  efectos del cambio | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es
Climatico ajena a este tipo de actividades.

G058 La gestion de residuos peligrosos debera realizarse | No aplica, por el tipo de actividad que se pretende,
conforme a lo establecido por la legislacion vigente y los | la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten | MEXICO S.DER.L. DE C.V. no contempla el uso o
aplicables. generacion de residuos de plaguicidas.

G059 El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, | Mediante este documento la empresa BAKER
debera ser consistente con la legislacién aplicable, el | HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE
Programa de Manejo y el Decreto de creacion | C.V., se somete a la legislacion aplicable, el
correspondiente. Programa de Manejo y el Decreto de creacion

correspondiente al ANP Laguna de Términos.

G060 Ubicar la construccion de infraestructura costera en | El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
sitios donde se minimice el impacto sobre la vegetacion | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no
acuatica sumergida. afectard la vegetacion acuatica sumergida, pues

ocupara areas disponibles dentro de sus
instalaciones ubicadas de acuerdo al PDC de
Carmen en una zona (IBl) Industrial de bajo
impacto.
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G061 La construccion de infraestructura costera se deberd | El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
realizar con procesos y materiales que minimicen la | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no
contaminacién del ambiente marino. afectard la vegetacion acuatica sumergida, pues

ocupara areas disponibles dentro de sus
instalaciones ubicadas de acuerdo al PDC de
Carmen en una zona (IBl) Industrial de bajo
impacto.

G062 Implementar procesos de mejora de la actividad | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo. OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es

ajena a las actividades agropecuarias

G063 Promover la elaboracion de ordenamientos pesquerosy | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es
ordenamientos ecoldgicos. ajena a las actividades pesqueras y acuicolas.

G064 La construccion de carreteras, caminos, puentes o vias | No aplica, la empresa BAKER HUGHES
férreas debera evitar modificaciones en el | OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es
comportamiento hidrologico de los flujos subterraneos o | ajena a las actividades relacionadas a la
superficiales o atender dichas modificaciones en caso | construccion de caminos puentes y vias férreas
de que sean inevitables.

G065 La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales | La actividad contempla las disposiciones que se
Protegidas, debera contar con la opinion de la Direccién | encuentran establecidas en el Decreto del
del ANP o en su caso de la Direccion Regional que | Programa de Manejo del ANP en comento.
corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y
Programa de Manejo del area respectiva.

Con respecto a las acciones especificas por cada UGA, se presentan a continuacion las aplicables en la

obra.
Clave Acciones Cumplimiento
Fortalecer los mecanismos para el control de la No aplica, la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A001 comercializacién y uso de agroquimicos Yy MEXICO S. DE RL. DE C.V. es ajena al uso y
pesticidas. comercializacién de agroquimicos
Instrumentar ~ mecanismos  de capacitacion No aplica, la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A002 para el manejoadecuado de agroquimicos MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es ajena al uso de
y pesticidas. agroquimicos
Fomentar el uso de fertilizantes organicos y No aplica, la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A003 abonos verdes en los procesos de fertilizacién del MEXICO S. DE R.L. DE C.V. es ajena al uso de
suelo de actividades agropecuarias y forestales. fertilizantes orgénicos.
El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
Promover acciones para el mantenimiento del flujo OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no afectara
A004 hidrolégico a nivel de cuencas y microcuencas, el flujo hidrologico de la zona, pues esta se ubicara en un
para evitar el azolve y las inundaciones en las area disponible dentro de las instalaciones de la empresa
partes bajas. ubicada de acuerdo al PDC de Carmen zona (IBI)
Industrial de bajo impacto.
iy - El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
Agos | Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante | npepATIONS MEXICO S. DE R L. DE C.V. no realizara
los procesos de distribucion de la misma. S o
actividades de distribucion de agua.
El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
A006 Implementar programas para la captacién de agua OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. a mediano
de lluvia y el uso de aguas grises. o largo plazo propondra la captacion de agua de lluvia
para uso en sus instalaciones.
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El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
o ] . OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve
Promover la consfitucion de areas destinadas el uso de areas con uso preferentemente industrial, pues
A0o7 | Voluntariamente a la conservacion o ANP en areas esta se ubicara de acuerdo al PDC de Carmen en una
aptas para la conservacion o restauracion de zona (IBI) Industrial de bajo impacto. De igual manera
ecosistemas naturales. considera la reforestacion de areas como una medida de
compensacion ambiental.
Evitar las actividades humanas en las playas de El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
A008 anidacion de tortugas marinas, salvo aquellas que OPERATIONS MEXICO S. DER.L.DE C.V. no realizara
estén autorizadas en los programas de actividades en las playas o en areas de anidacién de
conservacion. tortugas marinas.
Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas E) posy o2 1 Gupiess EhdEN HUG.HES
A009 de anidacion duccion de las tort OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no realizara
y reproduccién de las tortugas o . o
marinas. actividades en las playas o en areas de anidacion de
tortugas marinas.
El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
A010 Fortalecer el apoyo econdmico de las actividades OPERATIONS MEXICO S. DER.L. DE C.V. no realizara
de conservacion de las tortugas marinas. actividades en las playas o en &reas de anidacion de
tortugas marinas.
El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve
Establecer e impulsar programas de restauracion y el uso de areas con uso preferentemente industrial, pues
A011 | recuperacién de la cobertura vegetal original para esta se ubicara de acuerdo al PDC de Carmen en una
revertir el avance de la frontera agropecuaria. zona (IBI) Industrial de bajo impacto. De igual manera
considera la reforestacion de areas como una medida de
compensacion ambiental.
El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve
Promover la preservacion de las dunas costeras y el uso de éreas, con uso preferentemente industrial, pues
AQ12 | SU vegetacion natural, a través de la ubicacion de esta se ubicara de acuerdo al PDC de Carmen en una
la infraestructura detras del cordon de dunas | 20n@ (IBl) Industrial de bajo impacto. De igual manera
frontales considera la reforestacion de &reas como una medida de
compensacion ambiental. Donde no se afectard las
dunas costeras y su vegetacion natural.
Establecer las medidas necesarias para evitar la El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
introduccion de especies potencialmente invasoras OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. en el sitio
A013 por actividades maritimas en los términos no realizar actividades marinas por lo que No se
establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de contempla la intrusion de especies de fauna silvestre o
Navegacion y Comercio Maritimo invasoras.
Instrumentar ~ campafias  de  restauracion, El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
reforestacion y recuperacion de manglares y otros OPERATIONS MEXICO S. DER.L. DEC.V. si considera
A014 | redales en las zonas de mayor viabilidad | 12 reforestacion de areas como una medida de
ecolégica compensacion ambiental.
Promover e impulsar la reubicacion de 2l papeh &l empess BANER llUehEs
. . OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no afectara
A015 instalaciones que se encuentran sobre las dunas | ”
as dunas costeras y su vegetacion natural.
arenosas en la zona costera del ASO.
Establecer corredores bioldgicos para conectar las No aplica. La actividad a realizar es ajena a las
A016 ANP existentes o las areas en buen estado de atribuciones con que cuenta la Comisién Nacional de
conservacion dentro del ASO. Areas Naturales Protegidas, (CONANP).
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El proyecto de la empresa BAKER HUGHES

OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve

. . el uso de instalaciones existentes en areas con uso
Establecer e impulsar programas de restauracion, preferentemente industrial, pues esta se ubicara en un

A017 reforestacion y  recuperacién de  zonas predio el cual de acuerdo al PDC de Carmen se

degradadas. encuentra ubicada en una zona (IBI) Industrial de bajo
impacto. Si considera la reforestacion de areas como una
medida de compensacion ambiental.

Promover acciones de proteccion y recuperacion

de especies bajo algin régimen de proteccién

considerando en la Norma Oficial Mexicana,

A018 Proteccion ambiental- Especies Nativas de México La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y S.DER.L.DE C.V. promovera la preservacion y cuidado
Especificaciones para su Inclusion, Exclusién o de las especies de flora y fauna entre sus trabajadores.
Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059
SEMARNAT-2010).

Los programas de remediacion que se
implementen, deberan ser formulados y aprobados La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO

A019 de conformidad con la Ley General para la S. DE RL. DE CV. no realizara actividades de
Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos, y remediacion.
demas normatividad aplicable.

Promover el uso de tecnologias de manejo de la ||, o ocs BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO

A020 cafia en verde para evitar las emisiones producidas . o ;

X S.DER.L.DE C.V. es ajena a las actividades agricolas.
en los periodos de zafra.
Fortalecer los mecanismos de control de El presente proyecto contempla el cumplimiento de los

A021 emisiones y descargas para mejorar la calidad del limites maximos permisibles de emisiones de gases
aire, agua y suelos, particularmente en las zonas contaminantes, agua y suelos de acuerdo a la
industriales y urbanas del ASO. normatividad aplicable.

Fomentar programas de remediacién y monitoreo La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
prog y S. DE R.L. DE C.V. es ajena a las actividades de

A022 de zonas y aguas costeras afectadas por los . I .

. monitoreo y remediacién de areas afectadas por
hidrocarburos .
hidrocarburos.
Fomentar la aplicacién de medidas preventivas y
correctivas de contaminacion del suelo con base a Dentro de las medidas preventivas y correctivas en las

A023 riesgo ambiental, asi como la aplicacion de instalaciones se encuentran descritas las acciones a
acciones inmediatas o de emergencia y tomar al momento de que pudiese ocurrir algun incidente
tecnologias para la remediacion in situ, en términos relacionado con la contaminacion en suelo.
de la legislacion aplicable.

La obra y actividades a desarrollar por la empresa
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.

A024 emision de gases de efecto invernadero y DE C.V. contemplan el cumplimiento a las
particulas al aire por parte de la industria y los especificaciones previstas en las Normas NOM-041-
automotores cuando ello sea técnicamente viable SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-2003 y NOM-

045- SEMARNAT-2006
e . . Las instalaciones contaran con un almacén de residuos
Promover la participacion de las industrias en ! B . ) .
) : iy peligros, asi mismo se gestionara el registro como
acciones tendientes a una gestién adecuada de .
. . . . generador de RP, RME y RSU ante las dependencias
A025 residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la . -
S competentes y se contara con los servicios de una
contaminacion de suelos y fomentar su . e
- empresa autorizada para el manejo y disposicion final de
preservacion. .
cada uno de los residuos.
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Promover e impulsar el uso de tecnologias Las ob fividad d I |
"Limpias" y "Ambientalmente amigables" en las as obra y acividades a cesarrolar por 1a empresa
. ; . . BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
industrias registradas en el ASO y su area de -
. ! ; : DE C.V. contemplan el cumplimiento a las
A026 influencia. Fomentar que las industrias que se (ficaci . las N NOM-041
establezcan cuenten con las tecnologias de especificaciones previstas en las Normas e
reduccion de emisiones de gases de efecto SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-2003 y NOM-
. g 045- SEMARNAT-2006
invernadero.
Mantener al minimo posible la superficie La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
A027 ocupada por las instalaciones de infragestructura en S.DER.L. DE C.V. no contempla la ocupacion de playas
las playas para evitar su perturbacion. 0 zonas federales.
Promover las medidas necesarias para que la
instalacion de infraestructura de ocupacion La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
A028 permanente sobre el primero o segundo cordon de S.DER.L. DE C.V. no contempla la ocupacion de playas
dunas evite generar efectos negativos sobre su 0 zonas federales.
estructura o funcion ecosistémica.
Promover la preservacion del perfil de la costa y los
patrones naturales de  circulacion ~de las || oo ecs BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
corrientes alineadas a la costa, salvo cuando - ;
) P S. DE R.L. DE C.V. promueve la preservacion del perfil
A029 dichas modificaciones correspondan a proyectos i
) . o de costa por lo que no contempla la ocupacion de playas
de infraestructura que tengan por objeto mitigar o
. 0 zonas federales.
remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.
Generar 0 adaptar tecnologias constructivas y de La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
A030 ingenieria que minimicen la afectacion al perfil S. DE R.L. DE C.V. promueve la preservacion del perfil
costero y a los patrones de circulacion de aguas de costa por lo que no contempla la ocupacién de playas
costeras. 0 zonas federales.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
L - S. DE R.L. DE C.V. ocupara un area de uso industrial
Promover la preservacion de las caracteristicas : . ; i .
o disponible dentro de un conjunto industrial con
A031 naturales de las barras arenosas que limitan los ; . .
) infraestructura existente por lo que no afectard las
sistemas lagunares costeros " )
caracteristicas naturales del perfil de costa, playas o
zonas federales.
La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
Promover el mantenimiento de las caracteristicas S. DE R.L. DE C.V. ocupara un area de uso industrial
A032 naturales, fisicas y quimicas de playas y dunas disponible dentro de un conjunto industrial por lo que no
costeras. afectara las caracteristicas naturales del perfil de costa,
playas o zonas federales.
Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
A033 excepto cuando su infraestructura pueda afectar S. DE R.L. DE C.V. no pretende el aprovechamiento de
corredores de especies migratorias. energia edlica.
Promover mecanismos de generacion de energia La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
A034 - . S. DE R.L. DE C.V. no pretende el aprovechamiento de
eléctrica usando la fuerza mareomotriz. U
energia edlica.
A035 Promover la generacién energética por medio de La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
tecnologias mini hidraulicas. S.DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de actividad.
Promover la generacién energética por medio de La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO
A037 : S. DE R.L. DE C.V. no pretende el aprovechamiento de
energia solar. .
energia solar.
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Impulsar el uso de los residuos agricolas para No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A038 la generacion de energia y reducir los riesgos de MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
incendios forestales en las regiones méas secas. actividad.
Promover la reduccién del uso de agroquimicos No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A039 sintéticos a favor del uso de mejoradores MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
organicos. actividad.
Impulsar la sustitucion de las actividades
gfo ducc‘i’gscscuicog"tgi";"’:spzcc’iresa"nt;"t'isggeje d|: No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A040 . MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
zona en la cual se aplica el programay con .
, . X actividad.
tecnologias que no contaminen el ambiente y cuya
infraestructura no afecte los sistemas naturales.
Fortalecer los mecanismos de seguimiento vy No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A041 control de las pesquerias comerciales para evitar MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
su sobreexplotacion. actividad.
Instrumentar o en su caso reforzar las campafias
de vglancia de las acvidades extracivas 96| No apiica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A042 peal P ' | MEXICO S. DE RL. DE C.V. no pretende este tipo de
especialmente aquellas que se encuentran en las -
. . - o actividad.
categorias en deterioro 0 en su limite maximo de
explotacion.
Fomentar la creacién, impulso y consolidacion de No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A043 una flota pesquera de altura para el manejo de los MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
recursos pesqueros oceanicos. actividad.
Diversificar la base de especies en explotacion Mo eplles. L e BAER FUERES ORI
A044 ! pec P MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
comercial en las pesquerias. .
actividad.
Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acompafiamiento, salvo las especies que se No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A045 encuentran en algun régimen de proteccion, para MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
la produccion comercial de harinas y actividad.
complementos nutricionales.
B AT 8 e | Nospic, Lo nyrss KGR HUGHES OPERATIONS
A046 . P . y disposic MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
residuos de embarcaciones, en las porciones . .
) - actividades en embarcaciones.
marinas tanto costeras como oceanicas.
hlonforear las corunidades plancionicas ¥ 262 | N, apiica, La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A047 yor p : para g MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
programas de manejo de pesquerias de manera actividad
predictiva con estos elementos. '
Cg:t:té‘r‘;rs a rfgs'mggfsdggsy d?”i;artu'r‘f aﬂon: No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
Ao4g | Pesaueras y Pt MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
capacidades y estados actuales y previsibles de las -
. y actividad.
poblaciones en explotacion.
o oramcntn, Tedeiactr 3| oo, Lacnpesa AR HUGHES OPERTIONS
A049 L e MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
a la produccién pesquera y turistica para actividad
embarcaciones menores. '
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B;Zn;?r\éﬁ:) U‘j't)a::s;rg;g‘;rag:s gfgmfsacigﬁ No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A050 ' : - MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
con el fin de dotar de infraestructura de servicios a .
: actividad.
las comunidades rurales.
Promover la construccion de caminos rurales, de No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A051 terraceria o revestidos entre las localidades MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
estratégicas para mejorar la comunicacion. actividad.
'(Dcrlj’l?v‘;"ser Z'n‘;fi% Soaslfgéb'e (r’: d':r:se"ai)af;'%“;gra No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A052 1VOS, ganado, pasios y praderas, y DOSQUES) ¥ yieyico s DE RL. DE C.V. no pretende este tipo de
practicas de manejo y tecnologia que favorezcan la -
actividad.
captura de carbono.
Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A053 : y eVl MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
productivas extensivas -
actividad.
Promover la sustitucion de tecnologias extensivas
por intensivas en las actividades acordes a la No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
A054 aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo y MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
tecnologia adecuada para minimizar el impacto actividad.
ambiental.
§°°|;d'”a:;33Cpcri‘(’,)%ra”;afodeecgu‘;t;'i:mo gfae aggtﬁ; No aplica. La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS
Aos5 | 2 1@ P gropecuaria - p " MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
sinérgicamente sobre el territorio y la poblacion -
actividad.
que lo ocupa
Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a Mo eplles. 2 e BACER HUERES ORI
A056 o : . MEXICO S. DE R.L. DE C.V. no pretende este tipo de
las condiciones ambientales cambiantes. o
actividad.
El proyecto de la empresa BAKER HUGHES
Evitar el establecimiento de zonas urbanas en OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. promueve
zonas de riesgo industrial, zonas de riesgo ante el uso de areas con uso preferentemente industrial, pues
eventos naturales, zonas susceptibles de esta se ubicara de acuerdo al PDC de Carmen en una
A057 . g - . D )
inundacion y derrumbe, zonas de restauracion zona (IBI) Industrial de bajo impacto. De igual manera
ecoldgica, en humedales, dunas costeras y considera la reforestacion de areas como una medida de
manglares compensacion ambiental.
Realizar campafias para reubicar a personas fuera Mo etz Laegess B NE UERES CIRERATIENS
A058 panas p P MEXICO S. DE RL. DE C.V. no tiene atribuciones
de las zonas de riesgo. .
legales para reubicar personas.
Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico
A059 a las localidades estratégicas para la conservacion No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
ylo el desarrollo sustentable
A060 SE ey mejorar S'Stem,as. 80 glallel e No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
ante eventos hidrometeoroldgicos extremos.
Mejorar las condiciones de las viviendas y de
A061 infraestructura social y comunitaria en las No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
localidades de mayor marginacion.
. . Las instalaciones contaran con un almacén de residuos
Fortalecer y consolidar las capacidades " R . : ol :
organizativas y de infraestructura para el manejo peliges, EE WIED €2 Gesietlcl 6 [CEEle como
o e . . generador de RP, RME y RSU ante las dependencias
A062 adecuado y disposicién final de residuos peligrosos . -
' . . competentes y se contard con los servicios de una
y de manejo especial. Asegurar el Manejo Integral . o
: ; empresa autorizada para el manejo y disposicion final de
de los Residuos Peligrosos. .
cada uno de los residuos.
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Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas
A063 residuales municipales y optimizar las vya No aplica. Estas son atribuciones ajenas a la empresa.
existentes.
Completar la conexién de las viviendas al sistema
A064 de coleccion de aguas residuales municipales y a No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
las plantas de tratamiento.
Instrumentar programas de recuperacién 'y
mejoramiento de suelos mediante el uso de lodos . . .
A065 oo . No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
inactivados de las plantas de tratamiento de aguas
servidas municipales
Incrementar la capacidad de tratamiento de
las plantas para dar tratamiento terciario a los
A066 efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
manto fredtico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.
Incrementar la capacidad de captacion de aguas . . .
A067 . P placio g No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa
pluviales en las zonas urbanas y turisticas.
Las instalaciones contaran con un almacén de residuos
peligros, asi mismo se gestionara el registro o su
Promover el manejo integral de los residuos actualizacion como generador de RP, RME y RSU ante
A068 solidos, peligrosos y de manejo especial para las dependencias competentes y se contard con los
evitar su impacto ambiental en el mar y zona servicios de una empresa autorizada para el manejo y
costera. disposicion final de cada uno de los residuos. En ningun
momento se dispondran los residuos en el mar o zonas
costeras.
. . o Como se ha descrito en apartados anteriores la obra
Promover el tratamiento o disposicién final de los o .
. 2 : . promueve el manejo integral de los residuos generados
A069 residuos solidos urbanos, peligrosos y de manejo o Y .
. . A en sus actividades diarias. A través de empresas
especial para evitar su disposicion en el mar. . )
autorizadas para tal fin.
. ~ iy Las instalaciones contaran con los servicios de una
Realizar campafias de colecta y concentracion de . P
; o empresa autorizada para el manejo y disposicion final de
A070 residuos sélidos urbanos en la zona costera para . e
. o cada uno de los residuos. En ningin momento se
su disposicion final. ; . :
dispondran los residuos en el mar o zonas costeras.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre
sector turismo y sector conservacién para reducir
al minimo la afectacién de los ecosistemas en
zonas turisticas y aprovechar al maximo el
AOTA potencial turistico de los recursos. Impulsar y No aplica. Las actividades turisticas son ajenas a la
fortalecer las redes de turismo de la naturaleza empresa.
(ecoturismo) en todas sus modalidades como una
alternativa al desarrollo local respetando los
criterios de sustentabilidad segun la norma
correspondiente.
Promover que la operacion de desarrollos
turisticos se haga con criterios de sustentabilidad . - - .
. . ) P No aplica. Las actividades turisticas son ajenas a la
A072 ambiental y social, a través de certificaciones
) ; ) . empresa.
ambientales nacionales o internacionales, u
otros mecanismos.
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Construir, modernizar y ampliar la infraestructura
portuaria de gran tamafio de apoyo al trafico
comercial de mercancias (embarcaciones mayores
de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49
pies de eslora); con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de
los recursos naturales.

A074 No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.

Promover las acciones necesarias para que el
mantenimiento y/o ampliacion de la
infraestructura existente para el desarrollo de
A079 | actividades de marinas, de comunicaciones y No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.
transportes y energéticas eviten generar efectos
negativos sobre la estructura y funcién de los
ecosistemas costeros.

Consolidar el desarrollo turistico en las zonas de
alto valor cultural, arqueoldgico, natural y
paisajistico, considerando su preservacion desde
el punto de vista ecoldgico y socio-cultural.

A080 No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.

Fomentar e instrumentar acciones coordinadas
entre el sector turismo y el INAH para el rescate de
la arquitectura de importancia histérica y su
introduccién al turismo.

A081 No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.

Fomentar el conocimiento y difusién del patrimonio
A082 y atractivos culturales y naturales de la region, No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.
como apoyo al desarrollo turistico.

Promover y regular el desarrollo de las actividades
e infraestructura turistica en coordinacién con la
federacion, estado y municipios, con la

A084 Iy, . . No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.
participacién de los sectores social y privado,
atendiendo la Agenda 21 para el turismo de
SECTUR.
Promover la inversion y la gestién de recursos
A087 publicos para el fortalecimiento de las actividades No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.

turisticas, pesca y acuacultura.

Promover la participacién de las instituciones
A088 educativas y sociales en el desarrollo y No aplica. Las actividades son ajenas a la empresa.
consolidacién del sector turismo en la region.

Conclusion:
EI POEM y RGMyMC es vinculable y totalmente compatible con las obras que se pretenden.
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CONVENCION SOBRE LOS HUMEDALES (RAMSAR).

Mapa  Satélite

La convencion de Ramsar, representa el unico tratado internacional de medio ambiente que se ocupa de
un ecosistema en particular, el cual es el humedal. Es un marco para la accién y cooperacion entre
naciones que poseen sistemas de humedales de importancia ecologica, para su conservacion y uso
racional, el cual se define como "el mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas, logrado mediante la
implementacion de enfoques por ecosistemas, dentro del contexto del desarrollo sostenible".

Esté tratado lleva el nombre de la Ciudad Irani donde fue escrito en 1971, su entrada en vigor fue en 1975.
México tiene registrados 114 sitios Ramsar, que cubren un area de 8°190,991 hectareas, estando dentro
de los paises con mayor numero de sitios registrados.

Las obligaciones contraidas a la firma del tratado implican el compromiso del gobierno federal de llevar a
cabo las acciones necesarias para el cumplimiento de los “tres pilares” de la Convencién.

o Designary gestionar eficazmente los humedales que cumplan adecuadamente con los criterios de la lista Ramsar de
humedales de importancia Internacional.

e Trabajar para el uso racional de los humedales de su patrimonio, mediante la planificacién del uso del suelo, normas
y legislacién apropiada, y educacién ambiental.
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e  Cooperar en los mismos términos para la conservacién de los humedales que traspasen fronteras internacionales,
asi como las especies que los habitan. Conforme al articulo 2 de la Convencién, el pais contratante se compromete,
una vez registrado su primer humedal de importancia, a registrar consecutivamente los humedales que, de acuerdo
a sus caracteristicas ecoldgicas, botanicas, zooldgicas, limnolégicas e hidrolégicas, sean asi mismo de importancia
internacional, para lo cual el pais elabora criterios especificos para identificar dichos sitios.

En el articulo 3 de la Convencidn, se comprometen las partes a incluir lo relativo a la conservacion de los
humedales en sus planes de uso de suelo. Asi como a elaborar y aplicar su planificacién de manera que
esté acorde al uso racional de los humedales, lo cual se entiende como “uso sustentable”. En adicion se
comprometen a informar sin demora a la secretaria de Ramsar, cualquier modificacion sufrida en las
condiciones ecoldgicas del humedal. En el articulo 4 de la Convencién se establece el compromiso de
delimitar reservas naturales donde haya humedales de importancia internacional, estén estos o no en la
lista Ramsar, y se confia en que se promueva en estos lugares la correspondiente capacitacion en materia
de estudio y manejo y cuidado de los humedales.

La Convencién de Ramsar es un instrumento de acuerdos y politicas de cooperacién internacional, y no
considera ni prevé sanciones por incumplimiento de los compromisos contraidos, no obstante, sus
disposiciones y acuerdos son de caracter solemne y descansan en la responsabilidad comun de los paises
firmantes. Asi mismo el no cumplir con las disposiciones contraidas puede dar lugar a incomodidades
diplomaticas en los medios internacionales, e impedira a la parte incumplidora el aprovechamiento de
salvaguardias y marcos de apoyo mutuo.

De acuerdo a la ubicacion del PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE. esta se
encuentra dentro del sitio RAMSAR.

No. Puesto Sitio Ramsar Ubicacion Area Fecha.(’ie
Ramsar (Ha) adhesion
1356 MEX- Area de proteccion d(’e Flpra y Carmen, Esc’arcega 705016 2 de febrero
086 Fauna Laguna de Términos Champotén y
Palizada de 2004

Ubicacion

Se ubica en la parte sureste del Golfo de México, en el estado de Campeche. Colinda hacia el norte con
Isla del Carmen, entre el rio San Pedro y San Pablo al occidente, y con el area de drenaje municipios de
Palizada, Escarcega y Champoton. La region de Términos forma parte del estado de Campeche, uno de
los tres estados de la Peninsula de Yucatan.

Area

Las dimensiones de la laguna son: 70 km de largo y 30 km en su porcién méas ancha, con un area de
1,700 km? (Gédmez-Reyes et al., 1977), Incluyendo los sistemas Fluvio lagunares asociados, su area total
es de 705,016 hectéreas. del Estero de Sabancuy hacia el oriente. Abarca el municipio de Palizada,
Carmen y Champotén.
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Descripcion General

La laguna de Términos representa el cuerpo de agua de mayor volumen en la porcion mexicana del Golfo
de México. Forma parte del delta de la principal cuenca hidrolégica del pais, cuyo volumen conjunto de
descarga es el mayor de México. La propia laguna, su conexion con el mar, los sistemas Fluvio-lagunares
asociados, asi como las praderas de pastos sumergidos y los bosques de manglar constituyen ambientes
definidos como “habitats criticos”. Presenta usos agricolas, ganaderos, pesqueros y urbanos. La extension
actual del ecosistema de manglar presente en la Laguna de Términos es de aproximadamente 143,045
ha (Segun Mas y Zetina, 2000:31). Los manglares de esta laguna son considerados como los mas
representativos del Golfo y Caribe de México y se calcula que la produccion de hojarasca anual para toda
la region de es de 716,000 toneladas. Los pantanos de Campeche y Tabasco contienen la mayor
diversidad de plantas acuéaticas de Mesoameérica. Los ecosistemas costeros se caracterizan ademas por
praderas de pastos sumergidos, Tular, bosque espinoso y vegetacion riparia. Las especies de importancia
econdmica son: ostion, almeja, jaiba, camardn, mojarras, pargo, robalo, sierra, huachinango, jurel y
diversas especies de algas. El sitio cuenta con un Programa de Manejo, cuyo resumen fue publicado
mediante aviso en el DOF el 4 de junio de 1997.

Vinculacion

Como se mencion6 en la descripcion general, es incuestionable la importancia de los bosques de mangle
en la regién, sin embargo, especificamente en el sitio del proyecto no se encuentran especies bajo algun
estatus de proteccion que se pudieran afectar por las actividades que pretende la empresa, ya que esta
se ubica en un area ya impactada por actividades antropogénicas y se encuentra en una zona proyectada
para el crecimiento de la industria de bajo impacto acorde a lo estipulado en el programa Director Urbano
del Municipio de Carmen.

El proyecto no altera ni modifica los ecosistemas de manglares ni pastos marinos por lo siguiente:

1. El proyecto se ubicara en un area disponible dentro de las instalaciones de la empresa BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. misma que se encuentra carente de
vegetacion y de fauna silvestre.

2. Porque en el sitio del proyecto no se encuentran este tipo de ecosistemas, en su zona de
influencia directa.

3. Ademas de que los procesos de operacidn del proyecto no provocan impactos directos o
indirectos a estos ecosistemas vy,

4. Se cuentan con las medidas preventivas necesarias para minimizar o evitar cualquier impacto a
los alrededores del sitio del proyecto.

En cuanto a la zona adyacente al predio, se observa poca vegetacion secundaria, esto por la existencia
de otras instalaciones de uso industrial. Por lo anterior y con base a los criterios Ramsar las actividades
que se pretenden no atenta en contra de los principios de conservacion de la Convencion de RAMSAR,
por lo que el proyecto no coloca a México en situacion de incumplir los acuerdos firmados en este tratado.
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Regiones prioritarias y sitios de interés
e Region Hidroldgica Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”.

Un anélisis mas a detalle con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental, (SIGEIA-SEMARNAT), Revela que si bien el proyecto colinda con la Region Hidrolégica No.
90 “Laguna de Términos-Pantanos de Centla” la isla Cd Del Carmen no incide directamente en él.

Vinculacion: si bien la regién hidroldgica abarca el area de proteccion de flora y fauna Laguna de
Términos de acuerdo a datos del sistema de informacion geogréfica para la evaluacion del impacto
ambiental se concluye que el PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, no se
encuentra dentro de la Region Hidrologica Prioritaria 90

Mapa  Satélite

PROYECTO 3

Fuente: Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT) Regién Hidrolégica Prioritaria “Pantanos de
Centla-Laguna de Términos”.

No obstante, dada la existencia del sistema lagunar y de la propia APFF Laguna de Términos que se
encuentran al margen de la isla, es de vital importancia para los ecosistemas existentes en el sitio. Su
preservacion por lo anterior se llevaran a cabo todas las medidas preventivas de proteccion y preservacion
durante cada una de las etapas del proyecto con el objetivo de tener un impacto nulo a dichos cuerpos de
agua.
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e Regiones Terrestres Prioritarias.

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP-144, Pantanos de Centla), en particular, tiene como
objetivo general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa
y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion, abarca parte de los estados de Tabasco
y Campeche, tiene una superficie: 8,366 km?.

CARACTERISTICAS GENERALES

Es una region que constituye el area de humedales més extensos de Norteamérica, de enorme
importancia como refugio de numerosas poblaciones de aves acuaticas migratorias. Constituye una zona
importante para la crianza y alimentacion de especies comerciales. Receptora de nutrimentos y también
de contaminantes, transportados por uno de los sistemas hidrolégicos mas grandes de México. Constituye
la zona con la mayor poblacidn de jabiru. Incluye los tipos de vegetacion de manglares, de dunas costeras,
vegetacion acuatica y haléfila, ademas de cuerpos agua.

PROYECTO g

|

Fuente: Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT) Region Terrestre Prioritaria. RTP 144.

Un anélisis mas a detalle con el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluaciéon del Impacto
Ambiental, (SIGEIA-SEMARNAT), revela que si bien la regién terrestre prioritaria (RTP-144), abarca el
area de proteccion de flora y fauna Laguna de Términos la isla Cd Del Carmen, asi como el area del
proyecto no incide directamente en él.

Vinculacién: se concluye que el PROYECTO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, no se
encuentra directamente vinculada o dentro de alguna Region Terrestre Prioritaria. Sin embargo, es
importante sefialar que el proyecto a realizarse esta en concordancia con las estrategias de planeacion
urbana y ambiental, por lo que se estad cumpliendo con el uso de suelo destinado para la actividad.
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e Region Marina Prioritaria No. 53 Pantanos de Centla-Laguna de Términos

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su conocimiento e
informacidn son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada dependencia del
hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo fuertemente impactados por
las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de incrementar el conocimiento sobre el
medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que conlleven a su mantenimiento,
conservacion, recuperacion o restauracion.

Estado(s): Tabasco-Campeche Extension: 55 114 km2
Poligono: Latitud. 20°02'24" a 17°48'36"
Longitud. 94°09' a 90°57"

Conservacion: Enfasis en el cuidado de las zonas que alimentan la Laguna de Términos. Esta zona
representa el aporte hidrico mas importante en México, del continente a la costa y a la sonda, y existen
serios conflictos de usos a nivel superficial, de subsuelo marino y continental; se requiere de un verdadero
programa de Manejo Integrado de la Zona Costera (manejo de recursos, monitoreo y conservacion de las
zonas de crianza de fauna marina, etc.). La zona tiene todas las caracteristicas de un Centro de Actividad
Bioldgica; se propone su inclusion como tal para zona tropical, restringiendo el area a la zona de frente
permanente de alta productividad. EPOMEX, (Instituto de Ecologia, Pesquerias y Oceanografia del Golfo
de México), el ICML y la UAC (Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia y la Universidad Autonoma de
Campeche, realizan investigaciones que conducen al manejo adecuado de los recursos de la zona.

PROYECTO
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PROYECTO T

Fuente: Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT) Region Marina Prioritaria No. 53.

Vinculacion: El PROYECTO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO
DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE
BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, promueve el uso de areas disponibles dentro de
sus instalaciones existentes con uso preferentemente industrial, pues esta se ubicara de acuerdo al PDU
de Ciudad de Carmen en una zona (IBI) Industrial de bajo impacto, en la cual no se pretende modificar la
linea de costa, alterar el flujo hidrologico o verter o aprovechar agua de estos. Es importante mencionar
que, durante cada una de las etapas del proyecto, se contara con todas las medidas de preservacion,
prevencion y mitigacion para evitar posibles impactos al medio.
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Areas de Importancia para la Conservacion de Aves, AICAS
Clave de la AICA: SE-25, SUPERFICIE: 581,022.21

DESCRIPCION:

Es el sistema lagunar estuarino de mayor extension y volumen del pais, constituyendo un complejo costero
adjunto a la plataforma continental marina adyacente. Forma parte del delta principal de la cuenca
ecoldgica mas importante del pais, integrado por los rios Mexcalapa, Grijalva y Usumacinta cuyo volumen
de descarga es el mayor de México. Entre sus rios tributarios se encuentran el Palizada, Candelaria, Las
Cruces, Las Pifias y Chumpan.

JUSTIFICACION:
Aloja 84 especies dentro de alguna de las categorias de amenaza, representando el 53.5 % del total de
especies de la Peninsula con alguna categoria de riesgo.

Fuente: Sistema de Informacién Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA-SEMARNAT)

CATEGORIAS A LAS QUE APLICA.

MEX-1 Mycteria americana, Oxyura dominica, Aramus guarauna, Rosthramus sociabilis, Jabiru mycteria,
Falco peregrinus, Agamia agami NA-1 Sterna antillarum. NA-4-C Sitio de reproduccién, anidacion,
alimentacion y refugio de aves acuaticas.

Vinculacion con el proyecto.

Las aves que habitan el area de Laguna de Términos necesitan para su supervivencia las condiciones
que aporta la zona de humedales, esto es en términos generales, el mantenimiento sano del ecosistema.
En ese sentido el desarrollo del PROYECTO “CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE, si bien se
encuentra dentro de una Region Prioritaria AICA, también lo es que el sitio donde se pretende el proyecto
se ubica dentro de un area con uso preferentemente industrial, dentro de unas instalaciones existentes
por lo que con las debidas acciones preventivas y de mitigaciéon no generara mayores afectaciones a las
AICAS. Por lo que no atenta contra la preservacién de las condiciones bidticas y abioticas del ecosistema
en cuestion.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Otros de los instrumentos que se deben vincular con el proyecto, son las Normas Oficiales Mexicanas,
mismas que durante la operacion del proyecto deberan ser observadas para su cumplimiento; la misma
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente establece que toda actividad que implique
el uso de los recursos naturales, deberan sujetarse a las disposiciones juridicas y a los instrumentos
normativos que impliquen la proteccion del ambiente; para el caso del proyecto aplican las siguientes

normas:

NORMA

ALCANCES

VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

NOM-002-SEMARNAT-1996

Establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
a los sistemas de alcantarillado
urbano municipal.

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. no prevé la descarga de aguas residuales producto de sus
actividades a cuerpos de agua de jurisdiccion federal y mucho menos
a sistemas de alcantarillado municipal, toda vez que el proyecto
ocupara un area disponible dentro de las instalaciones existentes de
la empresa, la cual cuenta con autorizacién en materia de impacto
ambiental y dispone de una planta de tratamiento de aguas.

Todo residuo liquido o solido que genere este sistema serd manejado
por una empresa especializada y autorizada por la entidad
competente para el mismo.

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes del
escape de los  vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. en las diferentes etapas del proyecto evitara la emision de
humos o particulas al ambiente;

Para que las unidades operen en dptimas condiciones en campo o
en las vias de comunicacion dentro o fuera de cd del Carmen se les
dard el adecuado mantenimiento (afinacion) y contara con
revisiones permanentes en talleres autorizados de tal manera que
se cumpla con las especificaciones que sefiala la norma.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. No prevé el uso de unidades que generen o emitan

para determinar la incompatibilidad
entre dos o mas residuos
considerados como peligrosos por
la Norma Oficial Mexicana NOM-
052-SEMARNAT-2005

NOM-050-SEMARNAT-2018 escape  de IO.S \{ghlculos contaminantes provenientes de escape de vehiculos automotores
automotores en circulaciéon que !
! . que usen Gas LP o combustibles alternos
usan gas licuado de petroleo, gas
natural u otros combustibles
alternos.
Se encuentra vinculada ya que los residuos que se generen derivado
de las actividades de la empresa deberan ser debidamente
Que establece las caracteristicas, el | identificados, conforme a la norma, en caso de desconocer sus
NOM-052-SEMARNAT-2005 proc_eldlmygnto de ‘ identificacion, caractgqshcas se rgallzara un analisis QRETI oensu defecto por
clasificacion y los listados de los | conocimiento empirico de acuerdo al diagrama establecido en la
residuos peligrosos. norma, se determinard su peligrosidad, estos seran manejados
conforme a las especificaciones normativas, para evitar la
contaminacién al suelo y al ambiente en general.
NOM-054-SEMARNAT-1993 | Que establece el procedimiento

De conformidad con la Norma en comento, los residuos peligrosos
que se generan durante las actividades de operacion de la Empresa
seran identificados conforme a la norma con el fin de determinar
también la incompatibilidad entre éstos, ya que derivado de la
omision de su cumplimiento, darian lugar a reacciones violentas y
negativas para el equilibrio ecoldgico y el ambiente, que se producen
con motivo de la mezcla de dos o més residuos peligrosos.
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NOM-059-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres — Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio - Lista de
especies en riesgo.

Como ya se ha sefialado el PROYECTO “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD
DEL CARMEN, CAMPECHE, pretende ocupar un area disponible
dentro de las instalaciones de la empresa, esta se encuentra
actualmente carente de vegetacion y de fauna silvestre ya que
inicialmente formaba parte del proyecto en general, razon por la cual
en el area del proyecto no existe la presencia de flora o fauna
silvestres bajo algin estatus de proteccion y las actividades a
realizarse no representa un riesgo para el ambiente o algin recurso
natural.

Sin embargo, a pesar de que las actividades no prevén afectaciones
a especies de flora y fauna, se hara del conocimiento a todos los
empleados de esta disposicion como parte de las medidas
preventivas a ejecutarse.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehi-
culos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion
y su método de medicion.

La empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L.
DE C.V. mantendrd el sistema de escape en buen estado de
operacion para disminuir el ruido y libre de fugas de tal manera que
se cumpla con las especificaciones (decibeles) que sefiala la norma.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en  suelos vy
lineamientos para el muestreo en la
caracterizacion y especificaciones
para la remediacion.

El promovente vigilara y verificara que los transportes utilizados no
tengan fuga o provoquen derrames accidentales fuera del sitio del
proyecto, de igual manera determinara los mecanismos necesarios
para el manejo adecuado de los residuos peligrosos y se encargara
de las acciones de urgente aplicacién en caso de algin derrame de
hidrocarburos.

NOM-161-SEMARNAT-2011,

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de manejo
Especial y determinar cuales estan
sujetos a Plan de Manejo; el listado
de los mismos, el procedimiento
para la inclusién o exclusion a dicho
listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacién
de los planes de manejo.

Con el apoyo de esta norma se realizard la identificacion y
clasificacion para posteriormente revisar si se encuentran dentro del
“Listado de Residuos de Manejo Especial Sujetos a Presentar un
Plan de Manejo”, y en caso de aplicar, realizar la presentacion de
dicho documento ante la autoridad correspondiente

NOM-001-STPS-2008

Edificios, locales, instalaciones y
areas en los centros de trabajo-
condiciones de seguridad.

Las condiciones de la infraestructura existente para la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V.
comprende los parametros establecidos en esta norma en materia
de: espacios de transito, inclinacién de rampas, materiales, alturas y
demas para la correcta ejecucion de los trabajos y el cuidado de la
seguridad y salud de los trabajadores.

La empresa en su proceso de mejora continua y cumplimiento ante
la autoridad dard cumplimiento mediante platicas y programas
internos.

NOM-109-STPS-1994.

Prevencion técnica de accidentes
en maquinas que operan en lugares
fijos-Protectores y dispositivos de
seguridad, tipo y caracteristicas.

La empresa llevara a cabo un programa de concientizacion y
capacitacion de todo su personal operativo involucrado, asi mismo
proporcionara el equipo de proteccion personal.

NOM-006-STPS-2014

Manejo y almacenamiento de
materiales-condiciones de
seguridad y salud en el trabajo.

El proyecto contara con las condiciones necesarias para preservar la
salud y la seguridad de los trabajadores y las instalaciones.

NOM-001-SEDE-2005

Instalaciones eléctricas (utilizacion).

Las instalaciones seran verificadas constantemente para evitar fallas
a fin de que ofrezcan condiciones adecuadas de seguridad para las
personas Yy sus propiedades, en lo referente a la proteccion contra,
los choques eléctricos, los efectos térmicos, sobrecorrientes, las
corrientes de falla y sobretensiones.

De esta forma se garantiza el uso de la energia eléctrica en forma
segura en las instalaciones del proyecto.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

De conformidad con los lineamientos de Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto
Ambiental Sector industrial Modalidad Particular emitida por la Direccion General de Impacto y Riesgo
Ambiental de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a continuacion se procedera a
realizar el Inventario Ambiental de la presente manifestacién, cuyo objetivo es el de ofrecer una
caracterizacion del medio en sus elementos bioticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma
integral, los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con
el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales, asi como de las principales
tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV. | Delimitacion de area de estudio
IV.1.1. Sistema ambiental

Para la determinacion del sistema ambiental, se empleara el area mas concreta y focalizada a la zona
estudio, la cual es la “Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos”

Delimitacion del Sistema Ambiental

Un sistema ambiental se define como el conjunto de elementos con interaccion e interdependencia, que
le confieren entidad propia al formar un sistema unificado.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA), implica obtener una expresion objetiva, inventariable y
cartografiable de un ecosistema. Por lo tanto, es necesario enmarcar un area especifica bajo el analisis
de criterios técnicos, determinando fronteras de perturbacion antropogénica y limites naturales.

Criterios de delimitacion del Sistema Ambiental del proyecto.

1. Tipo de proyecto o conjunto de obras y actividades: EI PROYECTO CONSTRUCCION Y
OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE
MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD
DEL CARMEN, CAMPECHE es puntual y su extension y dimensiones estan dentro de la Cd del
Carmen, municipio de Carmen Campeche. Especificamente en un &rea de tipo Industrial de Bajo
Impacto de acuerdo al PDU de Cd del Carmen.

2. Dimensién del proyecto. Esté determinada por la superficie que ocupara la CONSTRUCCION DE
NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRA de la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S.DER.L.DE C.V.

3. Zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA'’s), en caso de que existan programas
de ordenamientos ecoldgicos.

4. Interaccion con los sistemas naturales y socioculturales establecidos en el Municipio de Carmen,
a fin de poder identificar los principales factores bidticos y abidticos que describen el
comportamiento del sistema natural, asi mismo la interaccion que existe entre el desarrollo de
actividades y de su impacto en la economia y la sociedad del municipio.
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Para identificar el sistema ambiental macro espacial con respecto a la actividad que se propone se define
y se acota al “Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos”, el cual cuenta con un
diagndstico ambiental basado en criterios técnicos, politicas y estrategias de desarrollo, uso de suelo, asi
como un analisis socioeconomico del sistema incluyente de la zona.

Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos

Coordenadas geograficas: Entre los 19° 10’y 18° 05’ de latitud norte y 92° 12"y 91° 10’ de longitud
Oeste. Coordenada central aproximada: 18° 40° N; 91°45° W.

Ubicacidn general: Se ubica en la parte sureste del Golfo de México, en el estado de Campeche. Colinda
hacia el norte con Isla del Carmen, entre el rio San Pedro y San Pablo al occidente, y con el area de
drenaje del Estero de Sabancuy hacia el oriente. Abarca el municipio de El Carmen y parte de los
municipios de Palizada, Escarcega y Champoton. La regién de Términos forma parte del estado de
Campeche, uno de los tres estados de la Peninsula de Yucatan.

Area: Las dimensiones de la laguna son: 70 km de largo y 30 km en su porcién mas ancha, con un area
de 1,700 km? (Gomez-Reyes et al., 1977), Incluyendo los sistemas Fluvio lagunares asociados, su area
total es de 706,147.67 hectareas.

Datos de la Ficha técnica para la evaluacion de los sitios prioritarios para la conservacion de los ambientes
costeros y oceanicos de México (CONABIO), sefialan que el Area de proteccion de flora y fauna Laguna
de Términos presenta las siguientes caracteristicas.

DIVERSIDAD BIOLOGICA

Grupos taxondmicos Especies clave Especies bandera Especies endémicas en

con elevada riqueza Y argumentos para el sitio (nacional o

de especies en el sitio su consideracion. e Anchoa sp. (muy abundante) regional)

e Pastos marinos (alto) e Mangles rojo, blanco y negro |e Pulpo (Octopus maya)

¢ Manglares (alto) e manglares (Rhizophora mangle, Laguncularia |e Cacerolita de mar (Limulus

o Peces (alto) racemosa, Avicennia germinans) polyphemus)

o Aves (Alto) e Camarones e Peces:

o Crustaceos (alto) ¢ Robalo o Atherinella schultzi (Endémica de

o Moluscos e Manati la cuenca del Rio

¢ Poliquetos e Cocodrilos Coatzacoalcos),

o Insectos e Caimanes e Centropomus poeyi (Endémica

o Aves e Gracillaria spp y Bangia spp, indican del Golfo de México),

e algas el grado de conservacion del ambiente | Vieja fenestrata (Endémica de
e Lacola de gato (Typha domingensis) los rios de los estados de
indica ausencia de fertilizantes Veracruz),

e Mamiferos marinos

IMPORTANCIA BIOLOGICA DEL SITIO
Importancia del sitio como area de alimentacion, refugio, | ¢Existen elementos que hacen Unico a este sitio?
reproducciéon y anidacién, desarrollo y crecimiento para | Indique a qué nivel (global, nacional, regional).
diferentes especies.

Este sistema de pantanos o humedales junto con los de la reserva
Pantanos de Centla forman la unidad ecolégica costera mas
importante de Mesoamérica por su productividad natural y
biodiversidad.

Especificar por grupo taxonémico y funcién del sitio

Alta: manglares, pastos marinos (productores primarios, refugio,
reproduccion, anidacion, protector de linea de costa)

Alta: Crustaceos, peces (pargos, trucha de mar, caballa), pulpos y
langostas. (area de alimentacion, reproduccion y crianza)

Alta: tortugas, aves, manati, mamiferos e invertebrados (refugio,
alimentacién y reproduccion)
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IMPACTOS Y AMENAZAS

¢Cuales son las actividades reales y potenciales de mas alto impacto?
Modificacion del entorno:

tala (manglar), tasa de sedimentacion (campos arroceros), remocién de pastos
marinos, dragado, obras construccion, relleno de &reas inundables, desvio de cauces,
destruccién de humedales para establecer granjas camaronicolas.

Pesca intensiva: Sector cooperativo, artesanal, de cultivos, permisionarios y libres.
Dafio por embarcaciones: petroleros, pesqueros

Impactos ambientales por actividades de exploracién y produccién petrolera.
Contaminacion:

Alta: aguas residuales, metales y desechos industriales, descargas, petréleo, aguas

residuales, bacteriana

Mediana: desechos solidos, basura, agroquimicos y fertilizantes.

Las instalaciones proyectadas ocuparan un area
disponible dentro de las instalaciones existentes de la
empresa BAKER HUGES por lo que no incidiran
directamente o indirectamente sobre los espacios
destinados a la conservacién, (zona de manglar).

La empresa tiene el firme compromiso de llevar a
cabo acciones preventivas de mitigacion 'y
compensacion con el fin de preservar esos espacios
para que estos sigan cumpliendo con los servicios
ambientales propuestos.

En matera de residuos se propondra un plan de
manejo de tal manera que todos los residuos que se
generen tengan una disposicion adecuada sin que
estos afecten las areas aledafas del proyecto y su
area de influencia.

Practicas inadecuadas de uso de recursos naturales (incluyendo sobre -
explotacion)
Sobrepesca de:

e 0stion, camaron (blanco), jaiba, sabalo, almejas. (alto)
o Arrastre en laguna (mediano)

e Pesca ilegal (alto)

o Pesca de juveniles de camaron (alto)

o Pesca de sabalo (sin restriccion alguna)

o Trafico de especies.

Falta de medidas de control de la fauna de acompafiamiento
Escasa integracion de politica turistica y pesquera entre Tabasco y Campeche.
Se necesita énfasis en el cuidado de las zonas que alimentan la Laguna de Términos

Ninguna de estas actividades sera realizada por la
empresa

Impactos indirectos de factores que se encuentran a distancia
o Deforestacion
e Aumento de la tasa de sedimentacion
e Construccion de puentes
e Crecimiento desmedido de asentamientos humanos2
e Huracanes

La empresa como medida compensatoria propondra
la implementacion de un programa de reforestacion.

0 Vista general

.
% Bl SGM | Areas Naturales Protegidas | Earthstar Geoaraphics | Estl. HERE. Garmin, FAO, MET/NASA, USGS. EPA esrl g

(1| © Mostrar contenido GeolnfoMex

Recorrer resultados

ANP federales

Nombre  Laguna de Términos
Clave: 7.7.01.112
Categoria: APFyF

Nombre:  Planicie Costera y

Golfo de México

Fecha 06/06/1994

Campeche y Tabasco

st Campeche: Carmen,
Palizada y Champotén;
Tabasco: Jonuta

SINAP
Sup. 706147.67

Sup. 706147.67
Sup. 547278.70508
restre:

Sup. 158868.96492
marina:

Acercar a
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Con base a lo anterior, se delimito el Sistema Ambiental (Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna
de Términos) considerando sus criterios ambientales y técnicos que describen los aspectos bioldgicos,
fisicos y socioculturales en el cual esta inmerso el proyecto, y en cual se establecen politicas de desarrollo.

IV.1.2 Area de Influencia

Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los limites de
la obra.

Para definir el area de influencia de las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto, se puede
diferenciar dependiendo de los procesos que se realizaran en el mismo, derivado de los diferentes tipos
de elementos que lo conforman.

En un sentido mas particular se tomaré en consideracion la regionalizacion establecida a criterios sociales,
econdmicos y culturales que por la naturaleza del proyecto y por la ubicacion del mismo, conllevan a
lineamientos de uso de suelo dependiendo de la actividad a realizar, en un sentido ambiental y de
infraestructura, derivado de lo anterior se tom6 en consideracion la naturaleza del proyecto y las
operaciones que se pretenden llevar a cabo por lo tanto se delimita por los siguientes criterios:

Esta se definié en base a la identificacion de las areas de influencia directa e indirecta donde se pueden
presentar los impactos ambientales y su maximo alcance por componentes:

» Asi el area de influencia directa se clasifico como el espacio fisico donde los impactos se presentan
de forma evidente, entendiéndose como impacto ambiental la alteracion, favorable o desfavorable,
en el medio 0 en un componente del medio, consecuencia de una actividad o accion (Conesa, 1997:
25y ss).

De manera general el area de influencia directa se determiné como el medio circundante inmediato donde
las actividades de preparacion, construccidn operacion y mantenimiento del PROYECTO
CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO
DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL
CARMEN, CAMPECHE, inciden directamente y seré aquella en la cual se encuentra toda la infraestructura
necesaria 0 espacio fisico para la ejecucién del proyecto.

Asi entonces el area de influencia directa comprende el &rea a ocupar por el proyecto y la actividad. Esta
comprende exclusivamente un area dentro de las instalaciones existentes de BAKER HUGES la cual tiene
un area de 8,708.93 m2

En esta se presentarian los impactos directos a los siguientes componentes:

Impacto | Componente Actividad

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, la remocién de la cubierta del suelo aumentara los
riesgos de erosion edlica y durante los eventos de precipitacion se puede presentar erosién hidrica,
Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se afectara la calidad del aire por la dispersion de
particulas de suelo por la accion del viento en el tiempo que permanezca desnudo el suelo.

las obras de preparacion del sitio y construccion de instalaciones formaran barreras fisicas a nivel superficial
Agua que podrian provocar el desvié de los escurrimientos superficiales o quedar retenida sin poder llegar al
subsuelo, anulando especificamente en el sitio los procesos de recarga del acuifero.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion la vegetacion secundaria aledafia al predio o que se
Flora encuentra distribuida como cerco vivo podria verse expuesta a particulas suspendidas de polvo en el aire
(movimiento de tierras) y contaminantes que pudiesen derramarse durante las actividades de construccion,

Suelo

Aire

Directo
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ya que cuando estos entran en contacto con la planta impiden el desarrollo de procesos biol6gicos;
principalmente la fotosintesis.

En todas las etapas, el incremento de la actividad humana y el ruido generado por estos durante esta etapa
Fauna y las siguientes afectan los patrones de conducta de la fauna especialmente las aves, provocando que estos
se alejen del sitio.

En todas las etapas del proyecto, se generaran residuos que dada sus caracteristicas se dispondra

Residuos ; s
directamente en el sitio.
En general todas las actividades generaran un incremento de los niveles de ruido, en esta etapa se
Ruido consideran como principales causas; tréfico de personal y de vehiculos, la construccién e instalacion de

equipos. Dado las actividades que se pretenden, el ruido que pudiera generarse se concentrara dentro de
las instalaciones.

> Area de influencia indirecta est4 determinada por los posibles impactos secundarios a manifestarse
hacia fuera de los limites del &rea de influencia directa. Estas zonas pueden definirse como zonas de
amortiguamiento con un radio de accion determinado, y su tamafio puede depender de la magnitud
del impacto y el componente afectado. En este sentido, la determinacion del area de influencia
indirecta es variable, segun se considere el componente Abidtico, bidtico o socio-econdmico; e
incluso dentro de cada uno de estos componentes el area de influencia indirecta puede variar segun
las condiciones medio ambientales del momento y el elemento ambiental analizado, particularmente
para la fase constructiva.

Impacto | Componente Actividad o etapa
Los cambios de uso de suelo por la remocion de vegetacion que se dieron para la construccion de la
Suelo instalacion pudieron favorecer eventos dinamicos sobre los suelos como son la erosién. Bajo estas

consideraciones, se toma como area de influencia indirecta a los terrenos alrededor del Area del proyecto.
Durante cada una de las etapas existira emision de polvos y particulas, por el paso continuo de vehiculos,
dada la delimitacion del area, los efectos se sentiran mayormente dentro de las instalaciones. Sin embargo,
estos con ayuda de los vientos pudieran salir fuera del poligono y dispersarse, llegando a afectar hasta una
distancia de 30 metros fuera de las instalaciones.

Aire
En este punto es importante sefialar que las instalaciones se ubicaran en un espacio disponible dentro de
las instalaciones de Baker Hughes misma que se ubica aledafias a una importante via de comunicacién
como lo es la carretera federal 180, la cual, debido al constante transito de vehiculos, resulta una fuente de
emision de contaminantes constante ajena a las actividades que se pretenden.

Las instalaciones existentes de la empresa cuentan con planta de tratamiento de aguas sin embargo solo
en el supuesto remoto que durante cualquiera de las etapas del proyecto ocurriera algun incidente o fuga
Agua el area afectada seria contenida y directamente dentro de las instalaciones. La distancia al cuerpo de agua
mas cercano, al norte con el Golfo de México es de 50 mts, y 430 m. al sur con areas con vegetacion
hidréfila.

La vegetacion existente en el Area del proyecto corresponde a una zona altamente perturbada por las
actividades de la zona, de estos el tnico impacto probable adicional podria ser la acumulacién de material
Flora particulado (polvo) sobre las hojas de las plantas en las cercanias a la instalacion, Por tanto, se considera
que el area de influencia indirecta, por efectos de este posible impacto, seria una franja de unos 100 m
aledafa a las instalaciones.

El area de influencia indirecta para la fauna se define en funcion de la posible afectacion, sobre todo a las
aves, que son los animales mas representativos, por efecto del movimiento de vehiculos y personal, durante

Indirecto

Fauna - . : .
cada una de las etapas del proyecto. Esta probable afectacion se estima en una franja de aproximadamente
100 m aledafia de los limites del area de influencia directa,
Residuos Todos los residuos que se generen serén dentro de las instalaciones y dado que esta se encuentra

delimitada no se espera que los residuos rebasen o salgan fuera de la instalacién.

Dado las actividades que se pretenden, el ruido que pudiera generarse se concentrara dentro de las
Ruido instalaciones. Y en menor grado fuera de las instalaciones mas alla de 50 metros a la redonda los ruidos
serian imperceptibles.

Adicionalmente para determinar el &rea de influencia para el proyecto de la empresa BAKER HUGHES
OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. Se considero el hecho de que las obras y actividades que
se pretenden, se ubicara dentro de una zona industrial denominada en el PDU de Cd del Carmen, como
de bajo impacto (IBI), por lo que la instalacién formara parte de esta, esto significa que existira una sinergia
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directa con las empresas que se encuentran instalada en esta zona, suponiendo una incidencia ambiental
mayor dada la presencia de empresas con actividades y acciones similares.

Por lo anterior para el Area de Influencia se tomé en consideracion la zonificacion del Plan Director Urbano
de la Isla de Carmen, en la cual determina que, por sus condiciones ambientales, fisicas y
socioeconomicas el sitio, donde se pretende el proyecto se encuentra establecido como zona Industrial
de Bajo Impacto abarcando desde el kilémetro 14 al kildmetro 15.5 de la carretera federal 180 Carmen-
Puerto Real.

Para determinar la zona de influencia, (Industrial de bajo impacto), se identificaron los Km, mediante
informacion obtenida del Instituto Mexicano del Transporte, (Red Nacional de Caminos).

N

°$; GOLFO DE MEXICO
E

Fuente: Red nacional de caminos, Carta sintesis, Programa Director urbano de cd del Carmen Campeche
B Zona industria (Industria de Bajo Impacto).

COORDENADAS DEL POLIGONO DE LA ZONA DE INFLUENCIA
I Zona industria (Industria de Bajo Impacto).
PUNTO X Y
1 633918.00 2065955.00
2 633722.00 2066239.00
3 633994.00 2066366.00
4 634332.00 2066490.00
5 634722.00 2066655.00
6 635130.00 2066847.00
7 635223.00 2066719.00
8 634862.00 2066456.00
9 634477.00 2066250.00
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10 | 634166.

00

2066085.00

Area 406,151 m2 0 (40.6) ha

IV.L.3 Definicion del area del proyecto.

PTO COORDENADAS UTM CORDENADAS GEOGRAFICAS WGS84
X Y N 0
1 633930.12 2066231.62 18°40'58.91" 91°4347.90"
2 633896.63 206628641 18°41°0.70" 91°4349.03"
3 633939.22 2066312.23 18°411.53" 91°4347 57"
4 633939.46 2066320.09 18°411.77" 91°4347.56"
5 633945.58 2066323.96 18°411.91" 91°4347 35"
6 633943.47 2066332.55 18°412.19" 91°4347 42"
7 633998.70 2066352.31 18°412.82" 91°4345,53"
8 634034.25 2066297 54 18°41'1.03" 91°4344 33"

Tabla: Poligono del proyecto, NAVE 2 de almacenamiento de heramientas y patio de maniobras

‘..v' v
;

‘ X ”
7 .
M agey $2021 CNES/ Arbus, Maxar Technologies  Terms cf Use Repota

Imagen: Poligono del proyecto, NAVE 2 de almacenamiento de heramientas y patio de maniobras.

NAVE 2 Almacén (WAREHOUSE) : 2038 m? Almacen (WAREHOUSE) 2 : 300m?

CORDENADAS GEOGRAFICAS CORDENADAS GEOGRAFICAS
PTO WGS84 PTO WGS84
N 0 N 0
1 18°41'0.64" | 91°43'48.28" 1 18°411.62" | 91°43'45.70"
2 18°41'1.41" | 91°43'47.06" 2 18°41'1.78" | 91°43'45.41"
3 18°41'0.09" | 91°43'46.19" 3 18°41'0.94" | 91°4344.88"
4 18°40'59.33" | 91°43'47.40" 4 18°41'0.79" | 91°43'45.18"

Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Codigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

Vértices del poligono donde se desarrollara el proyecto.
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Area de proyecto. Micro y macro localizacion del proyecto.

Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal:

24327, Ciudad del Carmen, Campeche.
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IV.2. Caracterizacion del Sistema Ambiental (SA)
IV.2.1. Aspectos abiéticos
Clima

Con base en los registros meteoroldgicos, de la estacion climatoldgica de Ciudad del Carmen, en el
municipio de Carmen prevalecen tres tipos de clima (Garcia, 1973), de estos en el SA, Prevalecen las
siguientes claves climatolégicas.

Clave climatolégica Caracteristicas

Am(f) Célido himedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C.
Precipitacion del mes més seco menor de 60 mm,; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
mayor al 10.2% del total anual.
Aw2(x") Célido subhtimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
mayor al 10.2% del total anual.
Aw1 Célido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor
de 18°C.
Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y
55.3 y porcentaje de luvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Mapa Satélite

Latiruc

Mapa Satélite

Soogle

e e—

Fuente: Sistema de informacion Geogréfica para la evaluacén del iacto ietal SGEIA-SEMARAT (Climas)

Para el area del proyecto la clave climatolégica es Aw1.
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Temperatura

La temperatura ambiental, presenta una marcha anual tipica de la region intertropical conforme avanza el
afio, aumentando hasta alcanzar la maxima graduacion en mayo y junio, para descender progresivamente
a los niveles mas bajos en invierno. Las temperaturas mensuales promedio en la region oscilan entre
23.2°Cy 29.4°C. La temperatura media anual para Ciudad del Carmen y Sabancuy va de 26.8°C y 26.6°C,
respectivamente.

Las condiciones extremas de temperatura indican que las mas bajas pueden presentarse en la temporada
invernal, lo que se asocia a la temporada de “Nortes” 0 masas de aire frio continental y dias con menor
insolacion. Las temperaturas maximas extremas se presentan tanto en los primeros meses de abril, mayo
y agosto.

Precipitacion pluvial.

El Sistema Ambiental presenta dos valores de precipitacion total anual medida en milimetros; hacia los
extremos este y oeste presenta precipitaciones 1200 a 1500 mm, al sur una porcion con 2000 a 2500 mm
y el resto precipitaciones de 1500 a 2000 mm, en cuanto al area del proyecto y su area de influencia esta
se ubica dentro de las areas con precipitacion media anual de 1500 a 2000

1500- 2000

0al125 mm 7
171125 2 400 mm . ~ 20002500 \ 1500- 2000
M 400 a 600 mm \ 7
600 a 800 mm
W 2800 a 1200 mm
W 1200 a 1500 mm
W 1500 a 2000 mm
[11 2000 @ 2500 mm

1 2500 2 4000 mm ; g 3 : o S l Goog|e Earth

B mas de 4000 mm

15 Q 656932.66 m E 2052354.95 m N’ elevacion' -4'm alt:10J0/233:28 km

Fuente: Comisidn Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) (Precipitaciones)
Humedad relativa.

Es absolutamente elevada oscilando para el estado de Campeche entre el 78,6 % en el mes de septiembre
y el 77,7 % en los meses de octubre-noviembre; teniendo un promedio anual de 72 %. Medidos durante
el periodo de 1981-2000. (Fuente: CONAGUA-SMN)
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Vientos Dominantes

De acuerdo al Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna “Laguna de Términos” en la
region existen dos sistemas de vientos dominantes. De octubre a febrero los vientos son del Noroeste y
su velocidad promedio es ligeramente mayor a 8 m/seg. Estos se forman por el movimiento de masas de
aire frio y seco, provenientes de la porcion continental de Estados Unidos y Canada, que interaccionan
con las masas de aire maritimo tropical propias del Golfo de México.

La interaccion de ambas masas de aire provoca una frontogénesis durante la época de Nortes. La mayor
parte del resto del afio existe un sistema de brisa marina con vientos, predominante del Nornoreste y Este
sureste. La velocidad promedio de estos vientos varia entre 4 y 6 m/seg. La brisa marina refleja la
influencia regional del régimen de vientos. Se registra minima existencia de vientos del Suroeste.

Evapotranspiracion

Se define como la pérdida de humedad de una superficie por evaporacion directa junto con la pérdida de
agua por transpiracién de la vegetacion. Se expresa en milimetros por unidad de tiempo.

En el SA se presentan 2 parametros al oeste del sistema ambiental, el promedio anual de
evapotranspiracion para esta area fluctia entre 1401 - 1500 mm/afio. Para el caso de cd del Carmen
donde se ubica el area del proyecto los valores fluctuan en 1101 - 1400 mm/afio. No parece existir un
patrén estacional para este parametro, ya que, para algunas zonas como Palizada, Sabancuy y Chumpéan
los valores maximos ocurren en mayo, mientras que en otras como Ciudad del Carmen se registran en
agosto. Este factor no es limitante para la ejecucidn del proyecto.

801-1100 mm

y
_/1101:4400 mm

! 1401-1500
(

cuerpo de Agua

<100 S\ .

101 - 400 - ) 1101-1400 mm

401 - 800
W 201 - 1100 2
M 1101 - 1400 t‘w-n\ Data SI0, NOAA, U A, GEBGC GOOg|€ Earth

M 1401 - >1500 : ‘\,.\

1401-1500 I\;ﬁ Image Landsat / Copefficus

Fuente: Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) (Evapotranspiracion)
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Sequias:

Dada las caracteristicas del sistema ambiental el riesgo de sequia es muy bajo. Este factor no es limitante
para la ejecucion del proyecto.

Buscar direccion o lugar | Q

@ SESLRMAD @ CNEC | EEREE REED

Escala 1:1,155,581 Lalitud:17.97755/17°58'39" Longitud:-89.45297/-89°27"10"

Fuente: Atlas de riesgo, Campeche, Sistema de informacion Geografica para la evaluacién del impacto ambiental SGEIA-SEMARNAT (Sequias)
Heladas:

Dada las caracteristicas del sistema ambiental el nimero de dias con heladas es cero.

¥ @ Numero de dias con &
heladas por municipio
Qs J—
[~ -
| EFY

Wervo

120

# SEGURIDAD
p=—sr—

Escala 1:577,791 Latitud 18 56177/18°33'42" Longitud -90.75210/-90°45'7"

Fuente: Atlas de riesgo, Campeche, Sistema de informacion Geografica para la evaluacién del impacto ambiental SGEIA-SEMARNAT (Heladas)
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Ondas calidas:
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En el sistema ambiental se presentan en los meses mas calurosos un peligro medio de ondas calidas.

| @SEGUmnAD-@cm |

g
calidas (2019)
Qs

—
Muy atio

W veso
Baio

% ¥
Escala 1:577,791 Lalitud 19 11026/19 6'36" Longitud.-90. 73985/-90°44°23"

Fuente Atlas de riesgo, Campeche Slstema de mformamon Geografica para la evaluacion del impacto ambiental SGEIA-SEMARNAT (Ondas calidas)

Sismos

Sismicidad El area del proyecto (SA, AP, Al) se ubica sobre la placa norteamericana.

La ubicacién del Sistema Ambiental ubicada en el municipio de Carmen campeche se encuentra en la
Region de Sismicidad (B) de la Republica Mexicana, (placa de Norteamérica) a causa de la presencia de
movimientos teluricos con epicentros fundamentalmente de los estados de Oaxaca, Chiapas, asi como de
Guatemala. Sin embargo, la lejania de los epicentros respecto a la Ciudad explica que los sismos no
rebasen los 5° en la escala de Richter.

Fuente. Servicio Geolégico Mexicano

© Contenido Geolnfolex

Adas geoquimico
Geologia
¥ Tectonica y sismos

NORTEAMERICA

§ 02 INformaco

| Volcanes
|| Sismos

| Placas tectonicas

Provincias y terrenos

DEL CARIBE
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Clasificada como zona B. zona de intensidad intermedia con sismos poco frecuentes

Zonas Sismicas
en México

Zona B y C. Zonas de.
intensided intermedia con

Sismicidad (Sistema ambiental)

El sistema ambiental los epicentros son poco frecuentes, de acuerdo a los antecedentes disponibles del servicio
geoldgico mexicano solo se ubicaron 4 epicentros dentro del sistema todos a mas de 28 km del area del proyecto.
Este factor no es limitante para la ejecucidn del proyecto

T : ' ==
‘ .
| @ imégenes satelitales

© Vista general |

SGM ! Areas Natu:

ente: Servcio Golégico Mexicano Campeche, (
Ubicacion Profundidad km Magnitud Hora Fecha
APFF Laguna de Términos 1.
35 km al Este de Frontera Tab, 15 43 23:51:50 15-04-1987
APFF Laguna de Términos A7
20 km al sur de Cd del Carmen 33 42 04:47:44 22-11-1987
APFF Laguna de Términos
32 km al Sureste de Cd del 33 4.3 13:35:09 26-11-1986
Carmen.
APFF Laguna de Términos
25 km al Noroeste de Cd del 18 4.5 03:04:05 01-04-2005
Carmen.

Actividad volcanica

Por lo que se refiere al territorio del estado de Campeche y al sitio del proyecto, el volcan mas cercano es
el denominado VOLCAN CHICHONAL.
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Este se localiza en la region montafiosa que colinda con los municipios de Francisco
Ledn y Chapultenango, en el Noroeste del estado mexicano de Chiapas a unos 144.4 km de los limites
del APFF laguna de términos y a 216 km del area del proyecto en Cd del Carmen. Campeche.

Considerando lo anterior de acuerdo con el escenario (Explosion Volcanica) establecido en el atlas de
riesgo se tiene que, en caso de una erupcion del Volcan Chichonal, en el area del Proyecto (SA, AP, Al)
los efectos provocados por la explosién serian nulos y los efectos por cenizas serian Muy Bajos. Este
factor no es limitante para la ejecucion del proyecto.

10°4635 1 ongRu90 1062

Fuente: Atlas de riesgo, Campeche,
Fendmenos especiales. (Bruma, niebla, polvo, arenas, tormentas eléctricas).

No existe en el area.
Fendémenos meteorolégicos

La cantidad de humedad de la zona depende de la incidencia de tormentas tropicales provenientes del
Océano Atlantico y el Mar Caribe, las cuales se desplazan de direccion Este — Noroeste, estas tormentas
ocasionalmente aumentan su intensidad y area de influencia transformandose en huracanes, los cuales
traen cantidades importantes de agua y provocan la activacion de los sistemas hidrolégicos continentales
(Gobierno del Estado de Campeche, 2003; INE, 2000).

En la Figura se muestran las tres regiones en donde pueden originarse tormentas tropicales y huracanes
que podrian afectar al proyecto: (1) Sureste del Golfo de México, (2) porcién media del Océano Atlantico
y (3) Mar Caribe.

Figura 6.- Origen de tormentas tropicales y huracanes (Rivera-Arriaga et al., 2004).
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En la region Sureste del Golfo de México la temporada de huracanes es de junio a noviembre. Los calidos
reflujos en el Golfo de México aumentan rapidamente la fuerza a un sistema tropical y originan huracanes
y tormentas tropicales de gran intensidad y corto recorrido, los cuales afectan las costas de México y
Estados Unidos.

En la porcion media del Atlantico la temporada se activa en agosto. Los huracanes de esta zona son de
mayor potencia y recorrido, generalmente se dirigen al Oeste penetrando en el Mar Caribe, Yucatan,
Tamaulipas y Veracruz, también pueden dirigirse hacia el Norte afectando a las costas de Estados Unidos.

En el Mar Caribe los huracanes aparecen a partir de Julio, pero son méas frecuentes entre agosto y octubre.
Estos huracanes son de gran intensidad y largo recorrido, afectando principalmente la Peninsula de
Yucatan y Florida, Estados Unidos (CENECAM, 2005; NOAA, 2005; Rivera - Arriaga et al., 2004).

En la Imagen se muestra los fendmenos meteoroldgicos que impactaron directamente sobre el Sistema
Ambiental de 1851-2017.

¥ @ Ciclones del Océano
Adéntico (1851-2017)

Degresién Tropical (11,357)
Tormenta Tropical (21.434)

(@) SEGURIDAD | & CNPC CENAPRED
"o oo g 1 % Escala 1:577,791 Latfu:19 17345/19°10°24%, Longtud -91 80295/-91°48'10"

Fuente: Atlas de riesgo, Campeche, Sistema d informacion Geogréfica para la evaluacion del impacto ambiental SGEIA-SEMARNAT (Ciclones)

No. Nombre Categoria Periodo
1 Brenda Huracén 1 21-agosto-1973
2 Marco Depresion Tropical 06-octubre-2008
3 SN Depresion Tropical 04-agosto-1942
4 SN Depresion Tropical 17-agosto-1931
5 Barry Depresion Tropical 19-junio-2013
6 SN Depresion Tropical 19-agosto-1924
7 Richard Depresion Tropical 26-octubre-2010
8 SN Tormenta tropical 19-mayo-1933
9 SN Depresién Tropical 19-julio-1933
10 SN Depresién Tropical 12-octubre-1932
1 SN Depresién Tropical 01-octubre-1949
12 SN Depresién Tropical 19-junio-1924
13 SN Tormenta tropical 13-octubre-1892
14 SN Tormenta tropical 07-julio-1893
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15 Ernesto Tormenta tropical 08-agosto-2012

16 Helen Depresion Tropical 16-agosto-2012

17 SN Tormenta tropical 11-septiembre-1931
18 Gilda Depresién Tropical 28-septiembre-1954
19 SN Tormenta tropical 17-septiembre-1898
20 Hermine Tormenta tropical 23-septiembre-1980
21 Janet Huracén 3 28-septiembre-1955

En 2012, un Ciclon Tropical se generd en aguas del Atlantico Tropical y cruzé el mar Caribe para internarse
en la parte Centro-Sur de la Peninsula de Yucatan y tener una trayectoria por la porcién media del estado
de campeche al llegar al sistema ambiental se degrado a Tormenta tropical durante los dias 8 y 9 de
agosto. En el caso del area de influencia y area del proyecto la trayectoria mas cercana a esta fue la
depresion tropical sin nombre ocurrida el 19 de junio de 1924, a una distancia de 3.41 km del sitio.

Cidones del Océano Atlntico (18512123

\ - . Len
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Fuente: Atlas de riesgo, Campeche, Sistema de informacion Geografica para la evaluacion del impacto ambiental SGEIA-SEMARNAT (Ciclones)

El impacto méas importante que han presentado los huracanes es cuando se reunen dos fenémenos: uno,
una extraordinaria precipitacion pluvial en la zona sureste del pais, lo que trae una gran aportacién del
liquido hacia la laguna por medio de los siete ramales de rios que llegan a él; y dos, una alta marea; los
resultados de estos dos fendmenos provoca que las “bocas” que forman la isla y el continente son
obstruidas por la marea represando entonces el agua aportada por los rios, lo que resulta en una alza en
el nivel del mar que rebasa asi la costa y entra a tierra firme de la isla, alcanzando la mancha urbana.

Vientos fuertes.

Los vientos fuertes imponen significativas sobrecargas en las estructuras, debidas a la presién y el arrastre
que generan y tienden a impulsar objetos sueltos a gran velocidad.

Inundaciones

Las inundaciones es el fenémeno meteoroldgico que influye sobre los pobladores del municipio de
Carmen, esta puede ser por los efectos de un ciclon, por Nortes, por frentes frios ante cualquier tipo de
eventos la presencia de las lluvias tiene sus efectos negativos sobre algunas zonas de la geografia
municipal.
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La precipitacion pluvial asociada a un huracan oscila entre 150 y 300mm, aunque pueden darse niveles
mayores, sobre todo si existen montafias costeras en el recorrido del meteoro. La lluvia puede preceder
el arribo a tierra del huracan y puede durar muchas horas después de esté ocasionando inundaciones
severas en sitios lejanos a la costa.

Dadas las caracteristicas naturales de la isla, la mayor parte de su superficie, en particular su colindancia
con la Laguna de Términos y los diversos cuerpos de agua que existen, esta sujeta a inundaciones
periddicas. La localizacion de asentamientos humanos irregulares en la parte sur, en areas bajas no aptas
para su uso urbano, trae como consecuencia serios problemas de salubridad por los estancamientos de
agua y la carencia de drenajes, que contribuyen a la contaminacion de los mantos freaticos y de los
sistemas superficiales de agua.

En cuanto al sitio del proyecto dada sus caracteristicas y a la infraestructura existente no ha presentado
afectaciones por inundaciones o encharcamientos.

=

SEGURIDAD | @ C)

Escala 1:72.224 Lalitud.18.73309/18°43'59" Longitud:-91.65035/-91°39"1"

Fuente: Atlas de riesgo, Campeche, Sistema de informacion Geografica para la evaluacion del impacto ambiental SGEIA-SEMARNAT (inundaciones)
Fisiografia

El municipio de Carmen en la mayoria de su territorio se compone de llanuras planas con elevaciones no
mayores a 2.5 m. Sin embargo, al sureste se presentas pequefias porciones con llanuras onduladas (2.5-
5m)y llanuras colinosas (15-20m).

Provincia Llanura Costera del Golfo Sur (91.67%) y Peninsula de Yucatan (8.33%)
Subprovincia Llanura y Pantanos Tabasquefios (91.67%) y Carso y Lomerios de Campeche (8.33%)
Sistema de topoformas Llanura aluvial costera inundable (46.04%), Llanura de aluvial costera salina (11.54%),

Llanura de deposito lacustre de piso rocoso o cementado (8.33%), Llanura o barrera
inundable y salina con dunas (7.96%), Playa o barra salina (1.41%) y Llanura aluvial con
lomerio (0.39%)

El sistema ambiental, Laguna de Términos forma parte de la llanura del Golfo de México, constituida
principalmente por el aporte de sedimentos de origen fluvial, el cual ha permitido el origen y desarrollo de
diversos tipos de suelo que sustentan una variada cubierta vegetal.
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La Isla del Carmen y la Laguna de Términos se encuentran directamente sobre la llanura Tabasquefia.
Esta llanura esta formada por materiales aluviales, por lo que en Campeche se le conoce como la Laguna
Aluvial del Suroeste, con una topografia casi plana, que corresponde a la planicie de inundacion del curso
bajo del rio Usumacinta.

La Laguna de Términos colinda en su margen oriental con la Plataforma Yucateca, que conforma un
paisaje karstico con circulacion acuifera subterranea y con rocas con alto contenido de carbonato de calcio
marcadamente erosionadas. Toda la Isla del Carmen, al encontrarse en dicha llanura aluvial, esta sujeta
a inundaciones por la sobresaturacion de aguas de esta region, en especial las areas colindantes con la
costa marina y la de los manglares por el lado de la Laguna de Términos.

Geologia

Para el Sistema Ambiental la Geologia superficial. De acuerdo a la carta de INEGI, esta constituida por
aluviones del Cuaternario de origen terrigeno y material calizo biogénico; ubicandose las primeras en la
mayor parte del sistema lagunar de la Laguna de Términos, mientras que el material biogénico se presenta
preferentemente en el frente litoral. La Laguna de Términos, de acuerdo con Gutiérrez, M y A. Castro,
ocupa una depresion marginal deltaica remanente de un cuerpo lagunar mas amplio, situado en la
transicion entre el flanco oriental de la llanura aluvial del delta del rio Usumacinta y de sus efluentes los
rios San Pedro-San Pablo, y la provincia biogena carbonatada de la Peninsula de Yucatan.

Google Earth

Fuente: Comisién Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) (Geloia APFF Lagnde éminos)
Geomorfologia

De acuerdo con el estudio diagndstico ambiental de la costa del estado de Campeche: enfoques
Geomorfolégico y geo pedoldgico (A. Palacio, V. Medina y F. Bautista, 2005). Para el Municipio de Carmen
identificaron 22 unidades geomorfolégicas. Las caracteristicas morfogenéticas y morfodinamicas
presentan diversos gradientes ambientales, principalmente en la region suroeste, en donde las unidades
geomorfoldgicas son hidrodinamicamente mas heterogéneas de planicies palustres, fluviales y lacustre-
marinas.

Asi entonces el SA presenta caracteristicas de
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1. Planicie fluvial bajo influencia lacustre-marina. Originadas por la acumulacién de sedimentos
proluviales de los rios adyacentes, presentan una influencia diaria y estacional de las mareas que
predominan en la Laguna de Términos y en sus cuerpos lagunares periféricos.

2. Planicie fluvial bajo influencia palustre. Son planicies bajas, susceptibles a inundaciones ordinarias
anuales o permanentes, y con acumulacion de sedimentos aluviales y materia organica en regiones
pantanosas adyacentes.

Edafologia

La region de la Laguna de Términos presenta seis clases principales de suelo: 1) Gleysol Edtrico y molico;
2) Feozem calcarico; 3) Solonchack gléyico; 4) Regosoles eutricos y calcarico; 5) Histoso, y 6) Vertisol
pélico. Estos tipos de suelos representan una amplia gama de caracteristicas en cuanto a su fertilidad y
capacidad de soporte para la practica de actividades agricolas y ganaderas.

HISTOSOL
REGOSOL
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s

Fuente: Comision Nacional para la Biodiversidad (CONABIO) (Edafologia APF Laguna de Términos)

Asi mismo permiten el desarrollo de muy diversas comunidades vegetales como la selva mediana

perennifolia, el pastizal, el popal-Tular y el manglar. Actualmente el area del proyecto se ubica de

acuerdo en el PDU CC, en un area Industrial de Bajo Impacto. Con instalaciones existentes.
Aspectos socioambientales de la region de la laguna de Términos, Campeche
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Figura 3. Los suclos en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos.
sc = Solonchak, AR = Arenosol, GL = Gleysol, vr = Vertisol, rRG = Regosol, pH = Phaeozem, Lpr = Leptosol.
Fuente: Aspectos socioambientales de la regién de la laguna de Términos, Campeche (Uso de suelo y vegetacion APFF Laguna de Términos) serie IV
INEGI
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Hidrologia Superficial y Subterranea
Hidrologia Superficial.

La ubicacion del Sistema Ambiental y area del proyecto se encuentra en la region hidroldgica RH- 30
denominada Grijalva-Usumacinta y que corresponde a la Cuenca Laguna de Términos.

Region Hidrolégica RH- 30
GRIJALVA USUMACINTA

& SEGURIDAD | §) CNPC_ | () CENAPRED
2 e LS Escala 12,311,162 Latitud:18 55508/18°33"18" L ongitud:-88.19319/-88°11'35"

proyecto. (REGION HIDROLOGICA)

Fuente: Atlas de riesgo, Campeche, Sistema ambiental y area del

La region hidrologica Grijalva-Usumacinta se ubica al sur y al oeste del Estado de Campeche, abarca
principalmente la Cuenca Laguna de Términos y pequefias porciones de la Cuenca Rio Usumacinta hacia
los limites con el Estado de Tabasco; es importante sefialar que en esta region se concentra la mayor
cantidad de corrientes y cuerpos de agua de la entidad, entre los que se puede mencionar Rio Candelaria,
Rio Usumacinta, Rio Palizada, Rio Pejelagarto, Rio Mamantel, Arroyo Salsipuedes, Laguna de Términos,
Laguna Pom, Laguna Panlao, entre otros. Esta region hidroldgica se destaca por lo caudaloso de sus
corrientes, de éstas, el Rio Palizada es el de mayor importancia como aporte de agua dulce a la Laguna
de Términos.

Mapa  Satélite
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Fuente: SIGEIA-SEMARNAT, Cuerpos de agua, Sistema ambiental y area del proyecto. (aportes de agua dulce a la Laguna de Términos.)
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Fuente: SIGEIA-SEMARNAT, Cuerpos de agua, Sistema ambiental y area del proyecto. (aportes de agua dulce a la Laguna de Términos.)

aportes de agua dulce a la Laguna de Términos.

Fuente: SIGEIA-SEMARNAT, Cuerpos de agua, Sistema ambiental y area del proyecto. (

Mapa  Satélite

Fuente: SIGEIA-SEMARNAT, Cuerpos de agua, Sistema ambiental y area del proyecto. (aportes de agua dulce a la Laguna de Términos.)
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Oceanografia de la Laguna de Términos

a) Salinidad

La zona afectada por la descarga de los sistemas Fluvio-lagunares presenta valores promedio de
salinidad que fluctuan de 28.6 a 9.2 °/00 durante la época de secas y lluvias, respectivamente;

la zona de transicion entre los sistemas Fluvio-lagunares y el litoral interno de la isla del Carmen
registra valores de salinidad entre 10 y 36 °/00, y ello depende de la época del afio;

en el sector norte de la laguna, al lado de la isla de Carmen la persistente influencia marina
determina registros de salinidad que fluctuan entre 14.9 y 3.7 °/00 en noviembre y junio,
respectivamente;

la Boca del Puerto Real esta influenciada segun la época por la descarga de agua dulce de los
sistemas Fluvio lagunares adyacentes, las aguas marinas del Golfo de México o las aguas salobres
de la laguna, los registros en esta localidad fluctuan entre 6.8 a 31.3 °/00 en noviembre y junio
respectivamente.

b) Transparencia

1)
2)

3)

Los valores promedio de transparencia en la zona afectada por los sistemas Fluvio-lagunares varian
de 24 a 62 %, en octubre y febrero respectivamente;

la cuenca mesohalina de la laguna presenta valores desde 10 a 100%, sin patrén estacional; el
litoral interno de la isla del Carmen registra valores entre 33.2% y 63.4% en diciembre y junio, sin
patron estacional;

la Boca de Puerto Real presenta los valores mas bajos en diciembre, con 27% y el méas elevado,
de 100% durante junio y julio; 4) la Boca del Carmen registra entre 14.3 y 31.1 % en noviembre y
junio respectivamente.

c) Temperatura

La zona afectada por la descarga de los sistemas Fluvio-lagunares presenta valores de temperatura
entre 20y 32 °C;

la zona de transicion entre los sistemas Fluvio-lagunares y el litoral interno de la Isla del Carmen
registra valores de entre 21y 31 °C;

la zona norte del litoral interno de la Isla del Carmen presenta valores que fluctian entre 28 °C y
los 30.8 °C durante agosto y diciembre, respectivamente;

el intervalo de temperatura reportado para Boca del Carmen oscila entre 22.1 °C en noviembre y
30.9°C en junio

d) Oxigeno disuelto

Vazquez-Botello encontré en la Laguna de Términos existe una buena oxigenacion, debido a la
accién de vientos. Los valores observados son cercanos 0 mayores a la saturacion en todos los
casos, con un rango de 86 a 150 % y un valor promedio de 99.6%.
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Corrientes
Zona marina ubicada frente al Sistema ambiental e isla del Carmen.

e Las corrientes en la zona marina para la época de secas tienen una velocidad promedio de 0.55
nudos hacia el Noroeste.

e Las corrientes en la zona marina para época de Nortes tiene una velocidad promedio es de 0.43
nudos con una direccion promedio al sur.

e Las corrientes en la zona marina para la época de lluvias tienen una velocidad promedio de 0.49
nudos con una direccién promedio al Oeste.

Interior de la Laguna de Términos.

El oleaje incidente del mar hacia el interior de la Laguna de Términos disminuye considerablemente al
cruzar los accesos ubicados al este y al oeste de isla del Carmen, “Boca del Carmen” y “Boca de puerto
Real” respectivamente, pero los efectos de refraccion y difraccion se acentuan, lo que origina que la
circulacién dominante sea de Puerto Real a hacia Boca del Carmen.

Debido a los efectos de corriente de marea combinado con vientos del sureste la circulacion es la descrita
en la figura donde en ambos accesos hay un flujo de la corriente entrante la cual converge hacia el centro
de la Laguna de Términos con velocidad promedio de 1.41 nudos. Con flujo de marea y vientos del norte
la corriente es saliente en ambas bocas, ambas corrientes divergen en el centro de la laguna con velocidad

promedio de 1.65 nudos.
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La figura anterior es una distribucion espacial de las corrientes en nudos, obtenidos en la Laguna de
Términos en junio y octubre del 2002; febrero del 2003. Las corrientes también estan relacionadas a las
tres épocas climaticas (Lluvias, Secas y Nortes) en la temporada de lluvias y Nortes se presentan las
mayores magnitudes de velocidad de la corriente en la laguna de Términos. Principalmente en las dos
bocas de la laguna en la época de secas, estas se incrementaron en la parte interna de la misma; en esta
misma época se forma una corriente interior en la Laguna como la describen Kjerfve et al.,1988; Salas de
Le6n y Monreal-Gémez,1988.
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En el interior de la Laguna de Términos

Los sedimentos en el interior de la Laguna de Términos varian de acuerdo a la época del afio en términos

generales estad conformado por limos, arcilla y a

rena; en la época de Secas, predominan las arenas,

debido al comportamiento de las corrientes, que coadyuvan al aporte marino de arenas.
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Mareas.

En el Puerto Ciudad del Carmen, Camp., la marea es clasificada como mixta semidiurna, en el muelle de
la Tercera Region Naval se cuenta con un mareografo de la SEMAR el cual registra observaciones
periddicas cada 6 min. La marea presenta un comportamiento del tipo diurno durante gran parte del afio,
es decir una pleamar y una bajamar en un ciclo de 24 horas. Se observa que la amplitud de la marea
astrondmica en las costas durante un ciclo anual, se incrementa a partir del mes de septiembre a marzo
comenzando a disminuir la amplitud en abril.

Oleaje.

Los registros de oleaje corresponden a informacion de la Paraestatal Petréleos Mexicanos (PEMEX) y la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (2008), estas dependencias establecieron las
caracteristicas basicas del oleaje en condiciones de Nortes, donde la altura de la ola significativa fue de
2.08 m, y el periodo significativo de 8.02 s, datos con los que se crearon los escenarios de modelacion
para punta Xicalango (18°41'45” lat. N y 91°57" long. W) situada en el extremo Este del area de Ciudad
del Carmen. En condiciones de Nortes con vientos de 14 m/s los resultados de la modelaciéon muestran
una altura de oleaje de 2.4 m a una distancia de la costa de 758 m con una profundidad de 1.5 m en punta
Xicalango. A una profundidad de 1 m, la ola incide con una altura de 0.8 m.

Hidrologia Subterranea.

Tomando como base la informacién de la pagina web del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
(IMTA) y de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), en la que se menciona que: La unidad basica
para el manejo del agua es la cuenca hidroldgica, en la cual se considera la forma en que escurre el agua
en la superficie (cuencas hidrogréaficas) y en el subsuelo (acuiferos). Con esta base, las cuencas del pais
se encuentran organizadas en 37 Regiones Hidroldgicas y a su vez se integraron las 13 Regiones
Hidroldgico- Administrativas en (RHA) que se organizan en el pais para fines de administracion del agua.

En lo que se refiere a las aguas subterraneas, el pais se divide en 653 acuiferos o unidades
hidrogeoldgicas, conforme a lo publicado en el Diario Oficial de la Federacion, el 5 de diciembre de 2001,
y cuyos limites se presentan en el mapa siguiente, de acuerdo con las coordenadas de las poligonales
simplificadas del DOF del 13 de agosto del 2007, 3 de enero del 2008 y 28 de agosto del 2009.

PENINSULA  DE
o

SIMBOLOGIA
RHA
Acuiferos 7N/ ¢

uuuuu

Delimitacion de acuif des hidogeolégicas) por RHA
Fuente: CONAGUA - Limites de Organismos de Cuencas y Limites de acuiferos.
http://siga.conagua.gob.mx/REPDA/Menu/FrameKMZ.htm
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Baker Hughes S3

Como se puede observar el proyecto esta dentro del Organismo de Cuenca Peninsula de Yucatan. Clave
XlI, donde se localizan 3 acuiferos: Peninsula de Yucatan, Cerros y Valle y finalmente Xpuiil, el proyecto
se adentra en el Acuifero Peninsula de Yucatan.

A continuacion, se presenta los datos especificos de la region acuifera donde se localiza el proyecto:

DESCRIPCION DEL SISTEMA SUBTERRANEO

Numero consecutivo:

Clave de acuifero:

Nombre:

Clave del Estado:

Clave de Organismo de Cuenca:
Nombre del organismo de cuenca:
Clave de disponibilidad:

174

3105

PENINSULA DE YUCATAN
31

12

PENINSULA DE YUCATAN
2

Acuifero con disponibilidad de
2gua subterranea, publicado en el
DOF

Fecha de publicacién en el DOF: 31/01/2003

Sobreexplotado: No

Sin datos

Sin datos

124409.1

Peninsulade Yucatan

ﬁe TSy Vay (

Peninsula dejYucatan

Descripcion de disponibilidad:

Salinizacién:

31-05

Causa de salinidad:
Area km2:

SIMBOLOGIA
Acuiferos /\/

19736 18 96" N

Limites de Organismos de Cuencas y Limites de acuiferos. http://siga.conagua.gob.mx/REPDA/Menu/FrameKMZ.htm

90°0309.63°0. ‘elev. Om At olo 798 03 km

Asi entonces el Sistema ambiental (APFFLT) y el &rea del proyecto se encuentra en el acuifero.

Descripcion del sistema subterraneo
Numero consecutivo 174
Clave del acuifero 3105
Nombre Peninsula de Yucatan
Clave del estado 31
Clave del organismo de cuenca 12
Nombre del organismo de cuenca Peninsula de Yucatan
Clave de disponibilidad 2
descripcion de disponibilidad Acuifero con disponibilidad de agua subterranea
Fecha de publicacion en el DOF 17 de septiembre 2020
Sobreexplotado No
Salinizacion Sin datos

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se localiza en la porcién sureste de los Estados
Unidos Mexicanos, abarca una superficie de 124,409 kildmetros cuadrados, comprendiendo totalmente al
Estado de Yucatan y casi la totalidad de los estados de Campeche y Quintana Roo, con excepcion de la
porcion sur centro de la Peninsula, que corresponde a los acuiferos Cerros y Valles del Estado de
Quintana Roo y Xpuijil, del Estado de Campeche.

El acuifero Peninsula de Yucatén, clave 3105, abarca totalmente los siguientes municipios del Estado
de Campeche: Calkini, Campeche, Candelaria, Carmen, Champotén, Escarcega, Hecelchakan,
Hopelchén, Palizada y Tenabo, asi como la porcion occidental del Municipio de Calakmul.

En el municipio de Carmen se ubica el Sistema ambiental APFF Laguna de Términos.
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EL ACUIFERO 3105

El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, esta formado por calizas y depésitos de litoral. Se trata
de un acuifero libre, costero, karstico, muy permeable y notablemente heterogéneo con respecto a
sus propiedades hidraulicas. Debido a la presencia de la cufia de agua marina que subyace al acuifero,
el espesor saturado de agua dulce es reducido, de aproximadamente 30 metros, aunque se incrementa
hacia tierra adentro.

Las rocas calizas constituidas por conchas y esqueletos de organismos se caracterizan por poseer
altos valores de porosidad y permeabilidad primarias, es decir, la que se origin6 con la sedimentacion o
formacion de la roca, mientras que los estratos de caliza masiva presentan baja porosidad y permeabilidad
primarias. A través del tiempo, estas caracteristicas originales han sido notablemente modificadas por
fracturamiento, disolucion y abrasion, dando lugar a la porosidad y permeabilidad secundaria elevadas y
cuya distribucion es muy irregular, tanto en sentido horizontal, como vertical a causa del erratico curso y
variado tamafio de los conductos.

El acuifero presenta un notable desarrollo karstico, al que se debe su gran permeabilidad secundaria,
con espectaculares manifestaciones en la superficie como cenotes y dolinas de gran tamafio, cuya
alineacion esta asociada a debilidades estructurales. En el area de lomerios, la red de drenaje subterraneo
estd menos desarrollada.

La elevada precipitacién pluvial, la gran capacidad de infiltracion del terreno y la reducida
pendiente topogréfica favorecen la recarga del acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105. La recarga es
mas abundante en la llanura, gracias a que la cobertura del suelo es muy delgada y al gran desarrollo
karstico superficial de las rocas calcareas, factores que permiten la infiltracion casi total del agua de lluvia;
mientras que la recarga es comparativamente menor en el &rea de lomerios, donde la caliza esta cubierta
por una capa de suelo arcilloso que obstaculiza la infiltracion.

La descarga natural del acuifero esta integrada por la transpiracién de la vegetacién, por la evaporacion
de agua freatica que aflora en los cenotes y por el flujo subterraneo que escapa al mar a lo largo de la
costa. Tales condiciones de descarga han persistido casi inalteradas hasta la fecha, debido a que la
explotacion del acuifero no ha modificado significativamente la posicion natural de los niveles del agua
subterranea, a pesar de que el acuifero se explota a través de varios miles de alumbramientos. Por ello,
en general los ecosistemas vinculados con el agua subterranea no han sido afectados ni modificados.

NIVEL DEL AGUA SUBTERRANEA

La profundidad del nivel de agua subterranea, medida desde la superficie del terreno, esta controlada
por la topografia y aumenta gradualmente de la costa hacia tierra adentro, desde algunos centimetros en
las proximidades de la costa, hasta mas de 120 metros en el &rea alta de lomerios. La profundidad al
nivel de saturacion del agua subterranea es menor a 5 metros dentro de una faja costera de 15 a 40
kildmetros de ancho a partir del litoral, de 5 a 30 metros en el resto de la llanura y de mas de 30 en el &rea
de lomerios.

A pesar del gran nimero de captaciones existentes, la direcciéon de flujo del agua subterrdnea no ha
sido notablemente modificada en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, pues no se aprecian
conos de abatimiento ni variaciones significativas de la elevacién de los niveles del agua; esto se debe
por una parte a que el volumen de agua extraido del subsuelo es relativamente pequefio en comparacion
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con la recarga y porotra a que los efectos del bombeo se dispersan répidamente gracias a la gran
conductividad hidraulica del acuifero. EI movimiento del agua subterranea en el subsuelo esta controlado
por las estructuras geoldgicas y, en general, ocurre en direccion hacia la costa, y descarga hacia el mar a
todo lo largo del litoral.

Existen fluctuaciones estacionales en el nivel del agua subterranea; sin embargo, no se descarta
la posibilidad de que, en las zonas de mayor concentracion de pozos, se estén originando
abatimientos progresivos, como podria ser el caso del area donde se encuentra la bateria de pozos que
abastece a la ciudad de Mérida.

EXTRACCION DEL AGUA SUBTERRANEA Y SU DISTRIBUCIN POR USOS

En el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, existen varios miles de captaciones de
agua subterranea, ya que ésta es la Unica fuente de abastecimiento para todos los usos en la regién. El
volumen de extraccion total asciende a 1,313.3 millones de metros cubicos anuales.

Del total de la extraccion, 816.06 millones de metros cubicos, que corresponde al 62.1 por ciento
se destinan al uso agricola, 432.14 millones de metros cubicos, que corresponde al 32.9 por ciento
para abastecimiento publico urbano, 52.17 millones de metros cubicos, que representa el 4 por ciento
para uso industrial y 12.98 millones de metros cubicos, es decir, s6lo el 1 por ciento para uso doméstico
y de abrevadero.

CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

La salinidad total del agua subterranea se incrementa a lo largo del patrén de flujo desde tierra adentro
y hacia la costa. La calidad del agua subterrdnea es el factor que limita el aprovechamiento del
acuifero, especialmente en la zona costera, ya que el riesgo de provocar el ascenso del agua salada
subyacente, impone severa restriccion a los abatimientos permisibles en los pozos y por tanto a sus
caudales de extraccion.

Dentro del area ocupada por la cufia de agua marina, la influencia de las mareas y el movimiento de
la superficie del agua subterranea, da lugar a la formacion de una zona de mezcla que contiene agua con
mayor salinidad, cuya amplitud aumenta hacia el litoral y que en la faja costera reduce en varios metros
el espesor de agua de calidad aprovechable.

La operacién de las captaciones provoca el ascenso de agua salobre contenida en esa zona de
mezcla, pudiendo aumentar con ello la salinidad del agua subterranea hasta altas concentraciones, que
rebasen el limite maximo permisible para consumo humano. En la porcion costera del acuifero, este
fendmeno inutiliza, temporal o permanentemente, a los pozos que no son adecuadamente disefiados y
operados, considerando el reducido espesor de agua dulce. De acuerdo con los perfiles de salinidad y la
informacion geofisica obtenidos, se establecid que la zona de captacion de agua dulce tiene un
espesor promedio de 30 metros.

Las condiciones hidrogeolégicas del acuifero propician la contaminacién del agua subterranea, ya que
por un lado las oquedades del terreno karstico de alta permeabilidad y por otro lado la ausencia de un
medio poroso que sirva de material filtrante y la escasa profundidad del nivel del agua subterranea,
facilitan el acceso de los contaminantes al subsuelo y su rapida propagacion en el acuifero.
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El acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, es sumamente vulnerable a la contaminacion, es decir,
por sus caracteristicas, es muy susceptible a ser adversamente afectado por contaminantes que causen
cambios quimicos, fisicos o biolégicos y que consecuentemente las concentraciones de distintos
parametros rebasen los limites maximos permisibles para consumo humano establecidos en la
Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 "Salud ambiental, agua para uso y
consumo humano-Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el agua para su
potabilizacidén", publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre del 2000.

La vulnerabilidad a la contaminacion esta dada por la facilidad de acceso de los contaminantes por tratarse
de un acuifero libre y karstico de muy alta conductividad hidraulica, tanto en la zona no saturada, como
en la zona saturada, asi como por la poca profundidad del nivel de agua subterranea, por lo que
se determina que la vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero es en general extremadamente alta,
como es el caso determinado en las zonas especificas de los municipios de Benito Juérez, Isla Mujeres,
Tulum, Solidaridad, en el Estado de Quintana Roo y en la Zona Metropolitana de Mérida, en el Estado de
Yucatan.

En el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se afronta el problema de la eliminacion de las
aguas negras, ya que la dureza y la pequefia pendiente topografica de la roca calcérea, hacen
practicamente imposible o elevadamente costosa la instalacion de redes de alcantarillado en muchos
nucleos de poblacién. Por lo que las aguas residuales domésticas son descargadas directamente al
terreno, o a fosas sépticas de deficiente construccion, o se infiltran crudas al subsuelo, a través de pozos
de absorcion, provocando la contaminacion de la unica fuente de abastecimiento de agua para consumo
humano, principalmente por agentes patégenos.

Por lo tanto, el principal foco de contaminaciéon al agua subterranea en el acuifero Peninsula de
Yucatan, clave 3105, es la falta de sistemas de alcantarillado sanitario, asi como las bajas eficiencias de
las actuales plantas de tratamiento. En la superficie del acuifero existen otras fuentes potenciales de
contaminacion puntual como granjas, en las que se vierte al subsuelo el estiércol de los animales, ranchos,
basureros, panteones, descargas de aguas residuales industriales, gasolineras y gaseras; asi como
fuentes de contaminacion difusa que abarcan areas mas extensas, como zonas con carencia de drenaje
y viveros en los que se utilizan intensivamente fertilizantes y se vierten sin control al subsuelo los
excedentes de riego.

De acuerdo con la Secretaria de Salud, el Estado de Yucatan presenta la incidencia mas alta de
enfermedades gastrointestinales a escala nacional, mientras que los estados de Campeche y Quintana
Roo reportan tasas de incidencia superiores al promedio nacional; las enfermedades parasitarias son el
principal problema de salud publica de origen hidrico, a causa de altos niveles de contaminacion
bacteriana. Por lo que es indispensable establecer una politica preventiva que considere acciones para
controlar la contaminacién puntual y difusa del agua subterranea y preservar su calidad, lo que se reflejara
de manera directa en la salud publica de la poblacion.

Con el objeto de controlar, regular o,en su caso,limitar el desarrollo de actividades
potencialmente contaminantes que pongan en riesgo la calidad del agua subterranea, es necesario
establecer areas de proteccion a la contaminacion y zonas de reserva para el abastecimiento de agua
potable para los principales centros urbanos de la Peninsula de Yucatan.
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BALANCE DE AGUA SUBTERRANEA

La recarga del acuifero se estimo al aplicar la ecuacion del Balance de Aguas Subterréneas,
cuya expresion es:

Entradas o Recarga total a Salidas o Descarga total = Cambio de almacenamiento

La recarga total del acuifero es de 21,830.4 millones de metros cubicos anuales, integrada por
1,462.29 millones de metros cubicos anuales de entradas por flujo subterraneo y 20,350.85 millones de
metros cubicos anuales por recarga vertical proveniente del agua de lluvia. La salida subterranea hacia el
mar se estimo en 19,121.2 millones de metros cubicos anuales, la descarga hacia el Rio Hondo se estima
en 1,395.9 millones de metros cubicos anuales y la extraccion de agua subterranea es de 1,313.3 millones
de metros cubicos anuales. El cambio de almacenamiento del acuifero es nulo.

DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La Disponibilidad Media Anual fue determinada conforme al método establecido en la Norma
Oficial Mexicana "NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales",
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 17 de abril del 2002, y en la que se establece el método
base para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales y de las
subterraneas. Para la determinacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea la Norma
referida establece que debera aplicarse la expresion:

Disponibilidad media
anual de agua | = Recarga total
subterranea

Descarga  natural Volumen concesionado e inscrito en el
comprometida Registro Pablico de Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, se calculd
considerando una recarga media anual de 21,813.4 millones de metros cubicos anuales; una descarga
natural comprometida de 14,542.2 millones de metros cubicos anuales y el volumen concesionado e
inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de septiembre del 2008 es de 2,265.595234
millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de
5,5005.604766 millones de metros cubicos anuales:

CXCII. REGIN HIDROLGICO-ADMINISTRATIVA XII "PENNSULA DE YUCATAN"

R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS | DFICIT
CLAVE | ACUFERO CIFRAS EN MILLONES DE METROS CBICOS ANUALES
PENNSULA DE
3105 YUGATAN 21,8134 14,542.2 2,265.595234 1,313.3 5,005.604766 0.000000

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de
agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las
contenidas en los numerales "3"y "4" de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

PROBLEMATICA
RIESGO DE CONTAMINACION Y DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AGUA

En el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, la calidad del agua subterranea es el factor que limita
la extraccidn de la misma, especialmente en la zona costera, ya que el espesor de agua dulce es muy
reducido, por lo que existe el riesgo de provocar el ascenso del agua salada subyacente, que salinice el
agua subterranea, hasta imposibilitar su utilizacién sin previa desalacion, lo que implica elevados costos,
que hasta la fecha sélo el turismo de la zona puede pagar. Actualmente en la costa de Quintana Roo
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

106



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

algunos hoteles explotan aguas salobres del subsuelo y han instalado desalinizadoras. Ello incrementa el
riesgo de inducir el ascenso de agua salada hacia el acuifero.

Adicionalmente el acuifero Peninsula de Yucatan, clave 3105, es extremadamente vulnerable a
la contaminacién generada por actividades humanas, es decir, que, por sus caracteristicas
hidrogeoldgicas, es muy susceptible a ser adversamente afectado por contaminantes y que la calidad del
agua subterranea sea deteriorada hasta rebasar los limites maximos permisibles para consumo humano.

En la superficie del acuifero existen fuentes potenciales de contaminacién, por lo que el riesgo de
deterioro de la calidad del agua subterranea es muy elevado, con los consecuentes problemas de salud
publica en la poblacién, cuya Unica fuente de abastecimiento es el agua subterranea.

La empresa no considera realizar el aprovechamiento o descarga de aguas al acuifero en el sitio del
proyecto.

IV.2.2. Aspectos biéticos
Flora y Vegetacion

El sistema ambiental donde se encuentra inmerso la isla del Carmen, corresponde al de un humedal
integrado por una gran variedad de flora y fauna, que es representativa de la zona costera de México, en
esta region que es denominada Laguna de Términos, se pueden encontrar una gran diversidad de flora
que se presenta desde ecosistemas de vegetacion media subcaducifolia, manglar, pastizal, sabana,
vegetacion secundaria, vegetacion acuatica, manglary Tular, los cuales se encuentran presentes en toda
la laguna de Términos.

La Isla del Carmen se caracteriza por tener un amplio mosaico de asociaciones vegetales terrestres y
acuaticas como vegetacion de dunas, manglares, vegetacion de pantanos como Tular, carrizal y popal,
selva baja inundable, vegetacion secundaria, asi como pastos marinos, esta amplia y rica en diversidad
de especies vegetales, asi como sus caracteristicas geoldgicas hacen de la Isla del Carmen un importante
mosaico de unidades paisajisticas naturales donde es posible observar los bajos inundables de las
diversas asociaciones vegetales, principalmente las extensiones de manglares de Avicennia germinans y
Conocarpus erectos y los denominados Popales que se caracterizan por tener vegetales caracteristicos
de las selvas, asi como vegetacion de tipo manglar y de dunas, también es de mencionarse la vegetacion
de pantanos cuyas caracteristicas son principalmente hidrofitas, es decir la vegetacion soporta periodos
largos o perenes de inundacion.
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Figura 3. Los suelos en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos.
sc = Solonchak, Ar = Arenosol, GL. = Gleysol, vr = Vertisol, rG = Regosol, pr = Phaeozem, Lp = Leptosol.

Fuente: Aspectos socioambientales de la region de la laguna de Términos, Campeche (Uso de suelo y vegetacion APFF Laguna de Términos) serie IV INEGI
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En el Sistema Ambiental pese a estas actividades antropogénicas es posible encontrar comunidades de
vegetacion tales como:

Manglar: Se distribuye ampliamente en toda la region y es el habitat critico de mayor relevancia ya que
genera una serie de productos y funciones ecoldgicas, ya que es uno de los ecosistemas mas productivos
y que evita la erosion de las playas, ayuda a proteger del oleaje fuerte, provee de habitat, alimento y zona
de reproduccion a un gran numero de especies animales acuaticas, aves, es importante para la zona de
pesca y es un captador muy eficiente de didxido de carbono por lo que las zonas de manglar dentro de la
laguna son zonas de manejo restringido. Las cuatro especies de manglar que se presentan en la zona se
encuentran bajo régimen de proteccion, el rojo (Rhizophora mangle) en la categoria de especie rara, el
blanco (Laguncularia racemosa), el negro (Avicennia germinans) y el botoncillo (Conocarpus erectus),
todos incluidos en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y la NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar, asi como a las especificaciones establecidas en el acuerdo
que adiciona las especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicana en cuestion.

Segun la CONABIO, Manglares de México Extension y Distribucién, a nivel estatal, Campeche es el que
posee mayor superficie de manglar del pais con un 25.2 % y bajo proteccion en areas naturales protegidas
con un 90.3 %.

Mapa  Satélite

Fuente: Manglares CONABIO, SIGEIA-SEMARNAT.
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Esta distribucion determina sitios de manglar con relevancia biologica y con necesidades de rehabilitacion
ecoldgica en la isla, principalmente por amenaza de la industria, asentamientos irregulares e incremento
desmedido de infraestructura urbana y de poblacion.

Vegetacion de selvas: Son fragmentos que se presentan a manera de franjas inmersos dentro de una
matriz inundable en ocasiones se encuentran entremezclados con la vegetacion de tipo manglar de
Conocarpus erectus, esta asociacion de vegetacion costero de selva en un 90% aprox. y manglar en un
10% aprox. también es llamado bosque de galerias. Estas comunidades se encuentran alteradas debido
a que han sido desmontadas y posteriormente dedicadas a actividades ganaderas y para zonas
habitacionales. Entre las especies propias de estas comunidades vegetales se encuentran: Chechén
Negro (Metopium brownei), Ciricote (Cordia dodecandra,) Granadillo (Platymiscium yucatanum), Chaca
(Bursera simaruba), Jobo (Spondias Bombin), Maculis (Tabebuia rosea), Jabin (Piscidia communis),
Katalox (Swartzia cubensis), Tempesquite (Matayba opsitifolia), Mora (Maclura tinctoria), Ramén Blanco
(Brosimun alicastrum), Bolchiche o uvero (Coccoloba barbadensis).

Vegetacion de pantano/popales: Asociaciones vegetales constituidos por plantas herbaceas que crecen
en pantanos de poca profundidad y forman una asociacion muy densa, que crecen en suelos lodosos,
algo firmes, permanente o casi permanente inundados, con una lamina de agua que va desde pocos
centimetros hasta cerca de dos metros. Los principales grupos son: hidréfitas enraizadas de hojas
flotantes, hidréfitas enraizadas de sumergidas, hidrofitas libremente flotadoras y matorral espinosos
inundable y se distribuye generalmente asociada a la parte més continental después de los bosques de
manglar, dentro de este tipo de vegetacion se distinguen las siguientes comunidades.

Vegetacion de pantanos: constituidas por zacates, principalmente gramineas y ciperaceas.
Vegetacion constituida por mangle, formados principalmente por la descomposicion de la materia organica
producida por las hojas de mangle y restos vegetales.

Vegetacion de pantano constituida por carrizales tales como: Phragmites asociados con Cladiun
lamaicense, typna sp.

Por lo anterior es de sefialar que el proyecto que se pretende realizar se ubicara en un sitio en la cual
no se encuentra vegetacion de tipo selvas, de pantanos, popales o0 manglar como lo demuestra la
imagen, Manglares CONABIO, SIGEIA-SEMARNAT. ya que para el proyecto se ocupara una un area
disponible dentro de las instalaciones de la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S, DE R,
L. ubicada en Carretera Federal 180 Tramo Cd. Carmen — Puerto Real, Km 14 + 200, Margen izquierdo
C.P.24327 Ciudad del Carmen, Campeche. Area con caracteristicas de estar alterada por las actividades
antropogénicas que se realizaban con anterioridad.

En cuanto a vegetacion caracteristica de las zonas costeras en el sistema ambiental se puede
visualizar la existencia de:

Vegetacion de dunas costeras: La region de la Laguna de Términos se considera el limite septentrional
de distribucién geografica para algunos elementos floristicos de las dunas costeras (Cocoloba humboldtii,
Schizachyrium scoparium var. Littoralis y Panicum gouini). Fito geograficamente esto es muy importante
dadas las condiciones climaticas y edaficas del area. La vegetacion de dunas costeras tiene una
distribucion heterogénea a lo largo de la costa ya que las comunidades pueden estar dominadas por
diversas formas de vida en las diferentes zonas, es decir, hay localidades dominadas por especies
herbaceas, otras por matorrales arbustivos, especies arboreas 0o ambas. A lo ancho de la duna se
diferencian claramente dos zonas con caracteristicas floristicas, fisonomicas y estructurales que
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responden a cambios graduales de las condiciones del medio fisico y biético, denominadas cominmente
como zona de pioneras y zona de matorrales.

La zona de pioneras es la vegetacion que se encuentra cerca de las playas y crece practicamente sobre
arena movil. En ella se desarrollan basicamente plantas herbaceas y arbustivas, tolerantes a medios de
extrema salinidad, a vientos fuertes y a la accién de mareas altas, la mayoria de las especies que se
establecen en esta zona presenta poco crecimiento vertical y mas bien son de habito postrado.

La zona de matorrales se encuentra en el interior de la duna, en donde la arena se encuentra fija y el suelo
presenta mayor cantidad de materia organica. En esta zona crecen especies menos tolerantes a cambios
medioambientales y generalmente dominan arbustos y arboles. Los matorrales pueden tener una altura
variable, dependiendo de la severidad de las condiciones del medio, los de menor altura se encuentran
en las zonas mas aridas y expuestas, en tanto que los de mayor altura se desarrollan en las zonas mas
protegidas y de mayor humedad, ademas de su altura, existen diferencias floristicas y estructurales que
generan una diversidad de asociaciones vegetales.

Vegetacion secundaria y pastizales: Se constituye por especies oportunistas que se establecen en las
areas que han sido abiertas a por la accion humana y que han sido abandonadas, restableciéndose la
vegetacion con especies de crecimiento rapido que formaran acahuales. Este tipo de vegetacion es la que
se encuentra cuando se establecen cultivos agricolas cortos o de plantacién sustituyendo la vegetacion
original, tal es el caso de los cultivos de plantacion como lo es la palma de coco (Cocos nucifera)
localizados en la region de Carmen, asi mismo en zonas contiguas al mismo, especificamente en los
predios urbanos. Las especies aqui presentes corresponden a formas bioldgicas arbéreas y arbustivas,
frutales y forestales tales como: Terminalia catappa (almendra), Cocos nucifera (coco) y Piscidia piscipula
(ja’abin), Tzalam (Lysiloma bahamensis), Pixoy (Guasuma ulmifolia), y una gran cantidad de herbaceas
que son las primeras en aparecer en una sucesion ecoldgica.

Comunidades de pastos marinos: La distribucién y abundancia de los pastos marinos, de acuerdo con
los resultados de diferentes investigaciones (Yafez-Arancibia y Day 1982; y Yafez-Arancibia y Lara-
Dominguez, 1983), reflejan las condiciones de circulacion, salinidad, transparencia del agua y tipo de
sedimentos. Segun los trabajos realizados por Moore, K. A. y R. L. Wetzel (1988), los pastos marinos se
distribuyen en la linea de costa de la Isla del Carmen, a lo largo del flujo de mareas del delta de Puerto
Real y se extiende alrededor de la zona litoral al este y sureste de la ribera lagunar. En esta zona las
comunidades de pastos marinos se extienden hacia el continente entre los bosques de manglar; siendo
la especie predominante Thalassia testudinum. En las vecindades de Puerto Real, se presenta en forma
camas de parches enraizados con el sedimento, el cual consiste de material conchifero grueso, y en los
alrededores de Bajos del Cayo, las densidades de Thalassia varian inversamente con la profundidad,
encontrandose que su desarrollo 6ptimo se encuentra de unos dos metros de profundidad.

Las estimaciones de biomasa para Thalassia, son bajas. Hornelas (1975) registra una biomasa de 382
g/ps/im2 alo largo de Isla del Carmen. Moore y Wetzel (1988), registran entre 168 y 275 g/ps/m2 en cuatro
sitios diferentes de la misma area. Halodule wrightii se presenta con mayor frecuencia en los flancos
someros que se encuentran expuestos durante el periodo de bajamar.

Principalmente en el flujo del delta, intermezclado con el mangle rojo (Rhizophora mangle); en donde
también es posible encontrar Syringodium filiforme.

En los esteros del sistema fluvio lagunar, como Sabancuy y Candelaria-Panlao, las camas de especies
tolerantes a la salinidad desaparecen rapidamente, para dar paso a otras de caracter oligohalino como
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Ruppia maritima, Vallisneria americanus, Myriophylum exalbecens y Potamogeton illioensis (Yafiez-
Arancibia, et al. 1983).

La produccion de la comunidad de pastos marinos es de aproximadamente 260 toneladas al afio, lo que
represente el cuatro por ciento de la productividad primaria en la Laguna de Términos.

Vegetacion en el area de estudio

Metodologia de la caracterizacion floristica.

Para caracterizar la vegetacion se hizo un recorrido en toda el area de estudio, con el fin de verificar el
estado actual de la vegetacion y realizar la descripcion cualitativa de la misma, considerando la fisonomia
y la composicién floristica basados en los criterios establecidos por Miranda y Hernandez- X. (1963),
Espejel (1986), Moreno-Casasola y Espejel (1986) y Moreno-Casasola (1998) esto para definir de manera
mas objetiva la vegetacion. Las especies vegetales que aqui se presentan solamente fueron observadas
e identificadas in situ. Las observaciones de campo se complementaron con informacion bibliografica de
las investigaciones realizadas por Flores y Espejel (1994) y Miranda (1958), concernientes a la vegetacion
y flora del municipio de Carmen;

o Diagnéstico de la vegetacion en el area del proyecto y areas aledanas.

El sitio del proyecto se ubica en un ara disponible dentro de las instalaciones existentes de la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S, DE R, L. ubicada en Carretera Federal 180 Tramo Cd.
Carmen - Puerto Real, Km 14 + 200, Margen izquierdo C.P.24327 Ciudad del Carmen, Campeche. Por
lo que esta carente de vegetacion, en cuanto a la vegetacion aledafa existente Durante la visita de campo
se pudieron observar las siguientes especies que a continuacion se enlistan:

Listado de especies floristicas observadas en el area de influencia al proyecto.

FAMILIA NOMBRE NOMBRE FORMA Usos NOM-059-
COMUN CIENTIFICO BIOLOGICA SEMARNAT-2010
Angustifolia Ornamental
Agaveceae Agave marginata Hierba -
Hymenocallis Forraje
Amaryllidaceae Velo de novia littoralis Hierba -
Allamanda Ornamental
Apocynaceae Copa de oro cathartica Arbusto -
Arecaceae Guano yucateco Sabal Palma Ornamental -
mauritiformis
Arecaceae Palma de coco Coco nucifera Palma Consumo -
Asteraceae Aceitilla Bidens pilosa Hierba Medicinal- -
tradicional
Caesalpiniaceae Tamarindo Tamarindus indica Arbol Comestible -
Convolvulaceae | Rifionina blanca Ipomoea Bejuco Medicinal- -
stolonifera tradicional
Euphorbiaceae Higuerilla Ricinus communis Arbusto Consumo -
industrial
Mimosaceae Waxim Leucaena Arbusto Maderable- -
leucocephala Ornamental
Myrtaceae Guayaba, sak Psidium guajava Arbol Comestible -
pichi
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Passifloraceae Hoja de Passiflora Hierba Maleza -
murciélago coriacea
Poaceae Cola de zorra Andropogon Hierba Forraje -
bicornis
Poaceae k'aan su'uc Cynodon dactylon Herbaceo Forraje -
Poaceae Pasto egipcio Dactyloctenium Hierba Forraje -
aegyptium
Poaceae Siit, taabil si’, Lasiacis divaricata Herbaceo Forraje -
bambu
Poaceae Pasto Paspalum Hierba Forraje -
distichum
Poaceae Pasto camalote Paspalum Hierba Forraje -
fasciculatum
Poaceae Pasto cabezon Paspalum Hierba Forraje -
virgatum
Sterculiaceae Guacimo Guazuma ulmifolia Arbol Cerco vivo- -
maderable

Area disponible para la construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra
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La vegetacion identificada aledafia al sitio del proyecto estd compuesta por especies vegetales que se
desarrollan de manera natural en las zonas impactadas, donde fueron afectados el funcionamiento y la
estructura de las mismas, Estas zonas, renuevan su cobertura vegetal de forma natural con especies
herbaceas, las cuales presentan un desarrollo muy rapido y en mayor numero de individuos en
comparacion con las especies arboreas. Estas especies presentes, son de amplia distribucién en el
sistema ambiental regional.

Es importante sefialar que para la zona aledafias al proyecto no se identificaron especies bajo algun
estatus de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que determina las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres, terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras
y las sujetas a proteccion especial, asi como las especificaciones para su proteccion.

Diagndstico de la vegetacion en el sitio del proyecto.

El sitio del proyecto se ubica en un area disponible dentro de las instalaciones existentes de la empresa
BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S, DE R, L. ubicada en Carretera Federal 180 Tramo Cd.
Carmen — Puerto Real, Km 14 + 200, Margen izquierdo C.P.24327 Ciudad del Carmen, Campeche. es
una instalacion existente tal como se detalla en el capitulo I

Descripcion de la degradacion de los factores bidticos, con respecto al deterioro natural que ha
sufrido los ecosistemas debido al as actividades antropogénicas.

Con la ayuda del programa Google Earth Pro se puede identificar el deterioro o los cambios naturales y/o

antropogeénico en el Sistema Ambiental, especificamente como han cambiado las condiciones del sitio del
proyecto y zonas adyacentes desde 2007 hasta la fecha.

Km. 15.5

Google Earth

levacion 6m alt. o 2.74 km

Imagen enero de 2007

En el 2007, derivado de las actividades de exploracién petrolera en las aguas del golfo de México, se
empezaba a requerir de espacios adecuados para la instalacién de empresas de servicio de ese sector.
En esta zona de la isla se puede observar que la vegetacion que cubre gran parte del area de influencia,
(IBI) es vegetacion secundaria y pastizales, solamente dividido por la carretera federal 180 y la division de
algunos lotes para posterior ocupacion.
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laxar Technologies

Google Earth

Fechas de imagenes: 7/31/2009 15 Q 634749.93 m E 2066321.63 m N elevacion - 5m  alt. ojo 2.74 km

Imagen julio de 2009

En el afio 2009 se observa mayor actividad antropogénica, empieza a disminuir la cantidad de vegetacion
en las areas ya destinadas para uso industrial, los planes de desarrollo y uso de suelo consideran la zona
susceptible a ocupar como lo especifica el PDU en su actualizacién en el 2009, ya se ubican areas con
divisiones muy marcadas y loteadas para su uso. En el sitio y alrededor del proyecto la vegetacién
secundaria sigue predominando, aunque ya se preparan sitios para su uso.

Image’© 2021 Maxar Technologies

Google Earth

Fechas de imdgenes: 7/20/2011 15.Q 634749.93 m E'2066321.63 m N elevacion. 5 m alt. 0jo, 2.74 km

Imagen julio de 2011

Para 2011 ya se observan lotes debidamente delimitados, construccion y operacién de instalaciones y
empresas para apoyo a la industria petrolera, se empiezan a usar estas areas como zonas de
almacenamiento y la vegetacion se reduce a zonas no loteadas. En el sitio y alrededor del proyecto los
lotes se encuentran ya delimitados sin embargo la vegetacién secundaria sigue predominando.
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L ‘;; R z R " Fechas delimagenes:$2//18/2016 151Q1634557:54ImIE 2066311.43 m N elevacion._. 6 m alt. ojo 1.61 km

Imagen febrero 2016

En 2016 ya estan en operacion instalaciones industriales de bajo impacto autorizadas en materia de
impacto ambiental, se puede observar las naves, instalaciones de Baker. En el sitio y alrededor del
proyecto los lotes se encuentran ya delimitados sin embargo la vegetacién secundaria continua
predominando.

Imagen agosto 2019

Para 2019, en el area de influencia (IBl) se acentuan mas las actividades de tipo industrial
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Imagen marzo 2021

En 2021, las condiciones se encuentran como estan actualmente las empresas se han ido instalando,
hasta la fecha no ha habido grandes cambios, debido al estancamiento econdmico y social que sufre
actualmente Ciudad del Carmen. En cuanto al area del proyecto, se observa la existencia de empresas
como Schulumberger, SMS Servicios multiples del Sureste Sa de CV. Kanutam S de RL de CV, TSC, Club
de Playa de Pemex.

Fauna dentro del sistema ambiental de acuerdo a los registros en el Plan de Manejo (APFFLT)

Como consecuencia de la gran productividad y diversidad en asociaciones vegetales y habitats, se registra
una alta diversidad faunistica, que es detallada en el Plan de Manejo del APFF Laguna de términos, En él
se tienen reportes de al menos 1468 especies tanto terrestres como acuéticas. De éstas, 30 especies de
anfibios, reptiles, aves y mamiferos se consideran como endémicas para el pais. Ademas, se reportan 89
especies con diferentes grados de riesgo 0 amenaza a su existencia como la cigiefa jabirt, manati,
cocodrilo, tepescuintle, mapache, ocelote, jaguar y tortugas marinas, entre otros, mientras que por su
importancia cinegética y de consumo, 132 especies tienen importancia comercial (Yafiez-Arancibia et al.,
1993 y Villalobos Zapata et al., 2007).

Existe una alta diversidad faunistica que caracteriza los diversos ambientes de la region de la Laguna de
Términos. En esta area gran parte de la fauna es semitropical caribefia, representando para algunas de
las especies de Sudamérica su limite septentrional. Asimismo, se encuentra enriquecida por la presencia
de varias especies nearticas, tales como el venado cola blanca y varios roedores que han emigrado desde
Norteamérica.

No obstante, de los diversos ambientes caracteristicos de la regidén de la Laguna de Términos, existen
pocos estudios sobre las asociaciones de fauna terrestre definidas considerando la region en particular, y
dado que los pantanos y los manglares tienen el papel ecolégico de funcionar como zonas de refugio,
alimentacion, anidacion, crianza o descanso para muchas especies de animales tanto terrestres como
acuaticas, se subraya la necesidad de iniciar trabajos de campo que generen listados floristicos y
faunisticos a detalle de los habitats criticos identificados en el estudio de declaratoria y considerados el
Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna “Laguna de Términos” (SEMARNAP, 1997).
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Fauna Terrestre

Insectos. Se registran 16 familias con 74 especies para la regidén. Sin embargo, este registro no
necesariamente denota la realidad biologica en cuanto a este grupo faunistico en la region, y se considera
subestimado debido a la carencia de inventarios basicos que deberan de ser una de las prioridades a
realizar dentro del Programa de manejo.

Reptiles

Se han reportado al menos 16 familias con 134 especies para la region. De las especies registradas en
esta unidad ecoldgica de pantanos de Tabasco- Campeche, 24 se reportan en los pantanos de Centla,
nueve para Palizada, siete en ecosistemas de selva-acahual sabana, y 69 para la region de la Laguna de
Términos y zonas aledafas. La zona de humedales es de suma importancia para los reptiles acuaticos
como el cocodrilo (Cocrodilus moreletti), que habitan principalmente en los pantanos, en las zonas de
manglar y en los alrededores de la laguna. Debido al interés comercial que presentan, sus poblaciones se
han visto diezmadas. La tortuga de carey y la tortuga blanca son especies consideradas con proteccion
especial por el INE y ahora existe veda total. Estas especies llegan a anidar a las playas de la region de
la Laguna de Términos, donde a pesar de la proteccién sus poblaciones se ven amenazadas no sélo por
los depredadores naturales sino también por el hombre.

Aves

Se registran 49 familias con 279 especies para la regién de humedales Tabasco-Campeche. De estas
especies al menos 77 se han reportado en manglar y la costa, 10 en los sistemas Fluvio-lagunares y 70
en ecosistemas de selva-acahual- sabana. Se estima que cerca del 33% de la poblacién total de aves
migratorias que siguen la Ruta del Mississippi, llegan a la unidad ecolégica de los humedales de Tabasco-
Campeche para alimentarse, protegerse y anidar, lo que les confiere a estas areas un alto valor ecoldgico.

Los ecosistemas de la region juegan un papel ecoldgico importante ya que constituyen areas de refugio,
anidacién y crianza para diversas especies migratorias. Los estudios orientados a acciones de
conservacion deberan beneficiar directamente los habitats de aves migratorias amenazadas y no
cinegéticas tales como: Jabiru mycteria (cigliefia jabiru), Mycteria americana (cigliefia americana o
cigliefia coco), Anas acuta (pato golondrino), Anas cyanoptera (cerceta aliazul clara), Mareca americana
(pato chalcuan), Aythya affinis (pato boludo chico), y Amazona albifrons (loro frentiblanco) y Chloroceryle
sp (Martin pescador), entre otras. Por otra parte, el acahual se considera un area de refugio para la fauna
que se moviliza por los disturbios ocasionados en las selvas al alterarlas y que han sido el resultado de
los métodos de cultivo de roza, tumba y quema de las selvas, modificando en tal forma el patrén normal
de vida silvestre que puede afirmarse que se establece en él toda una nueva comunidad de fauna. En la
region de la Laguna de Términos, existen 70 especies de aves residentes que se mueven entre el acahual,
las selvas y el manglar

En las sabanas las poblaciones de aves que mas destacan son las migratorias neotropicales, asi como
diversos grupos de péajaros y palomas, ademas de las aves acuaticas que también incluyen a las aves
migratorias, entre las que se han registrado 23 especies para la region de la Laguna de Términos se
reportan 110 especies residentes dentro de los distintos ecosistemas, donde las aves depredadoras por
sus habitos alimentarios constituyen un factor importante en la regulacién de las poblaciones de algunos
insectos, anfibios, crustaceos, peces, reptiles y pequefios mamiferos. Ademas, existen aves benéficas
para las actividades antropogénicas como las garzas garrapateras (Bubulcos ibis), pero hay otras como
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el pajaro carpintero (Campephilus guatemalensis), que es una especie considerada como dafiina para la
agricultura.

Mamiferos

Se registran 27 familias con 134 especies para la region de la Laguna de Términos. De estas especies, al
menos tres se han localizado en manglar, tres en los sistemas Fluvio-lagunares, 36 en los ecosistemas
de selva-sabana-acahual y una en bocas estuarinas. De ellas, 29 especies tienen importancia cinegética,
de las cuales 12 especies tienen veda permanente, seis tienen permiso limitado, siete tienen permiso
general y cuatro no estan consideradas dentro del calendario cinegético.

Los mamiferos de esta regidn estan sujetos a acciones tales como el desmonte, la tala y otras actividades
humanas, que obligan a migrar a diferentes ecosistemas. Asi, en la region de la Laguna de Términos, se
tienen ocho especies consideradas vulnerables a los cambios en su habitat.

No obstante, la gran diversidad de fauna reportada para el area protegida, al momento de realizar el
inventario de la vegetacion existente en el area del proyecto, no se encontrdé ningun tipo de fauna
significativa. Sin embargo, es posible encontrar las siguientes especies asociadas a los siguientes tipos
de vegetacion (Reynoso-Rosales 2005):

Reptiles como las lagartijas (Sceloporus variabilis, Anolis biporcatus, Anolis humilis, Ameiba undulata,
Cnemidophorus deppei).

Fauna en el area del proyecto y areas aledanas.

El componente faunistico del area de proyecto se ha visto desplazado y disminuido por las condiciones
de alteracién del medio, por la actividad humana, lo que ha provocado que la fauna silvestre predominante
se caracterice por especies indicadoras de ambientes transformados y de baja diversidad dominadas por
especies de talla menor.

De manera especifica, en el predio dado que es una instalacién existente, practicamente no se tiene
ningun tipo de fauna silvestre, sin embargo, debido a su capacidad de desplazamiento en los alrededores
es frecuente observar aves y algunas especies de reptiles.

La comunidad faunistica identificada en la visita de campo se conforma de la siguiente manera:

Listado de especies faunisticos observadas en el drea de influencia al proyecto.

FAMILIA NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-
SEMARNAT-2010
AVES

Mimidae Zenzontle tropical (Mimus gilbus) -

Tyrannidae (Pitangus sulphuratus). Luis bienteveo -
REPTILES

Iguanidae Basilisco Bassiliscus vittatus -

Iguanidae Largatija café Norops sagrei -
MAMIFEROS
Muridae |  Ratondecampo |  (Peromyscus yucatanicus). | -
INVERTEBRADOS
Insectos: Estos se encuentran asociados a los pastos ya identificados.
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Fauna endémica y en peligro de extincion

En el area del proyecto no se encontraron especies catalogada bajo la NOM-059-SEMARNAT- 2001,
Proteccién Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres-Categorias de Riesgo y
Especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de Especies en Riesgo.

IV.2.3. Paisaje

Dentro del presente estudio, por lo que se entendera por Paisaje a: toda extension de cualquier dimension,
en cuyos limites los diferentes componentes naturales de la estructura geoldgica, litoldgica, relieve, clima,
agua, suelo, flora y fauna, tanto en estado natural como modificado por el hombre se encuentran en
estrecha interaccion formando un sistema (Mateo, 2007)

La evaluacion de la apreciacion estética del paisaje es compleja pues esta condicionada por un alto grado
de subjetividad. La percepciéon de un paisaje depende de multiples factores relacionados con la
personalidad del observador que lo percibe (mecanismos sensitivos y perceptivos inherentes al propio
observador, condicionantes educativos y culturales, relacion del observador con el paisaje, etc.). Para
eliminar la subjetividad de los métodos para estimar la calidad del paisaje se establecié un método mixto,
una combinacion entre la apreciacion y la objetividad por medio de métodos cartograficas.

Al respecto, para evaluar la calidad apreciativa del paisaje se realizé un andlisis de la calidad visual del
paisaje, mediante el desarrollo de una metodologia basada en la evaluacion en campo de ocho factores
representativos del paisaje (Geomorfologia, Vegetacion, Fauna, Agua, Color, Fondo escénico,
Singularidad o rareza, y Actuaciones humanas) a través de juicios de valor y mediante el uso de una matriz
guia.

Matriz guia
CALIDAD DE PAISAJE
MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
Relieve muy Formas Erosivas Colinas suaves, Relieve suave, pero sin Relieve muy bajo
Montafioso marcado y interesantes o fondos de valle formar un valle en toda su Formando
prominente, con riscos, | relieve variado en planos, poco o extension. Se muestran extensas
cafiadas, cafiones, 0 tamario y forma. ningun detalle algunas depresiones o planicies, pero sin
bien, relieve de gran Presencia de singular. Formaciones rocosas depresiones,
GEOMORFOLOGIA variedad superficial o formas y detalles esporadicamente. cafiones o cafiadas
sistema de dunas o interesantes, pero que le agreguen un
presencia de algin no dominantes o mayor atractivo
rasgo muy singular. excepcionales. visual.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Gran variedad de Uno o mas Solo un tipo de Presencia de uno o varios Ausencia de
ecosistemas con ecosistemas, pero | comunidad vegetal, tipos de ecosistemas con vegetacion
especies altamente con especies pero con formacién y o sin formaciones autdctona o una
llamativas, formas, vegetales crecimiento de las interesantes en sus gran parte de la
textura y coloracién interesantes especies vegetales especies vegetales, pero superficie visual se
VEGETACION interesantes. _ vigualmente. La que resulta con sulcubierta vegetal encugntra
Cubierta vegetal sin cubierta vegetal se interesantes considerablemente desprovista de
alteracion antropica. muestra visualmente. La alterada. vegetacion
aparentemente cubierta vegetal se restandole casi en
inalterada. muestra ligeramente su totalidad la
alterada. calidad del paisaje.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Presencia visual o Mediana presencia Baja abundancia Presencia esporadica de Ausencia visual 0
auditiva de fauna de de fauna con valor | (aunque constante) fauna en el lugar. auditiva de fauna
forma permanente en el visual y auditivo de fauna llamativa Especies poco vistosas, o de importancia
FAUNA lugar. Especies que aumenta la visual 0 baja riqueza de especies. paisajistica.
Altamente llamativas. calidad del paisaje auditivamente.
Alta riqueza de
especies.
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Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Elemento que realza Elemento que Corrientes o cuerpos | Corrientes y/o cuerpos de Corrientes 0
considerablemente la realza de agua de bajo agua poco contrastantes. cuerpos de agua
calidad visual del medianamente la orden (pequefios) Sus aguas se muestran ausentes 0 poco
paisaje. Puede calidad visual del que contrastan con elementos perceptibles. Las
presentarse como paisaje. Los ligeramente con el contaminantes que aguas se
lagunas, arroyos, CUrsos 0 Cuerpos paisaje. El agua se deterioran la calidad visual encuentran
cascadas, etc. El agua de agua no muestra limpia. y olfativa del paisaje. altamente
se muestra limpia y resultan tan contaminadas
libre de contaminantes espectaculares ni restandole
AGUA de origen antropico. contrastan significativamente
fuertemente con el la calidad visual y
resto de elementos olfativa al paisaje.
paisajisticos. El
agua se muestra
limpia y libre de
contaminantes de
origen antrépico.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Combinaciones de Combinacién Mediana variedad de Colores Pocos colores
color intensas y interesante de colores que Medianamente presentes y de
variadas, o contrastes colores que contrastan contrastantes aunque con tonalidades
agradables entre suelo, agregan un armoniosamente en poca variedad. apagadas. Muy
cielo, vegetacion, roca, | importante valor a el paisaje. bajo contraste
COLOR aguay nieve. Este la calidad visual entre colores.
factor se ve altamente del paisaje, pero
dominante en el no se muestra
paisaje. como factor
dominante.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
El paisaje circundante El paisaje El paisaje El paisaje circundante El paisaje
ejerce una muy alta Circundante ejerce Circundante ejerce ejerce una baja influencia circundante ejerce
- influencia positiva a la una alta influencia una mediana positiva a la calidad visual. | muy baja influencia
FONDO ESCENICO calidad visual. positiva a la influencia positiva a positiva a la calidad
calidad visual. la calidad visual. visual.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Alta singularidad y Algo comun en la Bastante comun en Presenta Singularidad No presenta rareza
rareza a nivel regional. region. Los la region, aunque a solamente a nivel de o singularidad a
Hay una alta armonia y elementos nivel local suele algunos elementos que nivel regional
SINGULARIDAD O contraste entre los caracteristica del tornarse ligeramente componen el paisaje
RAREZA distintos elementos paisaje se tornan heterogéneo. inmediato, pero a nivel
distintivos del paisaje. medianamente regional resulta casi como
armoniosos. un paisaje homogéneo.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Libre de intervencion o La calidad La intervencion Los elementos La calidad del
Modificacion humana Escénica natural humana es evidente antrépicos paisaje se ve
se encuentra a simple vista. Los resultan abundantes completamente
modificada elementos restandole dominado por
ACTUACIONE ligeramente antrépicos resultan fuertemente la elementos de
S HUMANAS llegando a ser Medianamente calidad al paisaje origen humano que
poco perceptible a negativos a la afectan
simple vista calidad visual. negativamente su
valor visual.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1

Finalmente, para asignarles un valor a cada sitio de muestreo y al trazo total, se cre una escala de calidad
visual del paisaje en términos cualitativos y cuantitativos segln los rangos minimo (8) como un paisaje en
total deterioro y méximo (40) de calidad de acuerdo a un paisaje en dptimas condiciones respectivamente

Escala de Calidad Visual del Paisaje

Escala de calidad paisajistica
Muy alta =32
Alta 25-31
Media 18-24
Baja 1117
Muy baja <10
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Resultados de la calidad paisajistica del proyecto
FACTORES CALIDAD PAISAJISTICA
GEOFORMAS 1
VEGETACION
FAUNA
AGUA
COLOR
FONDO ESCENICO
SINGULARIDAD O RAREZA
ACTUACIONES HUMANAS

NN wadN

CALIDAD PAISAJISTICA = 20

En el area de influencia (IBI) observan infraestructura similar a la presentada en este estudio, predominando empresas como
Baker, Schulumberger, Kanutam etc, zona catalogada para industria de bajo impacto.

Se puede observar la infraestructura presente en el sitio del proyecto como la carretera federal 180 Cd. del Carmen-Puerto
Real e instalaciones de cableado para energia eléctrica, también en las zonas adyacentes al sitio se observa vegetacion
secundaria predominante.
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El sitio evaluado presento un valor de calidad media con 20 puntos, su principal factor positivo es la
cantidad de vegetacidn mas que secundaria de tipo ornamental que se ubica en la zona, durante la visita
de campo se aprecian dos factores que demeritan el fondo escénico, que son la carretera federal 180
Carmen-Isla Aguada y junto a este el derecho de via de la instalacion de las estructuras de lineas de alta
tension.

El area del proyecto al encontrarse dentro de un area industrial de bajo impacto comparte ubicacién con
otras empresas, esto demeritan en gran medida el fondo escénico del paisaje disminuyendo la calidad
paisajistica, este efecto se ira acrecentando a medida que mas empresas de servicio se instalen en la
zona pues estad destinada para la instalacion de industria de bajo impacto, decretado en el PDU del
Municipio.

Estos criterios no demeritan el objetivo del PDU, al contario la meta es que los usos de suelo estén
controlados mediante los criterios adecuados para que se lleven a cabo las obras y actividades propias
de lazonay proteger las regiones consideradas como regiones prioritarias, como los humedales y cuerpos
de agua en este caso los sistemas Fluvio-lagunares, que ofrece una calidad paisajistica muy alta por la
cantidad de vegetacion y fauna presentes en el lugar.

IV.2.4. Medio Socioeconoémico

El presente capitulo tiene la finalidad de examinar el efecto del proyecto en el medio socioeconomico. La
investigacion ha consistido fundamentalmente en el analisis, procesamiento e interpretacion de la
informacidn obtenida a través de la revision de diversas fuentes bibliograficas y hemerogréficas. El trabajo
demografico y estadistico ha demandado el manejo e interpretacién de las cifras del INEGI, tomandose
en cuenta los resultados de los Censos Generales de Poblacion y Vivienda (CGPV), el Conteo de
Poblacién y Vivienda (CPV), y la Encuesta Nacional de Empleo Urbano.

Dentro del sistema ambiental (APFFLT) Carmen, Campeche destaca por ser un importante centro de
operaciones de Petréleos Mexicanos, que mantiene en la Sonda de Campeche el area de explotacion de
hidrocarburos mas importante de México. Ademas, se localiza en una de las regiones del sureste del pais
con mayor potencial turistico, al contar con importantes atractivos naturales. Desde el punto de vista
economico, Carmen es la ciudad mas importante del estado de Campeche.

Dentro del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal de la Secretaria de Gobernacion
establece que el Estado de Campeche esta distribuido en 11 municipios y su cabecera es Ciudad del
Carmen, sitio en donde se encuentra referenciado el presente proyecto el cual cuenta con més de 213
localidades, siendo las principales las siguientes: Cd del Carmen, Isla Aguada, Candelaria, Sabancuy,
Dieciocho de Marzo, Aguacatal, Atasta y Nuevo Progreso.

IV.2.4.1 Demografia

Carmen es uno de los municipios de mayor crecimiento demografico del pais y el de mayor crecimiento
en el estado de Campeche, aunque mucha de su poblacion es flotante. En cuanto a densidad poblacional
estatal se refiere es el 2° lugar. La poblacién municipal estimada de acuerdo al anuario estadistico del
2005 (INEGI) es de 199,988 habitantes. Si continua el crecimiento demogréfico en esta magnitud, para el
afio 2020 seran 307,800 habitantes con una tasa de crecimiento anual promedio de 2.68%.
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El acelerado crecimiento demografico que experimenta el municipio, sobre todo su cabecera, obedece al
fuerte desarrollo de la actividad petrolera y sus servicios asociados, la cual, no obstante que se desarrolla
en la plataforma maritima denominada Sonda de Campeche, produce sus principales efectos
sociodemograficos y econdmicos en tierra firme. Asi, el crecimiento poblacional de Ciudad del Carmen ha
sido superior al registrado por la Ciudad de Campeche y al estado en su conjunto, cuyos crecimientos
medios anuales en el ultimo quinquenio fueron de s6lo 1.36 y 1.67 % respectivamente.

En el 2007, la Isla del Carmen represent6 el 18 % de la poblacién campechana, teniendo una densidad
poblacional de 1,027 habitantes por km2.

El &rea urbana y conurbada de la ciudad cubre alrededor del 25% de la isla y solo existe un 15 % mas de
superficie habitable, ya que el 60 % restante corresponde a pantanos y areas de manglar. Esto determina
que la densidad real de poblacion sea de 2,569 habitantes por km2. Dicho valor es 50veces mayor que el
indice nacional, 150 veces mas alto que el estandar estatal y menos de un tercio de lo reportado para el
Distrito Federal.

IV.2.4.2. Dinamica de la Poblacién

La dinamica de la poblacién en general se ha estabilizado en las tendencias de las principales variables
demograficas, aunque sigue bajando la tasa de natalidad, la mortalidad infantil, los hijos promedio por
mujer, y aumentando la esperanza de vida al nacer, sin embargo, el estado sigue siendo un estado de
atraccion ya que ha presentado una dindmica econémica importante.

IV.2.4.3. Crecimiento y Distribucién de la Poblacional por Sexo.

Los datos de poblacién municipal por sexo obtenidos por el Sistema Nacional de Informacién Municipal
(SNIM, 2013), ayudan a discernir el crecimiento poblacional del municipio de Cd. Del Carmen (Tabla 10).
Estos datos hacen referencia a un crecimiento poblacional del 90 al 2000 del 20.9%, del 2000 al 2010 de
22.17% con una densidad poblacional de 22-75 hab/kmz2.

Poblacion municipal por sexo

Afio Hombres Mujeres Total

1990 68251 67783 136034
2000 86219 85857 172076
2010 110317 110777 221094

Fuente: Informacion proporcionada por: SNIM con datos de INEGI.
IV.2.4.4.- Natalidad y Mortalidad

De acuerdo con el Cuaderno Estadistico Municipal de Carmen, Campeche (INEGI, 2006) en el afio 2005
el total de nacimientos cuantificados en el municipio de Carmen fue de 4,557 de los cuales 2,362 fueron
hombres y 2,195 mujeres. Asi mismo, el Cuaderno Municipal sefiala que en el municipio de Carmen se
registraron 734 defunciones de las cuales 411 fueron hombres y 323 mujeres. Entre los menores de un
afio hubo 59 defunciones, 28 nifios y 31 nifias.
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IV.2.4.5. Migracion
El municipio de Carmen atrae un 36.80% de inmigrantes del total de la entidad.

IV.2.4.6.- Infraestructura Social y de Comunicaciones
IV.2.4.6.1.- Educacién

La asistencia escolar puede reflejar el nivel de marginacion de una poblacion o la disponibilidad de
recursos humanos bien preparados. En la actualidad la poblacion que debiera asistir a la escuela es de
205,057 habitantes distribuidos entre nifios de preescolar y primaria, jovenes de secundaria, preparatorias
y universidad, asi como estudiantes de posgrado. Sin embargo, de este total Unicamente asisten el 29.28%
de la poblacion con un gran ausentismo en las aulas.

Condicién de asistencia escolar en el municipio de Carmen, Campeche

Grupos de Poblacién : Condicion de asistenpia escolar :
edad Asiste No asiste No especificado

Total H M Total H M Total H M Total H M
3 a5aios 12,581 6,429 6,152 6,900 3,523 3,377 5,332 2,723 | 2,609 349 183 166
6 a 14 afios 36,908 18,710 18,198 34,558 17,485 17,073 1,962 1,016 | 946 388 209 179

15 a 17 aiios 12,794 6,438 6,356 8,560 4,306 4,254 4118 2,072 | 2,046 116 60 56
18 a 24 aiios 28,576 14,107 14,469 7,967 4141 3,826 20,267 9,814 10,453 | 342 152 190
25 a 29 ainos 20,236 9,719 10,517 884 455 429 19,102 9,163 | 9,939 250 101 149
30 afos y mas 93,962 46,833 47,129 1,164 532 632 91,578 45,724 | 45854 | 1,220 577 643

Totales 205,057 60,033 70,512 2,665

H = Hombres M = Mujeres

En cuanto a la infraestructura educativa que da servicios a la poblacién en Carmen, Campeche, se tiene
en total 1952 profesores, de los cuales 53 son de nivel profesional-técnico. En general el promedio de
docentes por escuela de cada nivel educativo fluctiia entre 3 para preescolar a 27 a nivel profesional.

NUmero de profesores y el promedio de docentes por cada nivel

Nivel Educativo Docentes Promedio de docentes por escuela
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres
Preescolar 276 12 264 3 0 3
Primaria 853 366 487 6 3 4
Secundaria 475 271 204 13 7 6
Bachillerato 295 189 106 23 15 8
Profesional Técnico 53 38 15 27 19 8

El nimero de escuelas en Carmen, Campeche es de 288 en total, de las cuales el menor nimero de
instalaciones corresponde a nivel profesional con 2 escuelas. En promedio el numero de aulas por escuela
fluctua entre 3 a 12 aulas.

IV.2.4.6.2.- Salud

La atencién médica que se presta a la poblacién de este municipio cuenta con 87 unidades médicas
distribuidas de la siguiente manera: 28 de INDESALUD, en los que se encuentra el Hospital General; 2
del ISSSTE; 42 de Petréleos Mexicanos (PEMEX); 4 unidades rurales pertenecientes al sistema IMSS-
Solidaridad; 1 del DIF; 7 de la Direccion de Bienestar Social municipal; una de la Cruz Roja; una del IMSS;
y un sanatorio de la secretaria de Marina, situado en la cabecera municipal. Ademas, existen 40 Casas
de Salud localizadas en los lugares mas apartados de la geografia municipal.
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Carmen, Cuenta con 316 médicos, entre los que se encuentran médicos generales, especialistas,
residentes, pasantes; ademas, odontélogos y 334 enfermeras.

Con respecto a la poblacién derechohabiente de las instituciones de seguridad social, esta alcanza una
cifra de 161, 588 personas cubriendo el 71 % de la poblacién, de los cuales el 48.4 % pertenece al IMSS,
el 3.88% al ISSSTE, el 34 % a la Secretaria de Marina y PEMEX, el 12.5 % al Seguro Populary el restante
a instituciones privadas.

La infraestructura para la prestacién de los servicios de salud dispone de 20 salas de expulsién, 173
consultorios, 9 quirofanos, 13 gabinetes dentales, 63 farmacias, 305 camas, 14 ambulancias, siendo la
Secretaria de Marina y el INDESALUD las instituciones que cuentan con la mayor parte de estos recursos.

IV.2.4.6.3.- Vivienda

En el Municipio de Carmen segun el SNIM 2010, hay un total de 59,017 viviendas habitadas de las cuales
58,990 son viviendas particulares entre casa 55,851, departamento de edificios 438, vivienda en cuarto o
azotea 8, local construido para habitacion 19, vivienda mévil con 6, refugio con 3 y no especificado 1,702,
y las consideradas colectivas 27 y el promedio de ocupantes por viviendas es de 3.8

IV.2.4.7.- Actividad Econémica

Poblacion Econémicamente Activa

De acuerdo al Sistema de Informacién Municipal, la distribucion por condicién de actividad econémica
segun sexo 2010 la Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA) alcanzo la cifra de 89,324 de los cuales
61,465 son hombres y 27,868 son mujeres de los cuales estan ocupados en total 86,138, por parte de los
hombres 58,856 y mujeres 27,282, por el contrario, un total de 3,186 de poblacién desocupada con un
total de 2,600 hombres y 586 mujeres. La tasa de participacion economica en el 2010 es un total de 53.20
De la PEA ocupada 60,369 se ocupaba en el sector primario; 76,513 en el sector secundario; 191,386 en
el terciario y 639 sin tener una especificacion exacta.

Porcentaje de la PEA ocupada por sector productivo

Sectores Productivos Poblacion (%)
Primario 18.35
Secundario 23.26
Terciario 58.18
Sin Especificar 0.19

Porcentaje de la PEA ocupada por sector de actividad econdémica

Actividad Productiva Poblacion Ocupada
Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, Caza y Pesca 60,369
Industria Extractiva y de Electricidad 10,416
Industria Manufacturera 31,636
Construccion 34,461
Comercio 54,458
Restaurantes y Servicios de Alojamiento 22,094
Transportes, Comunicaciones, Correo y 14,317

Almacenamiento

Servicios Profesionales, Financieros y Corporativos 12,302
Servicios Sociales 26,813
Gobierno y Organismos Internacionales 25,685

Fuente: INEGI. Cuaderno Municipal de Carmen, Campeche, Edicion 2006.
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Poblacion ocupada por condicion de acceso a instituciones de salud

Actividad Productiva Poblacion Ocupada
Hasta Un Salario Minimo 61,917
Més de 1y Hasta 2 Salarios Minimos 77,050
Mas de 2 y Hasta 3 Salarios Minimos 60,648
Més de 3 y Hasta52 Salarios Minimos 54,443
Mas de 5 Salarios Minimos 42,568
No Recibe Ingresos 30,371
No Especificado 1,910

Fuente: INEGI. Cuaderno Municipal de Carmen, Campeche, Edicion 2006.
Poblaciéon Econémicamente No Activa

De acuerdo con el Sistema Nacional de Informacion Municipal 2010, se obtiene en el Municipio de Carmen
un total de poblacién no econdmicamente activa de 76,932 con 20,864 en hombres y 56,068 en mujeres.

IV.2.4.8.- Factores Socioculturales ]
IV.2.4.8.1.- Uso que se le da a los Recursos Naturales del Area de Influencia

El proyecto no contempla el uso de recursos naturales ubicados en el area de influencia.
IV.2.4.8.2.- Nivel de Aceptacion del Proyecto

A la fecha de elaborar el presente estudio en Materia de Impacto Ambiental no se tienen noticias sobre la
oposicién de los pobladores para llevar a cabo el proyecto.

IV.2.4.8.3.- Patrimonio Histérico

En el area del proyecto y en su area de influencia no existen monumentos considerados con valor histérico
0 arqueoldgico.

IV.2.5.- Diagnéstico Ambiental.

Como parte integral de este diagnéstico ambiental, se considerd un analisis de la caracterizacion general
del sistema y determinar la variabilidad de los componentes ambientales, estimando una tendencia en los
cambios ambientales que pudieran ocurrir, la cual describimos de la siguiente manera:

VARIABILIDAD DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES.

La variabilidad de los componentes ambientales se concentra principalmente en la Isla del Carmen en una
zona proyectada para el crecimiento y desarrollo de servicios e industria de bajo impacto, las condiciones
ambientales son variables existe selva mediana subcaducifolia como vegetacion secundaria y areas de
conservacion ecoldgica como humedales predominando especies de manglar, sobre todo en los sistemas
Fluvio lagunares que conectan con la Laguna de Términos.

MEDIO FISICO

Clima: Para este elemento las condiciones no han cambiado significativamente, la regién de ciudad del
Carmen cuenta con un clima calido subhimedo con lluvias en verano, a pesar de la amenaza que
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prevalece con los escenarios del cambio climatico a nivel mundial, las condiciones de la zona no han
provocado situaciones extremas en el area de estudio.

Temperatura: La temperatura sigue siendo tipica de la region con temperaturas mensuales que oscilan
entre 23.2 y 29.4 °C para Ciudad del Carmen, aunque en los ultimos afios se han presentado en los
niveles extremos de calor y frio un incremento atipico posiblemente como inicios de las consecuencias del
cambio climatico.

Agua: En el area de influencia del proyecto no se pretende el aprovechamiento de cuerpos de agua o la
descarga de aguas residuales.

El sitio del proyecto se ubica tanto como en el lado sur con el sistema lagunar que conecta la Laguna de
Términos limitada por la carretera federal 180 Carmen-Puerto Real, como en el norte hacia la costa del
Golfo de México a aproximadamente a 100 metros de distancia, por lo que no impactara a ninguno de los
dos cuerpos de agua.

La dinamica hidrolégica de la Laguna de Términos con respecto a las mareas, al flujo hidrologico
dependiendo de las estaciones de lluvia y climas extremos no afectan las condiciones del sitio del proyecto
gracias a las barreras naturales como los sistemas de manglar existentes en la orilla de la isla y la
abundante vegetacion en la zona de influencia del sitio.

Suelo: El uso de suelo se ha ido impactando por actividades antropogénicas con el paso de los afios,
como se ha mencionado el Programa Director Urbano de Carmen, tiene considerado a esa region donde
se ubica el sitio del proyecto. Ciertamente el suelo en esta regidén no ha sido tan impactado como una
zona urbana caracteristica, como Ciudad del Carmen, por lo que ha mantenido en algunas regiones la
vegetacion secundaria, asi como los sistemas de humedales provisto de manglares.

Aire: la cercania del mar ha permitido y permite un constante intercambio eficiente para la calidad del aire.

Paisaje: El paisaje en la zona se ha ido modificando con el tiempo, sin embargo, predomina las zonas con
vegetacion secundaria abundante a orillas de la carretera federal 180, y conserva sus condiciones
naturales cercano hacia los limites de la isla tanto en flora y fauna como en sus sistemas hidroldgicos
superficiales.

El paisaje actualmente esta predominado por industria de bajo impacto derivado del asentamiento de
empresas extranjeras y nacionales.

MEDIO BIOTICO

Flora: El sitio del proyecto esta caracterizado por vegetacion secundaria que es caracteristica de
vegetacion ya impactada, esto debido a que en la zona predominaba las plantaciones de cocus nucifera
(Palmas de cocos), pastos y algunas especies arboreas.

Las caracteristicas biologicas del sitio se pueden identificar visiblemente por una caracteristica
fundamental y que ha sido la pauta para la zonificacion urbano-ambiental del sitio, que es la carretera
federal 180, hacia el norte de la misma, la vegetacion ha sido impactada de manera que es posible la
instalacion y la construccion de industria de bajo impacto en apoyo a las actividades petroleras de la zona,
pero hacia el sur de la carretera, aunque también fue zona de plantaciones de palmeras de cocos, y
desaparecio debido al amarillamiento letal, existe mas allé de la zona de plantaciones la conexidn con el
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sistema laguna que conecta con la Laguna de Términos, esta area es de importancia ecoldgica ya que es
parte de una biodiversidad de flora y fauna que se encuentra protegida por las normas vigentes y son
fundamentales para la supervivencia de otras muchas especies de fauna en la region.

Fauna: En el area de influencia del proyecto se observaron especies de aves y reptiles que se retiran con
el ruido provocado por las actividades que se realizan en el sitio, durante los recorridos no se observaron
nidos, ni madrigueras de alguna especie en particular.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Aspecto social: En los ultimos 3 afios se ha detenido la abundante migracion de personas en busca de
trabajo, lo que ha generado una disminucién en la cantidad de gente la considerada flotante en Ciudad
del Carmen especificamente. Sin embargo, el constante trafico de personas que se dio durante mucho
tiempo por las actividades petroleras sugirié cambios drasticos y sustanciales como:

1. Establecimiento de asentamientos humanos en areas protegidas (zonas de manglar y humedales)

2. Cambios de uso de suelo (rellenos en areas de humedales y disminucion de vegetacion)

3. Modificacién de la planeacion politica, se incluyeron zonas exclusivas para la industria

4. Mejores y mayores vias de comunicacion. Anteriormente se llegaba en lancha pangas y en la actualidad
se encuentra comunicada la isla mediante dos puentes.

5. Incremento en la inseguridad (principalmente drogas, robo y secuestro).

6. Mejores instalaciones sanitarias y hospitalarias, tan solo PEMEX cuenta con dos hospitales para sus
trabajadores.

7. Establecimiento de nuevos sitios de recreacion, como plazas comerciales y centros deportivos.

8. El fortalecimiento en el sistema de educacion y el crecimiento de instituciones educativas privadas.

9. Mayor infraestructura en los servicios publicos y mejoramiento en las condiciones de vida de los
carmelitas.

Aspecto econdmico: La actividad petrolera en la regidn provoco un incremento en el desarrollo econdémico
de ciudad del Carmen, pero los recientes acontecimientos en las condiciones de los precios del petréleo
y la disminucién en la produccion del hidrocarburo ha mermado esta abundancia econdmica existente en
afios anteriores. A pesar de esto no ha sido la Unica actividad preponderante en la zona también podemos
mencionar la pesca (antes de las zonas de exclusion maritima por las plataformas petroleras)
especialmente la de camardn, el comercio y servicios sobre todo relacionadas a la actividad petrolera.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1.- Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

A continuacion, se identifican, caracterizan y evaltan los potenciales impactos ambientales provocados
por la Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra, dentro de las instalaciones
existentes de Baker Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche durante sus diferentes etapas. Para ello, a
continuacion, se describe el método empleado por las caracteristicas del proyecto y conforme a lo
siguiente:

e Método para evaluar los impactos ambientales.
¢ Identificacion, prevencion y mitigacién de los impactos ambientales potenciales.
e Medidas de mitigacion (operacion, mantenimiento, etcétera).

Método para evaluar los impactos ambientales.

A continuacién, se describe el método y las técnicas que se emplearon para identificar, predecir y evaluar
los impactos ambientales significativos asociados al proyecto de Construccion de Nave2 de
almacenamiento y patio de maniobra, dentro de las instalaciones existentes de Baker Hughes, Ciudad del
Carmen, Campeche.

Se incorporan las definiciones de los conceptos utilizados en el método propuesto. La clasificacion de los
impactos incluye las categorias y escalas de medicién de los mismos, las cuales se han descritos de
manera explicita. Para establecer cuando es relevante un impacto, se han utilizado los siguientes criterios
que incluyen la calificacion de los impactos potenciales con los siguientes atributos:

Magnitud,
Intensidad,
Duracion,
Plazo,

Riesgo y
Reversibilidad.

A VAN NI N NN

Sobre la base anterior, se identificaron y describieron los potenciales impactos ambientales que se
generarian por la Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra, dentro de las
instalaciones existentes de Baker Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche.

De esta manera, el método para identificar y evaluar el impacto potencial generado por la ejecucién del
proyecto de Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra, se bas6 en un sistema
matricial de doble entrada, en el que se cruzan las acciones del proyecto con los componentes
ambientales y sus etapas de desarrollo de manera individualizada por matriz.

Es decir, para cada una de las etapas del proyecto de Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y
patio de maniobra, se examinaron los siguientes aspectos ambientales:

Emisiones contaminantes a la atmésfera,

Efluentes o residuos liquidos, sélidos o0 semisolidos contaminantes al agua,
Derrames o descargas al suelo,

Impactos a la flora silvestre,
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e Impactos a la fauna silvestre,
e |mpactos al paisaje, e
e |mpactos al empleo, vias de transporte, equipamiento y servicios.

Asi las interrelaciones ambientales han sido identificadas mediante el uso de un sistema de matrices de
doble entrada de tipo causa - efecto, en las que en una columna se enlistan las acciones del proyecto de
Construccion de NAVE 2de almacenamiento y patio de maniobra, y se les cruza en el eje horizontal con
cada uno de los principales componentes ambientales y sociales.

Con base en lo anterior, la identificacion y evaluacion de los impactos generados, sera de acuerdo al
siguiente proceso metodologico:

Imagen V.1. Proceso metodoldgico de evaluacion.

Evaluacion de
Impactos

Identificacion de las Calificaﬁic’m Y Jerarquizacion de Descripcion de
X Valoracion de
Interrelaciones Impactos Impactos
Impactos
Matrices de doble Criterios Impactos priorizados Visgalizacién de
Relevantes En funcién de los Indicadores de
Entrada
Integrados Los valores del VIA Impacto
| y la magnitud
Codificacion de
Calificacion
Calificacion
Cualitativay
Cuantitativa
Dictados de los
Impactos
Ambientales
V.1.1 Indicadores de impacto
Tabla. V.1 Indicadores de impacto ambiental
Componente | Factor ambiental Indicador ambiental de
ambiental impacto
Aire Calidad del aire
Abiético Suelo Calidad del suelo
Agua (superficial y subterranea) Calidad del agua
Biético Vegetacién Flora silvestre
Fauna Fauna silvestre
Antrépico Paisaje Calidad del Paisaje
Socio-Econémico Calidad de vida
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto
Tabla.V.2. Indicadores ambientales potencialmente a ser afectados por el proyecto.

Componente | Factor Indicador Parametro
ambiental ambiental ambiental de
impacto
Emisiones a la atmosfera (CO2, SOx)
Aire Calidad del aire Particulas suspendidas y polvo
Ruido
Abiético Suelo Calidad del suelo |- 2racteristicas fisicas y quimicas
Erosion y estructura
Agua (superficial Escurrimientos superficiales
gua {sup Calidad del agua | Susceptibilidad a la contaminacién del
y subterranea) - ) .
agua superficial y subterranea (calidad)
Vegetacion herbacea
g : Vegetacion arbustiva
Vegetacion Flora silvestre . —~
Especies en estatus de proteccion de la
NOM-059-SEMARNAT-2010
Biético Aves
Anfibios y Reptiles
Fauna Fauna silvestre Mam|f§ros
Especies de fauna en estatus de
proteccion de la NOM-059-SEMARNAT-
2010
Perceptual Paisai Calidad del | Calidad visual y estética
aisaje Paisai
aisaje
Empleo
Antropico Socio- Calidad de vida Vias de transporte
economico Equipamiento y servicios

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

La calificacion y valoracion de los impactos considera los siguientes puntos:
v' Criterios Relevantes Integrados (C.R.L.).
v" Codificacion de Calificacion de Impactos (C.C.1.).
v" Criterios Relevantes Integrados (C.R.1.).

Los Criterios Relevantes Integrados (C.R.1.), se basan en las siguientes variables:

a) Caracter. El impacto sobre un componente ambiental puede ser positivo, en el caso de que
presente una mejoria con respecto al estado previo a la accion o negativo en el caso de que
ocasionen un dafio o alteracion del estado previo a la actuacion.

b) Duracién. Si el impacto se presenta en forma intermitente o continua, pero con un plazo limitado
de manifestacién se considera temporal. En cambio, si aparece en forma continua, o bien tiene
un efecto intermitente, pero sin final, originando alteracion indefinida es permanente.
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¢) Tipo de accion. El efecto de la accién sobre los componentes ambientales puede producirse en
forma directa cuando tiene repercusion inmediata o indirecta, cuando el efecto sea debido a
interdependencias.

d) Magnitud. Es el grado de afectacion de las acciones sobre los componentes ambientales. La
magnitud es un indicador complejo que sintetiza la intensidad, el plazo en funcidn del tiempo y
la influencia espacial o extension del efecto.

d.1.Intensidad. La medicion de la intensidad se refiere al vigor del proceso puesto en marcha
por las acciones del proyecto. Su determinacién puede realizarse con modelos previsivos o
puede asignarse una calificacion subjetiva estimada por el analista, por ejemplo: baja (1),
moderada (2), media (3) y alta (4).

d.2.Influencia. La medicion de la influencia espacial o extension se refiere a la extension de los
efectos, con la caracteristica de que los mayores impactos se prevén en las cercanias, con
disminucion de los mismos a medida que aumenta la distancia. Puede ser medido en forma
puntual si ocurre en el frente de trabajo, local si se genera en el poligono del proyecto y
generalizada si afecta al area de influencia del proyecto. Su escala de valores es la siguiente:

Tabla V.3. Criterios de influencia espacial.

Influencia espacial | Valoracién

Puntual 2
Local 5
Generalizado 10

d.3.Plazo. La medicién del plazo establece el lapso durante el cual las acciones propuestas
involucran tendencias beneficiosas o perjudiciales. Se utiliza la siguiente escala de medicién.

Tabla V.4. Criterios de plazo.

Tlgmpo Plazo Valoracion
(afios)

0-1 Corto 2

2-5 Mediano | 5

>5 Largo 10

e) Valor del indice ambiental - VIA.
Para el calculo del VIA es necesario medir la reversibilidad y el riesgo.

e.1. Reversibilidad. Mide la capacidad del sistema para retornar a una situaciéon de equilibrio
similar o equivalente a la inicial. El impacto es reversible si las condiciones originales reaparecen
de forma natural a través del tiempo; parcialmente reversible si el impacto es reversible o
recuperable a largo plazo, e irreversible si la sola actuacion de los procesos naturales no es
suficiente para recuperar aquellas condiciones originales. Para medir la reversibilidad se ha
escogido la siguiente escala de valoracion:

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

132



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Tabla V.5. Criterios de reversibilidad.

Categorias | Capacidad Valoracion
Reversible AIta:Jmpacto Reversible a corto plazo (0 9

- 1 afios)
Parcialmente | Media: Impacto reversible a largo plazo 5
reversible (>5)
Irreversible | Baja: Irrecuperable 10

e.2. Riesgo. Expresa la probabilidad de ocurrencia de un efecto y/o su significado para el ambiente
y sus componentes. Su escala de valoracion esta dada por:

Tabla V.6. Criterios de riesgo.

Probabilidad Rango (%) Valoracion
Baja 1-10 2

Media 10 - 50 5

Alta > 50 10

f)  Importancia. Es una asignacién cualitativa de la gravedad del efecto. Se mide de acuerdo a su
importancia, sea esta menor (1), media (2) o mayor (3).

Codificacion de calificacion de impactos (C.C.L.).
Los codigos de calificacion de impactos se presentan en la siguiente tabla:

Tabla V.7. Cddigos para la calificacion de impactos.

Caracter Duracién Tipo de accion
Positivo = + Temporal =T Directa=D
Negativo = - Permanente = P Indirecta = |
Magnitud

Intensidad Extension Plazo

Baja = 1 Puntual = 2 Corto = 2
Moderada = 2 Local =5 Mediano =5
Media = 3 Generalizado =10 | Largo =10
Alta=4

Valor del indice ambiental Importancia
Reversibilidad Riesgo Menor = 1
Alta =2 Bajo =2 Media = 2
Media = 5 Medio = 5 Mayor = 3
Baja =10 Alto =10
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion
La calificacion y valoracion de los impactos considera los siguientes puntos:
v’ Calificacién Cualitativa y Cuantitativa de los Impactos.
v' Dictamen de los Impactos Ambientales.
Calificacion cualitativa y cuantitativa de los impactos.
Utilizando el codigo de calificacion de impactos se procedié a evaluar las relaciones causa - efecto o

accion - componente en los casilleros que lo amerite; pues no todas las interrelaciones son calificables,
ya que no se afectan.

Caracter, Duracion, Tipo de accion: -TD355523

Valores de Magnitud: Intensidad, Plazo e Influencia.

Para cada una de las interacciones ambientales se obtiene el valor de la Magnitud y el Valor del indice
Ambiental (VIA) a partir de las siguientes funciones:

Intensidad

| H = LWi + EWe + P.Wp | :> E = Extension
P = Plazo

Wi = Peso del criterio intensidad

We = Peso del criterio extension

Wep = Peso del criterio plazo

Valores del indice Ambiental: Reversibilidad y Riesgo e Importancia.

alor del Indice Ambiental

= Reversibilidad
M = RWR. RG WRG. MWM | :> RG = Rie’go
M = Magnitud

WR = Peso del criterio de reversibilidad
WRG = Peso del criterio riesgo

WM = Peso del criterio ma

El VIA variara entre un minimo de 1.75 y un maximo de 8.46. Varias experiencias previas de calificacion
de impactos, sugieren que se asignen los siguientes valores de peso:
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Tabla V.8. Valores de peso.

Para el calculo de
Magnitud:

Wi intensidad = 0.40 W magnitud = 0.61

W extension = 0.40 W reversibilidad = 0.22

W plazo = 0.20 W riesgo = 0.17

Para el calculo de VIA:

Para cada una de las etapas del proyecto de Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de
maniobra, dentro de las instalaciones existentes de Baker Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche, se
examinaron los siguientes aspectos o factores ambientales:

e Emisiones contaminantes a la atmosfera (gases y particulas),

Efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisdlidos contaminantes al agua superficial o
subterranea,

Derrames o descargas al suelo (residuos contaminantes liquidos, sélidos o semisélidos),
Impactos a la flora silvestre (vegetacion herbacea y/o arbustiva), e

Impactos a la fauna silvestre (aves, anfibios, reptiles y mamiferos),

Impactos al paisaje (calidad visual y estética), y

Impactos al empleo, vias de transporte, equipamiento y servicios.

Y con las actividades de la Construccion de NAVE 2de almacenamiento y patio de maniobra, dentro de
las instalaciones existentes de Baker Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche, se construyeron para cada
etapa del proyecto las matrices con la base de construccion siguiente:

ASPECTO O FACTOR AMBIENTAL: Ejemplo: Emisiones a la atmésfera (gases y particulas)

ACCION/ Tioo d MAGNITUD = Valor del Indice Ambiental | Importancia
ETAPA Caracter Duracién Alzgié: VIA = Im
C D TA Influencia Plazo Extension Reversibilidad Riesgo
In P If Rv Rg
Preparacion del
Terreno
MAGNITUD = VIA =
Construccion Influencia Plazo Extension Reversibilidad Riesgo
In P If Rv Rg
Operacion y MAGNITUD = VIA=
Mantenimiento In P If Rv Rg
Etapa de MAGNITUD = VIA =
Abandono In P If Rv Rg

Dictamen de los impactos ambientales.

El dictamen total y parcial de los impactos ambientales y sociales que van a ser producto de las acciones
del proyecto, parten de la interpretacion de los resultados en funcion de la escala del Valor del indice
Ambiental (VIA); el mismo que permite realizar la jerarquizacién de los impactos de acuerdo a las
siguientes categorias de impacto:

a. Impacto critico. Aquel en el que se produce una pérdida permanente de la calidad de las
condiciones ambientales iniciales, sin una posible recuperacion, incluso con la adopcién de
medidas protectoras o correctivas. El rango estd comprendido entre: 6.71 <VIA< 8.46.
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b. Impacto Severo. Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacién de medidas protectoras, correctivas o mitigantes intensivas y, a pesar de las
medidas, la recuperacion precisa de un periodo de tiempo dilatado. El rango va de: 5.03 <VIA<
6.71.

c. Impacto moderado. Aquel cuya recuperacion precisa de practicas protectoras, correctivas o
mitigantes no muy intensivas y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo. El rango esta comprendido entre: 3.35 <VIA< 5.03.

d. Impacto Compatible. Aquel cuya recuperacidn es inmediata, pues casi no precisa de practicas
protectoras, correctoras o mitigantes. Esta en el siguiente rango: 1.75 <VIA< 3.35.

IDENTIFICACION, PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
POTENCIALES.

A continuacion, se describen los impactos ambientales potenciales que puede provocar el proyecto en
cada etapa de su desarrollo, y que fueron previstos en el proyecto para ajustarse a lo establecido en la
normatividad y/o en los instrumentos de planeacién aplicables, asi como, en su caso, las condiciones
adicionales que seran desarrollados.

a. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES CONSIDERADOS:

Para cada una de las etapas del proyecto de Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de
maniobra, dentro de las instalaciones existentes de Baker Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche, se
examinaron los siguientes aspectos ambientales:

e Emisiones contaminantes a la atmosfera (gases y particulas),

e Efluentes o residuos liquidos, solidos o semisélidos contaminantes al agua superficial o
subterranea,

Derrames o descargas al suelo (residuos contaminantes liquidos, sélidos o semisolidos),
Impactos a la flora silvestre (vegetacion herbacea y/o arbustiva),

Impactos a la fauna silvestre (aves, anfibios, reptiles y mamiferos),

Impactos al paisaje (calidad visual y estética), y

Impactos al empleo, vias de transporte, equipamiento y servicios.

Las actividades a realizarse en el sitio tienen que ver con la preparacion del terreno. Asimismo, con la
movilizacion de materiales y equipos relacionados con la Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y
patio de maniobra, dentro de las instalaciones existentes de Baker Hughes, Ciudad del Carmen,
Campeche. Durante la Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra, se consideran
actividades propias de actividades de servicios a empresas del giro de exploracion y produccién de
hidrocarburos.

El proyecto consiste en la Construccion de NAVE 2 de almacenamiento y patio de maniobra, dentro de
las instalaciones existentes de Baker Hughes Ciudad del Carmen, Baker Hughes llevara a cabo la
construccion de NAVE 2 de Aimacenamiento dentro de sus instalaciones existentes.
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El conjunto industrial Baker cuenta con 49,311.91 m?, este conjunto industrial se compone por dos edificios
principales y dos anexos; actualmente, cuentan con un terreno para crecimiento de una superficie total de
8,708.93 m?y es en este donde se pretende la ejecusion del proyecto.

El &rea donde se construiran las naves, patios de maniobras y de almacenaje, se encuentra actualmente
rodeadas perimetralmente por un muro de malla ciclonica lo cual permite un mejor control sobre la misma.

Las éareas verdes basicamente estan compuestos por césped y cuentan con riego por aspersion para
mantenerlos en buenas condiciones. El terreno actualmente no cuenta con ningun tipo de vegetacion
arborea, por lo que la construccion de las naves sera de acuerdo a las Normas del Reglamento de
Construccion Vigente, bajo supervision externa y coordinacion con el Director Responsable de Obra.

Todas las Instalaciones Eléctricas que se llevarén acabo estaran sujetas a la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-SEDE-2012, las cuales seran revisadas y autorizadas por la Unidad Verificadora de
Instalaciones Eléctricas (UVIE) certificada.

El predio cuenta con servicios de drenaje, servicio de agua potable y suministro de energia eléctrica, por
lo que s6lo se realizaran las obras de construccion necesarias para el funcionamiento de las instalaciones.

PREPARACION DEL SITIO.

ETAPA DEL

PROYECTO DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las actividades de preparacion del sitio seran las siguientes:
e Trazoy nivelacion de las areas de proyecto en el Predio.
o Instalacion de bodegas y sanitarios provisionales para el personal que estara laborando
en la construccion de las naves.
e Remocion de pasto con herramienta manual presente en las areas de proyecto.
e  Corte de terreno por medio mecanicos.
o Tendido de material producto del corte en las zonas bajas del predio, dicha actividad se

PREPARACION DEL . , -
realizara por medios mecanicos, compactando el terreno en capas de 20 cm, al 95%

SITIO.
Proctor.
e  Excavaciones para recibir las lineas de drenaje, agua potable y canalizaciones eléctricas
en el area de proyecto.
e Tendido de Base Hidraulica (Grava Controlada) para posteriormente recibir el Concreto
Hidraulico.
e  Construccion tapial perimetral.
e Llegada de equipo de construccion de las naves
ETAPA DE CONSTRUCCION.
ETAPA DEL .
PROYECTO DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
Almacén 1 (Warehouse).
. ) . A
CONSTRUCCION En u.na superflc!’e de 2,038.00 m?, se dgsplantara la estructura Qe acero la cual estara cubler.ta por
DE NAVES DE multitecho de 2" de espesor, con pendiente 1:12. EI muro perimetral que alberga el espacio, se
ALMACENAMIENTO compoqe de dos partes, la baja construida con muro de block aparente y sobre ésta multymuro
para uniformar la imagen.
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Cuenta con sistema de gruas viajeras que permiten la facil movilidad de los materiales y equipos.
Dado que los niveles de humedad y calor de la zona se encuentran por debajo de los estandares
requeridos para este tipo de edificacion, se considera ventilacion cruzada y manejo del aire de la
nave por medio de ventiladores. En la nave, los acabados son considerados de acuerdo a las
actividades realizadas, predominando el acabado de concreto pulido en pisos y sefializado con
pinturas epdxicas para transito.

Almacén 2

En una superficie de 300 m2. Utiliza el mismo sistema constructivo que la nave 1, en base a
estructura de acero, losa de multitecho y sistema dual de muros en block de concreto y multymuro.
Los acabados de esta nave corresponden al mismo criterio de la nave 1. En ambos casos las
naves tienen planta libre para la configuracion de los espacios segln convenga al usuario.

Patio de maniobras y de almacenaje exterior

Estas areas ocupan 6,370.93 m? de desplante. Elaboradas con pavimentos a base concreto MR45
de 20 cm de espesor para soportar el transito pesado que circule y zonas de almacenaje exterior,
cuentan con un sistema de pendientes para facilitar el desaglie de las mismas y evitar
encharcamientos.

Las zonas de almacén son delimitadas exclusivamente con lineas de pintura para mejor transito
sobre los espacios. La iluminacion de estas areas se propone con reflectores desde las naves para
evitar tener postes que interrumpan el libre paso.

Se contara con una banqueta perimetral de 1.20 m de ancho con un peralte de +0.15¢cm con
respecto del piso terminado de las areas de almacén y circulaciones.

Instalaciones Hidrosanitarias.

La profundidad a la que se coloque la tuberia ser4 de acuerdo al espesor del pavimento: superior
a 200 mm (8 pulgadas) cuando al pavimento tenga por lo menos 50 mm (2 pulgadas) de espesor
y superior a 100 mm (4 pulgadas) cuando sea de por lo menos 100 mm (4 pulgadas)

Abastecimiento de agua potable: Las instalaciones existentes de Baker Hughes cuentan con red
municipal de agua potable, por lo que las adaptaciones para el suministro se realizaran con tuberia
de cobre tipo L de Y.

Descargas de aguas residuales y pluviales: Las descargas de aguas residuales y pluviales se
conectaran al sistema existente. Los drenajes sanitarios dentro del conjunto seran con tuberia de
PVC de 2", 4" y 6" con salida hacia registros conectados con tuberia y cementos hacia red de
drenaje municipal.

Instalaciones Eléctricas.
Todas las instalaciones eléctricas seran revisadas y validadas por la UVIE.

Sistema Contra Incendio.
Para ambas naves de almacenamiento se incluiran equipos de hidrantes y extintores de acuerdo
a la Normatividad Vigente.
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ETAPA DE OPERACION.

Una vez se termine la construccion de las naves, se realizaran las siguientes actividades:

ETAPA DEL PROYECTO Obras y actividades
Y MANTENIMIENTO solicitadas

Almacén  de  productos
quimicos de la linea de
productos fluidos

Actividad a desarrollar

Almacenamiento de 250 a 500 tarimas con una dimensi6n de
1 m3 cada una. Esto ocuparia un aproximado de 300 m?2
contabilizando un pasilo de 5 m para traslado de

montacargas.
Almacén de materiales y | Aimacenaje de materiales y herramientas de todas las lineas
herramientas de producto de la instalacion.
OPERACION Almacenamiento y trasiego de producto quimico, venta,

Almacén  de  productos | aplicacion y monitoreo de tratamientos quimicos para aceite,
quimicos de la linea de | agua y gas en la industria petrolera mediante el uso de
producto pressure pumping productos quimicos. Se almacenaran sacos, totem y tambores
con productos quimicos.

Patio de maniobras. I . .
Se utilizara para la carga y descarga de materiales y equipo.

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se

MANTENIMIENTO Todas e . o . :
resumen en: pintado de areas y limpieza de instalaciones.

ETAPA DE ABANDONO.
ETAPA DE Obras y actividades .
ABANDONO solicitadas Actividad a desarrollar

Desmantelamiento de las mismas e infraestructura asociada,

Desincorporacién de naves de | . . y . o
limpieza en el lugar y la gestidn de residuos son actividades

almacenamiento. .
propias en esta etapa.
ABANDONO Los procesos necesarios para restaurar los sitios incluyen la
Planificacién de la rehabilitacién | estabilizacién de areas y pendientes, la ruptura de superficies
o restauracion del sitio. compactadas, la revegetacion, el reemplazo de la capa

superior del suelo y la siembra de nueva vegetacion.

Programa General de Trabajo.

Etapas del proyecto

Preparacion del sitio
Construccion

¢ Cimentacion

e Construccion de

infraestructura

Operacion
Mantenimiento
Abandono
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EMISIONES CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA (GASES Y PARTICULAS)

En la matriz siguiente se identifican los potenciales impactos en la calidad del aire por las posibles
emisiones a la atmdsfera en gases por escapes o emisiones fugitivas (particulas, 6xidos de nitrégeno,
mondxido de carbono, diéxido de azufre y compuestos organicos volatiles COV). Los oxidos de nitrogeno
y los COV pueden combinarse para formar ozono a nivel del suelo por equipos de combustién) y material
particulado (polvos o particulas suspendidas) durante las distintas etapas de proyecto. Incluye el ruido
que se pueda generar en estas actividades.

EMISIONES A LA ATMOSFERA (GASES Y PARTICULAS)
ACCION c D TA MAGNITUD =1.60 VIA=1.74 Im
In P If Rv Rg
Preparacion T D 1 9 9 9 9 1
del Terreno
MAGNITUD = 2.00 VIA=2.00
Construccion - T D In P If Rv Rg 2
2 2 2 2 2
Operacion y MAGNITUD = 3.60 VIA =3.50
Mantenimiento - P D In P If Rv Rg 2
2 10 2 5 2
Etapa de MAGNITUD = 1.60 VIA=1.74
Abandono + P D In P If Rv Rg 1
1 2 2 2 2
PREPARACION DEL TERRENO.

Se incluye en esta etapa la movilizacién de personal, materiales y equipos de construccion a la ubicacion
del proyecto de construccion de la NAVE 2, los impactos ambientales potenciales de esta actividad se
generan en gran medida a partir de la combustion de combustibles fosiles de los vehiculos y equipos.
Estas emisiones relacionadas con el combustible tienen el potencial de afectar la calidad del aire local,
provenientes de emisiones del escape de vehiculos. Asi como de emisiones de polvo generados por la
limpieza de suelos expuestos y malas practicas de limpieza.

La movilizacion implicaria un ruido de bajo nivel proveniente de las actividades de transporte de materiales
y equipos para la construccion de la NAVE 2, lo que generaria perturbaciones en el medio ambiente local.
Esto se considera a corto plazo y transitorio. El impacto en el acceso y el aumento o mayor nimero de
vehiculos que acceden al sitio agrega una mayor carga de trafico a la infraestructura local, principalmente
a corto plazo.

Aunque los impactos ambientales durante la preparacion del sitio se consideran mas importantes en
condiciones de proyectos nuevos de construccién de infraestructura industrial, no es el caso para la
construccion de las NAVE 2 ya que se construiran en una instalaciéon que ya existe y que incluso se
encuentra operando, por lo que los niveles generales de impacto por la preparacion del sitio en este
proyecto se consideran razonablemente muy bajos una vez que se implementen y adopten medidas de
gestién de los residuos, asi como limitar las fuentes de emisiones al aire.

En comparacién con las actividades de construccidn, operacién y mantenimiento, los impactos
ambientales por preparacion del terreno por la movilizacion de materiales y equipos de construccion y
personas a la ubicacion de la construccion de las NAVE 2, seran ejecutados con transporte apropiado y
en Optimas condiciones y se consideran bajos los impactos potenciales. El impacto principal serian las
emisiones al aire, el ruido y el trafico que se atribuyen a los vehiculos y maquinas que transportan los
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materiales y equipos de construccion de las naves, ya sea en modulos o en su conjunto, al sitio de
proyecto.

CONSTRUCCION.

No se consideran la nivelacién y compactacion del area de proyecto de construccion de las NAVE 2. Se
realizaran excavaciones para las cimentaciones de las estructuras basales de las naves con herramienta
manual. En términos generales el proceso de la construccion tiene una gama de impactos, pero en este
proyecto de construccion o instalacion de las naves los impactos potenciales se esperarian de moderados
a bajos. Las liberaciones o emisiones de polvo de materiales de construccion expuestos al aire, las
emisiones de escape de vehiculos y generadores y malas préacticas de limpieza durante la construccion,
tienen el potencial de afectar la calidad del aire local en esta etapa.

La vibracién y el ruido de los equipos en el movimiento de tierra no ocurriran en este proyecto, ya que no
se requiere de nivelaciones o cortes en el terreno, que pudiera provocar posibles perturbaciones en la
poblacidn local mas proxima y la vida silvestre aledafa a la costa. Otra potencial fuente de ruido durante
la fase de construccién de las naves serian los equipos de corte y soldadura. Otras fuentes de ruido
incluyen el trafico de vehiculos, aunque esto tendra una temporalidad corta con base en el programa de
trabajo.

El aumento del trafico también daria lugar a un posible aumento de accidentes dentro del area del
proyecto. Los lugares en los que es mas probable que ocurran accidentes son los accesos principales e
intersecciones utilizadas por los vehiculos relacionados con el proyecto para entrar o salir del area de
proyecto hacia la carretera federal de acceso.

Considerando la etapa de construccion donde los impactos ambientales potenciales se relacionan con las
emisiones al aire, el ruido y los impactos del trafico son relativamente bajos, y se asume que este proyecto
se construira en una planta de servicios de Baker Hughes que se encuentra operando con anterioridad,
se esperarian en este caso para el proyecto de Construccion de NAVE 2 solamente impactos localizados,
muy bajos y muy puntuales.

Equipo de corte y soldadura para la instalacion de la NAVE 2 y el almacén.

En el &rea de proyecto para la instalacion de las NAVE 2, se instalaran las bases de cimentacion con
equipo de corte y soldadura. En comparacién con la construccidn de una nueva planta de infraestructura
industrial, hay menos impactos ambientales asociados con la instalacién de las NAVE 2 en una ya
existente y concretamente para las areas que comprenden este proyecto. Las caracteristicas generales
del impacto ambiental por la instalacion de las NAVE 2 o del equipo de corte y soldadura, generalmente
se consideran relativamente bajos con respecto a las emisiones al aire, el ruido y los impactos del trafico.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Operacion

Para comenzar las actividades adecuadamente, se revisaran sefialamientos y que no existan materiales
0 equipos que bloqueen las areas del patio de maniobras y de almacenaje exterior, banquetas, y las
pendientes para facilitar el desague de las mismas y evitar encharcamientos.
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Igualmente, se revisaran que operen eficientemente las instalaciones Hidrosanitarias, asi como el
abastecimiento de agua potable. Por su parte, la revision de descargas de aguas residuales y pluviales
que no presentes residuos en las salidas a los registros conectados hacia la red de drenaje.

Igualmente se revisaran las instalaciones Eléctricas y validadas por la UVIE. Y por ultimo hacer lo propio
con el Sistema Contra Incendio.

No se esperarian impactos ambientales significativos de una buena operacion. El manejo de residuos,
que implica Residuos de Manejo Especial (por ejemplo, tierra, escombro y estructuras metalicas) y
Residuos Peligrosos (por ejemplo, estopas impregnadas de grasa, solventes o pinturas, cubetas de
pintura, grasas, epoxico, etc.), tendrian el mayor potencial de estos impactos.

Las liberaciones a la atmdsfera que podrian afectar la calidad del aire local, tales como el movimiento de
vehiculos, el mantenimiento o emergencia durante las operaciones de almacenamiento normales de la
actividad serian eventuales. Estas emisiones pueden incluir dioxido de carbono, mondxido de carbono,
metano, COV, NOx, SOx, sulfuro de hidrégeno.

Operaciones de mantenimiento preventivo

Todas las operaciones del mantenimiento asociadas con la operacion del almacenamiento en las naves
requieren de una planificacién y se orienta al pintado y revision de las estructuras metalicas, sistemas
hidrosanitario, eléctrico y contra-incendio.

ETAPA DE ABANDONO

Esta ultima etapa que significa el cese del proyecto o cierre de actividades en las NAVE 2 tiene que ver
con el desmantelamiento de las mismas e infraestructura asociada y gestion de residuos, y la planificacion
de la rehabilitacion o restauracion del sitio. Al final de la vida dtil de las naves, se toman medidas para
sanear el sitio y eliminar toda la infraestructura. De manera similar a la preparacion del sitio, se utilizara
un mayor numero de vehiculos, plantas y maquinaria para el desmontaje y las actividades de remocion.
Estas actividades generarian desechos y aumentarian la frecuencia de las emisiones al aire y al ruido
mientras duren las actividades de desmantelamiento. El desmantelamiento de equipo que incluye el
saneamiento o rehabilitacion del sitio, la limpieza en el lugar y la gestidén de residuos son actividades
propias en esta etapa que no representan impactos significativos. Todos ellos de signo positivo
generalmente.

Los problemas de ruido y trafico derivados del transporte de la infraestructura y el equipo necesarios son
los principales aspectos ambientales de esta actividad, tanto para el desmantelamiento como para la
restauracion en el sitio. Asimismo, los posibles efectos locales en la calidad del aire por las emisiones de
los vehiculos y el aumento del trafico hacia y desde el sitio se espera sea de volumenes muy bajos que
en otras partes del ciclo de vida del proyecto. Se espera que el ruido proveniente del desmantelamiento
de maquinaria y equipo, motores de vehiculos y plantas de energia y el impacto en el trafico sean
generalmente de nivel de impacto relativamente bajo y transitorio. Esto se debe a que se espera que la
naturaleza de la actividad de restauracion del sitio sea corta y transitoria y en una escala mucho mas baja
que las observadas durante la operacion en el sitio.
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EFLUENTES O RESIDUOS ,LiQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS CONTAMINANTES AL AGUA
SUPERFICIAL O SUBTERRANEA

En la matriz a continuacion se identifican los potenciales impactos en la calidad del agua por posibles
efluentes o residuos liquidos, sdlidos o semisdlidos contaminantes durante las distintas etapas del
proyecto de construccion de la nave de almacenamiento que puedan generar procesos de contaminacion
por escurrimientos superficiales y/o que puedan imprimir una presién ambiental o susceptibilidad a la
contaminacion del agua superficial y/o subterranea.

EFLUENTES O RESIDUOS LiQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS AL AGUA SUPERFICIAL O
ACCION SUBTERRANEA
MAGNITUD =1.60 VIA=1.74 Im
g Y s In P If Rv Rg
Preparacion i T D 1 2 2 9 9 1
del Terreno
MAGNITUD = 2.00 VIA=2.00
Construccion | - T D In P If Rv Rg 1
2 2 2 2 2
Operacion y MAGNITUD = 4.80 VIA =4.83
Mantenimiento | - P D In P If Rv Rg 2
2 10 5 5 B
Etapa de MAGNITUD = 2.00 VIA=2.00
Abandono + P D In P If Rv Rg 2
2 2 2 2 2
PREPARACION DEL TERRENO

La localizacién de la Planta Baker Hughes Ciudad del Carmen es existente por lo que los impactos en
este escenario no se evaluaron en términos de desmonte, despalme o nivelacion, ya que el area propuesta
para la construccion de las naves de almacenamiento es propiamente un area verde que comprende el
predio desprovisto de vegetacion arborea y compuesta basicamente de césped. Los impactos en caso de
derrame o liberacion de material potencialmente contaminante de motores por el transporte de materiales
y equipos, derrames, fugas, durante el movimiento de personal y de materiales y equipos para la
construccion para de las naves de almacenamiento, son relativamente bajos, aunque sus consecuencias
pueden ser maderadas.

CONSTRUCCION

La potencial contaminacion en el sitio de construccion de las naves de almacenamiento o areas de
proyecto durante un evento de escorrentia superficial si no se manejan adecuadamente, podria conducir
a aumentar el impacto de potenciales procesos de contaminacion en los cuerpos de agua superficiales
mas proximos.

Durante esta etapa de proyecto, las malas préacticas de gestion de residuos durante las actividades de
almacenamiento pueden tener el potencial de liberar contaminantes al suelo y como consecuencia en el
agua subterrénea, lo que dependera de la profundidad del agua subterranea y la permeabilidad del
material que interviene pudiendo desencadenar procesos de contaminacion al agua subterranea.

Por otra parte, practicas inadecuadas de limpieza en un sitio pueden provocar fugas, en instalaciones de
almacenamiento inadecuadas y provocar un mayor riesgo de derrames, y producir con ello procesos de
contaminacion de aguas superficiales.
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Las formas en que los residuos se manejarian pueden incluir: reutilizacion: tratamiento biologico, como el
cultivo de la tierra, el tratamiento de la tierra o el compostaje, siempre que el tipo de uso del aceite sea
biodegradable; y rellenos como depresiones de forma temporal o permanente. El relleno de residuos
puede considerarse aceptable, una vez que se han evaluado los riesgos asociados y se han tomado
medidas para el cierre y el cuidado posterior (incluidos los registros de ubicacion y contenido).

Las malas practicas de construccion para el almacenamiento o eliminacién de residuos pueden tener el
potencial de que contaminantes como productos quimicos, aditivos y contaminantes de aceite se liberen
en el agua subterranea a través de una filtracion a largo plazo. Esto depende mucho de la profundidad del
agua subterranea y de la permeabilidad del material intermedio.

El almacenamiento y/o la eliminacion deficiente de los residuos (probablemente contaminados con
productos quimicos y aditivos utilizados para la construccion de las naves, etc.) en el sitio pueden generar
escorrentia superficial si no se manejan adecuadamente.

Con medidas adecuadas de gestidon de impactos, como un plan integral de gestion de residuos, los
impactos ambientales son generalmente bajos. Sin embargo, los riesgos para el agua superficial se
consideran generalmente moderados. Los impactos dependeran del método de almacenamiento,
tratamiento y eliminacion de los residuos. De lo contrario, la cantidad, la duracién, la ubicacién y las
caracteristicas de las emisiones y las condiciones meteoroldgicas (por ejemplo, velocidad y direccion del
viento, precipitacion y humedad relativa) normalmente variarian el impacto en el medio ambiente.

La descarga accidental de contenedores en almacenamiento (por ejemplo, aceite hidraulico) como
resultado de la pérdida de contencion y/o fugas pueden conducir a la contaminacion de cuerpos de agua
superficiales.

Si se toman las medidas adecuadas de gestion de residuos, los impactos asociados con la gestion de
residuos durante la construccién generalmente se consideran bajos. Aunque los incidentes pueden
considerarse raros con practicas de gestion de residuos asumidas, la consecuencia de las fugas y la
contaminacion, particularmente en las aguas subterraneas, serian un riesgo potencial.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para comenzar las actividades de almacenamiento en las naves adecuadamente, las naves necesitaran
una gestion apropiada de residuos en sus diferentes categorias, que contemple desde la generacion,
almacenamiento temporal, recoleccion y/o tratamiento, y después comisionarse mediante una empresa
debidamente registrada.

No se esperan impactos ambientales significativos de una buena operacién. La instrumentacion de un
plan de manejo de residuos, favorece a disminuir los potenciales impactos.

Los niveles de impactos de la operacion por una mala gestion de los residuos generados, podria
presentarse como contaminacion de aguas subterraneas, aunque, este es un impacto minimo esperado
durante la operacién.

Sin embargo, si se presentan perdidas de contencidn o fugas en los contenedores a almacenarse en las
naves de almacenamiento o se construyd de manera inadecuada o deficiente, existe un potencial
significativo para contaminar el agua subterranea.
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Los niveles de impacto para las actividades de operacion o de almacenamiento en las naves se consideran
generalmente bajos, aparte de los impactos para las aguas subterraneas y superficiales, que
generalmente se consideran moderados debido al potencial de contaminacion persistente que conduce a
una infiltracion gradual y fugas en las aguas subterraneas (si ocurrio el evento). El tratamiento efectivo del
agua subterranea contaminada puede ser un desafio.

ETAPA DE ABANDONO

Se pueden presentar procesos de contaminacidn de aguas superficiales, por controles inadecuados que
pueden provocar la contaminacion del agua y erosion del suelo, por las actividades de desmantelamiento
de las naves de almacenamiento. Posibles fugas que conducen a manchas, olores, o brillos en las
superficies del suelo.

DERRAMES O DESCARGAS AL SUELO (RESIDUOS CONTAMINANTES LiQUIDOS, SOLIDOS O
SEMISOLIDOS)

En la siguiente matriz se identifican los potenciales impactos en la calidad del suelo por los posibles
derrames o descargas al suelo (por residuos liquidos, sélidos o semisélidos) que puedan alterar las
caracteristicas fisicas y quimicas de su estructura o modificar a partir de procesos de erosidén su
geomorfologia durante las distintas etapas de proyecto.

Los impactos en esta etapa son similares a la seccion previamente analizada de efluentes o residuos
liquidos, sélidos o semisélidos contaminantes al agua superficial o subterranea, en esta seccion revisara
a la matriz suelo como receptor de esta posible presion ambiental.

DERRAMES O DESCARGAS AL SUELO (RESIDUOS LiQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS)
ACCION c D A MAGNITUD = 1.60 VIA=1.74 Im
In P If Rv R
Preparacion T D 1 2 9 2 9 1
del Terreno
MAGNITUD = 2.00 VIA =2.00
Construccion - T D In P If Rv Rg 2
2 2 2 2 2
Operacion y MAGNITUD = 4.80 VIA =483
Mantenimiento - T D In P If Rv Rg 2
2 10 5 5 5
Etapa de MAGNITUD = 2.00 VIA=2.00
Abandono + P D In P If Rv Rg 2
2 2 2 2 2

PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacion del sitio como se sefialé no se esperan impactos significativos por desmonte o
despalme, se contempla solo el transporte de personal y equipo para la construccién de las naves de
almacenamiento.

CONSTRUCCION

idem a efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisdlidos contaminantes al agua superficial o
subterranea
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

idem a efluentes o residuos liquidos, sélidos o semisélidos contaminantes al agua superficial o
subterranea

ETAPA DE ABANDONO

Es posible que no sea posible devolver todo el sitio a un uso beneficioso después del abandono. En un
area mas amplia, esto podria resultar en la pérdida de suelo y/o la fragmentacion del area de suelo.

IMPACTOS A LA FLORA SILVESTRE (VEGETACION HERBACEA Y/O ARBUSTIVA)

En la matriz que sigue se identifican los potenciales impactos hacia la flora silvestre (vegetacion herbacea
ylo arbustiva) en el sitio de proyecto de construccion de las naves de almacenamiento por las actividades
durante las distintas etapas.

FLORA SILVESTRE (VEGETACION HERBACEA Y/O ARBUSTIVA)
ACCION c D A MAGNITUD = 3.60 VIA =2.86 Im
In P If Rv R
Preparacion p D 9 10 2 2 9 1
del Terreno
MAGNITUD = 3.20 VIA = 3.26
Construccion - P D In P If Rv Rg 2
1 10 2 5 2
Operacién y MAGNITUD = 3.20 VIA = 3.26
Mantenimiento - P D In P If Rv Rg 2
1 10 2 5 2
Etapa de MAGNITUD = 4.40 VIA = 3.96
Abandono + P D In P If Rv Rg 2
4 10 2 5 2
PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacidn del sitio como se sefiald en matrices previas no se esperan impactos significativos por
desmonte o despalme, y no estan presentes especies de vegetacion arborea, se contempla solo el
transporte de personal y equipo para la construccion de las naves de almacenamiento.

CONSTRUCCION

El sitio es de naturaleza industrial bajo con movimientos continuos de vehiculos y construccion que
contribuyen a la perturbacién y los posibles impactos en la fauna, la flora circundante y las comunidades
locales o proximos a la localizacién.

Los potenciales impactos sobre la flora silvestre y potencial perturbacion de la fauna por su asociacion,
se pueden considerar temporal y muy localizado y puntual por las areas que representa en esta etapa del
proyecto y por las actividades previas de construccidn y corresponder a un area ya impactada.

La contaminacion del suelo por posibles derrames puede cambiar las caracteristicas del mismo y, por lo
tanto, afectar a la flora y fauna silvestre en el medio circundante, de tener una significancia mayor y no
ser controlados adecuadamente, teniendo entonces un potencial de afectar negativamente a la fauna y
flora como se dijo circundante.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para comenzar las actividades de almacenamiento adecuadamente, las areas necesitaran un apropiado
plan de manejo de residuos que no atraiga fauna nociva durante las etapas de generacion,
almacenamiento temporal, recoleccion, y/o tratamiento in situ.

No se esperan impactos ambientales significativos de una buena operacion. EI comisionado de residuos,
implicara una correcta gestion lo que tendria el menor potencial de impactos.

Los niveles de impactos por la operacion de las naves de almacenamiento durante la operacidn en cuanto
a impactos sobre la fauna y flora silvestre circundante, pueden ocurrir por el derrame quimico toxico de
contenedores que puedan conducir a la pérdida permanente de plantas y habitat en el area circundante.

ETAPA DE ABANDONO

Por su parte, la restauracion del sitio siempre implicara impactos positivos para todos los factores
ambientales.

Con la eliminacion de la infraestructura, se debe restaurar el area despejada. Los procesos necesarios
para restaurar los sitios incluyen la estabilizacion de areas y pendientes, la ruptura de superficies
compactadas, la revegetacion, el reemplazo de la capa superior del suelo y la siembra de nueva
vegetacion.

La presencia de una inadecuada gestion de residuos en esta etapa en el suelo, puede generar impactos
a la vida silvestre.

El suelo es una preocupacion importante, ya que la textura, la consistencia, el pH, la salinidad, la materia
organica y los nutrientes presentes, pueden afectar la fauna y flora silvestres circundante del sitio y deben
ser monitoreados.

Los controles inadecuados pueden provocar la contaminacion del suelo y el agua; erosion y cambios en
la hidrologia superficial; perturbacion de la vida silvestre; pérdida de habitat; impactos a la flora y fauna
silvestres; disturbios humanos y culturales; cambios en el uso de la tierra y los recursos.

IMPACTOS A LA FAUNA SILVESTRE (AVES, ANFIBIOS, REPTILES Y MAMIFEROS)

En la matriz a continuacion se identifican los potenciales impactos hacia la fauna silvestre (aves, anfibios,
reptiles y mamiferos) en el area de proyecto de construccion de las naves de almacenamiento por las
actividades durante las distintas etapas.

Los impactos en esta etapa son similares a la seccion previamente analizada de impactos a la flora
silvestre (vegetacion herbacea y/o arbustiva), en esta seccion se revisara a la matriz impactos hacia la
fauna silvestre.

Se asume lo anterior, debido a que la fauna est4 altamente vinculada o asociada a la vegetacion presente
en el sitio.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V.
Carretera Federal 180 Carmen — Puerto Real S/N, km 14 + 200, Residencial las Brisas, Cédigo Postal: 24327, Ciudad del Carmen, Campeche.

147



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

FAUNA SILVESTRE (AVES, ANFIBIOS, REPTILES Y MAMIFEROS)
ACCION c D TA MAGNITUD = 3.60 VIA =2.86 Im
In P If Rv Rg
Preparacion T D 2 10 9 9 2 9
del Terreno
MAGNITUD = 3.20 VIA = 3.26
Construccion - T D In P If Rv Rg 2
1 10 2 5 2
Operacion y MAGNITUD = 3.20 VIA = 3.26
Mantenimiento - P D In P If Rv Rg 2
1 10 2 5 2
Etapa de MAGNITUD = 4.40 VIA = 3.96
Abandono + P D In P If Rv Rg 2
4 10 2 5 2

IMPACTOS AL PAISAJE (CALIDAD VISUAL Y ESTETICA)

En la matriz siguiente se identifican los potenciales impactos en la calidad visual y estética durante las
distintas etapas de proyecto que pueda impactar la calidad del paisaje.

PAISAJE (CALIDAD VISUAL Y ESTETICA)
ACCION c D TA MAGNITUD =1.60 VIA=1.74 Im
In P If Rv Rg
Preparacion i T | 1 9 9 2 2 9
del Terreno
MAGNITUD = 2.00 VIA =2.00
Construccion - T In P If Rv Rg 2
2 2 2 2 2
Operacion y MAGNITUD = 3.60 VIA =3.50
Mantenimiento - P In P If Rv Rg 2
2 10 2 5 2
Etapa de MAGNITUD = 3.60 VIA =2.86
Abandono + P In P If Rv Rg 2
2 10 2 2 2
PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacidn del sitio como se sefiald en matrices previas no se esperan impactos significativos por
la construccion de las naves de almacenamiento.

CONSTRUCCION

Se generara un impacto visual, por la construccion e instalacion de las naves de almacenamiento y las
actividades asociadas e introducidas al sitio industrial de baja intensidad para la construccién. Se
considera un impacto de corto plazo al igual que durante la etapa de preparacion del terreno.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

La construccion de las naves de almacenamiento propuestas requiere equipos de construccion,
generadores de energia, equipos y herramientas de corte y soldadura y tanques para agua, etc.
Los niveles de impactos ambientales por la construccion de las naves de almacenamiento pueden generar
impacto visual.
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ETAPA DE ABANDONO

El equipo a utilizar en el desmantelamiento de la infraestructura, puede generar un impacto visual cuyo
efecto seria temporal.

IMPACTOS AL EMPLEO, VIAS DE TRANSPORTE, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

En la siguiente matriz se identifican los potenciales impactos en la calidad de vida por los potenciales
impactos de caracter socio-econémico que pueden favorecer al empleo, las vias de transporte, el
equipamiento y servicios, la estructura urbana y de alguna manera la economia regional a partir de las
distintas etapas de proyecto.

EMPLEOQ, VIAS DE TRANSPORTE, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS
ACCION c D A MAGNITUD = 2.80 VIA =2.45 Im
In P If Rv R
Preparacion i T D 1 2 5 2 2 2
del Terreno
MAGNITUD = 3.20 VIA = 2.66
Construccion - T D In P If Rv Rg 2
2 2 5 2 2
Operacion y MAGNITUD = 4.80 VIA =417
Mantenimient + P D In P If Rv Rg 2
0 2 10 5 5 2
Etapa de MAGNITUD = 4.80 VIA=3.40
Abandono + P D In P If Rv Rg 2
2 10 5 2 2

PREPARACION DEL TERRENO

En la preparacidn del sitio como se sefiald en matrices previas no se esperan impactos significativos por
la construccion de las naves de almacenamiento.

CONSTRUCCION

La etapa de construccion manifiesta varios y potenciales impactos en la calidad de vida de las poblaciones
proximas al sitio de proyecto, englobados en impactos positivos de carécter socio-economico, ya que
pueden favorecer al empleo en las distintas etapas redundando en un estimulo en la economia regional.
Asi como mejoras en las vias de transporte al requerirse movimientos de personal, equipo e infraestructura
y requerirse un mayor programa de mantenimiento de equipamiento y servicios en el area de influencia.

OPERACION Y MANTENIMIENTO

En la etapa de operacion y mantenimiento, se identifican impactos en términos de la calidad de vida por
los potenciales impactos de caracter socio-econémico que puedan favorecer al empleo, las vias de
transporte, el equipamiento y servicios, la estructura urbana y de alguna manera la economia regional en
esta etapa del proyecto.
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ABANDONO

En la etapa de abandono las acciones de limpieza y desmantelamiento de la infraestructura en las areas

de proyecto, los potenciales impactos de caracter socio-econdémico que se expresan de manera directa

es el empleo de personal no especializado, y mejora en las vias de transporte, el equipamiento y servicios,

la estructura urbana y de alguna manera la economia regional a partir de las distintas etapas de proyecto.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS.

Interrelaciones Ambientales y Calificacion.

La identificacion de las interrelaciones ambientales se muestra en la Tabla V-12. En ella se presentan las

acciones generadoras de impactos, los componentes ambientales y sociales y la aparicién de las
interrelaciones acciones vs componente afectado.

Tabla. V-12, Interrelaciones ambientales.

Medio Componente No. de interacciones
Calidad del Aire 4
: Suelo 4
ABIOTICO Hidrologica superficial 4
Total, Medio abiético 12
] Vegetacion arbérea 4
BIOTICO Aves, Anfibios, Reptiles y Mamiferos 4
Total, Medio Biotico 8
Calidad visual 4
PAISAJE Total, Medio Perceptual 4
SOCIO-ECONOMICO Empleo, V|?s de tfanspom’e, E.qU|pam|ento y servicios, 4
Total, Medio Socio-economico 4
TOTAL 28

El analisis de la tabla anterior demuestra que existen 28 interacciones ambientales, de las cuales 12
pertenecen al medio abidtico; 8 al medio bidtico; 4 al medio socio-econdémico y 4 al medio perceptual.

Tabla.V-13, Interrelaciones acciones del proyecto vs medio.

Medio

Fase / actividades Abiético Bistico SOCIO’- _
economico

Perceptual Total

Actividades preparacion del Terreno
Despalme del césped en el area de
proyecto e instalacién de bodega y 3 2 1 1 7
bafios portatiles.

Actividades de Construccion
3 2 1 1 7

Trazo y nivelacién en el area de
construccion.
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Instalacion de naves de
almacenamiento conforme a proceso
constructivo.

Actividades de operacion y mantenimiento
Funcionamiento de las éreas de

almacenamlento. , 3 9 1 1 7
Mantenimiento a las éareas de
almacenamiento.
Actividades de abandono
Desmantelamiento de las naves de
almacenamiento, limpieza de sitio y 3 2 1 1 7
retirado de infraestructura.
Total 12 8 4 4 28

Las interrelaciones presentadas en la tabla anterior, demuestran 7 interacciones durante la fase de preparacion del sitio, 7 en el transcurso
de la construccion, y limpieza general posterior a la construccion de las naves de almacenamiento, 7 corresponden a la operacion y
mantenimiento y 7 en la etapa de abandono del sitio. Cabe destacar, que las cifras anteriores, comprenden todas las interacciones.

JERARQUIZACION DE LOS IMPACTOS.

De acuerdo con los resultados de VIA se da el dictamen de los impactos potenciales, los cuales se
distribuyen de la siguiente forma.

Tabla V-14, Dictamen de los impactos.

Medio Impactos Interacciones | 7o)
Critico Severo | Moderado Compatible positivas

Abidtico 0 0 3 9 3 12

Bidtico 0 0 2 6 2 8

Social 0 0 2 2 2 4

Paisaje 0 0 1 3 1 4

Total 0 0 8 20 7 28

Resumiendo, el proyecto no ocasionara impactos criticos ni severos, 8 impactos moderados y 20
compatibles y 7 interacciones positivas.

Los impactos identificados y evaluados se reparten de la siguiente manera:

v 8 impactos moderados cuya repercusion precisa de practicas protectoras, correctivas o
mitigantes no muy intensivas y la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto tiempo.

v 20 impactos compatibles cuya recuperacién es inmediata, pues casi no requieren de
practicas protectoras, correctoras o mitigantes.

v' T interacciones positivas derivadas de impactos benéficos correspondientes principalmente
a la generacion de empleo en las diferentes actividades del proyecto, mejoramiento de los
servicios que redunda en beneficios a la poblacion local.

La fase de abandono, con sus actividades de desmantelamiento de las naves de almacenamiento una
vez concluida su vida util, y la revegetacion de las areas intervenidas, son consideradas como actividades
generadoras de impactos positivos en sus interrelaciones con los componentes socio ambientales.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental

A continuacion, se describen las medidas, acciones y politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos que pueda provocar el proyecto “Construccion y operacion de NAVE 2 de
almacenamiento de herramientas y patio de maniobras, dentro de las instalaciones existentes de Baker
Hughes, Ciudad del Carmen, Campeche en cada etapa de su desarrollo, y que fueron previstas en el
proyecto para ajustarse a lo establecido en la normatividad y/o en los instrumentos de planeacién
aplicables, asi como, en su caso, las condiciones adicionales que seran desarrolladas.

PREPARACION DEL SITIO

El movimiento de personal, de materiales y equipos para la construccion de las naves de almacenamiento
utilizando equipo y herramienta mecanica, son actividades consideradas durante esta etapa. Se
privilegiara en esta etapa de sélo intervenir en las areas especificas del proyecto.

Movilizacion de equipos y materiales, y personas a la ubicacion de la construccion de las naves
de almacenamiento.

Las medidas preventivas y de mitigacion de impacto propuestas son:

e Procedimiento de gestion de derrames en el sitio;

e Buenas préacticas de construccion, incluidas las practicas de limpieza en el sitio, como
mantener las areas de trabajo ordenadas y limpias, eliminar regularmente los materiales de
desecho y almacenar articulos de manera segura;

¢ Uso de motor y equipo afinados para mitigar las emisiones al aire;

¢ Rutas planificadas y especificadas de transporte, y

e Aplicar todas las medidas anteriores, para los aspectos de prevencion y mitigacion de
impactos ambientales durante las actividades de preparacion del sitio.

Otras medidas son las siguientes:
e Licencias y permisos requeridos para ejecutar las etapas de construccion de las naves de
almacenamiento en el lugar; y
e Plan de gestion de residuos en la preparacion del sitio.

CONSTRUCCION

Como se describié para las medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales para la
preparacion del sitio, asimismo se requieren para la construccion de las naves de almacenamiento, las
medidas generales para controlar los riesgos accidentales también son aplicables en esta etapa. Otras
medidas son las siguientes:

e Licencias requeridas que pueden incluir la obligacion de aplicar medidas de gestion de
impactos ambientales para llevar a cabo las actividades de construccién de las naves de
almacenamiento; por ejemplo: resolutivos previos a este estudio.

¢ Medidas de gestion de riesgos requeridas para prevenir/minimizar los impactos (por
ejemplo, evitar el trabajo que puede perturbar las actividades de la avifauna;
materiales necesarios y almacenamiento de residuos); y
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+ Establecimiento de medidas de monitoreo para los aspectos ambientales durante las
etapas del proyecto.

= Plan de gestion de residuos para la construccion y operacion en el sitio;

= Procedimiento de gestion de derrames en el sitio;

= Evaluacién del impacto del trafico teniendo en cuenta el ruido, las emisiones a la atmésfera y
otros impactos relevantes realizados y un plan de gestion del transporte establecido;

= [Instalacion de dispositivos de control de emisiones requeridos en la construccion de las naves
de almacenamiento y equipos asociados. Uso de motor y equipos afinados para mitigar las
emisiones al aire;

= Generadores y vehiculos de bajo consumo de combustible, y mantenimiento regular de los
vehiculos y maquinas.

Otras medidas son las siguientes:

= Buenas practicas de construccion para prevenir el polvo, las fugas y los derrames (es decir,
buenas préacticas de limpieza en el lugar, como mantener las areas de trabajo ordenadas y
limpias, eliminar regularmente los materiales de desecho y almacenar articulos de manera
segura);

= Minimizar la ocupacion de suelo y el uso de rutas existentes y areas ya perturbadas;

= Enlas areas de construccion, emplear cubiertas apropiadas de materiales de construccion
generadores de polvos;

» En areas secas regarlas para evitar emisiones de polvo de vehiculos 0 maquinaria en
movimiento; y

» Plan de desmantelamiento y restauracion en el sitio.

Gestion de residuos

e Plan de gestion de residuos para la operacion que incluye:
¢ Residuos separados y recolectados en contenedores y retirados del sitio tan pronto
como sea razonablemente posible para su reciclaje o recuperacion por un contratista de
residuos autorizado;
¢ Los contenedores de residuos no deben llenarse en exceso y se deben tomar
precauciones para evitar derrames;
¢ Todas las areas de recoleccion de residuos y depésito y almacenamiento tendran una
contencion secundaria;
¢ Supervision de los contenedores de residuos temporales; y
¢ Segregacion de residuos.
e Procedimiento de gestion de derrames en el sitio;
e Productos quimicos peligrosos almacenados en areas designadas con sistemas de
agrupamiento y drenaje para contener fugas;
e Procedimiento de seleccion quimica priorizando:
¢ toxicidad mas baja;
¢ Persistencia mas baja; y
¢ Potencial de bioacumulacién mas bajo.
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OPERACION Y MANTENIMIENTO
Las siguientes medidas de gestion de impactos se plantean para esta etapa:

e Licencias requeridas que pueden incluir la obligacion de aplicar medidas de gestion de
impactos ambientales para realizar las actividades operativas en las naves de
almacenamiento;

e Separadores de agua y aceite en el drenaje y garantizar el acceso a los kits de derrames;

¢ Plan de gestion de residuos para las actividades de operacion en el sitio;

e Procedimiento de gestion de derrames en el sitio;

e Evaluacién del impacto del tréfico teniendo en cuenta el ruido, las emisiones a la
atmdsfera y otros impactos relevantes realizados y un plan de gestién del transporte
establecido;

e Uso de motor y equipos afinados para mitigar las emisiones al aire;

e (Generadores y vehiculos de bajo consumo de combustible, y mantenimiento regular de
los vehiculos y maquinas;

Otras medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales son:

e Despliegue de técnicas para mantener la seguridad de las naves de almacenamiento;
e |mplementar la proteccion contra la erosion, control de escorrentia e intercepcion de
sedimentos por eventos de precipitacion pluvial en el area;

e Limpieza de drenajes y registros pluviales para eliminar los escombros de la construccion;
e Planes de emergencia y capacitacion, incluidos los procedimientos de limpieza de
derrames y, si es necesario, operadores especializados en respuesta a derrames; y

e Recursos de limpieza para derrames.

ETAPA DE ABANDONO

Similar a las actividades de operacion y mantenimiento, los controles aplicados de prevencion y mitigacion
de impactos ambientales potenciales se aplicaran de la misma manera durante la etapa de abandono
(desmantelamiento) y restauracion en el sitio.

En desmantelamiento
Las medidas preventivas y de mitigacién de impactos ambientales a implementarse son:

e Desarrollo e implementacién de un plan de desmantelamiento;

e Buenas practicas de desmantelamiento, incluido el disefio para la desincorporacién de la
infraestructura;

e Eliminacién de especies invasoras cultivadas en el sitio; y

e Revegetacidn para evitar y minimizar la erosion.

En restauracion

Las medidas tipicas son las que se mencionan en la descripcion del proceso: desmantelamiento y gestion
de residuos.
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Otras medidas preventivas y de mitigacion de impactos ambientales a instrumentar son las siguientes:
¢ Implementacion del plan de restauracion del sitio;
e Monitoreo ambiental del sitio segun lo estipulado en los planes de monitoreo, plan de
operacion, resolutivo ambiental, etc.;
e Restauracion de especies vegetales autdctonas; y
e Restauracidn de patrones de drenaje (si fuera el caso).

CONDICIONES GENERALES PARA LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO, CONSTRUCCION,
OPERACION, MANTENIMIENTO Y ABANDONO DE LAS NAVES DE ALMACENAMIENTO.

e Se brindaran platicas de concientizacion y sensibilizacién al personal que intervenga en las
diferentes etapas del proyecto, en materia Ambiental.

e Se prohibira capturar, perseguir, cazar, colectar, traficar o perjudicar a las especies y
subespecies de flora y fauna silvestres que habitan en la zona.

e Se colocaran letreros alusivos a esa prohibicién y en caso de no acatarla, se aplicaran
sanciones administrativas a los trabajadores que incurran en ello.

e Seinstalaran sanitarios portatiles para el personal.
e Se colocaran contenedores para residuos (R.P, RME y RSU)

e Se contara con un area de almacenamiento con las especificaciones sefialadas en la
LGPPGIR, y su Reglamento.

e Todos los residuos que se generen deberan ser manejados por empresas debidamente
autorizadas para su transporte acopio o disposicién final.

V1.1 Impactos residuales.

Los impactos residuales se refieren a aquellos efectos ambientales que se prevé que permaneceran
después de la aplicacién de la mitigacion descrita en este Estudio de Evaluacion Ambiental. Los efectos
residuales previstos se consideran para cada fase del Proyecto (Operacion y mantenimiento) y se
consideran aquellos que se encontré con una valoracién de impactos moderados en el Capitulo V.

Es importante sefialar, que la magnitud es una medida de la intensidad de un efecto residual o del grado
de cambio causado por un proyecto en un factor determinado en relacién con las condiciones existentes.
La extension geografica y la duracion de un efecto son importantes para clasificar la magnitud de este en
un factor. Para la magnitud en este estudio, los criterios se definen de la siguiente manera

- Alta: Un efecto ambiental residual que afecta a toda una poblacion, habitat o ecosistema, fuera del rango
de variacion natural que puede estar cerca o exceder los limites de resiliencia de una poblacién o
comunidad, de tal manera que las comunidades no vuelven a los niveles anteriores al proyecto durante
varias generaciones. En el caso de los factores del entorno social, se espera que el efecto residual mejore
o interfiera sustancialmente en las condiciones existentes en las comunidades del area local y mas alla.
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- Moderado: Un efecto ambiental residual pequefio y medible que afecta a una parte de una poblacion o
habitat, 0 a un ecosistema, vuelve a los niveles anteriores al proyecto en una generacioén o menos, cambio
rapido e imprevisible, temporalmente fuera del rango de variabilidad natural. En el caso de los factores del
entorno social, el efecto residual es perceptible y puede ser potencialmente beneficioso o perjudicial para
los individuos y las comunidades del area local, pero no mas alla.

- Bajo: Un efecto ambiental residual insignificante que afecta a un grupo local especifico, habitat o
ecosistema, vuelve a los niveles anteriores al proyecto en una generacion o menos, dentro de la variacion
natural. En el caso de los factores del entorno social, el efecto residual se limita a un ligero efecto positivo
0 a una molestia para los individuos o las comunidades de la zona local.

Durante la operacion y mantenimiento.

ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA IMPACTO
RESIDUAL
Emisiones a la atmésfera (Gases y particulas)
Movimiento de vehiculos, el | ¢ Evaluacion del impacto del trafico
mantenimiento o emergencia | teniendo en cuenta el ruido, las emisiones a la
durante las operaciones de | atmdsfera y otros impactos relevantes
Liberaciones a la | almacenamiento normales de | realizados y un plan de gestion del transporte
atmésfera que podrian | la actividad serian eventuales. | establecido; Baio
afectar la calidad del | Estas emisiones pueden | ¢ Uso de motor y equipo minimizado I
aire local. incluir diéxido de carbono, | para mitigar las emisiones al aire;
mondxido  de  carbono, | * Generadores y vehiculos de bajo
metano, COV, NOx, SOx, | consumo de combustible, y mantenimiento
sulfuro de hidrogeno. regular de los vehiculos y maquinas;
ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA IMPACTO
RESIDUAL

EFLUENTES O RESIDUOS LIiQUIDOS, SOLIDOS O SEM

ISOLIDOS AL AGUA SUPERFICIAL O SUBTERRANEA

DERRAMES O DESCARGAS AL SUELO (RESIDUOS LIQUIDOS, SOLIDOS O SEMISOLIDOS)

almacenamiento de
contenedores, y mala
gestion de los residuos

superficiales y suelo.

Potencial de contaminacion
persistente  que  podria

ocurriera el evento), asi como
al suelo.

en las naves de
almacenamiento 0 se

conducir a una infiltracion | e Plan de gestion de residuos para las
Mala operacién  en gradual y fugas hacia las | actividades de operacién en el sitio;
P aguas  subterraneas  (si | ° Separadores de agua y aceite en el

drenaje y garantizar el acceso a los kits de
derrames;

limpieza de derrames vy, si es necesario,
operadores especializados en respuesta a

construyd de manera | derrames;y
inadecuada o deficiente, | ¢ Recursos de limpieza para
existe un potencial | derrames.

significativo para contaminar
el agua subterranea y el suelo.

. . Procedimiento de gestion de
generados, podria | w . .

Si se presentan perdidas de | derrames en el sitio; .
presentarse como s . Bajo
o contencion o fugas en los | ° Planes de  emergencia vy

contaminacion de aguas RN >
. contenedores a almacenarse | capacitacion, incluidos los procedimientos de
subterraneas,  aguas
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ASPECTO IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION PROPUESTA | IMPACTO
RESIDUAL

PAISAJE (CALIDAD VISUAL Y ESTETICA)

La operacién en las naves
de almacenamiento puede
incrementar el trafico en la
zona.

. Evaluacion del impacto del trafico
Impacto  visual por el | teniendo en cuenta el ruido, las emisiones
potencial incremento del | a la atmdsfera y otros impactos relevantes | Bajo
trafico en la zona. realizados y un plan de gestion del
transporte establecido;

Efectos residuales acumulativos.

Los efectos ambientales residuales acumulados se definen como la suma de los efectos ambientales
residuales de todos los proyectos y/o actividades pasados, actuales y razonablemente previsibles sobre
los componentes fisicos, bioldgicos, sociales y culturales del medio ambiente. Ademas, las perturbaciones
naturales como los incendios, las inundaciones, los insectos, las enfermedades y el cambio climatico
pueden contribuir a los efectos ambientales residuales acumulativos.

El Proyecto implementara practicas de mitigacién para limitar los efectos ambientales incrementales del
Proyecto que se produciran. Se espera que la implementacién de las practicas de mitigacién genere
cambios menores en los entornos biofisico y biofisicos y socioecondémicos del Proyecto en relacion con
las condiciones de referencia. El Proyecto esta ubicado en un area que contiene una gran cantidad de
actividad industrial de intensidad baja que probablemente continuara durante la duracién del Proyecto. No
se espera que los efectos de las naves de almacenamiento sobre los factores se solapen con los efectos
sobre los factores de la zona. Por lo tanto, no se esperan efectos ambientales residuales acumulativos. A
medida que avance el proyecto, Baker Hughes desarrollara medidas de mitigacion especificas para el
lugar con el fin de reducir aun més el potencial de efectos ambientales acumulativos, seguin sea necesario.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VII.1 Pronodstico del escenario

Con bases en la informacion obtenida y analizada, se proyecto el escenario futuro en el area del proyecto.
El disefio del escenario futuro sin el proyecto y con el proyecto (a mediano y largo plazo). El procedimiento
defini6 la calidad del sistema ambiental, el cual considera los subsistemas natural y socioecondémico que
se relacionan con el proyecto; considerandose los componentes ambientales y los indicadores de impacto
en el area local, definidos en la manifestacién de impacto ambiental, mediante los cuales se determinaron
expectativas a futuro de su evolucion al desarrollarse el proyecto.

Pronésticos del escenario sin proyecto

Considerando la perturbacion de cada componente y variable, revela que los componentes uso y calidad
de suelo, deforestacion, desplazamiento de fauna y paisaje sin el proyecto continuaran siendo afectados
en el escenario futuro. Pues los asentamientos humanos, comercial de servicios e industriales que se
realizan en el (SA, Al, AP) Sistema Ambiental en el Area de influencia y en el Area del proyecto; contintian
creciendo y en el caso del componente socioeconémico, los impactos se consideran benéficos solo para
la conservacion de la economia local.

Asi entonces los procesos de cambio y deterioro del sistema ambiental estan directamente vinculados con
el asentamientos humanos, comercial de servicios e industriales, proceso que se ha incrementado en los
ultimos afios, por lo que la vigilancia y cumplimiento en materia ambiental por parte de las autoridades y
de las empresas debe ser efectivo, ya que de no existir un adecuado control en las actividades industriales
y humanas, los pronésticos de la calidad ambiental en el area son desfavorables, con una tendencia al
deterioro.

Pronésticos del escenario con proyecto

Es de recalcar que el area del proyecto se encuentra dentro de un conjunto industrial existente de la
empresa Baker, en el cual originalmente ya se habia evaluado el mismo proyecto, razon por la cual el
area disponible se mantuvo listo, sin vegetacion y en condiciones para iniciar el proyecto, sin embargo,
esta no se ejecutd en su momento por falta de solvencia y por qué ante la falta de contratos no se requeria
de dichas é&reas.

Actualmente y dado que los plazos que corresponden a la etapa constructiva de la autorizacidn
SEMARNAT /SGPA/UGA/DIA/691/2009, 15/octubre/2009, han fenecido, se somete a evaluaciéon en
materia de Impacto Ambiental de manera particula, el proyecto CONSTRUCCION Y OPERACION DE
NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

La Calidad del Sistema Ambiental considerando el sistema ambiental actual, indica que los componentes
y variables que presentaran mayor impacto son el uso de suelo, residuos y paisaje; mientras que en el
componente socioeconémico los impactos seran benéficos con el proyecto, por la generacion de empleos.

El escenario con proyecto propone que las medidas de prevencién y mitigacion contempladas son
suficientes para minimizar y compensar los impactos identificados y valorados. En este caso,
considerando la informacién analizada para el escenario a largo plazo y las perturbaciones generadas a
los diferentes componentes y sus variables ambientales, dado que el poryecto se ubica dentro de un
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conjunto industrial existente no hay valores que indiquen efectos perjudiciales de relevancia al entorno;
los impactos serian benéficos manifestandose sobre algunos componentes y variables, especialmente el
componente socioeconémico.

En todas las etapas del proyecto se aplicaran las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para
los impactos ambientales que se generaran:

Pronésticos del escenario con proyecto y con medidas de mitigacion

Con la Aplicacion de las medidas de mitigacién se minimizan los efectos adversos, pues las actividades
estarian sujetas a la vigilancia aplicacion y seguimiento de las medidas de mitigacion propuestas para las
etapas evaluadas; por otra parte, no habria ninguna amenaza que constituya un escenario desfavorable

Otro factor favorable serian las condicionantes que en su caso emita la autoridad competente pues pueden
favorecer la conservacion de los bienes y servicios ambientales del ecosistema urbano en que se
encuentra inmerso el proyecto.

En cada etapa del proyecto, se espera contratar a la poblacion local y de esta manera el futuro resultante
se tendria un escenario mas establece en reducir el proceso de degradacion del ecosistema urbano y
manejo de los recursos naturales, frente a los cuales se deben plantear la aplicacion de las medidas de
mitigacion sefialadas y revertir aquellos escenarios desfavorables hacia el ambiente.

Lo anterior, significa que las tendencias observadas para un escenario favorable representa la continuidad
de los factores ambientales de la zona, dado que estan estrechamente ligados con la dinamica socio
ambiental y al ecosistema urbano en donde se pueden encontrar nuevos perspectivas de desarrollo ,
siempre y cuando se apliquen las medidas de mitigacion y garanticen que el sistema ambiental donde se
encuentra inmerso el proyecto continlen con los servicios ambientales que garanticen la calidad de vida
a la poblacion de la Ciudad.

Por lo anterior se espera un escenario estable y equilibrado permitiendo que las condiciones ambientales
de la zona continten con sus funciones, por lo que, el proyecto se desarrollara bajo un esquema que
garantice la conservacion y proteccion de los recursos naturales;

Pronésticos del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

En caso de autorizarse la operacion proyecto CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE. por parte
de la SEMARNAT y que durante su desarrollo no se apliquen las medidas de mitigacion, el escenario
ambiental esperado resultaria en un deterioro mas hacia los elementos naturales como lo son (flora, fauna,
agua, suelo y atmosfera) y los impactos serian dafiinos hacia estos elementos, ubicandose el proyecto
como un agente negativo hacia al sistema ambiental.

Un claro ejemplo seria una mala disposicion de los residuos causaria una contaminacion ambiental y
visual. De igual manera el incumplimiento a las condicionantes y medidas de mitigacion, traera problemas
de caracter administrativo a la empresa pues esas generarian multas y sanciones por parte de las
dependencias ambientales.
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VII.2 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental, tiene como objetivo general evaluar y dar seguimiento a los
cambios en el sistema ambiental del area como resultado de la operacion del proyecto.

Objetivos particulares

A. Verificar la eficiencia de las estrategias implementadas para la prevencién y mitigacion de impactos
ambientales.

B. Estimar la modificacion de la calidad ambiental del sitio durante la vida util del proyecto y proponer
medidas alternativas de correccién

C. Medir los resultados del monitoreo y vigilancia en el area de influencia del proyecto.

El Programa de Vigilancia Ambiental implementa un programa que incluye la realizacion de una
verificacion periddica a la capacitacion del personal, la inspeccion del estado de las instalaciones, la
renovacion cuando se requiera de los sefialamientos preventivos, el manejo adecuado de los RSU,RME
y RP, el manejo adecuado y seguro del material consumible, la verificacion del estado de los equipos
extintores, la revision y actualizacion de las autorizaciones para la operacion del proyecto, la realizacion
de auditorias a los procedimientos y politicas de operacion, la supervision de la efectividad de la
infraestructura para evitar la emisiones de contaminantes producto de las actividades que se realicen, la
aplicacion de estas estrategias estara a cargo del personal encargado del drea de supervision de
seguridad industrial y proteccion ambiental.

Lo anterior se sustentard con evidencias y registros fotograficos, constancias de los cursos de
capacitacion, registros estadisticos en bitacora, manifiestos de disposicion final de los residuos, planes y
procedimientos de control, integrandose en carpetas debidamente identificadas, las cuales se encontraran
en sitio del proyecto para en caso de requerirse.

La difusion de las estrategias y programa sera constante para estimular la participacion de los trabajadores
con el fin de lograr una mejora continua en los procesos con respecto al ambiente.

A corto plazo se contempla la participacion voluntaria en los programas de auditoria ambiental que
promueve la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente para garantizar el cumplimiento de la
legislacion ambiental, la normatividad aplicable, los términos y condiciones que dictaminen las
autoridades;

Con lo anterior se conocera el grado de eficiencia y eficacia de las acciones de mitigacion de impactos e
identificar las posibles modificaciones de estas medidas.

Las variables seleccionadas para medicion y monitoreo para cada una de los componentes ambientales,
son las siguientes:

Componente ambiental suelo:

a. Presencia de residuos no peligrosos dispersos y sin control.
b. Presencia de residuos de manejo especial o peligroso sin ninguna medida de control.

Componente ambiental aire:

a. Visibilidad ambiental en el area del proyecto
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b. Frecuencia de enfermedades respiratoria del personal de la empresa
Componente ambiental flora y fauna:

a. Inventario de especies cercanas al proyecto
b. Identificacion de especies en riesgo, endémicas y raras.

Componente ambiental social-econdémico:

a. Empleo generado directo e indirecto
b. Capacitacion y entrenamiento del personal

El Programa de vigilancia Ambiental incluird un calendario de inspeccion, los responsables seran el
personal profesional encargado del area de seguridad y proteccién ambiental. El cual sera fundamentado
en las Normas Oficiales Mexicanas y Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.
Cuando el valor maximo permisible de cualquier contaminante ambiental sea rebasado y esté afectando
cualquiera de los componentes ambientales, se realizara en primer término una verificacion para confirmar
el evento, posteriormente se efectuara una revision de las medidas preventivas para determinar la causa-
raiz e implementar (en su caso) las modificaciones necesarias en las medidas de mitigacién.

VII.3 Conclusiones

La presente manifestacion de impacto ambiental se desarrolld con un equipo multidisciplinario y
empleando la metodologia adecuada para lograr una valoracion de los impactos que se producen y
produciran sobre los componentes ambientales del sistema. Debe considerarse que cualquier actividad
que se realice en un sistema natural es susceptible de provocar el deterioro de las condiciones naturales
del paisaje y lo importante es minimizar la magnitud de los diversos impactos producidos y evitar que éstos
se conviertan en impactos sinérgicos significativos. Siendo necesario que se realicen en tiempo y forma
las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los impactos.

El proyecto no obstante de encontrarse dentro del rea natural protegida de Flora y Fauna de “Laguna de
Términos”, se considera viable por ubicarse, De acuerdo al analisis del PDUC, el proyecto de BAKER
HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R.L. DE C.V. se encuentra en la Zona IBI. Industria de Bajo
Impacto

IBl. Industria de Bajo Impacto. Espacios destinados a la ubicacion de espacios para actividades
productivas relacionadas principalmente con la industria petrolera. Opor lo ue se concluye que la actividad
es congruente y compatible con los usos de suelos establecidos.

BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DE R. L. DE C.V. Ante la necesidad de requerir ampliar sus
instalaciones, al contar con un area disponible y administrativamente no encontrar impedimento alguno
en el sitio, por su ubicacién y por las condiciones ambientales que prevalecen, decidié desarrollar el
proyecto en el sitio, no sin antes cumplir con la normatividad y legislacion en materia de proteccién
ambiental para presentar la menor afectacion al sistema ambiental del &rea, asi como contribuir a impactar
positivamente el factor socioeconémico en lo que se refiere a la generacion de empleos. Por lo que
considera factible el desarrollo del proyecto CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE
ALMACENAMIENTO DE HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS
INSTALACIONES EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.
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CAPITULO VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICO QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Formatos de presentacion
Se presenta el Manifiesto de Impacto ambiental de acuerdo a la Guia proporcionado por la pagina
electronica de la SEMARNAT.

VIIl.1.1 Planos definitivos
Se adjunta el plano de las instalaciones presentes en el Anexo Técnico

VIIl.1.2 Fotografias
Se adjunta fotografias del area del proyecto. Ver Anexo Fotografico

VIIl.2 Otros anexos

1.

ok wn

e~

Copia Acta constitutiva de la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DER. L.
DEC.V.
Copia Identificacion Oficial de C. Gaspar Arteaga Ruz, (APODERADO)

Copia Poder general del C. Gaspar Arteaga Ruz, (APODERADO)

Copia RFC de la empresa BAKER HUGHES OPERATIONS MEXICO S. DER. L. DE C.V.
Copia Identificacién del responsable del estudio C. Francisca Flores Sanchez.

Copia de la autorizacién Construccion y Operacion del conjunto industrial de Baker Hughes
Operations México S.A de C.V." SEMARNAT /SGPA/UGA/DIA/691/2009, 15/octubre/2009
Copia de calculo de cuota

comprobante de pago de derechos.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

Aguas Residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de uso municipales,
industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domésticos y en general de cualquier otro uso.

Aguas Subterraneas: Son las aguas filtradas y retenidas en el subsuelo, que pueden ser aprovechadas para uso
doméstico, industrial o para otras finalidades.

Aguas Superficiales: Es el agua que se encuentra en la superficie de la tierra expuesta a las condiciones
atmosféricas, la cual forma rios, arroyos, lagos, lagunas, presas, mares internos y el océano.

Almacenamiento: Accién de mantener temporalmente residuos o materiales en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccidn o se dispone de ellos.

Ambiente: Conjunto de elementos naturales o inducidos por el hombre que interactian en un espacio y tiempo
determinados.

Areas Naturales Protegidas: Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion, en que los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad
del hombre, y que han quedado sujetas al régimen de proteccidn.

Basura: Residuos no provenientes de la industria, resultantes de las actividades de las personas o de los
municipios.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o
actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere 0 modifique su composicion y
condicién natural.

Daiio Ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental
adverso.

Daio a los Ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementos
ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dano Grave del Ecosistema: Es aquel que propicia a la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta
a la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiltrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio Ecolégico Grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que se prevén
impactos, acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionaria, la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

Drenaje: Colectores utilizados para encauzar las aguas superficiales hacia sistemas para su tratamiento o
disposicién final.

Drenaje Natural: Patron de escurrimientos de las aguas superficiales, sin que haya intervenido la accion del
hombre.

Disposicion Final de Residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y condiciones
adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracién: Enfatiza la permanencia del impacto en el ambiente considerando tres valores:

Temporal: El impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la actividad que la produce.

Prolongado: El efecto permanece mas tiempo que la actividad que lo produce (hasta cinco afios) o el tiempo que
la fuente se mantiene.

Permanente: Los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido (mas de cinco afios).
Ecosistema: Unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de estos con el ambiente,
en un espacio y tiempo determinados.

Emision de las Particulas a la Atmésfera: Cantidad de particulas sélidas descargadas a la atmosfera.

Emision Contaminante: La descarga directa e indirecta de toda sustancia o energia, en cualquiera de sus estados
fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio altere o modifique su composicion o condicidn
natural.

Empresa: Instalacion en la que se realizan actividades industriales, comerciales o de servicios.

Ecosistema: Unidad funcional basica que incluye comunidades bidticas relacionadas con su ambiente abidtico en
un area y tiempo determinados.

Erosion: Pérdida de la capa vegetal o suelo, debida a la accidn del agua (erosion hidrica) o del aire (erosién edlica)
en lugares puntuales.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
PROYECTO: CONSTRUCCION Y OPERACION DE NAVE 2 DE ALMACENAMIENTO DE
Ba ker Hughes 8 HERRAMIENTAS Y PATIO DE MANIOBRAS, DENTRO DE LAS INSTALACIONES

EXISTENTES DE BAKER HUGHES CIUDAD DEL CARMEN, CAMPECHE.

Fauna: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccién natural y que se desarrollan
libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de seleccién natural y
que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran
bajo control del hombre.

Generacion de Residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Habitat: Ambiente natural de un organismo; lugar donde vive.

Impacto Ambiental: Alteracién favorable (benéfico) o desfavorable (adverso) que experimenta el conjunto de
elementos naturales, artificiales o inducidos por el hombre, ya sean fisicos, quimicos o ecoldgicos; como resultado
de efectos positivos 0 negativos de la actividad humana o de la naturaleza en si.

Impacto Ambiental: Modificacién del ambiente ocasionado por la accidn del hombre o de la naturaleza.

Impacto Ambiental Significativo o Relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la naturaleza, que
provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
Importancia: Se refiere a la trascendencia de las afecciones al ambiente, tomando en cuenta tres valores,
significativo, poco significativo y no significativo. Sin embargo, el valor se determina tomando en consideracion la
duracién y la magnitud del impacto.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medio naturales a la
situacion existentes antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Corresponde a una dimensidn fisico — espacial en el sistema, a partir de la fuente del impacto relacionada
con el proyecto y comprende tres niveles.

Puntual: Solo se presenta en el lugar donde aparece la accién del proyecto

Local: Menos de un kildmetro alrededor de la obra o actividad que produce el impacto.

Zonal: Mayor de un kilémetro y menor de cinco.

Regional: Méas de cinco kilémetros.

Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en estudios, el
impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o
atenuarlo en caso de que sea negativo.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberéa ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles
de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el impacto
ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del Impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Residuos: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion, produccion,
consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que se generd.
Ruido: Toda sefial audible e indeseable, puede ser dafiina para la salud del sistema nervioso del hombre y
animales. Se mide generalmente en decibeles.

Transito Vehicular: Conjunto de vehiculos que circulan por una carretera.

Vegetacion: Conjunto de hierbas, arbustos y arboles que se encuentran en una regién determinada.
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