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l.1.- Datos Generales del Proyecto.

1.1.1.- Nombre del Proyecto

Operacién de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecdnica, eléctrica y pintura).

I.1.2.- Ubicacion del Proyecto
El Proyecto se ubica en: Carreta del Golfo s/n, C.P. 24325, Poblado de Nuevo Progreso, Municipio
de Carmen, Estado de Campeche

INSTALACIONES DE LA EMPRESA BCMM g “_f Leyenda

I } J & somm
77 - L [ N
Y & ‘> v " D .
ot -

GOLFO DE

GOL'FO DE MEXCO

MEXCO

Figura 1.- Ubicacion del proyecto

Coordenadas de ubicacion:
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CUADRO DE DATOS
DISTA COORDENADAS UTM
LADO RUMBO v LATITUD LONGITUD
CIA X Y
2 S81°54'3204"E  38.35 1 2,059,064.40  575,729.03 18° 37" 16.255" N 92° 16’ 55.587" W |
3 NO08°1854.39"E | 12640 = 2 | 2,059,059.00  575,767.00 18°37°16.074” N 92° 16’ 54.292" W
4 N81°410513"W = 4399 3  2,059,184.07 575,785.28 18°37'20.14"N 92° 16° 53.651” W
5 §09°06'35.07"W | 55.08 = 4 | 2,059,190.43  575,741.75 18° 37° 20.354” N 92° 16’ 55.136" W
6 S76°1559.01"E  6.41 5  2,059,136.05 575,733.03 18° 37 18.585" N 92° 16° 55.441” W
1 N08°17°49.06"W = 70.87 6  2,059,134.53 @ 575,739.26 18° 37" 18.535” N 92° 16’ 55.229" W
SUPERFICIE DEL PREDIO = 5,279.395 M2 PERIMETRO = 341.11 M

1.1.3.- Tiempo de vida util del proyecto
30 afos; fases: Incluye operacion, mantenimiento y abandono.
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@ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

I.1.4.- Presentacion de la Documentacion Legal
Ver anexo VIII.1.1. “Documentacién Legal”

|.2 Promovente

1.2.1.- Nombre o razén social
Brigada de Construccidon y Mantenimiento Mecdanico S.A. de C.V.

.2.2.- Registro Federal de Contribuyentes del promovente
LGTAIP

1.2.3.- Nombre y cargo del representante legal
C. Ramédn Antonio Huerta Reyes .

.2.4.- Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones
Carreta del Golfo s/n, C.P. 24325, Poblado de Nuevo Progreso, Municipio de Carmen, Estado de
Campeche

|.3.- Responsable de la Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental

LGTAIP
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I.1 Informacién General del Proyecto

11.1.1.- Antecedentes

La empresa Brigada de Construccion y Mantenimiento Mecdnico S.A. de C.V. cuanta con un proceso
administrativo ante la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) derivado de una
visita de inspeccidn realizada por los inspectores adscritos a dicha dependencia, resultando de una
Acta de inspeccion con No. de Oficio: 113./2C.27.5/0240-19, en la cual se observé la posible
infracciéon al articulo 28 de la LGEEPA al no contar con la autorizacién en materia de impacto
ambiental, se procede al seguimiento y resolucién del proceso...

11.1.2 Naturaleza del proyecto

La empresa inicia operaciones en el afio 2001, laborando dentro de las instalaciones de la planta de
nitrégeno Cantarell, ubicado dentro de la sonda de Campeche en carretera del golfo entre los
poblados de San Antonio Cardenas y Nuevo Progreso. Contando con una plantilla inicial de
aproximadamente 12 personas a cargo del tec. Noé Ramirez de Paz, ejecutando actividades de
mantenimiento mecdnico industrial

El dia 29 de septiembre del afio 2010 en cd. Del Carmen Campeche se constituye legalmente como
una sociedad andnima, bajo la denominacion Brigada de Construccion y Mantenimiento Mecdnico
S.A. de C.V., iniciando las operaciones hasta el afio 2013, al mismo tiempo que se arrenda el espacio
en el que se ubican actualmente las oficinas el cual consta de 5,281 m?, con una construccidn de
1,500 mt2, realizando.

BCMM S.A. de C.V. es una empresa 100% mexicana, fue fundada con el objetivo de brindar a
nuestros clientes la seguridad y calidad de nuestros servicios en sus instalaciones, durante el
desarrollo de los proyectos. Dentro del objeto de esta sociedad podemos realizar: integraciéon de
proyectos de electricidad, instrumentacion, electromecanica, hidraulica, control, obra civil, entre
otras cosas.

La empresa Brigada de Construccién y Mantenimiento Mecdanico S.A de C.V ofrece los servicios de
mantenimiento de equipos y otros trabajos como soldadura a la Planta de Nitréogeno Cantarell
dependiendo de las obras o licitaciones obtenidas. Estos servicios se realizan dentro de las
instalaciones de la Planta.

Para el cumplimiento de las obra o licitacidon que requiera la Planta de Nitrégeno Cantarell u otras
empresas en el sitio del proyecto se realizan actividades como
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Labores de oficina.

Trabajos de corte, soldadura y pintura

Almacenamiento de materiales.

Patio de maniobras y estacionamiento para el resguardo de equipo de transporte
(autobuses, gruas, tracto camiones pipas etc.) y de trabajo como son: maquinas de
soldar, equipo de pintura, revolvedoras, equipo de construccidn.

5. Mantenimiento correctivo y preventivo de vehiculos, equipo y maquinaria.

PwWNPE

Para lo anterior, se cuenta con las instalaciones necesarias para realizar estas actividades, la
infraestructura actual se ha ido desarrollando conforme los afios y la demanda de servicios que ha
requerido la Planta de Nitrégeno Cantarell y otras empresas.

[.1.2.- Objetivo

El objetivo del proyecto es buscar la anuencia en materia ambiental mediante el presente
documento en el formato de Manifestacion de Impacto Ambiental M-Particular para la operaciény
funcionamiento de las instalaciones existentes que consisten en almacenes, area de oficinas, patio
de maniobras, area de soldadura y estacionamiento.

11.1.3.- Seleccion del sitio

Para la seleccién del sitio para el proyecto se consideraron 3 tipos de criterios, estos son:
e Técnicos,
e Ambientales, y,
e Socioeconémicos

11.1.3.1.- Criterio técnico

En materia técnica: El proyecto se ubica en el Poblado de Nuevo Progreso una localidad que se
caracteriza por su cercania a la Planta de Nitrégeno Cantarell, por lo que se presentd la oportunidad
de ofrecer algunos servicios que requeria la Plata como son: el almacenamiento de materiales e
insumos y el mantenimiento de sus unidades vehiculares entre otras, el proyecto fue creciendo en
infraestructura y servicios dependiendo de la demanda de trabajo, por lo que técnicamente estd
comprobado su utilidad y beneficios hacia el mismo y que ademas se encuentra a 30 min de la Isla
de Carmen por lo que no hay impedimentos técnicos para la operacién del proyecto.

[1.1.3.2.- Criterio Ambiental

La infraestructura existente y la operacion del proyecto se realizaron en un area previamente
impactada, anteriormente el drea era una casa habitacion en una zona totalmente urbanizada en el
Poblado de Nuevo Progreso y como se ha mencionado las caracteristicas actuales del proyecto se
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fueron originando conforme a las necesidades que la Planta de Nitrégeno Cantarell requeria, por lo
qgue, ambientalmente el drea no contaba con especies de flora y fauna primigenias sin embargo,
todavia se observan espacios de vegetacion importantes a sus alrededores que no se ven
amenazados por la operacidn del proyecto.

A su vez, la operacién del proyecto no altera ni causa un desequilibrio ecoldgico al drea ni a su
entorno, asi como su sistema ambiental directo e indirecto, en el sitio del proyecto no se observaron
especies de flora y fauna que se encuentren en alguin estatus de proteccidon ambiental y los posibles
impactos a generarse son mitigables y prevenibles. Pero en las colindancias del sistema ambiental
si se observaron algunas especies que se encuentran en los listados de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, como algunos reptiles y aves que no se ven afectados por la operaciéon del proyecto.

Aunado a lo anterior y con el afan de cumplir en materia de impacto ambiental se estan solventando
todas las medidas correctivas impuestas por PROFEPA como es el pago de unamultapor ___ vyel
inicio del tramite en materia de impacto ambiental referido al ingreso del presente documento en
su modalidad de Manifestacién de Impacto Ambiental M-Particular sin actividades altamente
riesgosas

[1.1.3.3.- Criterio Socioeconémico

El crecimiento regional que abarca Atasta, Nuevo progreso, San Antonio Cardenas etc.; se debe en
cierta medida a la existencia de la Planta de Nitrégeno Cantarell, que desde hace varios afos ha
ofrecido la oportunidad de la generacion de nuevos empleos y el desarrollo parcial socioeconémico
de las comunidades asentadas a sus alrededores, y este es un ejemplo claro del emprendimiento
oportuno de la demanda de servicios que requiere la Planta.

11.1.4.- Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El Proyecto se ubica en: Carreta del Golfo s/n, C.P. 24325, Poblado de Nuevo Progreso, Municipio
de Carmen, Estado de Campeche
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Fig. 1.- Ubicacion del sitio
Coordenadas de ubicacion:

Tabla 1.- Coordenadas de ubicacion

DISTA COORDENADAS UTM
LADO RUMBO v LATITUD LONGITUD
CIA X Y

1 2 S81°54'3204"E  38.35 1 2,059,064.40  575,729.03 18° 37" 16.255” N 92° 16’ 55.587" W |
2 3 NO08°18'5439"E | 12640 2  2,059,059.00 = 575,767.00 18°37°16.074” N 92° 16’ 54.292" W

3 4  NB81°41'0513"W = 43.99 3 2,059,184.07  575,785.28 18°37°20.14" N 92° 16° 53.651” W

4 5 S09°06'35.07"W | 55.08 4  2,059,190.43 = 575,741.75 18° 37" 20.354" N 92° 16’ 55.136” W

5 6 S76°1559.01"E  6.41 5  2,059,136.05  575,733.03 18° 37" 18.585” N 92° 16' 55.441” W

6 1 NO08°1749.06"W | 70.87 6 | 2,059,134.53  575,739.26 18° 37 18.535” N 92° 16' 55.229” W

SUPERFICIE DEL PREDIO = 5,279.395 M2

Colindancias:

PERIMETRO = 341.11 M

Por su frente y mirando al sur mide 38.36 m y colinda con la Carretera Federal de por medio; por su
fondo a espalda y mirando al norte mide 43.99 m y colinda con la calle Once de septiembre; por su
costado derecho saliendo y mirando al Oeste mide primeramente 55.08 m en ese punto dobla hacia
la izquierda y mide 6.41 m, de ese punto dobla hacia la derecha hasta tocar con el frente y mide
70.87 m, colindando con estas tres medidas con el solar tres; por su lado izquierdo saliendo mirando
al Este se miden 126.40 m y colinda con calle Ignacio Zaragoza cerrando el perimetro, con una
superficie total de 5,279.39 m2.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. Il. Pag.6



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
B Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

I.1.5.- Inversion requerida
No hay inversion requerida por fase operativa.

I1.1.6.- Dimensiones del proyecto

Tabla 2.- Dimisiones de las instalaciones existentes en el sitio del proyecto

UBICACION AREA EN M2 % TOTAL

Oficinas generales 215.56 m? 4.08%

Sala de juntas 213.83 m? 4.05%

Almacén 124.63 m? 2.36%

Area de almacenaje 69.20 m? 1.31%

Taller de reparacion y soldadura 207.15 m? 3.92%

Acceso y pasillos 387.85 m? 7.35%

Sub total Nave principal 1,218.22 m? 23.08%

Carpinteria 56.00 m? 2.89%

Reparaciones mecanicas 173.10 m? 8.92%

Area de residuos peligrosos 66.40 m? 3.42%

Oficina de mecanicos 25.90 m?2 1.33%

Almacén de tanques 25.90 m? 1.33%

Almacén de pinturas 25.00 m? 1.29%
Estacionamiento cubierto 294.26 m? 15.16%

Depdsito de contenedores 55.86 m? 2.88%

Sub Total Area techada 1,940.65 m? 13.68%

Patio de maniobras 2,390.79 m? 45.29%

Materiales pétreos 146.85 m? 2.78%

Area exterior para servicios de vehiculos 336.10 m? 6.37%

Areas verdes 465.00 m? 8.81%

Sub Total Patio 3,338.74 m? 63.24%

TOTAL PREDIO 5,279.39 m? 100.00%

Superficie del terreno: Superficie descubierta: Area total de construccién
5,279.49 m? 3,338.74 m? 1,940.65 m?
Numero de Numero de cajones de Alineamiento de Porcentaje de area Coeficiente de
niveles estacionamiento banqueta descubierta ocupacion del
suelo
01 08 1.50 63.24 36.76%
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1.1.7.- Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
I1.7.1.- Cuerpos de agua.

Sistema lagunar Atasta - Pom

El sitio del donde se ubica la empresa BCMM, no se ubica dentro del sistema lagunar Atasta — Pom
y tampoco causa alguna barrera fisica que ocasiones el desvid o interrupcién del flujo laminar del
cuerpo de agua, este se ubica aproximadamente a 7. 5 kildmetros del sitio del proyecto, sin
embargo, esta dentro del sistema ambiental regional por lo que se considera dentro del analisis y
evaluacidn del presente proyecto. Cabe mencionar que se encuentra mas cerca el litoral del Golfo
de México aproximadamente 5 km del sitio de estudio.

Este sistema lagunar, constituido por las lagunas costeras Atasta, Pom, Rio Muerto, Palancares y
otras de dimensiones menores, forma parte de la llanura deltdica del Rio Usumacinta y estd
separado del Golfo de México por una barrera litoral formada por antiguas lineas de playa y por
dunas de arena. Las lagunas Atasta y Pom, comunicadas entre si por un angosto canal, cubren un
area aproximada de 80 km2, de los cuales 50 km? corresponden a la Laguna Pom.

La Laguna Atasta, es alargada, con un eje principal de 9 km. de longitud orientado hacia el NE-SO; la
Laguna Pom. es de forma elipsoidal con didmetro mayor de 10 km. de longitud aproximada. La
profundidad media de estas lagunas es de 1.50 m; el nivel de sus aguas es variable, condicionado a
los cambios diurnos y estacionales.

El fondo lagunar es sensiblemente llano, a excepcidn de las areas cubiertas por bancos organicos y
por remanentes de antiguas lineas de playa. Hay tres canales artificiales muy asolvados por
sedimentos.

El flujo de marca ingresa a la Laguna Atasta via en estero medandrico que la comunica con la Laguna
de Términos. Las corrientes lagunares estan relacionadas con el viento del NE y, en menor grado,
con la marea.

Los sedimentos lagunares son predominantemente areno limosos, mal clasificados; la fraccidn
arenosa es ortocuarcitica o subarcésica. El estado evolutivo del sistema lagunar varia de intermedio
en las lagunas Atasta y Pom, ha avanzado en las lagunas Rio Muerto, Palancares y en otras mas
pequenas.
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Fig 2.- Ubicacidn del sitio con respecto al cuerpo de agua mds cercano que es el sistema lagunar Atasta-Pom

A nivel geografico dicho poligono esta inmerso dentro de las siguientes areas de importancia
ecolégica:

Unidad Ambiental Biofisica (UAB) del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
(POEGT).
e Area de Proteccién de Flora y Fauna “Laguna de Términos” como sitio Ramsar.
e Region Hidroldgica Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”.
e Region Marina Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”.
e Area de Importancia para la conservacién de Aves correspondiente a Laguna de Términos.
e Area Natural Protegida con el caracter de Area de Proteccidn de Flora y Fauna, en la regién
conocida como Laguna de Términos.

De esta ultima se considera de gran importancia por la Zonificacién establecida de acuerdo con el
manejo correspondiente en cada unidad.

Ubicacion del proyecto BCMM Leyenda
Zonificacion dentro del Area de proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos < BCMM
@ Nueva IDEA Nuevo Progreso

10 km

Figura 3.- Zonificacion ANPFFLT (El proyecto se ubica en la Zonificacién Ill, Unidad 7)
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e

Tabla 3.- Distribucidn de la zonificacion establecida en la ANP “Laguna de Términos”
ZONIFICACION UNIDAD @ CLAVE CRITERIO

Zona Il Zona de
. . 7 I 4,5,6,7,8
Manejo Intensivo

La vinculacion del presente proyecto con cada una de las dreas involucradas se encuentra en el Cap.
Ill, de la Presente MIA-P.

[1.1.8.- Urbanizacién del area y descripcién de servicios requeridos

El sitio donde se pretende la operacion del proyecto se encuentra en una zona en la cual existen
todos los servicios requeridos para la realizacidon del proyecto. Los servicios requeridos para la
realizacion de este proyecto son los siguientes:

11.1.8.1 Agua potable:
Se utiliza agua potable de un pozo (noria) de aprovechamiento de agua, el cual cuenta con la

concesion correspondiente ante la CONAGUA vy se utiliza para las actividades de limpieza. Para
consumo humano se utilizan garrafones de 20 litros de agua purificada.

11.1.8.2 Hospedaje:

En el poblado de Nuevo Progreso se encuentra disponible hospedaje, ademas de la renta de casa
habitacion, en caso de requerirlo para los trabajadores que desarrollaran las actividades.

11.1.8.3.- Alimentacion:

En Nuevo Progreso se encuentra disponibles lugares para abastecerse de alimento, como el
mercado municipal, etc.,, en caso de requerirlo para los trabajadores que desarrollaran las
actividades.

11.1.8.4.- Combustible:

El combustible (gasolina y diésel), para consumo de los vehiculos y maquinaria que se utilicen
durante operacidn de las actividades propuestas, se podra conseguir en las estaciones de servicio
ubicadas en diferentes puntos de Ciudad de Carmen.

11.1.8.5.- Recoleccion de basura

Se contard con el servicio de recoleccion de basura autorizada por parte de una terceria la cual
deposita estos en el sitio de disposicién final de Ciudad de Carmen.
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11.1.8.6.- Via de acceso y comunicacion

La via principal de acceso hacia la ubicacidon donde se pretende la operacién del proyecto es por la
carretera federal 180 carretera Costera del Golfo.

1.2 Caracteristicas Particulares del Proyecto

I1.2.1 Descripcidon de la obra o actividad y sus caracteristicas

La compaiiia se dedica a proporcionar mantenimiento a equipos y realizar trabajos solicitados por
la Planta de Nitrégeno Cantarell, para lo cual presenta concursos de obray licitaciones, si la obra lo
requiere se realizan trabajos de soldadura en el area que se requiera no siendo esta actividad la mas
imperante, dentro de las instalaciones del sitio del proyecto hay areas destinada al resguardo de
equipo de proteccién personal y de seguridad para los trabajadores, también hay un area de
resguardo de materiales e insumos que se requieren para los trabajos, como pueden ser perfiles de
acero, material para soldadura, pinturas, equipos de trabajo como soldadoras, camionetas para el
transporte etc.

Las instalaciones cuentan con las siguientes areas:

Oficinas generales Almacén de tanques

e Saladejuntas e Almacén de pinturas

e Almacén e Estacionamiento cubierto

e Areade almacenaje e Depodsito de contenedores

e Taller de reparacién y soldadura ¢ Patio de maniobras

e Accesoy pasillos . /-,\Imacén de patio

e Carpinteria e Area exterior para servicios de vehiculos
e Reparaciones mecanicas e Depdsito de chatarra

e Area de residuos peligrosos o Areasverdes

e Oficina de mecanicos

I1.2.2.- Preparacion del Sitio

Para llevar a cabo el proyecto no se requerird de esta etapa ya que las instalaciones ya existen

I1.2.2.1.- Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto.

No se consideran obras adicionales.
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I1.2.3.- Etapa de Construccion

No se realizard obra alguna de construccion debido a que las instalaciones para operar el proyecto
ya estan previamente construidas segun las necesidades y las caracteristicas necesarias para la
realizacion del proyecto. (Ver anexo 21 Planos de Conjunto)

Sin embargo, se especifica los materiales con los que estdn hechos los inmuebles existentes.

Materiales de que estan construidas las Oficinas generales.

Concreto: El concreto convencional, empleado normalmente en pavimentos, edificios y en otras
estructuras tiene un peso unitario dentro del rango de 2,240 y 2,400 kg/m3. El peso unitario
(densidad) del concreto varia, dependiendo de la cantidad y de la densidad relativa del agregado,
de la cantidad del aire atrapado o intencionalmente incluido, y de los contenidos de agua y de
cemento, mismos que a su vez se ven influenciados por el tamafio madximo del agregado, para el
disefio de estructuras de concreto, cominmente se supone que la combinacién del concreto
convencional y de las barras de refuerzo pesa 2,400 kg/m3.

- Mddulo de elasticidad: 2118,391 kg/cm?.
- Coeficiente de seguridad: 1,50.

Acero: El acero utilizado en la construccién es R-42, para todos los elementos estructurales, las
caracteristicas del acero son:

- Resistencia a la Tension: 617 N/mm? (63 K9. Kg/mm?)

- Limite de fuerza: 412 N/mm? (42 Kg/mm?).

- Médulo de elasticidad: 200.000 N/mm? (2.04 x 10 ®Kg/cm?).
- Coeficiente de seguridad: 1, 15.

- Norma aplicable: NMX-C-407.

Aluminio: Todas las ventanas estan construidas con canceleria fija de aluminio natural de 3” x 1-
1/2”, con cristal de 5 mm transparente, herrajes y elementos de fijacion.

Mosaico: Para los pisos tiene mosaico de cerdmica.
Materiales de que esta construida la bodega.

Acero: Los elementos de acero estructural para placas, angulos, redondos sélidos son del tipo ASTM
A36, para la tuberia metdlica se tienen las especificaciones ASTM A-501 (Sin costura).

Toda la tuberia y placa empleada es de acero tipo ASTM A36.
Los largueros que soportan la cubierta metdlica son de acero estructural de baja aleacion y alta

resistencia grado C, con esfuerzo efectivo de f'c = 2,310 Kg/cm?. Los tornillos y anclas son de acero
estandar al bajo carbdn tipo ASTM A-307.
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La soldadura utilizada durante su construccion fue de acero al carbén recubierto para arco eléctrico
segln norma NOM H-77-1983 y version AWS, A.S.I.

La estructura tiene acabado con pintura anticorrosiva.
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Fig 4.- Plano arquitectonico de la infraestructura existente en el sitio del proyecto.

I.2.4.- Etapa de Operacion

La empresa BCMM realiza dentro de sus instalaciones 5 actividades bdsicas para poder cumplir con
los requerimientos segun la obra o licitaciones de la Planta de Nitrogeno Cantarell que son:

Oficinas administrativas y de ingenieria
Trabajos de corte, soldadura y pintura.
Almacenamiento de materiales.

A wnN e

Almacenamiento de equipo de transporte y de trabajo como son: mdaquinas de soldar, equipo
de pintura, revolvedoras, equipo de construccion, vehiculos de transporte, gruas etc.
5. Mantenimiento correctivo y preventivo de maquinaria y equipo incluyen los vehiculos.
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Fig 5.- Instalaciones de la empresa BCMM

1. Oficinas administrativas y de ingenieria

En las oficinas se realizardn labores de logistica administrativa, como registro de materiales y
equipos dentro del almacén, la carga y descarga de materiales, control de los materiales
almacenados, control de las herramientas para el mantenimiento, supervision de las operaciones
de corte y soldadura, etc. y actividades de gabinete como son:

e Ingenieria Bdsica: Asistencia, apoyo, direcciéon o realizacion de la ingenieria bdsica para
concursos o para la realizacion de la ingenieria de detalle de instalaciones industriales, con
personal técnico especializado.

e Ingenieria a detalle: Asistencia, apoyo y elaboracidn de la ingenieria de detalle de instalaciones,
entregando planos constructivos elaborados con técnicas modernas como: Chequeo cruzado,
evaluacidn de riesgos, analisis de sensibilidad, etc.

e Bases de disefio, descripcidn de proceso, diagramas de flujo de proceso, balance de materia y
energia, requerimientos auxiliares, para las areas de ingenieria civil, estructural, proceso,
mecanica, tuberia y recipientes, eléctrica, arquitectura, instrumentacién y control, hidraulica,
comunicaciones, sistemas contra incendios, portuaria, ambiental y ecoldgica.

e Bases de concurso; de elaboracion de bases para concurso con apoyo de planos genéricos de
localizacién de equipos y con definicidon de la normatividad a seguir, volimenes, presiones,
temperaturas, medidas de seguridad y proteccién del medio ambiente.

e Se realizan estudios y servicio en las dreas de campo, factibilidad, direccién y supervisién de
obra, capacitacién, asistencia técnica, operacion de plantas.
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I‘\w

Fig 6.- Oficinas donde se llevan a cabo actividades
administrativas y de ingenieria

Fig 8 y 9.- Oficinas donde se llevan a cabo actividades administrativas y de ingenieria

2. Trabajos de corte, soldadura y pintura
Proceso de corte con equipo de oxi-gas y oxi-acetileno.

Estas actividades consisten en realizar un corte a la tuberia o placa de cualquier espesor para su
transformacion de su estado original, el corte se hara manualmente con soplete (oxicorte) en cuanto
alanormay especificaciéon vigente. Las superficies del corte seran esmeriladas completamente para
evitar rebabas, protuberancias o muescas; seran tolerables muescas de 5 mm., de profundidad
como maximo; para eliminar todo tipo de grietas que pudiera presentarse. El soplete se usara con
una guia mecanica que asegure un corte en linea recta o curva segun sea el disefio. Los equipos de
cortes manuales que utilizan como medio el gas, en este caso oxigeno y acetileno lo conforman:

v Cilindro de oxigeno o acetileno es un recipiente a presion, elaborado en acero al carbono

v" Regulador de oxigeno o acetileno detecta el volumen en el interior del cilindro y
proporcionar la presidn adecuada para la boquilla para cortar.

v" Los reguladores cuentan con dos mandmetros.
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v" Mangueras tramadas de alta presion para uso de gas.

<\

Maneral para corte o mezclador para realizar la mezcla de los gases oxi-acetileno.

v" Bogquillas; tienen la funcion de mezclar el suministro de oxigeno para generar a través de
una flama el calor suficiente para efectuar el corte apoyado en un chorro de aire frio accion
por la cual corta.

v" Chispero a través de un rozamiento entre el metal y la piedra del encendedor se origina una
chispa que da inicio a la combustidon de los gases.

v’ Las gafas deben de ser tipo copa y con un juego de cristales oscuros y claros.

v" Diablo o carro de transporte; tiene la funcidn de transportar los cilindros de oxigeno o

acetileno al drea de trabajo.

Soldadura.

La soldadura es la unidn del metal por medio del calentamiento que produce el Arco Eléctrico, una
terminal es el electrodo (varilla) y la otra es la pieza metalica a soldar. El Arco Eléctrico es protegido
de la contaminacion de la atmdsfera, mediante la pantalla de un gas inerte, el Arco Eléctrico es una
fuente intensa de calor, que es conducida por un gas caliente llamado plasma, este plasma es gas
ionizado.

Las superficies a soldar estaran libres de defectos, herrumbre, grasas, totalmente limpias y pulidas,
la soldadura se hara de acuerdo al Procedimiento de Arco Eléctrico segun las Especificaciones de la
American Welding Society, a las indicaciones del AISC. Specification for the Desing, Fabrication and
Erection of Structural Steel for Buildings pero sujetandose a los procedimientos, normatividades de
soldadura (WPS, WPS, ASME, ASTM, API) y por personal calificado para el proyecto. La soldadura
deberd formar parte homogénea y sélida con los materiales unidos y no deberd presentar picaduras
o escoria. Los electrodos usados seran de dos tipos: Desnudos y Recubiertos.

Ademas, la operacion sera en estricto apego a la NOM-027-STPS-2008, para cortes y soldaduras, con
base a las normas de seguridad generales y normas de seguridad especificas para la utilizacion del
equipo y los factores de riesgo.

Para la operacién del drea se acatara la NOM-027-STPS-2008 que especifica las Actividades de
soldadura y corte-condiciones de seguridad e higiene.

Equipo para realizar la soldadura
Maquina Soldadora eléctrica o de combustion interna, Careta para soldador, Mangas y peto de

carnaza, Guantes largos y cortos de carnaza, Cincel, Martillo, Esmeriladora y Cepillo de alambre. (ver
anexo 18 Procedimientos de corte y soldadura)
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Pintura

Las superficies de contacto para juntas de campo y las superficies cepilladas se pintaran con una
mano de pintura anticorrosiva que sea facil de eliminar en obra antes del montaje. Posteriormente
se realizaran las maniobras para su almacenamiento temporal adecuado para evitar que alguna
pieza se flexione o sufra algun dafo, en espera de ser transportados al lugar donde se instalara.

La pintura primaria se aplicara por aspersion, en un tiempo maximo de cuatro horas después de que
la superficie metalica haya quedado preparada. Una vez limpia la superficie, se procederd a la
aplicacién del recubrimiento primario a base de compuestos inorganicos, el acabado primario es a
base de inorganico de zinc y epdxico catalizado.

Antes de aplicar cualquier recubrimiento todos los dafios causados en los recubrimientos anteriores
deben retocarse con el producto especificado. Los dafos ocasionados en el recubrimiento por
soldaduras u otras causas, deberan repararse mediante esmerilando y ser reemplazando el
recubrimiento en esa seccidn.

La pintura para acabado se aplicard por aspersion de 1 a 24 hrs maximo después de que la pintura
primaria haya secado y endurecido. Se aplican dos capas cuyo espesor sea de 5.0 milésimas de
pulgada por cada capa. La aplicacidn de proteccién anticorrosiva cumplird con las especificaciones
y normas de la sociedad americana de pruebas y materiales (ASTM).

Al concluir lo anterior, se limpiara el lugar donde se realizo la proteccién anticorrosiva.
Equipo a utilizarse

Compresor, Separador de humedad, Manifold, Tanque de almacenamiento de aire, Boquillas,
Equipo para pintura, Pistola para pintar, Mangueras para aire, Lote de herramientas menor.

Fig 10y 11.- Area de corte y soldadura, se puede apreciar las dimensiones de las estructuras, que son a

pequefia escala.
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Cabe sefialar que se realizan actividades d corte y soldadura de estructuras pequefias, como se
evidencia en las presentes imagenes.

N (o=

ue se realizan como

Fig 12 y 13.- Area de corte, soldadura y pintura, se puede apreciar el tipo de estructuras q

por ejemplo un anaquel para utilizarlo en las mismas instalaciones.

En estas imagenes se puede apreciar el tipo de estructuras metalicas que se realizan, generalmente
es a pequeiia escala y dependiendo de las necesidades de la empresa.

3. Almacenamiento de materiales

Destinada para el resguardo de materiales e insumos, solo son equipos de seguridad para personal
que trabaja en el establecimiento y equipo que se utiliza cuando se requiere en las empresas, fuera
del establecimiento. (Camisolas de algoddn, overoles, botas con casquillo, cascos de seguridad,
gafas de seguridad, guantes de carnaza, guantes de bolitas, cables de vida, extintores, madera y
perfiles de acero).

Fig 14 y 15.- Area de almacén general en ella se almacenan equipos de trabajo y proteccién, asi como

herramientas diversas.
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4. Patio de maniobras para el resguardo de equipo de transporte y de trabajo como son:
madquinas de soldar, equipo de pintura, revolvedoras, equipo de construccién, maquinaria
pesada etc.

Para estas actividades se utilizan habitualmente las areas como el patio de maniobras y el
estacionamiento para tractocamiones, en general se utiliza el area descubierta para el
almacenamiento temporal de este equipo y material.

Fig. 16 en el Patio de maniobras se almacenan de Fig. 17.- Asi como equipos para construccion y
igual forma vehiculos pesados equipos para soldaduras.

Fig. 18.- Almacenamiento y resguardo temporal de Fig. 19.- Patio de maniobras de las instalaciones

equipos diversos
5. Mantenimiento correctivo y preventivo de vehiculos.
Generalmente el mantenimiento correctivo y preventivo mayor de los vehiculos como autobuses,

gruas, tracto camiones, pipas volquetes, etc., son de la Planta de Nitrégeno Cantarell u otras
compainiias, se realizan en talleres especializados segun el transporte, sin embargo, cuando el
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mantenimiento correctivo y preventivo es menor como un cambio de aceite, se realizan en el sitio
del proyecto.

Fig. 20.- Area donde se realiza el mantenimiento menor correctivo

y preventivo a los vehiculos

De igual forma se realiza el mantenimiento de equipo y maquinaria que se reguardan en el patio de
maniobras como son: mdaquinas de soldar eléctricas, MS de combustidn interna, torres de luz,
compresores, generadores, motobombas, tableros de distribucion etc.

Todo este tipo de mantenimiento se reduce a la limpieza y engrasado o cambios de aceite, no se
realizan trabajos mayores especializados, ese tipo de acciones se realizan directamente con los
proveedores o0 en su caso en lugares especializados para tales actividades.

11.2.5.- Mantenimiento

Mantenimiento preventivo y correctivo de las aéreas de oficinas, tienda y bodegas, los cuales
generarian residuos sélidos urbanos. Dependiendo de las areas a dar el mantenimiento se emplean
diversas técnicas como puede ser la supervisién, o lo que es pintura de paredes y edificio, asi como
mantenimiento a instalaciones eléctricas y drenajes diversos.

Las actividades de mantenimiento se resumen en:

Reparacidn de pisos y paredes (instalaciones).
Mantenimiento del sistema de agua.

Mantenimiento del sistema de tratamiento de agua residual.
. Mantenimiento de los sistemas eléctricos.

10. Mantenimiento de Instalaciones estructurales.

11. Deshierbe y riego de las areas verdes (jardineria).

©® N
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12. Canalizacién de los residuos generados a disposicién final.

M < crarian
Bc Ma Brigada de Construccion y Mantenimiento Mecanico S.A. de C.V. IS0 2001
L N <

---------

Programa Anual de Mantenimiento a Instalaciones
2019
No. Sistema Ene | Feb | Mar [ Abr [ May [ Jun| Jul | Ago| Sep [ Oct [ Nov | Dic
1 |Eléctrico
1.1 |Contactos
1.2 |Cables
1.3 |Luminarias
1.4 |Tableros/Interruptores
2 |Hidrosanitario
2.1 |Tuberias
22 |Tinacos
2.3 |Registros

3 |Equipo de Seguridad
3.1 |Extintores De acuerdo a sus certificados
3.2 |Detectores de humo
33 |Alarmas

4 |Comunicacion
4.1 |Radios En caso de descalibrarse
4.2 |Teléfonos En caso de desconfigurarse
4.3 [Camaras de seguridad | | [ | | | | | | | |
4.4 |Computadoras Segun lo requiera el equipo

5 |Estructural
5.1 [Muros
5.2 |Lozas/Techos
5.3 |Bardas
5.4 |Columnas

6 |Aires acondicinados
6.1 |Aires acondicinados | | | [ [ | [ [ | | [ |

I.2.6.- Programa General de Trabajo

Los Programas de trabajo dependen de las obras nuevas o licitaciones que se obtengan por parte
de la Planta de Nitrégeno Cantarell y los requerimientos que se soliciten.

11.2.7. Acceso vial y sefialamientos

El acceso vial sera por la carretera federal 180 Carretera del Golfo en el Poblado de Nuevo Progreso
y se colocaran los sefialamientos preventivos necesarios para el ingreso a las instalaciones.

11.2.8. Estimacion de la vida util.

Para la operacion y mantenimiento del sitio un periodo de 30 afos.

11.2.9.- Tipo de actividad, capacidad instalada, necesidades de materias primas y volimenes de
produccién previos.
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11.2.9.1.-. Requerimiento de mano de obra

Tabla 4.- Personal a emplear en el proyecto

Etapa Tipo de Empleo  Area de Trabajo | o
Mano de Obra Disposicion Local
P T E 0] A S
Operacién y Mantenimiento | No calificada Suficiente
Calificada 60 X X X Suficiente

Tipo de empleo: P. Permanente, T. Temporal, E. Extraordinario.
Area de trabajo: O. Operativa, A. Administrativa, S. Supervisién

ORGANIGRAMA

SUPERVISORES DE J
SEGURIDAD

GERENCIA DE

GERENCIA DE

PROYECTOS ADN TRACION

AUXILIAR DE n
GERENCIA

ALMACEN GENERAL

FACTURACION ¥
COBRANZA

AUXILIAR FACTURAS

AUMILIAR

W Mni.lg:-:\:ﬁu\f W AUXILIAR NOPMINAS

DIBUIANTE CADISTA

AUNILIAR SUA AUMILIAR

SUPERVISOR DE

AUKILIAR

SOLDADURA WENTANILLA
- DIRECCION
- GERENCIAS
I JEFATURAS DE DEPARTAMENTOS [I—
COORDINACIONES ct
AUKILIARES

SUPERVISOR DE
PINTURA ¥

CORRDSIGN

Se labora 6 dias a la semana en un turno de 8:00 a 17:00 horas de lunes a viernes y de 8:00 a 13:00
horas sdbados.

11.2.9.2.-. Requerimiento de material y equipo.

Operacion de oficinas administrativas
o Material de computo
o Impresoras
o Fotocopiadoras
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o Material de papeleria

Trabajos de corte y soldadura
Ver manual de procedimientos de corte y soldadura (anexo 18)

[1.2.9.3. Obras y servicio de apoyo.

No se requerira obras de apoyo, pero para la operacién de la empresa.

11.2.10. Requerimientos de energia.
11.2.10.1. Electricidad:

Con respecto a la energia eléctrica, se cuenta con la instalacién de un transformador y de corriente
disponible del tipo 110 kv y 220 kv. La fuente de suministro sera a partir de una linea de distribucién
de la Comisién Federal de Electricidad y el consumo diario por unidad de tiempo requeridos para
cada una de las etapas del proyecto.

11.2.10.2 Combustible:

El combustible se adquirira en la estacion de servicio mas cercana al sitio y sera abastecido conforme
la maquinaria lo requiera; se evitard su almacenamiento.

I1.2.11.- Requerimiento de insumos.
11.2.11.1. Energia y Combustibles

La energia eléctrica serd tomada de la linea existente de la CFE de acuerdo a las necesidades para
realizar los trabajos.

Tabla 5.- Combustible que serd usado para la operacion del proyecto

Tipo de combustible Etapa Equipo  Fuente de suministro
Diésel » o Camiones | Estacién de servicio
Operacion y Mantenimiento
Gasolina Vehiculos | Estacidn de servicio
11.2.11.2.- Agua

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. Il. P4g.23



e

"

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

Tabla 6.- Requerimiento de agua

Consumo ordinario

Etapa Agua. = = —
Volumen = Almacenamiento Origen Duracién
Pozo de
Contenedor de .
.. Potable 2,500 L aprovechamiento
Operacion y agua .
L. de agua 20 afios
Mantenimiento -
Potable i Camiones
. 200 L Garrafén .
Purificada repartidores
Abandono. ND - - - -

ND-No disponible.

No se realizardn procesos industriales en los que se requiera hacer uso de agua. El agua para el

consumo de los trabajadores sera suministrada por un proveedor autorizado en garrafones de 20
litros, la periodicidad de abastecimiento dependera de la demanda.

1.2.12.- Ot

ros insumos

[1.2.12.1.- Sustancias no peligrosas

Los residuos sélidos urbanos se depositaran en contenedores para su disposicion final en el basurero

municipal.

[1.2.12.2.- Sustancias peligrosas

Tabla 7.- Sustancias que se utilizan para la operacion y mantenimiento del proyecto.

Nombre Estado . Tipo de . Etapa o proceso en la
. L. Tipo de envase ) Cantidad
comercial fisico material que se emplea
. Liquido Bote de pldastico de .
Pintura . Base de agua 1 Mantenimiento
viscoso 20L
L. Bote de plastico . Mantenimiento
Solvente Liquido Reactivo 50
Dell
Aceites Liquido Bote de plastico de | Reactivo s Operacion
lubricantes viscoso 20L
. Bote de plastico de | Reactivo Operacion
Grasas Sélido 3
20L
Aditivos Liquido Bote metdlico Reactivo 1 pza Operacion
» L Bote de plastico de . Operacion
Diésel Liquido Reactivo 1

20L

Tabla 11.- Sustancias Peligrosas que se utilizaran en todas las etapas del proyecto

11.2.13.- Descripcion de las obras asociadas al proyecto
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Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las obras
principales, como podrian ser:
e Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso, incluyendo vias férreas. Sefialando para
ambos casos la longitud, corona, derecho de via, etc.
No sera necesario la construccion o rehabilitaciéon de caminos

e Lineas de transmision y subestaciones eléctricas (anexar plano con la trayectoria, indicando
la superficie de material vegetal que serd afectada por los derechos de via y de la
subestacion sus caracteristicas).

No se requerira de la instalacion de una subestacién eléctrica

e Areas recreativas y campos deportivos para los trabajadores.
No se instalaran areas recreativas ni campos deportivos para los trabajadores.

e Sistemas para la captacion de agua pluvial o superficial.
La edificacidon contara con la pendiente necesaria que dirige la descarga pluvial hacia el suelo
permeable, la nave de almacenamiento cuenta con techo de dos aguas para el escurrimiento pluvial.

e Pozos de agua.
Se cuenta con el titulo de concesion No. 12CAM155011/30EPDL18 para el aprovechamiento de
aguas subterraneas y permiso de descarga de aguas residuales (ver anexo 9)

e Plantas (instalaciones y equipo) para el tratamiento previo de agua a utilizar o de aguas
residuales (sefialar la descripcion del proceso de tratamiento, capacidad de disefio de la
planta, origen de las aguas recibidas, caracteristicas esperadas, tratamiento y disposicion
final de los residuos generados (lodos, salmuera), calidad esperada del agua después del
tratamiento, destino final del efluente tratado y sitios de descarga o destino de la misma).

La descarga de las aguas sera en una fosa séptica una capacidad de 6,750 | con unas dimensiones
interiores de 3 m de largo por 1.50 m de ancho y 1.50 m de profundidad.

Lineas y ductos (longitud total, didmetro exterior, espesor de pared, sustancia que transporta,
presion mdxima de operacion en kg/cm2, presion mdxima de trabajo kg/cm2).
No se requerira la instalacién de lineas y ductos que operen bajo presion.

e Administrativas (oficinas) o de servicios (patios de servicio, obras para abastecimiento y
almacenaje de combustibles y materiales).
No se requerira la construccidn de oficinas o patios de servicio adicionales a las ya descritas.
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e Unidades para el registro de parametros ambientales y de produccion, etc., que conlleven la
realizacion de obras adicionales.
No se requerira de este tipo de obras.

11.2.14.- Etapa de abandono del sitio

Retiro de infraestructura instalada y restauracién del drea con vegetacion nativa de la regién

o Los posibles usos que pueden darse al drea (incluyendo infraestructura) cuando se concluya
el proyecto.
Se puede dar el mismo uso que proponemos en nuestro proyecto, debido a que cuenta con
factibilidad de uso de suelo por parte del H. Ayuntamiento de Carmen como Industria de Bajo
Impacto.

o Los procedimientos que se utilizardn para verificar que el sitio o la infraestructura
desmantelada no contienen elementos contaminantes.
Se realizard los estudios necesarios de suelo en las areas para identificar posibles contaminantes en
el mismo, si en caso de encontrar registro de contaminacion en el sitio, se procederd a la
biorremediacion de la zona,

o De ser el caso, el manejo y disposicion que se efectuard de los residuos resultantes del
desmantelamiento o abandono del sitio.
Se pretende buscar que los materiales susceptibles a reciclado sean confinados adecuadamente
como estructuras metalicas, carton papel y plasticos.

I1.2.15.- Generacién, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmdsfera

11.2.15.1.- Manejo y disposicién de los residuos sélidos no peligrosos y de manejo especial

1. Como generador de residuos sélidos urbanos, la empresa BCMM tiene elaborado un plan de
manejo de residuos.

2. Los restos inorgdnico reciclables generados en las instalaciones como cartdn, latas, envases de
refresco, papel, etc., se depositardn en contenedores rotulados para su correcta clasificacién y
manejo (entrega a centros de acopio autorizados con el fin de definir un destino adecuado para
ellos), los residuos inorganicos no reciclables se entregaran al servicio de limpieza y recoleccién
municipal el cual lo llevard al Basurero Municipal.

3. Losresiduos organicos que genera el personal que se encuentra laborando en las instalaciones,
se depositaran en un contenedor rotulado para que sean depositados y usados como compost
para las areas verdes.
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4. Para el caso de los residuos producto de la limpieza (material recogido) de las instalaciones,
seran recolectados en bolsas y depositados en el contenedor de residuos inorganicos no
reciclables, el cual sera entregado al servicio de recoleccién municipal.

5. El papel sanitario y productos desechados en las areas de aseo del personal, se depositara en
bolsas de plastico el cual diariamente sera recolectado y depositado en los tanques rotulados
para residuos inorgdanicos no reciclables.

En general

6. A todos los trabajadores se les instruird para que clasifiquen los residuos correctamente y con
ello prevenir la contaminacion de sitios por un manejo inadecuado de los residuos soélidos
urbanos y de manejo especial dentro de las instalaciones.

7. Se evitard la mezcla de residuos sélidos urbanos, clasificando los de caracteristicas reciclables y
los de residuos de manejo especial con residuos peligrosos, a fin de disponerlos correctamente.

8. Se evitara rebasar la capacidad instalada de almacenamiento de residuos sdlidos urbanos, con
caracteristicas reciclables y de manejo especial dentro de las instalaciones.

Tabla 8.- Volumen de generacion de residuos sdlidos urbanos y de manejo especial
Cantidad

Tipo de Residuo generada Contenedor Centro de acopio Destino final
por mes
Hojas de papel 5 kg Cajas de carton Recicladora
Basurero Basurero
o B .
Papel sanitario 6 kg olsa de plastico Municipal Municipal
Vasos y platos P Basurero Basurero
2 B
desechables ke ClEEB R EPRAED Municipal Municipal
Botc?lla.s de 5 kg Bolsas de plastico Recicladora
plastico
B ] 10 kg Estantes Recicladora
(chatarra)

LR ETE

= I B

Fig. 21.- Almacén temporal de residuos sélidos urbanos Fig. 22.- Contenedores dentro de las oficinas
debidamente separados y etiquetados para la disposicion de los diferentes tipos de

RSU y de manejo especial.
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La ubicacion del sitio de disposicidn final de residuos de Ciudad del Carmen es en el km 21 de Ia
carretera federal 180 tramos Ciudad del Carmen-Puerto Real, no existen sitios alternativos dentro
del municipio de Carmen.

I1.2.15.2.- Manejo y disposicién de los residuos sélidos peligrosos que se generaran.

Para el manejo de residuos peligrosos, se contara con un drea de almacenamiento temporal de
residuos peligrosos debidamente identificado y en las condiciones establecidas por el Reglamento
de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos.

Se tiene elaborado un procedimiento para el manejo de materiales y residuos peligrosos (BCMM-
PA-001) con fecha de elaboracién abril 2018. Cuyo objetivo es establecer las acciones a seguir, para
el manejo adecuado de los materiales y residuos peligrosos generados durante las actividades de
mantenimiento que realiza BCMM S.A. de C.V.

Los residuos de téner y cartuchos desechables de las impresoras, se almacenaran y se entregaran a
la empresa SURECO autorizada para su transporte y disposicion final de dichos residuos.

Para el caso de los residuos generados durante el proceso del trabajo como sobrante de colillas de
soldadura, discos gastados, rebabas, trapos impregnados por pintura, seran depositados en
recipientes como cubetas metdlicas, separados como residuos de manejo especial y entregados a la
compaiiia SURECO que se encarga de éste tipo de material.

Tabla 9.- Volumen de generacion de residuos peligrosos

Cantidad Centro de

Tipo de Residuo generada Contenedor Destino final

por mes acopio

Cubetas metalicas de

Colillas de Soldadura 5 kg 191 SURECO
Toner y/ cartuchos de 5 kg Bote plastico SURECO
tinta
Trapos contaminados
. 8 kg Tambos SURECO
por pintura

Aceites gastados Cubetas metdlicas de
(Lubricantes) 25 ks 19 SURECO

Solventes (organicos Cubetas metdlicas de
residuos de solventes) 4Ke 191 SURECO
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Fig. 24
de residuos peligrosos.

11.2.16.- Generacién, manejo y descarga de residuos liquidos

Operacidn y mantenimiento
Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento las aguas residuales generadas provienen de los
servicios sanitarios usados por el personal encargado de las operaciones de las actividades descritas.

Estos residuos liquidos se canalizaran a un sistema de fosa séptica para tratamiento primario y luego
descargados a un pozo de absorcidén, cabe sefialar que cuentan con el titulo de concesién
correspondiente ante la CONAGUA.

Las instalaciones cuentan con tres baifos y una fosa séptica, la cual tiene la capacidad suficiente para
el personal que labora en la compafiia. Tiene una capacidad de 6,750 | con unas dimensiones
interiores de 3 m de largo por 1.50 m de ancho y 1.50 m de profundidad.

Nota Fosa Séptica:
Cor jones Fosa

0o

Capacidad: 6,750 Its
L=3.00, A= 1.50, h= 1.50 mts

L=interior del tanque
A=ancho interior del tanque
h=tirante menor

Fig. 25.- Dimisiones de la fosa séptica.
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Sin embargo, para una mayor eficiencia en la minimizacién de contaminantes provenientes de los
residuos liquidos de origen sanitario se propone un biodigestor autolimpiable que consta de los
siguiente:

BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE

Especificaciones Técnicas

e Equipo para el tratamiento primario de aguas negras y grises para su descarga a suelo (pozo de
absorcion o infiltracidn) o drenaje.

e Sistema patentado de autolimpieza para purga de lodo, sin necesidad de usar equipo especial.

e Utiliza un filtro anaerobio interno que aumenta la eficiencia de tratamiento del agua, no requiere
de electricidad para su funcionamiento o algin producto quimico para tratar el agua.

e Fabricado con HDPE 100% virgen de una sola pieza (polietileno de alta densidad).

Cuadro de capacidades

Tipo de usuario RP-1300 L (1300L)

Oficina 43 personas

Fig. 26.- Cuadro de dimensiones

Referencia RP-1300 L (1300L)
2.10 m | E |
2.00m — [ ]
0.25m —
45°
18’

-1
4" O_l ] _H
J
1.83m — —

2” A G
1.68 m
2” I
1.48 m K

>

A —~« — I O M m OO W
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Beneficios
El Biodigestor Autolimpiable Rotoplas:

e Utiliza un proceso anaerobio para realizar un tratamiento primario del agua.

e Puede ser instalado en viviendas que no cuenten con servicio de drenaje, con el fin de

e tratar las aguas residuales domésticas®.

e Cuida el medio ambiente, previene la contaminaciéon de mantos acuiferos.

e Es un sistema autolimpiable, al sélo abrir una llave se extraen los lodos residuales sin

e necesidad de usar equipo especializado.

e No requiere equipo electromecdnico como bomba o camidn de desazolve para su
mantenimiento,

e eliminando costos adicionales para el usuario.

e Es hermético, construido de una sola pieza para evitar fugas y agrietamientos. Es ligero

e vy fuerte ofreciendo una alta resistencia a impactos y a la corrosion.

e El Biodigestor Autolimpiable cumple con la NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas

e prefabricadas — especificaciones y métodos de prueba”.

Tapa _l

Acceso para
la limpieza o
desobstruccion

Entrada de —I

Salida de agua
aguas negras tratada a:

Pozo de absorcion® o
zanjade infiltracion.
Mo reutilice el agua

Valvula de extraccion

|\_//_ de lodos

Fig. 27.- Caracteristicas del biodigestor
Funcionamiento

Entrada de agua residual.
Separacion de lodos y agua (primera etapa).
Digestidn anaerobia y paso a través de

P wnN e

cama de lodos (segunda etapa).
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5. Filtro anaerobio (tercera etapa).
6. Salida de agua tratada a pozo de absorcidn,
7. zanja de infiltracion o campo de oxidacidon*.

Fig. 28.- Funcionamiento del biodigestor

Mantenimiento

Abra la valvula para que el lodo acumulado y digerido, fluya al Registro de lodos. Una vez hecha la
purga, cierre la valvula y manténgala asi hasta el siguiente mantenimiento.

NOTA: No reutilice el agua tratada, debera ser descargada a suelo (pozo de absorcién o zanja de
infiltracién), utilizando las recomendaciones indicadas por la NOM-006-CONAGUA-1997.

Abandono del sitio

Se utilizaran sanitarios portatiles y una empresa especializada recolectara los residuos para su
confinamiento.

11.2.17.- Generacién, manejo y control de emisiones a la atmdsfera

Etapa de Operacion y Mantenimiento

Las fuentes de emision a la atmdsfera en esta etapa son fuentes moviles representadas por los
vehiculos (quema de diésel y/o gasolina) de transporte de personal y de los insumos.

Abandono del sitio
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En esta etapa se podria formar la generacidon de particulas suspendidas por el desmantelamiento de
las obras descritas.

11.2.18.- Generacion de Ruido

Etapa de Operacion y Mantenimiento
No se incrementa en gran medida el ruido ni en la etapa de operacién ni de mantenimiento, pero

se considerard en las medidas de mitigacion para su prevencién.

11.2.19. Infraestructura para el manejo y la disposicidn adecuada de los residuos

Para el caso de disposicién final de residuos no peligrosos, la empresa cuenta con el permiso de la
Comisaria Municipal de Nuevo progreso para depositar los residuos sélidos urbanos en el basurero
de la localidad. (Ver anexo 16)

En el caso de los residuos de manejo especial como componentes electrénicos, lamparas
fluorescentes computadoras, impresoras, chatarra, madera, se dispone a través de una empresa
que se dedica a su disposicién y reciclaje. (Ver anexo 18)

Para la generacion de residuos peligrosos se cumple con lo establecido en la Ley General de para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Por lo que se cuenta con la empresa SURECO
especializada y autorizada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes para el transporte, manejo y disposicién final de residuos
peligrosos. (ver anexo 10)

Para el caso de la disposiciéon final de los residuos liquidos proveniente de sanitarios, estos se
canalizan a una fosa séptica para su tratamiento.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. Il. P4g.33



Yc BRIGADA DE CONSTRUCCION Y —
B MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. - cerrcaca

CAPITULO 1

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

LGTAIP



isaias.arjona
Cuadro de Texto
LGTAIP


Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

Iﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

‘/

Contenido

I11.1 Vinculacidn con los Planes y Programas SeCtOriales.......ccoucuiiiivciieiiiiiieieeiiieec e 2
I11.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024 ..........cooiiiiiieerieeeriee ettt siee e e s e 2
I11.1.2. Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021 .......ccccceieeriiiiieenieenieeniee st 4
111.1.3. Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018.........c..ccooeiieeeiiiiieeeeeiiee e ceitee e eeieee e ervee e e e evae e e e 5

[11.2 Vinculacién con los Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio, Areas Naturales
Protegidas u Otras Zonificaciones Prioritarias para la Conservacién y Regulacidn del Uso del Suelo.

............................................................................................................................................................. 7
I11.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).....c.ccccveeecvveereveennee. 7
I1.2.2.- Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
67 [ | o 1TSS 11
[11.2.3. Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos. ...... 16

[11.2.4 Consideraciones Derivadas de la Declaratoria del Area de Proteccién de Flora y Fauna

“Laguna de Términos” como Sitio RAMSAr. ....cciccuiiiiiiciiie et e e e svae e e 19
I11.2.5 Regidn Hidroldgica Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”........ccccecvveeeennns 23
111.2.6 Regidn Terrestre Prioritaria Pantanos de Centla .........ccoccvveiieiiee i 24
I11.2.7 Regién Marina Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”..........cccccceeeecveeeenns 26
111.2.8 Areas de Importancia para la Conservacion de Aves, AICAS. Laguna de Términos............ 27
111.2.9.- Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Carmen 2011.........ccccevvvcieeeeeiieeeencieeennnns 28
111.2.10.- Atlas de Ordenamiento Territorial del Estado de Campeche ........ccceevcvvveeivcieeeieciieennns 31
111.3 Cumplimiento de Leyes, Reglamentos o Normas de los Tres Niveles de Gobierno .................. 32
I11.3.1.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y La Proteccién al Ambiente. .........cccccecvveeeecivieeenns 32
[11.3.1.1 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental ............. 33
111.3.1.2. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas....................... 34
I11.3.2.- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos..........ccccecuveeeeeciveeeenns 34

[11.3.2.1.- Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos

................................................................................................................................................... 37
111.3.3.- Ley General de Vida SilVEStre.......occuviii ittt e st e s e e 40
111.3.4.- Ley General de Cambio ClIMAtICO .....eeiiiciiiieieiiiee et e e e e e 42
I11.3.5.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental .........ccceeeieiiiiiiciiiieceee e 44
[11.3.6. Normas Oficiales MEXICANAS .....ccoueeruierieiieeie ettt ettt sttt et sbe e sae e saee e 45
111.3.7.- Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidon al Ambiente del Estado de Campeche ............ 59

I11.3.8. Reglamento de Medio Ambiente y Aprovechamiento Sustentable del Municipio de
L6710 0= o [P PP PP OPPPP 59

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. lll. Pag.1



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

Iﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

‘/

[1.1 Vinculacidn con los Planes y Programas Sectoriales

El Proyecto a través de este capitulo considera los instrumentos de planeacion y proteccion al
ambiente los cuales permiten conocer la compatibilidad del mismo acorde al entorno ecoldgico y
ambiental donde se desarrolla; en este contexto de deben de consultar Leyes, Reglamentos vy
Normas para el caso que apliquen; de la misma manera los instrumentos normativos vinculantes
para la ejecucién del proyecto que deben definir los las estrategias de uso de suelo, que permitan
el desarrollo y crecimiento de la Isla del Carmen de acuerdo a sus politicas de planeacién
ambiental y los Programas que lo rigen como Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de
Términos.

Sin embargo, los instrumentos de gestién ambiental, como la evaluacidn de impacto ambiental,
permiten acotar el alcance del impacto socioecondmico de la construccion y operacién de
proyectos de servicios en zonas ambientalmente fragiles, por lo que se requiere de estos
instrumentos de concertacion en los tres niveles de gobierno y poder evaluar la viabilidad del
proyecto compatibles a su entorno sin violentar un esquema de urbanizaciéon y fomentar un
crecimiento y desarrollo acorde a las necesidades del Municipio de Carmen.

111.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024

1. POLITICA Y GOBIERNO
e Erradicar la corrupcién, el dispendio vy la frivolidad
e Recuperar el estado de derecho
e Separar el poder politico del poder econémico
e Cambio de paradigma en seguridad
e Hacia una democracia participativa
e Revocacién del mandato
e Consulta popular
e Mandar obedeciendo
e Politica exterior: recuperacion de los principios
e Migracion: soluciones de raiz
e Libertad e Igualdad

2. POLITICA SOCIAL
e Construir un pais con bienestar
e Desarrollo sostenible
e Derecho ala educacion
e Salud para toda la poblacion
e Instituto Nacional de Salud para el Bienestar
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e Cultura para la paz, para el bienestar y para todos

3. ECONOMIA
e Detonar el crecimiento
e Mantener finanzas sanas
e No mas incrementos impositivos
e Respeto alos contratos existentes y aliento a la inversién privada

Se alentard la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecerd un marco de
certeza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras. El concurso de entidades privadas serd
fundamental en los proyectos regionales del Tren Maya y el Corredor Transistmico, en
modalidades de asociacidn publico-privada.

e Rescate del sector energético
e Impulsar la reactivaciéon econdmica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y
lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar,
del fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion
salarial y una estrategia de creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacién econdmicamente activa permanece en
el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones
laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para
cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales, que viven en un entorno que les
niega derechos bdasicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por falta de
consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.

e Creacion del Banco del Bienestar

e Construccién de caminos rurales

e Cobertura de Internet para todo el pais

e Proyectos regionales

e Aeropuerto Internacional “Felipe Angeles” en Santa Lucia
e Autosuficiencia alimentaria y rescate del campo

e Cienciay tecnologia

e El deporte es salud, cohesidn social y orgullo nacional.

Vinculo con el PND 2013 — 2018 con el proyecto:
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El Proyecto, se apega las estrategias del Plan Nacional de Desarrollo para el sector econdmico
como una de las estrategias sectoriales mds importantes para el sexenio, al impulsar la inversion

privada de pequefias empresas que generan una reactivacion de la economia de la zona.
Esto permitird la reactivacion del mercado interno y el impulso econémico al que se apuesta para
el resurgimiento de la industria petrolera en la zona.

111.1.2. Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021

Los ejes rectores y transversales del PED 2015- 2021, los cuales contienen una sintesis de
diagndstico, objetivos, estrategias, lineas de accion e indicadores de medicidn, alineados a la
misién de construir un gobierno de resultados, sustentado en la participacién corresponsable de
sus ciudadanos, comprometido con el estado de derecho, que propicia la cooperacion entre
poderes, fortalece a sus Municipios, respetuoso del federalismo y comprometido con la nacion.

Aprovecha de manera sustentable sus recursos, fortalece la calidad educativa, fomenta la
inversidn privada con la generacién de infraestructura competitiva y procura la equidad social. La
propuesta se compone de cinco ejes tematicos y dos estrategias transversales.

I Igualdad de oportunidades
Il Fortaleza econdmica.
M. Aprovechamiento de la riqueza.
V. Sociedad fuerte y protegida
V. Gobierno eficiente y moderno.
VI. Ejes transversales

e Perspectiva de género

e Derechos humanos

OBJETIVO ESPECIFICO:

6.2.2. DESARROLLO INDUSTRIAL, COMERCIAL Y DE SERVICIOS

Fortalecer el mercado interno, la atraccion de inversiones y la promocidon de Campeche a nivel
nacional e internacional, que propicie el crecimiento equilibrado y sostenido de las actividades
industriales, comerciales y de servicios.

ESTRATEGIA:

6.2.2.2. Impulsar el dinamismo comercial y el acceso a mayores mercados.

6.2.2.2.2. Impulsar programas para la promocion de bienes y servicios producidos y ofertados en
Campeche, especialmente para la industria petrolera y para las areas de influencia de Cancun vy la
Riviera Maya.

ESTRATEGIA:
6.2.2.3. Impulsar la industrializacién del Estado de Campeche.
LINEAS DE ACCION:
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6.2.2.3.1. Promover la atraccidén de inversiones para industrializar al estado.
6.2.2.3.4. Impulsar el desarrollo de proveedores para la industria existente.

ESTRATEGIA:
6.2.2.4. Elevar la competitividad de Campeche como destino de Inversidn.

LINEAS DE ACCION:
6.2.2.4.1. Promover la atraccién de inversiones estratégicas generadoras de empleo y de valor
agregado.

Vinculacion

Con base en lo anterior, este proyecto, se apegard a lo que indica el PED y con el propdsito de
cumplir en materia de proteccion ambiental, durante su desarrollo se aplicardn las medidas de
mitigaciones adecuadas con el propdsito de disminuir aquellos impactos ambientales que pudieran
ser perjudiciales para el medio ambiente, permitiendo la proteccion y conservacion de los recursos
naturales.

El Gobierno del Estado de Campeche, promueve la actividad industrial y comercial entre los
sectores sociales y/o comunidades organizadas que cuenten con potencial y viabilidad para el
desarrollo de este tipo de proyectos, con la participacion de autoridades federales, estatales, y
municipales y empresas sociales y privadas, que conjuguen estrategias tecnoldgicas y ambientales
apropiadas, que contemplen el uso sostenible y la conservacion de los recursos naturales con que
cuenta el Estado de Campeche

I1.1.3. Plan Municipal de Desarrollo 2015-2018

Perspectivas generales

El Plan contiene ejes, sub ejes, objetivos y lineas de accidn, que conducirdn el actuar del
Ayuntamiento para el periodo 2015-2018. Es el instrumento que permitira facilitar la rendicion de
cuentas, a fin de que cualquier ciudadano pueda evaluar su cumplimiento.

En el documento se encuentran los planes y programas estratégicos que regiran el rumbo y actuar
de nuestra administracion. Ellos nos permitiran cumplir al ciudadano con lo prometido durante
nuestra campafia y nuevos compromisos adquiridos, y haran del municipio un lugar mejor para
vivir.

MISION

Ser un gobierno que eleve la calidad de vida de los habitantes del Municipio de Carmen, a través
de la prestacidn de servicios eficientes, la promocién del orden en el crecimiento de la cabecera
municipal y las comunidades, el manejo transparente de los recursos y bienes de todos,
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implementando politicas publicas tendientes a garantizar el desarrollo social y la seguridad, con
pleno respeto a los derechos humanos y apertura con la sociedad.

VISION

Ser un municipio ordenado, de alta calidad de vida, con menos desigualdades y mas
oportunidades de desarrollo para todos sus habitantes, principalmente los jévenes y mujeres, con
gobiernos municipales eficientes, ocupados en servir con honestidad y en planear con sentido
funcional y social el crecimiento de Carmen, que privilegie el beneficio publico y promueva la
democracia, la tolerancia y la participacién ciudadana.

EJE I1: DESARROLLO ECONOMICO SUSTENTABLE.

Sub Pejes:
1. Desarrollo Econdmico
1.1 Objetivo: Fomentar la productividad, competitividad y desarrollo del municipio.

Lineas de Accion:

1.1.2 Promover, con los organismos responsables, la introduccidon de tecnologias para que las
empresas cumplan con los estdndares de calidad y servicio que mejoren su funcionamiento, asi
como fomentar la competitividad para generar una cultura de calidad e innovacién.

EJE Ill: DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA Y EQUILIBRIO AMBIENTAL.

Sub ejes:

1. Desarrollo y Funcionamiento Urbano

1.1. Objetivo: Dirigir, regular y ordenar el crecimiento territorial y urbano del Municipio de
Carmen, de manera sustentable e incluyente, encaminado hacia el logro de incrementar la calidad
de vida de sus habitantes y el medio ambiente.

2. Ecologia y Medio Ambiente

2.1 Objetivo. Hacer de Carmen una ciudad sostenible y competitiva capaz de superar los retos
ambientales, con crecimiento equilibrado, ambientalmente ordenado buscando retomar el control
de los recursos naturales y otorgarle el alto valor ambiental, econdmico, social y cultural a la
region, asi como implementar acciones que ayuden a reducir las pérdidas de bienes sociales,
econdmicos y naturales provocados por los eventos climaticos extremos.

Vinculacidn con el proyecto:

El presente proyecto genera empleos directos e indirectos, contribuyendo a que el municipio
perciba ingresos por el pago de impuestos, cumpliendo con las disposiciones juridicas que permitan
alcanzar un progreso acorde a las condiciones ambientales.
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1.2 Vinculacién con los Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio,
Areas Naturales Protegidas u Otras Zonificaciones Prioritarias para la
Conservacion y Regulacién del Uso del Suelo.

Iﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

111.2.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) tiene sustento legal en la
LGEEPA y su Reglamento de la LGEEPA en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPAOE).

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecolégica del territorio nacional y de las
zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania y jurisdiccion, identificando dreas de atencion
prioritaria y dreas de aptitud sectorial.

Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para
promover la preservacidn, proteccidén, restauracién y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales; Promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales
causados por las acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); Orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; Fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
Promover la proteccidén y conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad; Fortalecer el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas; Apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi
como Promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos
y acciones de los Sectores de la Administracién Publica Federal (APF).

De acuerdo a la naturaleza del proyecto y conforme a lo que establece el recientemente publicado
POEGT se identifico que las obras y/o actividades que propone el proyecto se ubican en la UAB
136; denominada (“Planicies y Aluviales y Lagunares de Campeche” (Regidn 5.32).

La Aptitud Sectorial de la Region 5.32 de acuerdo al grado de participacion que cada Sector
adquiere en la conduccidn del desarrollo sustentable en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) que

corresponde y a la region a la que pertenece, es la siguiente:
Tabla 1.- Unidad Ambiental Biofisica correspondiente al drea del proyecto

) Otros - Nivel de
Clave Nombre de Rectores del Coadyuvantes Asociados del Politica a B )
.. V) Sectores i Atencion Estrategias
region la UAB Desarrollo del desarrollo Desarrollo , Ambiental L.
de Interés Prioritaria
1,2,3,4,5,6,
Llanuras Preservacion, 7,8,12,13, 14,
fluviodeltdi Preservacion de X Agricultura . Aprovechamient Alta 15, 15 BIS, 21,
5.32 76 Turismo B Mineria
cas de Floray Fauna -Ganaderia o sustentable y 22,23, 24, 28,
Tabasco Restauracion 29, 36,37, 42,
43,
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Figura 1.- Regidn Ecoldgica 5.32, UAB 136 oeste de Campeche y este de Tabasco.

136. Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Media degradacion de los
Suelos. Alta degradacion de la Vegetacidon. Sin degradaciéon por Desertificacion. La modificaciéon
antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacidn (hab/km2): Muy baja. El uso de
suelo es Pecuario, Otro tipo de vegetacion y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 2.2. Media marginacion
social. Alto indice medio de educacion. Alto indice medio de salud. Medio hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacidon de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion
industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de caracter
campesino. Media importancia de la actividad minera. Media importancia de la actividad
ganadera.
Tabla 2.- Estrategias. UAB 136

Estrategias. UAB 136

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
A) Preservacién
2. Recuperacion de especies en riesgo.
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3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
B) Aprovechamiento

sustentable 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 12.Proteccion de los ecosistemas.

recursos naturales ., . ,
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 BIS. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a

. fin de promover una mineria sustentable.
E) Aprovechamiento

sustentable de recursos 18. Establecer mecanismos de supervision e inspeccion que permitan el cumplimiento de

naturales no renovables metasy niveles de seguridad adecuados en el sector de hidrocarburos.

y actividades econdémicas . . " . . .
o, . 21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

de produccion y servicios

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
Vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio

B) Zonas de riesgo vy . . . . . .
., 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
prevencién de

Contingencias 26. Promover la Reduccidn de la Vulnerabilidad Fisica.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y

C) Agua y Saneamiento . -
saneamiento de la regién.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracidn de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas

D) Infraestructura vy
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos

equipamiento urbano y

regional costosas.

32. Frenar la_expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la rigueza de las mismas

para impulsar el desarrollo regional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la

produccidn rural ante impactos climatolégicos adversos.
E) Desarrollo Social 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo

en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de
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pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria

., para impulsar proyectos productivos.
B) Planeacion del

Ordenamiento Territorial ~ 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la

sociedad civil.

POLITICA AMBIENTAL

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Figura 2.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

La Politica Ambiental que se establece en la UAB 136 (regién 5.32), es la de “Preservacion,
Aprovechamiento Sustentable y Restauracién”

Estrategia 32: Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

Acciones:
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e Acelerar la regularizacién de los predios y propiciar un desarrollo mas ordenado y menos

disperso, en el que se facilite la concentracion de esfuerzos en zonas con ventajas

competitivas.
e Incrementar la disponibilidad de suelo apto impulsando mecanismos para la creacion de

reservas territoriales, tanto para uso habitacional como para actividades econdmicas,

sujetas a disposiciones que garanticen el desarrollo de proyectos habitacionales en un

entorno _urbano ordenado, compacto, con certidumbre juridica, con infraestructura,

equipamientos y servicios adecuados y suficientes.

Vinculacion del POET y el proyecto:

Con respecto al presente programa, la operacion del proyecto cumple con lo establecido en la
estrategia 32 en desarrollarse en un drea que se encuentra apta para llevar a cabo las actividades
descritas, y que se vinculan con el Programa de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos,
es decir, es apto para el uso de suelo urbano y ambiental requeridos por las condiciones naturales
del sitio.

[.2.2.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe
(POEMYRGMyMC), es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El POEMyRGMyMC identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de la
administracién publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean y
optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.

Por otro lado, el POEMyRGMyMC como elemento integrador de politicas publicas permite ademas
dar un marco coherente a las acciones que se ha comprometido México en materia de derecho
maritimo, lucha contra la contaminacién en los mares, proteccién de los recursos marinos,
combate a la marginacion y orientacién del desarrollo hacia la sustentabilidad como signatario de
gran cantidad de acuerdos internacionales.

Area Sujeta a Ordenamiento Ecolégico (ASO)
El ASO estd integrada por dos componentes, conforme la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA):
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e Area Marina, que comprende las dreas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas,
incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar Caribe. También incluye
26 Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal con parte de su extensién en la
zona marina. Cabe sefalar, que en dichas dreas aplica el Decreto y el Programa de Manejo
correspondiente, asi como las acciones generales y especificas que, de acuerdo a su
ubicacién, establece este Programa.

En términos del Articulo 20 BIS 6 de la LGEEPA, la SEMARNAT tiene la atribucion de
formular y expedir, en coordinacidon con las Dependencias competentes, el componente
marino de este Ordenamiento Ecoldgico.

e El Area Regional abarca una regién ecoldgica ubicada en 142 municipios con influencia
costera (SEMARNAT-INE, 2007) de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan,
Campeche, Tabasco, Veracruz y Tamaulipas). En esta area se incluyen 3 ANP de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en las cuales aplica
solamente el Decreto y el Programa de Manejo correspondiente. Asimismo, se incluyen 14
ANP Estatales.

En términos del Articulo 20 BIS 2 de la LGEEPA, en esta area, los Gobiernos de los Estados, en los
términos de las leyes locales aplicables, tienen la atribucidon de formular y expedir los programas
de ordenamiento ecoldgico regional, que abarcaron la totalidad o una parte del territorio de una
entidad federativa. Dado que se trata de una region ecoldgica ubicada en el territorio de dos o
mas entidades federativas, y que incluye ANPs de competencia federal, el Gobierno Federal y los
Gobiernos de los Estados, en el ambito de sus competencias, formularon conjuntamente el
componente Regional de este Ordenamiento Ecolégico.

En conjunto, toda el ASO tienen una extension de 995,486.2 km?, correspondientes a 168,462.4
km? del componente Regional y 827,023.8 km? del componente Marino [Ver Figura 6].

El Golfo de México (GM) esta bordeado al oeste, sur y sureste por 6 Estados de México, al norte y
noroeste por 5 de los Estados Unidos de Norteamérica y al este por la isla de Cuba. Tiene una
extensién litoral aproximada de 5,400 kildmetros, desde la Florida hasta la extremidad de la
peninsula de Yucatdn y cubre una superficie de agua de 1°507,639 km2, con una profundidad
promedio de 1,615 m y un volumen de agua de 2°434,000 km3, aproximadamente. El Programa de
Ordenamiento Ecolégico considera un modelo con lineamientos ecolégicos y unidades de gestién
ambiental y una estrategia ecoldgica con objetivos especificos, acciones, criterios ecoldgicos y
responsables

Criterios de Regulacion Ecoldgica

El POE considera los siguientes criterios de regulacion ecoldgica:
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e Criterios de regulacion ecoldgica para Islas, que tienen como fin preservar estos ambientes
costero-marinos particulares.

e Criterios de regulacidn ecoldgica para la Zona Costera Inmediata (ZCl), dividida en 6 zonas,
cuyo fin es precisar acciones a implementar para el desarrollo de actividades en la zona
marina adyacente a la linea de costa. Dentro de estos criterios regionales para el area
marina, se destacan aquellos que se definieron de forma especifica para el desarrollo de
actividades de la zona marina adyacente al municipio de Solidaridad, en Quintana Roo (ver
apartado correspondiente zona costera inmediata del Mar Caribe).

e En cada ficha de UGA se especifica si aplican los Criterios para Islas (en el campo Islas) o si
aplican los Criterios para la Zona Costera Inmediata (en el campo Subregién).

Unidad de Gestion Ambiental 75

Tipo de UGA Marina (ANP - Federal)
Nombre: RB Pantanos de Centla y APPF Laguna de

Términos
Municipio: Centia
Estado: Tabasco
Poblacion: 207 474 Habitantes
Superficie: 1,007,134.538 Ha.
Subregion:
Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas

Contiene Areas de Exclusion de PEMEX

Puerto Tunistico
Puerto Presente
Comercial
Puerto Presente
Pesquero
Nota: Aplicar Decreto y Programa de Manejo del

ANP

~ ‘< F il
Ko O b ‘ ~
I ! > EVBST lgos We tkand

Figura 3.- Unidad de gestion Ambiental No. 75

Acciones Especificas de la UGA 75:

Tabla 3.- Acciones especificas de la UGA 75

Acciones Especificas

Accidn Aplicaciéon Accidn Aplicacién Accién Aplicacién Accién Aplicaciéon

A-001 APLICA A-027 APLICA A-053 APLICA A-079 APLICA
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Acciones Especificas
A-002 APLICA A-028 APLICA A-054 APLICA A-080 APLICA
A-003 APLICA A-029 APLICA A-055 APLICA A-081 APLICA
A-004 APLICA A-030 APLICA A-056 APLICA A-082 APLICA
A-005 APLICA A-031 APLICA A-057 APLICA A-083 NA
A-006 APLICA A-032 APLICA A-058 APLICA A-084 APLICA
A-007 APLICA A-033 APLICA A-059 APLICA A-085 NA
A-008 APLICA A-034 APLICA A-060 APLICA A-086 NA
A-009 APLICA A-035 APLICA A-061 APLICA A-087 APLICA
A-010 APLICA A-036 NA A-062 APLICA A-088 APLICA
A-011 APLICA A-037 APLICA A-063 APLICA A-089 NA
A-012 APLICA A-038 APLICA A-064 APLICA A-090 NA
A-013 APLICA A-039 APLICA A-065 APLICA A-091 NA
A-014 APLICA A-040 APLICA A-066 APLICA A-092 NA
A-015 APLICA A-041 APLICA A-067 APLICA A-093 NA
A-016 APLICA A-042 APLICA A-068 APLICA A-094 NA
A-017 APLICA A-043 APLICA A-069 APLICA A-095 NA
A-018 APLICA A-044 APLICA A-070 APLICA A-096 NA
A-019 APLICA A-045 APLICA A-071 APLICA A-097 NA
A-020 APLICA A-046 APLICA A-072 APLICA A-098 NA
A-021 APLICA A-047 APLICA A-073 NA A-099 NA
A-022 APLICA A-048 APLICA A-074 APLICA A-100 NA
A-023 APLICA A-049 APLICA A-075 NA
A-024 APLICA A-050 APLICA A-076 NA
A-025 APLICA A-051 APLICA A-077 NA
A-026 APLICA A-052 APLICA A-078 NA NA=No Aplica

Acciones especificas que aplican al proyecto y su vinculacion.

Tabla 4.- Acciones especificas que aplican al proyecto y su vinculacion

Clave Acciones Especificas Vinculacion
Las instalaciones existentes cuentan con un sistema
de fosa séptica como tratamiento primario para las
A006 Implementar programas para la captacion de agua de | ;4,05 residuales provenientes de los sanitarios que

lluvia y el uso de aguas grises.

descargan a un pozo de absorcion, el cual cuenta con
el titulo de concesion con No.
12CAM155011/30EPDL18 emitido por la CONAGUA
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Acciones Especificas

Vinculacion

A017

A021

A023

AQ57

A068

A069

A070

Establecer e impulsar programas de restauracion,
reforestacion y recuperacién de zonas degradadas.

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones y
descargas para mejorar la calidad del aire, agua vy
suelos, particularmente en las zonas industriales vy
urbanas del ASO

Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y
correctivas de contaminacién del suelo con base a
riesgo ambiental, asi como la aplicaciéon de acciones
inmediatas o de emergencia y tecnologias para la
remediacién in situ, en términos de la legislacién
aplicable.

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de

riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos
naturales, zonas susceptibles de inundacién y
derrumbe, zonas de restauracion ecoldgica, en

humedales, dunas costeras y manglares.

Promover el manejo integral de los residuos sélidos,
peligrosos y de manejo especial para evitar su impacto
ambiental en el mar y zona costera.

Promover el tratamiento o disposicién final de los
residuos sélidos urbanos, peligrosos y de manejo
especial para evitar su disposicion en el mar.

Realizar campafias de colecta y concentracion de
residuos solidos urbanos en la zona costera para su

(Ver anexo 9)

Sin embargo, se propone la instalacion de un
biodigestor auto limpiable para ser mds eficiente el
tratamiento de las aguas grises

La empresa BCMM dentro de sus politicas de
operacion estdn el apoyar las actividades referentes
al medio ambiente, realiza actividades a favor de la
de las dreas ecoldgicas prioritarias de la zona en
conjunto con la comunidad y el Area de Proteccién
de Flora y Fauna Laguna de Términos (Ver anexo 18)

Las medidas de mitigacion, prevencion 'y
compensacion mediante programas que establece el
proyecto, durante la operacion del mismo, minimizan
los impactos a ocasionar y fortalecen los mecanismos
de control de estos. Ademds la empresa BCMM
cuenta con todos los permisos y autorizaciones en
materia ambiental y urbano ante el Municipio de
Carmen y cumple con el manejo adecuado de los
residuos solidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos (ver Capitulo VIII, VIll.1.2 Autorizaciones y

permisos)

De igual forma el proyecto considera los impactos en
el suelo y presenta los mecanismos necesarios para
evitarlos y/o minimizarlos(ver Capitulo VI, VIl.1.2
Autorizaciones y permisos)

El sitio donde se pretende la ubicacion del proyecto
cumple con los criterios y estrategias propuestas por
el Programa de Proteccion de Flora y Fauna Laguna
de Términos.

La empresa BCMM cuenta con un Plan de manejo de
residuos sdlidos urbanos aprobado por el municipio
(ver anexo 15 y 18) , asi como se encuentra
registrado ante la SEMARNAT como generador de
residuos peligrosos ademds del manejo y disposicion
final por medio de una empresa autorizada y
especializada para tal fin (Ver anexo 10)

Idem criterio AO68

La empresa BCMM realiza campafias con la
comunidad para el cuidado y la proteccion del medio
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Acciones Especificas

Vinculacion

A100

disposicion final.

Todas las obras o infraestructura de comunicaciones,
desarrollos productivos y turisticos a realizarse en los
municipios de Carmen, Candelaria, Escarcega,
Campeche, Champotén, Tenabo, Hechechakan vy
Calkini, deberan apegarse a la normatividad aplicable,
incluyendo la LGEEPA, La Ley de Aguas Nacionales y su
Reglamento, y la Ley del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente del Estado de Campeche para
garantizar que no se afectara el flujo y régimen hidrico
o laminar y subterraneo de la zona de influencia del
proyecto, a fin de evitar afectaciones a centros de
poblacidn, areas productivas, servicios ambientales, la
conectividad genética y cambios en la estructura y

composicion de flora y fauna asociada a sistemas

ambiente (ver anexo 18)

Como parte del cumplimiento en materia ambiental
se presenta este estudio de impacto ambiental como
lo establece el articulo 28 de LGEEPA, asi como su
Reglamento articulo 5 inciso S) y sus derivados. De
igual manera se estd cumpliendo con todas las
medidas correctivas establecidas por la PROFEPA por
la construccion de las instalaciones.

El proyecto no se encuentra cerca de algtin cuerpo de
agua que pudiera afectar el flujo y régimen hidrico o
laminar y subterrdneo, en zonas costeras que
pudiera modificar la linea de costa y en que puedan
ocasionar cambios en la estructura y composicion de
flora y fauna asociada a sistemas acudticos

acuaticos.

11.2.3. Programa de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos.

El Area Natural Protegida de Laguna de Términos, se encuentra en los municipios de Carmen,
Palizada y Champotdn, en la zona costera del estado de Campeche. Sus sistemas de humedales,
junto con los de Tabasco, conforman la unidad ecolégica costera de mayor importancia en
Mesoamérica debido a su productividad natural y biodiversidad, ademas Campeche es uno de los
estados de la Republica con menor alteracién en el uso del suelo. La regidn contiene varios
habitats criticos para especies de gran importancia comercial, asi como especies amenazadas de
floray fauna.

El propdsito de la creacion de esta ANP es la conservacién y aprovechamiento de la flora y fauna a
través de acciones especificas de manejo sustentable de los recursos naturales.
Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar dentro del Area de Proteccidn,
deberd contar previamente a su ejecucidon, con la autorizacién de impacto ambiental
correspondiente, en los términos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al
Ambiente.
Articulo sexto. - Las obras y actividades que se realicen en el Area de Proteccion de
Flora y Fauna "Laguna de Términos", deberdn sujetarse a los lineamientos
establecidos en el programa de manejo del drea y a las disposiciones juridicas
aplicables

El ANP esta dividido en zonas, que tienen diferentes especificaciones y restricciones como se
puede apreciar la siguiente Figura.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. lll. Pag.16



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

m MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

GASODUCTO CD. PEMEX-ATASTA
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DEL PROYECTO
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Figura 4.- Zonificacion del Area de proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos

La Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente establece, para el caso de Areas de
Proteccion de Flora y Fauna, que la zonificacion estara en funcién de los usos que se definan en las
disposiciones tales como el propio programa de manejo.

Para la definicidn de las zonas de manejo y desarrollo, se tomaron en cuenta en primer término los

resultados de un proceso realizado exprofeso con la participacion de dependencias
gubernamentales federales y estatales, instituciones académicas organizaciones sociales.

A continuacién, se subscriben las Zonas del Programa de Manejo del Area de Proteccién de Floray
Fauna Laguna de Términos en donde tiene interaccion la realizacion del presente proyecto.

Tabla 5.- Criterios de Zonificacién del Plan de Manejo del “Area de proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos”

ZONIFICACION UNIDAD CLAVE CRITERIO

Zona Il Zona de
. . 7 | 4,5,6,7,8
Manejo Intensivo

Zona lll: Zona de Manejo Intensivo

Consiste principalmente en terrenos no inundables y es la zona donde actualmente se lleva a cabo
un uso intensivo de los recursos naturales que ha ocasionado la alteracién, modificacién y/o
desaparicién del ecosistema original.

Se permitira el desarrollo de actividades econdmicas diversificadas bajo estrictas regulaciones para
que éstas se realicen con base en los criterios de proteccién de los ecosistemas.
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El sector que esta promoviendo este proyecto, estrictamente los criterios que le aplican son:

Tabla 6.- Vinculacion del proyecto con los criterios del PPFyFLT

ZONA llIl. MANEJO INTENSIVO

UNIDAD 7

CLAVE

CRITERIO

VINCULACION

4.- Podra desarrollarse la actividad petrolera en los niveles y
condiciones establecidas en este mismo Programa de
Manejo.

5.- Podra desarrollarse la agroindustria

6.- Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda
desarrollar en la zona, deberd ingresar al procedimiento de
evaluacién en materia de impacto ambiental de acuerdo con
lo establecido en los articulos 28 y 64 de las modificaciones
a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente; publicada en el Diario Oficial de la Federacidn, el
13 de diciembre de 1996, los articulos 36 y 37 del
Reglamento de la misma Ley en materia de Impacto
Ambiental, asi como en los articulos 32 y 72 Fraccién “b” del
“Acuerdo por el que se simplifica el tramite de la
presentacion de la manifestacidon de impacto ambiental a las
industrias, sujetdndolas a la presentacidn de un informe
preventivo”, publicado en el Diario Oficial de la Federacidn
el 23 de octubre de 1995.

7. Se deberda evitar la contaminacién del ambiente,
especialmente los cuerpos de agua, por lo que se deberd
contar con el equipo necesario e infraestructura como
planta de tratamiento de aguas residuales, equipo
anticontaminante, entre otros.

8. Quedara prohibida la disposicion sobre el suelo, subsuelo
y cuerpos de agua de sustancias catalogadas como CRETI.

En el sistema ambiental regional existen
actividades relacionadas con los hidrocarburos
como son la Planta de Nitrégeno Cantarell la
cual la empresa BCMM ofrece principalmente
sus servicios, ademds existen otras actividades
como son los pozos de extraccion de petréleo
entre otras operaciones que PEMEX lleva a
cabo en la zona.

Este criterio no aplica para este proyecto ya
que no estd planeado para la agroindustria

En cumplimiento a este criterio se presenta en
su formato de Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad particular este
documento en cumplimiento al articulo 28 de la
LGEEPA asi como articulo 5 inciso S de su
Reglamento, para revision y andlisis para
obtener la anuencia en materia de Impacto
Ambiental ante la SEMARNAT.

El proyecto cuenta con una fose séptica para el
tratamiento primario de los residuos de origen
sanitario que se descargan a un pozo de
absorcion que cuenta con titulo de concesion
emitido por la CONAGUA. (Ver anexo 9)

Sin embargo, se propone la instalacion antes de
la descarga al pozo de absorcion un sistema de
biodigestor auto limpiable para mds eficientes
en el tratamiento de las aguas producto de los
servicios sanitarios. (Ver Capitulo Il)

Las instalaciones cuentan con un almacén
temporal de sustancias quimicas y un almacén
temporal de residuos peligrosos conforme a las
normas aplicables en la materia, ademds de
contar con todas las medidas necesarias para
evitar que alguna sustancia pueda permear al
suelo o subsuelo. Las operaciones que se llevan
a cabo no se ubican sobre algun cuerpo de
agua en su zona de influencia directa.
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111.2.4 Consideraciones Derivadas de la Declaratoria del Area de Proteccién de Flora y Fauna
“Laguna de Términos” como sitio Ramsar.

La convencién de Ramsar, representa el Unico tratado internacional de medio ambiente que se
ocupa de un ecosistema en particular, el cual es el humedal. Es un marco para la accion y
cooperacion entre naciones que poseen sistemas de humedales de importancia ecoldgica, para su
conservacién y uso racional, el cual se define como "el mantenimiento de sus caracteristicas
ecoldgicas, logrado mediante la implementacién de enfoques por ecosistemas, dentro del
contexto del desarrollo sostenible".

1. Designar y gestionar eficazmente los humedales que cumplan adecuadamente con los
criterios de la lista Ramsar de humedales de importancia Internacional.

2. Trabajar para el uso racional de los humedales de su patrimonio, mediante la planificacién
del uso del suelo, normas y legislacidon apropiada, y educacidn ambiental.

3. Cooperar en los mismos términos para la conservacién de los humedales que traspasen
fronteras internacionales, asi como las especies que los habitan. Conforme al articulo 2 de
la Convencion, el pais contratante se compromete, una vez registrado su primer humedal
de importancia, a registrar consecutivamente los humedales que, de acuerdo a sus
caracteristicas ecoldgicas, botanicas, zooldgicas, limnoldgicas e hidrolégicas, sean asi
mismo de importancia internacional, para lo cual el pais elabora criterios especificos para
identificar dichos sitios.

En el articulo 3 de la Convencidn, se comprometen las partes a incluir lo relativo a la conservacion
de los humedales en sus planes de uso de suelo. Asi como a elaborar y aplicar su planificacién de
manera que esté acorde al uso racional de los humedales, lo cual se entiende como “uso
sustentable”. En adicién se comprometen a informar sin demora a la secretaria de Ramsar,
cualquier modificacién sufrida en las condiciones ecoldgicas del humedal. En el articulo 4 de la
Convencion se establece el compromiso de delimitar reservas naturales donde haya humedales de
importancia internacional, estén estos o no en la lista Ramsar, y se confia en que se promueva en
estos lugares la correspondiente capacitacion en materia de estudio y manejo y cuidado de los
humedales.

La Convencién de Ramsar es un instrumento de acuerdos y politicas de cooperacion internacional,
y no considera ni prevé sanciones por incumplimiento de los compromisos contraidos, no
obstante, sus disposiciones y acuerdos son de caracter solemne y descansan en la responsabilidad
comun de los paises firmantes. Asi mismo el no cumplir con las disposiciones contraidas puede dar
lugar a incomodidades diplomaticas en los medios internacionales, e impedird a la parte
incumplidora el aprovechamiento de salvaguardias y marcos de apoyo mutuo.
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Tabla 7.- Identificacion del sitio Ramsar conforme al proyecto

No. . L Area Fecha de
Puesto Sitio Ramsar Ubicacion .,
Ramsar (Ha) adhesion
MEX- Area de proteccién de Floray Carmen, Escdrcega 2 de febrero
1356 L i . 705016
086 Fauna Laguna de Términos Champotén y Palizada de 2004

AREA DEPROTECCION DE FLORA Y FAUNA
LAGUNA DE TERMINOS SITIOS RAMSAR

Figura 5.- Sitio Ramsar de Laguna de Términos

Ubicacion

Se ubica en la parte sureste del Golfo de México, en el estado de Campeche. Colinda hacia el
norte con Isla del Carmen, entre el rio San Pedro y San Pablo al occidente, y con el drea de drenaje
del Estero de Sabancuy hacia el oriente. Abarca el municipio de El Carmen y parte de los
municipios de Palizada, Escarcega y Champotdn. La regién de Términos forma parte del estado de
Campeche, uno de los tres estados de la Peninsula de Yucatdn.

Area

Las dimensiones de la laguna son: 70 km de largo y 30 km en su porcién mas ancha, con un area de
1,700 km2 (Gémez-Reyes et al., 1977), Incluyendo los sistemas fluvio lagunares asociados, su area
total es de 705,016 hectareas.

Descripcion General

La laguna de Términos representa el cuerpo de agua de mayor volumen en la porcién mexicana
del Golfo de México. Forma parte del delta de la principal cuenca hidroldgica del pais, cuyo
volumen conjunto de descarga es el mayor de México. La propia laguna, su conexion con el mar,
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los sistemas fluvio-lagunares asociados, asi como las praderas de pastos sumergidos y los bosques
de manglar constituyen ambientes definidos como “habitats criticos”. Presenta usos agricolas,
ganaderos, pesqueros y urbanos. La extensidn actual del ecosistema de manglar presente en la
Laguna de Términos es de aproximadamente 143,045 ha (Segun Mas y Zetina, 2000:31). Los
manglares de esta laguna son considerados como los mads representativos del Golfo y Caribe de
Meéxico y se calcula que la produccién de hojarasca anual para toda la regién de es de 716,000
toneladas. Los pantanos de Campeche y Tabasco contienen la mayor diversidad de plantas
acudticas de Mesoamérica. Los ecosistemas costeros se caracterizan ademdas por praderas de
pastos sumergidos, tular, bosque espinoso y vegetacidn riparia. Las especies de importancia
econdmica son: ostidn, almeja, jaiba, camardn, mojarras, pargo, robalo, Constantino, sierra,
huachinango, jurel y diversas especies de algas. El sitio cuenta con un Programa de Manejo, cuyo
resumen fue publicado mediante aviso en el DOF el 4 de junio de 1997.

Criterios por la que es considerada Sitios Ramsar

Criterios Ramsar Vinculaciéon
Criterio 1: La Laguna de Términos es un buen La zona de influencia del sitio del proyecto se ubica
ejemplo representativo por sus bosques de mangle ¢/ sistema lagunar Atasta-Pom el cual esta
que se encuentran en las zonas costeras del Golfo

; - ’ interconectado e influenciado por la Laguna de
de México de la region neotropical del pais.

Términos y forma parte de este gran sistema de
humedales que conforman en drea de proteccion
de flora y fauna laguna de Términos, aunque las
caracteristicas del sitio donde se lleva a cabo el
proyecto es un drea urbana donde se permiten
actividades de indole industrial.

Criterio 2: Como lo muestra la relacion de especies = El gran mosaico de especies de flora y de fauna
del anexo Il, la Laguna de Términos y su zona de exjstentes en los diversos ecosistemas presentes en
influencia sustenta especies vulnerables y en
peligro de plantas y animales silvestres y
comunidades ecoldgicas amenazadas, como las
praderas de pastos marinos por dar un ejemplo. Se
han reportado 89 especies con diferentes grados Sin embargo, el proyecto en cuestion se ubica en un
de riesgo o amenaza a su existencia como la drea ya impactada por actividades antropogénicas
cigliefia jabiry, manati, cocodrilo, tepzcuintle, y se encuentra en una zona proyectada para
mapache, ocelote, jaguar, tortugas marinas y la  qctividades industriales de bajo impacto como lo
cacerolita de mar (Limulus polyphemus).

Entre las especies de aves que se encuentran en
esta drea natural protegida destaca la ciglefia
jabird (Jabiru mycteria), la cual, de acuerdo con los
estudios mas recientes, sélo existen 20 individuos = Por lo anterior y con base al criterio 2 la operacion
de esta especie en México, y los Pantanos de del proyecto no atenta a lo estipulado en los
Centla junto con la Laguna de Términos contienen | criterios establecidos en los tratados de Ia
el mayor numero de ellos. Otras especies conyencion de Ramsar. Ademds, no se observaron
clasificadas en alguna categoria de riesgo incluyen
el pato real (Cairina moschata), la ciglefia
americana (Mycteria americana), el halcén fajado

el drea de estudio, evocan a la gran importancia del
Area de Laguna de Términos.

especifica el Programa de Manejo de Flora y Fauna
Laguna de Términos

en el sitio o adyacente a estas especies de flora
que estén a en algun estatus de proteccion
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Criterios Ramsar

(Falco femoralis), el halcon peregrino (Falco
peregrinus),), el aguililo negro (Buteogallus
urubitinga) y el aguililla canela (Busarellus

nigricollis). De las 84 familias y 374 especies
vegetales reportadas, tiene estatus de amenazada
la Acanthacea Bravaisia integerrima de acuerdo a la
NOM-059.

Debe sefalarse la fuerte presion de uso y en
algunos casos, conversion de que esta siendo el
manglar, cuyo principal componente, los arboles de
mangle, estan sujetos a proteccidn especial de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente. En
la regidon que rodea los sistemas lagunares Pom-
Atasta-Puerto Rico se localiza un importante
bosque de mangles que constituye el area de
anidacion, proteccién y crianza de diferentes
especies, tales como la cigliefia Jabird y el
cocodrilo, entre otras especies en peligro de
extinciéon y amenazadas.

Criterio 3: Por su extension y de acuerdo con las
evaluaciones realizadas por la CONABIO, Laguna de
Términos es considerado un complejo de
humedales que sustentan poblaciones de especies
silvestres de plantas y animales importantes para
mantener la diversidad biolégica de la regidn
biogeografica. En este ecosistema, se ha registrado
84 familias y 374 especies vegetales. La Laguna de
Términos registra una alta diversidad faunistica
como resultado de la gran productividad vy
diversidad de ecosistemas y asociaciones
vegetales. Para este ecosistema se han registrado
alrededor de 1,468 especies de fauna, que incluyen
vertebrados terrestres y acuaticos. De las 30
especies de vertebrados endémicos en la zona, se
incluyen 3 especies endémicas de anfibios (Rana
brownorum, Bolitoglossa yucatana), 9 de reptiles
(Anolis ustus, A. cozumelae, A. quercorum, A.
bekeri, A. kudderi, Sceloporus chrysosticus, S.
teapensis, S. lundelli y S. serrifer), y 4 de mamiferos
(Sciurus  aureogaster,  Heteromys  gaumeri,
Peromyscus yucatanicus y Pitymys quasiater).

Criterio 4: Humedal que deberd ser considerado de
importancia internacional por sustentar especies
vegetales y/o animales cuando se encuentran en
una etapa critica de su ciclo biolégico. Tanto los
manglares como las praderas de pastos marinos
satisfacen este criterio, ya que dan albergue y

Vinculacion
ambiental, aunque si se observaron especies de
fauna silvestre como reptiles y aves que si estdn
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, pero que
no interactuan en la zona de influencia del
proyecto.

La gran biodiversidad de flora y fauna presentes en
la Laguna de Términos se ubica dentro de la misma
o sus alrededores, la ubicacion del proyecto no
altera ni causa desequilibrios ecoldgicos a la
Laguna, asi como el proyecto no presenta un riesgo
eminente de danos a los ecosistemas presentes en
la zona. Tampoco al sistema Lagunar Atasta-Pom
que estd influenciado por la Laguna de Términos.

El proyecto no altera ni modifica los ecosistemas de
manglares ni pastos marinos por lo siguiente:

1.- Porque en el sitio del proyecto no se encuentran
este tipo de ecosistemas, en su zona de influencia
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Criterios Ramsar Vinculacién

alimentacion a un porcentaje elevado de los peces  directa.
de escama de la regidn y poblaciones de tortugas
marinas como la tortuga de carey ( Eretmochelys
imbricata), la tortuga blanca ( Chelonia mydas) y la
tortuga lora ( Lepidochelys kempi).

2.- Ademds de que los procesos de operacion del
proyecto no provocan impactos directos o
indirectos a estos ecosistemas y...

3.- Se cuentan con las medidas preventivas

necesarias para minimizar o evitar cualquier

impacto a los alrededores del sitio del proyecto.
Criterio 7: La Laguna de Términos y sus zonas Como se explica en el criterio 4, el proyecto no
circundantes reporta 101 familias con 367 eSpecies impacta ni altera los ecosistemas marinos que
de peces, de las cuales 125 se encuentran sélo en
el sistema lagunar estuarino, de manera ocasional,
permanente o estacional. Cerca del 80% de los
peces de plataforma del Golfo de México
dependen de las lagunas costeras para la
reproduccién, alimentacion y engorda de sus
poblaciones.

pueda ocasionar un desequilibrio ecoldgico a los
ecosistemas presentes de peces.

Criterio 8: Humedal que deber3 ser considerado de = fdem vinculacion criterio 4
importancia internacional por ser una fuente de
alimentacion importante para peces, es una zona
de desove, un érea de desarrollo y crecimiento y/o
una ruta migratoria de la que dependen las
existencias de peces dentro o fuera del humedal.
Los principales habitats criticos que se reportan en
Laguna de Términos son los siguientes:

Pastos marinos. - Es de suma importancia la
existencia de estas praderas de pastos marinos y su
relacion con los manglares en los ecosistemas
costeros. Los pastos marinos son sitios de
alimentacidén y crianza para una gran variedad de
organismos, tales como: camarones, langostas,
cangrejos, bivalvos, peces, tortugas y aves. En la
region de la Laguna de Términos diversas
pesquerias  parecen depender directa e
indirectamente de este tipo de ecosistema.

11.2.5 Regidn Hidroldgica Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”.

La RHP Pantanos de Centla-Laguna de Términos representa uno de los humedales mas extensos de
Mesoameérica. El delta del Usumacinta-Grijalva es una gran llanura de origen aluvial, sustentada en
una cuenca estructural de roca sedimentaria. Los Pantanos de Centla contienen algunos sistemas
morfogénicos representativos de las tierras bajas de Tabasco: llanura fluvial, llanura palustre y
lagunar de agua dulce, llanura de corddn litoral clasificada en alto inundable y bajo inundable y
llanura lagunar costera. Esta zona representa el aporte hidrico mas importante en México, del
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continente hacia la costa y finalmente a la Sonda de Campeche. Comprende alrededor de 110
cuerpos de agua dulce epicontinentales permanentes y temporales.

Cuenta con una Extension: 12,681.5 km2 abarcando los estados de Tabasco y Campeche
especificamente en el Poligono: Latitud 18°56'24" - 17°48'00" N Longitud 93°12'36" - 90°57'00" W

Figura 6.- Regiones Hidroldgicas Prioritarias 90 Laguna de Términos-Pantanos de Centla

Vinculacidn

Como se puede observar en la ubicacion del proyecto se encuentra dentro de la Region Hidroldgica
No. 90 “Laguna de Términos-Pantanos de Centla”, sin embargo, este no se ubica cerca de algun
cuerpo de agua que afecta o modifique algun patrén hidroldgico.

No obstante, la existencia del sistema lagunar Atasta-Pom y de la propia Laguna de Términos que
se encuentran al margen de la isla es de vital importancia para los ecosistemas existentes en el
sitio. Por lo anterior se llevardn a cabo todas las medidas preventivas de proteccion y preservacion
durante la operacion del proyecto con el objetivo de tener un impacto nulo a dichos cuerpos de
agua.

I1.2.6 Regidn Terrestre Prioritaria Pantanos de Centla

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP-144), en particular, tiene como objetivo general
la determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental
del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Coordenadas extremas:
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Latitud N: 17°48'36" a 19° 01' 48", Longitud W: 90° 57' 00" a 93° 04' 48"

Entidades: Campeche, Tabasco.

Municipios: Carmen, Centla, Centro, Jalpa de Méndez, Jonuta, Macuspana, Nacajuca Palizada,
Paraiso.

Localidades de referencia Ciudad del Carmen, Camp.; Comalcalco, Tab.; Villa Unién, Tab.; Frontera,
Tab.

B. SUPERFICIES: 8,366 km2, Valor para la conservacién: 3 (mayor a 1,000 km?)

CARACTERISTICAS GENERALES
Es una regién que constituye el drea de humedales mds extensos de Norteamérica, de enorme

importancia como refugio de numerosas poblaciones de aves acudticas migratorias. Constituye
una zona importante para la crianza y alimentacién de especies comerciales. Receptora de
nutrimentos y también de contaminantes, transportados por uno de los sistemas hidrolégicos mas
grandes de México. Constituye la zona con la mayor poblacidn de jabiru.

Incluye los tipos de vegetaciéon de manglares, de dunas costeras, vegetacién acudtica y haldfila,

ademas de cuerpos agua.
L 3]
91

Golfo de México

Guatem alo
Hondurss

Océano Padifico

Figura 7.-Region Terrestre Prioritaria Pantanos de Centla-Laguna de Términos.

Vinculacion con el proyecto

El crecimiento urbano con toda la infraestructura que implica es la materia mds preocupante en el
crecimiento y desarrollo como se estd dando en la zona de Atasta y sus alrededores incluyendo el
poblado de Nuevo Progreso, sin embargo, la zona esta zonificada conforme a los criterios y
necesidades de progreso especificamente del petrolero, por lo que se debe respetar las condiciones
de uso de suelo de la zona para la proteccion de los sistemas de humedales existentes.

Por lo tanto, es importante que los proyectos a realizarse en la zona estén en concordancia con las
estrategias de planeacion urbana y ambiental que puedan evitar la contaminacion del suelo y sus
mantos fredticos, de los humedales y cuerpos de agua que provocaria un desequilibrio ecoldgico.
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111.2.7 Regidon Marina Prioritaria “Pantanos de Centla-Laguna de Términos”

53. PANTANOS DE CENTLA- LAGUNA DE TERMINOS

La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacién son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la
intrincada dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan
siendo fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad
de incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender
acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacién, recuperacion o restauracion

Estado(s): Tabasco-Campeche Extension: 55 114 km?
Poligono: Latitud. 20°02'24" a 17°48'36"
Longitud. 94°09' a 90°57'

Conservacion: énfasis en el cuidado de las zonas que alimentan la Laguna de Términos. Esta zona
representa el aporte hidrico mdas importante en México, del continente a la costa y a la sonda, y
existen serios conflictos de usos a nivel superficial, de subsuelo marino y continental; se requiere
de un verdadero programa de Manejo Integrado de la Zona Costera (manejo de recursos,
monitoreo y conservaciéon de las zonas de crianza de fauna marina, etc.). La zona tiene todas las
caracteristicas de un Centro de Actividad Bioldgica; se propone su inclusion como tal para zona
tropical, restringiendo el area a la zona de frente permanente de alta productividad. Epomex, el
ICML y la UAC realizan investigaciones que conducen al manejo adecuado de los recursos de la
zona.

Reglones marinas prioritarias de México

Eztados Unidos de Amérioa

Bebce

Sustemala Heo doras

6l Satvador .

Nizaragua

Figura 8- Region marina prioritaria No. 53.
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Vinculacién con el proyecto

A pesar de que el proyecto no se ubica cerca de algun cuerpo de agua que pueda alterar su flujo
hidroldgico, ni en zona costera que pueda modificar la linea de costa y/o verter o aprovechar agua
de estos, es importante mencionar que se contard con todas las medidas de prevencion,
preservacion y mitigacion de los impactos que se pudiesen generar en todas las etapas del
proyecto.

11.2.8 Areas de Importancia para la Conservacion de Aves, AICAS. Laguna de Términos

e C(Clave de la AICA : SE-25
e Superficie: 581,022.21

DESCRIPCION:

Es el sistema lagunar estuarino de mayor extensién y volumen del pais, constituyendo un
complejo costero adjunto a la plataforma continental marina adyacente. Forma parte del delta
principal de la cuenca ecoldgica mas importante del pais, integrado por los rios Mexcalapa,
Grijalva y Usumacinta cuyo volumen de descarga es el mayor de México. Entre sus rios tributarios
se encuentran el Palizada, Candelaria, Las Cruces, Las Pifias y Chumpan.

JUSTIFICACION:
Aloja 84 especies dentro de alguna de las categorias de amenaza, representando el 53.5 % del
total de especies de la Peninsula con alguna categoria de riesgo.

CATEGORIAS A LAS QUE APLICA. -

MEX-1 Mycteria americana, Oxyura dominica, Aramus guarauna, Rosthramus sociabilis, Jabiru
mycteria, Falco peregrinus, Agamia agami NA-1 Sterna antillarum. NA-4-C Sitio de reproduccion,
anidacidn, alimentacion y refugio de aves acuaticas.

Figura .9- Area de importancia para la conservacién de las aves No. 170
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Vinculacién con el proyecto
Las aves que habitan el sistema Lagunar Atasta-Pom necesitan para su supervivencia las

condiciones que aporta la zona de humedales, esto es en términos generales, el mantenimiento
sano del ecosistema.

El desarrollo del presente proyecto no atenta contra la preservacion de las condiciones bidticas y
abidticas del ecosistema en cuestion, lo cual preserva el habitat que las aves precisan para su
supervivencia. No obstante, es importante que las medidas pertinentes que refuercen las acciones
de conservacion del lugar sean implementadas de forma correcta en forma y tiempo. En las
observaciones de campo se encontraron varias especies de aves de la cual la mayoria son
residentes de la zona, sin embargo, la operacion del proyecto no afectard su hdbitat natural.

111.2.9.- Atlas de Peligros Naturales del Municipio de Carmen 2011

Dada a las caracteristicas naturales de la Isla, la mayor parte de la superficie, en particular su
colindancia con la laguna de Términos y los diversos cuerpos de agua que existen, estd sujeta a
inundaciones periddicas. La localizacién de asentamientos humanos irregulares en la parte sur, en
areas no aptas para su uso urbano, trae como consecuencia serios problemas de salubridad por los
estancamientos de agua y la carencia de drenajes, que contribuyen a la contaminacion de los
mantos fredticos y los sistemas superficiales de agua.

Objetivo.
Elaboracién del Atlas de peligros que permita identificar los posibles riesgos a los que se sujetara
la poblacidn del municipio de Carmen.

Alcance

El Atlas de peligros para el municipio de Carmen pretende determinar la vulnerabilidad a la que
esta expuesta la poblacidon de Carmen para con ello ejecutar las acciones preventivas para evitar
riesgos a la poblacidn, proyectado para que, en el corto, mediano y largo plazo se planeen y
ejecuten los mecanismos que permitan solucionar la problematica por lo fendmenos
hidrometeoroldgicos que se presentan en la zona.

Microregion Peninsula de Atasta

La Peninsula de Atasta se forma parte del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos
(APFFLT), donde se forma el sistema lagunar deltdico Pom-Atasta, el cual estd asociado al
ecositema marino del Golfo de México, en donde ocurren eventos diversos, eventos
hidrometereoldgicos como huracanes, ciclones y tormentas tropicales. La poblacidn total de esta
zona es de 13 mil 891 habitantes (INEGI,2010), la cual se distribuye en seis localidades (Atasta
Pueblo, Puerto Rico, Nuevo Progreso, Emiliano Zapata, San Antonio Cdardenas y Nuevo
Campechito).
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Figura 10.- Zona de Estudio del Atlas de Riesgo Municipio de Carmen (poblado de Nuevo Progreso)

Localidad de Nuevo Progreso
e Ubicacion: Este del Municipio de Carmen
e latitud: 18°37'18”
e Llongitud: 92°17'20”
e Altitud: 5
e Tipo: Urbana
e Actividades econdmicas: Agricultura y Ganaderia

“Google Earth

t. 0jo 3.06 km

Figura 11.- Ubicacion de las zonas criticas y susceptibles de inundacion dentro del Poblado de Nuevo Progreso con
respecto al sitio del proyecto.
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CUADRO DE IDENTIFICACION PRIMARIA DE PELIGROS

PELIGRO
FENOMENO
ORIGEN MUY MUY OBSERVACIONES
PERTURBADOR ALTO MEDIO BAJO
ALTO BAJO
Se registra poca o nula
Fallas y fracturas X o
actividad
. Se registra poca o nula
Sismos X .
actividad
Tsunamis o X Se registra poca o nula
maremotos actividad
. Se registra poca o nula
Vulcanismo X .
FENOMENOS actividad
GEOLOGICOS . . Se registra poca o nula
Deslizamientos X o
actividad
Se registra poca o nula
Derrumbes X & . p
actividad
. Se registra poca o nula
Flujos X .
actividad
Hundimientos X Erosion marina
Erosién X
Ciclones
X
Huracanes
Ciclones, Ondas X
tropicales.
Tormentas eléctricas X
FENOMENOS Sequias X
HIDRO Temperaturas X
METEORO maximas extremas
LOGICOS Vientos fuertes X
Inundaciones X
Masa de aire, X Se registra poca o nula
heladas, granizo actividad
Masa de aire, X No se registran o

frentes y nevadas.

consideran las nevadas.

Cuadro 9.- de Identificacion Primaria de Peligros (Datos Proteccion Civil Carmen, octubre de 2011)

Vinculacion del proyecto con el Atlas de Riesgo

La localidad se ve afectada en la parte Norte Sur, es una zona baja y por lo tanto los escurrimientos

de agua son frecuentes, no son afectaciones mayores, el problema son encharcamientos en casi

toda la localidad a excepcion de los lotes asentados sobre la avenida principal

Promedio de inundacion a 1 metro, (entre 20 y 50 cms) Se afecta aproximadamente a 40 lotes con

viviendas.
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El sitio del proyecto no presenta un riesgo de inundacion, sin embargo, se preverd con las medidas
de mitigacion y prevencion las posibles contingencias que se puedan suscitar en el sitio para evitar
dafios a los ecosistemas presentes en la zona.

[1.2.10.- Atlas de Ordenamiento Territorial del Estado de Campeche

El Plan Estatal de Desarrollo 2003-2009 considera como linea estratégica, la consolidacion del
desarrollo urbano y el crecimiento real de los asentamientos humanos sobre una plataforma de
planeacion, orientada por un principio de sustentabilidad con una amplia participacion vy
corresponsabilidad ciudadana.

El Sistema Funcional Territorial en su conjunto plantea dos grandes sistemas que buscan inducir
los perfiles econémicos y demograficos necesarios para los objetivos del plan, en el primero es
Sistema de Centros de Poblacion, hace una jerarquizacion y vinculacién de algunos centros de
poblacién previamente seleccionados por medio de criterios relacionados con la infraestructura y
servicios de cada una de ellas; y el segundo es el Sistema de Corredores Econdmicos que ha sido
definido con relacidn a criterios de produccion.

El programa debe constituirse en el sustento tedrico metodoldgico para la toma decisiones sobre
los proyectos estratégicos, de desarrollo y fomento. Las unidades de paisaje deben constituirse en
microrregiones a partir de las cuales se organicen las actividades econdmicas y se desarrollen los
programas de inversién de corto, mediano y largo plazo, dando prioridad a las actividades que
permitan una mayor generacion de empleo.

Vinculacion del proyecto
El atlas de ordenamiento territorial del estado de Campeche es un instrumento técnico,

administrativo y juridico del Programa Estatal de Ordenamiento Territorial, para racionalizar y
controlar los usos y aprovechamientos del suelo que para el caso particular del drea del proyecto
este se encuentra dentro del plan de desarrollo urbano del municipio de Ciudad del Carmen.
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[11.3 Cumplimiento de Leyes, Reglamentos o Normas de los Tres Niveles de
Gobierno

A continuacion, se identifica y analiza el grado de compatibilidad y cumplimiento entre las
caracteristicas y los alcances del proyecto propuesto, con respecto a los diferentes instrumentos
normativos. Lo cual, permitird proporcionar a la autoridad ambiental (SEMARNAT), un analisis
congruente juridicamente de vinculacidn del proyecto con la normatividad aplicable.

En primera instancia se identificaron las Leyes Federales sometidas a observacidon para su
vinculacion con el desarrollo de las obras y actividades del Proyecto.

[11.3.1.- Ley General del Equilibrio Ecolégico y La Proteccidn al Ambiente. Uitima reforma
publicada DOF 16-01-2014.

El proyecto hace la observancia a las fracciones I, V, VI del Art 1 de las disposiciones generales de
la presente ley, en el cumplimiento a la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Cabe mencionar, que conforme a las disposiciones de utilidad publica que inciden y regulan al
proyecto, en base al Art 2 Fracciones |, Il y lll. Se constatd, de forma bibliografica que de acuerdo
al Sistema Ambiental no contraviene con el Programa de Ordenamiento Ecoldégico General del
Territorio, El Programa de Ordenamiento Marino General del Golfo de México y el Mar Caribe, El
Programa del Area de Manejo de Flora y Fauna Laguna de Términos y las consideraciones
derivadas del mismo y el Programa Director Urbano del Municipio de Carmen con los cuales se
vinculd.

En base a la distribucidn de competencias y coordinacién expuestas en la presente ley, se
subscribe que en apego del Art. 4 respecto a que la actividad que nos compete es meramente de
competencia de la federacidn y en base al Art 5 fraccidn Il, IX, X es presentada la MIA-P ante la
autoridad de la federacién (DGIRA-SEMARNAT) para su correspondiente evaluacién y en su caso,
la expedicidn de la autorizacidn correspondiente.

Fundamento Juridico

Seccion V
Evaluacion de Impacto Ambiental
ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria

establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

XI. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacién;
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Fraccion reformada DOF 23-02-2005

Vinculaciéon

De acuerdo con el Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente Fraccion
XI.- requieren la autorizacion en materia de impacto ambiental las obras y actividades en dreas naturales
protegidas de competencia de la Federacion.

Sin embargo, la empresa BCMM se fue desarrollando poco a poco y segtn la demanda y necesidades que se
requerian derivado de las licitaciones y obras que adquiria la Planta de Nitrogeno Cantarell, por lo que
desafortunadamente se omitio la autorizacion correspondiente en materia de impacto ambiental.

El presente documento en su formato de Manifestacion de Impacto Ambiental M-Particular es parte de las
medidas correctivas que impuso la PROFEPA derivado de la inspeccion No.11.3/2C.27.5/0240-19, con No. de
expediente administrativo xxx del oficio de emplazamiento xxx correspondiente para la regularizacion del
predio y de la infraestructura existente.

Ademas de que se debera dar puntual cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas vigentes
que sean aplicables al proyecto (Art 37 TER). Las cuales, se desglosan mas adelante en particular.

De igual forma, se debera hacer la observancia al Art 113, emisiones a la atmédsfera, por la posible
generacion de particulas suspendidas y emisién de gases Art. 134 fraccion |, Il y Art. 135 inciso lll
Prevencion y Control de la Contaminacion de Suelos, Art. 150y 151.

En el supuesto de Materiales y Residuos Peligrosos en los Articulos 150 y 151 ya que se generaran
residuos de esta indole y Art. 155 y 156 referente a la Emisién de Ruido y Luz, que se generen en
las diferentes etapas del proyecto deberan ser observadas las previsiones conforme a esta Ley y
demas disposiciones reglamentarias aplicables que de ella emanen, asi como las normas oficiales
mexicanas expedidas por la Secretaria, las cuales se describen mas adelante en particular.

l11.3.1.1 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Ultima Reforma
DOF 26-04-2012.
Fundamento Juridico

Capitulo Il
DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIERAN AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y
DE LAS EXCEPCIONES
Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalaciéon dentro de las areas naturales protegidas de competencia de la
Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso doméstico, asi como las obras que no requieran autorizacion en
materia de impacto ambiental en los términos del presente articulo, siempre que se lleven a cabo por las
comunidades asentadas en el area y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el
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programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacién, el mantenimiento y la vigilancia de las areas naturales
protegidas, de conformidad con la normatividad correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas urbanizadas que se encuentren
dentro de dareas naturales protegidas, siempre que no rebasen los limites urbanos establecidos en los
Planes de Desarrollo Urbano respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas
aplicables, y

d) Construcciones para casa habitacién en terrenos agricolas, ganaderos o dentro de los limites de los
centros de poblacion existentes, cuando se ubiquen en comunidades rurales.

Vinculaciéon

El Articulo 5 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental sefiala en su inciso “S” que se requiere la autorizacion en
materia de impacto ambiental en las Obras dentro de Areas Naturales Protegidas y son Competencia de la

Federacion.

11.3.1.2. Reglamento de la LGEEPA en Materia de Areas Naturales Protegidas. Ultima Reforma 28-12-
2014
Fundamento Juridico

Capitulo Il
DE LAS AUTORIZACIONES PARA EL DESARROLLO DE OBRAS Y ACTIVIDADES EN LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS.
Articulo 88.- Se requerira de autorizacion por parte de la Secretaria para realizar dentro de las areas
naturales protegidas, atendiendo a las zonas establecidas y sin perjuicio de las disposiciones legales
aplicables, las siguientes obras y actividades:

VII. Obras que, en materia de impacto ambiental, requieran de autorizacion en los términos del articulo 28
de la Ley;

Vinculacion

El proyecto se vincula con este reglamento, aunado con lo establecido en el inciso S del articulo 5 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion
de Impacto Ambiental, que indica que la realizacion de obras dentro de dreas naturales protegidas
requieren de autorizacion en materia de impacto ambiental, situacion que queda de manifiesto ya que el
proyecto estd ubicado dentro del Area de Proteccion de Flora y Fauna “Laguna de Términos”, por lo que
tiene cardcter obligatorio la obtencion de dicha autorizacion a través de la manifestacion de impacto
ambiental.

11.3.2.- Ley General para la Prevencién y Gestidén Integral de los Residuos Ultima reforma
publicada DOF 19-03-2014.

TiTULO TERCERO
CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS

CAPiTULO UNICO
FINES, CRITERIOS Y BASES GENERALES

e Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados
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de los mismos y fijen los limites de concentracidn de las sustancias contenidas en ellos, con base
en los conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Vinculacion

En observancia a este articulo, se generan residuos peligrosos durante el proyecto en su etapa de
operacion y mantenimiento por lo que la empresa con base a las normas oficiales mexicanas y en
acatamiento a esta ley se cuenta con el registro como generador de residuos peligrosos No. de registro
Ambiental BCMO0400300536 y Bitdacora04/EV-0051/05/19 y se reportan mediante bitdcoras
correspondientes y su manejo se lleva a cabo mediante una empresa autorizada para el destino final de
los residuos. (Ver anexo 10)

e Articulo 18.- Los residuos sdlidos urbanos podrdn sub clasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

Vinculacién

La empresa cuenta con un registro con la autorizacion del Plan de manejo de Residuos Sélidos Urbanos
emitido por el H. Ayuntamiento de Carmen, a través de la Direccion de Medio Ambiente y
Aprovechamiento Sustentable mediante Of. No, DMAAS/407/PMRSU/020-014/2018.(ver anexo 15)

e Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo
cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VIII. Residuos tecnoldgicos provenientes de las industrias de la informatica, fabricantes de productos
electrdnicos o de vehiculos automotores y otros que, al transcurrir su vida Util, por sus caracteristicas,
requieren de un manejo especifico, y

IX. Otros que determine la Secretaria de comun acuerdo con las entidades federativas y municipios, que
asi lo convengan para facilitar su gestion integral.

Vinculacion

En apego a lo establecido en el presente articulo inciso VI, y por la naturaleza del proyecto, se generardn
residuos de manejo especial, por lo que se dispondrd adecuadamente con todas las medidas de mitigacion
y prevencion para el cumplimiento a lo que se refiere al manejo de residuos especiales, en apoyo del Plan
Integral de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos y de Manejo Especial

e Articulo 21.- Con objeto de prevenir y reducir los riesgos a la salud y al ambiente, asociados a la
generacion y manejo integral de residuos peligrosos, se deberan considerar cuando menos
alguno de los siguientes factores que contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un
riesgo:

I. La forma de manejo;

1. La cantidad;

lll. La persistencia de las sustancias toxicas y la virulencia de los agentes infecciosos contenidos en ellos;
IV. La capacidad de las sustancias tdxicas o agentes infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos o cuerpos de agua de abastecimiento;

V. La biodisponibilidad de las sustancias toxicas contenidas en ellos y su capacidad de bioacumulacion;

VI. La duracidn e intensidad de la exposicién, y

VII. La vulnerabilidad de los seres humanos y demas organismos vivos que se expongan a ellos.

Vinculacién
En observancia al presente, los residuos peligrosos que se generan estdn clasificados y reportados
mediante bitdcoras a la SEMARNAT como lo establecen el presente articulo. (Ver anexo 10)
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TITULO QUINTO
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

e Articulo 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en la
presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demds disposiciones que de
este ordenamiento se deriven.

En las actividades en las que se generen o manejen residuos peligrosos, se deberan observar los
principios previstos en el articulo 2 de este ordenamiento, en lo que resulten aplicables.

Vinculacién

En acatamiento al presente articulo, los residuos peligrosos que se generan durante la operacion y
mantenimiento del proyecto se manejan conforme a lo estipulado a la Ley su Reglamento y normas
oficiales mexicanas (Ver anexo 10)

e Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos,
deberdn manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos
sefalados en esta Ley.

Vinculacién

En observancia a este articulo el almacenamiento temporal de residuos peligrosos la empresa BCMM
contrata a la empresa SURECO la cual cuenta con la autorizacion por parte de la SENARNAT mediante
autorizacion No. No. 27-11-164D-2015 para el transporte, manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos. (ver anexo 10)

e Articulo 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados para tales efectos
por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus
procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia,
mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicidn final de los residuos peligrosos corresponde a quien
los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicidn final de residuos
peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que tiene el generador.
Los generadores de residuos peligrosos que transfieran éstos a empresas o gestores que presten
los servicios de manejo, deberan cerciorarse ante la Secretaria que cuentan con las
autorizaciones respectivas y vigentes, en caso contrario seran responsables de los dafios que
ocasione su manejo.
Vinculacién
En observancia a este articulo el almacenamiento temporal de residuos peligrosos la empresa BCMM
contrata a la empresa SURECO la cual cuenta con la autorizacion por parte de la SENARNAT mediante
autorizacion No. 27-11-164D-2015 para el transporte, manejo y disposicion final de los residuos peligrosos.
(ver anexo 10)

e Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria o a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo
previsto en esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven.

Vinculacion
La empresa con base a las normas oficiales mexicanas y en acatamiento a esta ley se cuenta con el
registro como generador de residuos peligrosos No. de registro Ambiental BCMO0400300536 y
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Bitdcora04/EV-0051/05/19 y se reportan mediante bitdcoras correspondientes y su manejo se lleva a
cabo mediante una empresa autorizada para el destino final de los residuos. (Ver anexo 10).

TITULO QUINTO
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS

CAPITULO IV
MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

e Articulo 54.- Se debera evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos
para no contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el
ambiente o los recursos naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

Vinculacién

Para este concepto, el promovente en cumplimiento a las leyes y normas aplicables separa
adecuadamente los residuos peligrosos y los almacena temporalmente conforme a lo establecido en la
normatividad aplicable.

e Articulo 55.- La Secretaria determinara en el Reglamento y en las normas oficiales mexicanas, la
forma de manejo que se dard a los envases o embalajes que contuvieron residuos peligrosos y
que no sean reutilizados con el mismo fin ni para el mismo tipo de residuo, por estar
considerados como residuos peligrosos.

Asimismo, los envases y embalajes que contuvieron materiales peligrosos y que no sean
utilizados con el mismo fin y para el mismo material, seran considerados como residuos
peligrosos, con excepcion de los que hayan sido sujetos a tratamiento para su reutilizacion,
reciclaje o disposicion final.
En ningln caso, se podran emplear los envases y embalajes que contuvieron materiales o
residuos peligrosos, para almacenar agua, alimentos o productos de consumo humano o animal.
Vinculacion
La empresa durante la operacion y mantenimiento del proyecto se generan envases que contienen algun
residuo considerarlo como residuo peligroso por lo que es manejado como tal y reportado a la autoridad
correspondiente para luego determinar su destino final.

TiTULO SEXTO
DE LA PREVENCION Y MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
Y DE MANEJO ESPECIAL

CAPITULO UNICO

e Articulo 95.- La regulacién de la generacién y manejo integral de los residuos sélidos urbanos y
los residuos de manejo especial, se llevara a cabo conforme a lo que establezca la presente Ley,
las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas y demas disposiciones
aplicables.

Vinculacion
El manejo integral de residuos urbanos y de manejo especial se cumplird con lo estipulado en las
disipaciones que establezcan y que le competan con base a los tres drdenes de gobierno.

Se cuenta con la autorizacion del plan de manejo de residuos sélidos urbanos emitido por el H.
Ayuntamiento de Carmen a través de la Direccion de Medio Ambiente y Aprovechamiento Sustentable
mediante Of. No, DMAAS/407/PMRSU/020-014/2018.(ver anexo 15y 18)

[11.3.2.1.- Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos. Ultima
reforma publicada DOF 30-11-2006.
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CAPITULO UNICO

IDENTIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

e Articulo 35.- Los residuos peligrosos se identificaran de acuerdo a lo siguiente:
I. Los que sean considerados como tales, de conformidad con lo previsto en la Ley;
Il. Los clasificados en las normas oficiales mexicanas a que hace referencia el articulo 16 de la Ley,
mediante:
a) Listados de los residuos por caracteristicas de peligrosidad: corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad e inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran peligrosidad; agrupados
por fuente especifica y no especifica; por ser productos usados, caducos, fuera de especificacion o
retirados del comercio y que se desechen; o por tipo de residuo sujeto a condiciones particulares de
manejo. La Secretaria considerara la toxicidad crénica, aguda y ambiental que les confieran peligrosidad a
dichos residuos, y
b) Criterios de caracterizacion y umbrales que impliquen un riesgo al ambiente por corrosividad,
reactividad, explosividad, inflamabilidad, toxicidad o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, y
lll. Los derivados de la mezcla de residuos peligrosos con otros residuos; los provenientes del
tratamiento, almacenamiento y disposicion final de residuos peligrosos y aquellos equipos vy
construcciones que hubiesen estado en contacto con residuos peligrosos y sean desechados.
Los residuos peligrosos listados por alguna condicién de corrosividad, reactividad, explosividad e
inflamabilidad sefialados en la fraccidn Il inciso a) de este articulo, se consideraran peligrosos, sélo si
exhiben las mencionadas caracteristicas en el punto de generacidn, sin perjuicio de lo previsto en otras
disposiciones juridicas que resulten aplicables.
Vinculacién
Como se especifica en el Capitulo Il la operacion y mantenimiento de la empresa genera residuos
peligrosos por lo que deberdn de ser clasificados con respecto al presente reglamento.
e Articulo 40.- La mezcla de suelos con residuos peligrosos listados sera considerada como residuo
peligroso, y se manejara como tal cuando se transfiera.
Los residuos peligrosos que se encuentren mezclados en lodos derivados de plantas de
tratamiento autorizados por la autoridad competente, deberan de caracterizase y cumplir las
condiciones particulares de descarga que les sean fijadas y las demas disposiciones juridicas de la
materia. En la norma oficial mexicana se determinaran aquellos residuos que requieran otros
requisitos de caracterizacidon adicionales de acuerdo a su peligrosidad.
Los residuos peligrosos generados por las actividades de dragado para la construccion y el
mantenimiento de puertos, darsenas, rios, canales, presas y drenajes seran manejados de
acuerdo a las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan.
Los residuos peligrosos provenientes de la industria minero-metaldrgica y aquéllos integrados en
lodos y aguas residuales, se regularan en las normas oficiales mexicanas correspondientes.
Vinculacion
Para la operacion del proyecto se cuenta con una fosa séptica, para el tratamiento primario de los
residuos de origen sanitario.

CAPITULO II

CATEGORIAS DE GENERADORES Y REGISTRO

e Articulo 42.- Atendiendo a las categorias establecidas en la Ley, los generadores de residuos
peligrosos son:
I. Gran generador: el que realiza una actividad que genere una cantidad igual o superior a diez
toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad
de medida;
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Il. Pequefio generador: el que realice una actividad que genere una cantidad mayor a cuatrocientos
kilogramos y menor a diez toneladas en peso bruto total de residuos peligrosos al afio o su equivalente en
otra unidad de medida, y
Ill. Microgenerador: el establecimiento industrial, comercial o de servicios que genere una cantidad de
hasta cuatrocientos kilogramos de residuos peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.
Los generadores que cuenten con plantas, instalaciones, establecimientos o filiales dentro del territorio
nacional y en las que se realice la actividad generadora de residuos peligrosos, podran considerar los
residuos peligrosos que generen todas ellas para determinar la categoria de generacion.
Vinculacion
En observancia a este articulo, se generan residuos peligrosos durante el proyecto en su etapa de
operacion y mantenimiento por lo que la empresa con base a las normas oficiales mexicanas y en
acatamiento a esta ley se cuenta con el registro como generador de residuos peligrosos No. de registro
Ambiental BCMO0400300536 y Bitdacora04/EV-0051/05/19 y se reportan mediante bitdcoras
correspondientes y su manejo se lleva a cabo mediante una empresa autorizada para el destino final de
los residuos. (Ver anexo 10).

e Articulo 46.- Los grandes y pequeiios generadores de residuos peligrosos deberan:
I. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen;
Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que sean incompatibles entre si,
en los términos de las normas oficiales mexicanas respectivas, ni con residuos peligrosos reciclables o que
tengan un poder de valorizacion para su utilizacién como materia prima o como combustible alterno, o
bien, con residuos sélidos urbanos o de manejo especial;
lll. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico, en recipientes cuyas
dimensiones, formas y materiales reunan las condiciones de seguridad para su manejo conforme a lo
sefalado en el presente Reglamento y en las normas oficiales mexicanas correspondientes;
IV. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos con rétulos que sefialen nombre del
generador, nombre del residuo peligroso, caracteristicas de peligrosidad y fecha de ingreso al almacén y
lo que establezcan las normas oficiales mexicanas aplicables;
V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion, los residuos peligrosos en un area
que reuna las condiciones sefialadas en el articulo 82 del presente Reglamento y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes, durante los plazos permitidos por la Ley;
VI. Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria autorice en el ambito de su
competencia y en vehiculos que cuenten con carteles correspondientes de acuerdo con la normatividad
aplicable;
VII. Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos de acuerdo con lo
dispuesto en la Ley, en este Reglamento y las normas oficiales mexicanas correspondientes;
VIII. Elaborar y presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones cuando éstas dejen de
operar o cuando en las mismas ya no se realicen las actividades de generacion de los residuos peligrosos,
y
IX. Las demas previstas en este Reglamento y en otras disposiciones aplicables.
Las condiciones establecidas en las fracciones | a VI rigen también para aquellos generadores de residuos
peligrosos que operen bajo el régimen de importacion temporal de insumos.
Vinculaciéon
En observancia a este articulo, se generan residuos peligrosos durante el proyecto en su etapa de
operacion y mantenimiento por lo que la empresa con base a las normas oficiales mexicanas y en
acatamiento a esta ley se cuenta con el registro como generador de residuos peligrosos No. de registro
Ambiental BCMO0400300536 y Bitdacora04/EV-0051/05/19 y se reportan mediante bitdcoras
correspondientes y su manejo se lleva a cabo mediante una empresa autorizada para el destino final de
los residuos. (Ver anexo 10).
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TITULO SEXTO
REMEDIACION DE SITIOS CONTAMINADOS

CAPITULOI

DISPOSICIONES COMUNES
Articulo 129.- Cuando existan derrames, infiltraciones, descargas o vertidos accidentales de materiales
peligrosos o residuos peligrosos que no excedan de un metro cubico, los generadores o responsables de
la etapa de manejo respectiva, deberan aplicar de manera inmediata acciones para minimizar o limitar su
dispersion o recogerlos y realizar la limpieza del sitio y anotarlo en sus bitacoras. Estas acciones deberan
estar contempladas en sus respectivos programas de prevencién y atenciéon de contingencias o
emergencias ambientales o accidentes.
Lo previsto en el presente articulo no aplica en el caso de derrames, infiltraciones, descargas o vertidos
accidentales ocasionados durante el transporte de materiales o residuos peligrosos.
Vinculacién
En caso de que suceda algun incidente con algun residuo peligroso si es que se genera en cantidad y
volumen el promovente deberd contar con un Programa Integral de Manejo de Residuos en el que
establezcan las condiciones y pasos en caso de existir derrames, infiltraciones, descargas y vertidos
accidentales de materiales peligrosos.
Articulo 130.- Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se produzcan derrames, infiltraciones, descargas
o vertidos de materiales peligrosos o residuos peligrosos, en cantidad mayor a la seiialada en el articulo
anterior, durante cualquiera de las operaciones que comprende su manejo integral, el responsable del
material peligroso o el generador del residuo peligroso y, en su caso, la empresa que preste el servicio
debera:
I. Ejecutar medidas inmediatas para contener los materiales o residuos liberados, minimizar o limitar su
dispersidn o recogerlos y realizar la limpieza del sitio;
Il. Avisar de inmediato a la Procuraduria y a las autoridades competentes, que ocurrié el derrame,
infiltracion, descarga o vertido de materiales peligrosos o residuos peligrosos;
lll. Ejecutar las medidas que les hubieren impuesto las autoridades competentes conforme a lo previsto
en el articulo 72 de la Ley, y
IV. En su caso, iniciar los trabajos de caracterizacion del sitio contaminado y realizar las acciones de
remediacidn correspondientes.
Vinculacion
Para tales casos la empresa deberd realizar las acciones estipuladas en el presente articulo.

111.3.3.- Ley General de Vida Silvestre
Ultima reforma publicada DOF 06-06-2012
TiTULO |
DISPOCISIONES PRELIMINARES

e Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccidn, dafio o perturbacion, en perjuicio de los
intereses de la nacién.

Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendran derechos de aprovechamiento sustentable sobre sus ejemplares, partes y derivados en
los términos prescritos en la presente Ley y demas disposiciones aplicables.
Los derechos sobre los recursos genéticos estaran sujetos a los tratados internacionales y a las
disposiciones sobre la materia.
Vinculacién
Referente al presente articulo y como se establece en el capitulo I, el sitio donde se ubica la empresa
BCMM SA DE CV, ya sufrio los impactos referentes a la vida silvestre, la vegetacion que se encontraba en

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. lll. Pag.40



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

‘/

Iﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

el sitio ya fue retirada, por lo que actualmente solamente se puede apreciar vegetacion secundaria y
drboles de la region adyacentes al sitio del proyecto. Asi como dreas verdes dentro de las instalaciones.

TiTULO V
EJEMPLARES Y POBLACIONES EXOTICOS

e Articulo 27 Bis. - No se permitird la liberacion o introduccién a los habitats y ecosistemas
naturales de especies exoticas invasoras.

La Secretaria determinara dentro de normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales las
listas de especies exdticas invasoras. Las listas respectivas serdn revisadas y actualizadas cada 3
afios o antes si se presenta informacion suficiente para la inclusion de alguna especie o
poblacion. Las listas y sus actualizaciones indicaran el género, la especie y, en su caso, la
subespecie y seran publicadas en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.
Asimismo, expedird las normas oficiales mexicanas y/o acuerdos secretariales relativos a la
prevencién de la entrada de especies exoticas invasoras, asi como el manejo, control y
erradicacién de aquéllas que ya se encuentren establecidas en el pais o en los casos de
introduccidn fortuita, accidental o ilegal

Vinculacion

En observancia a este articulo en el sitio donde se ubican las instalaciones de BCMM SA DE CV no existe

especies exoticas de flora o fauna que pudieran ocasionar algun desequilibrio ecoldgico al ecosistema

presente.

e Articulo 27 Bis 1.- No se autorizara la importacion de especies exdticas invasoras o especies
silvestres que sean portadoras de dichas especies invasoras que representen una amenaza para
la biodiversidad, la economia o salud publica.

Vinculaciéon
Para la operacion del proyecto no se pretende la importacion de especies exoticas

TiTULO VI
EJEMPLARES Y POBLACIONES EXOTICOS

CAPITULO |
ESPECIES Y POBLACIONES EN RIESGO Y PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION

e Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se

identifiquen como:
a) En peligro de extincidn, aquellas cuyas areas de distribucion o tamarfio de sus poblaciones en
el territorio nacional han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en
todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccién o modificacion drastica del
habitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.
b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o
mediano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones. c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la
necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacidén y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.

Vinculacién

Durante la inspeccion del sitio no se observaron especies que se encuentren dentro de estas categorias por

lo que no se afectard flora o fauna en atencion al presente articulo.

e Articulo 60 TER. - Queda prohibida la remocidn, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
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actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldgico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Vinculacion

En atencion al presente articulo en el sitio donde se ubican las instalaciones BCMM SA DE CV., no existen

ecosistemas de manglar que puedan afectarse en su drea de influencia directa.

El proyecto no contempla el manejo de especies de fauna ni de flora ni para aprovechamiento
extractivo como no extractivo, asi como la generacion de alguna Unidad de Manejo para la
Conservacion de Vida Silvestre en observancia al Reglamento de la Ley de Vida Silvestre.

I11.3.4.- Ley General de Cambio Climatico

LEY GENERAL DE CAMBIO CLIMATICO

TiTULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES
CAPITULO UNICO

Articulo 20. Esta ley tiene por objeto:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas publicas
para la adaptacién al cambio climatico y la mitigacién de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero;

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacién de sus
concentraciones en la atmédsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el
sistema climatico considerando en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencidon Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico y demas disposiciones derivadas de la misma;

IIl. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico;

IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y los ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del
cambio climatico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fendémeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacion y difusién
en materia de adaptacién y mitigacion al cambio climatico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y

VII. Promover la transicidén hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono

Vinculacién

Durante la operacion y mantenimiento del proyecto se llevardn a cabo acciones de prevencion y
mitigacion que conlleven a la minimizacion de los impactos que se pudieran ocasionar. Estas medidas se
propondrdn en el presente documento el cual se deberd cumplir conforme a las leyes, reglamentos y
normas conducentes y se deberdn de entregar los informes del cumplimiento del mismo.

TiTULO CUARTO
POLITICA NACIONAL DE CAMBIO CLIMATICO
CAPITULO | PRINCIPIOS

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climatico se observaran los principios de:
I. Sustentabilidad en el aprovechamiento o uso de los ecosistemas y los elementos naturales que los
integran;
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Il. Corresponsabilidad entre el Estado y la sociedad en general, en la realizaciéon de acciones para la
mitigacion y adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico;

Ill. Precaucion, cuando haya amenaza de daiio grave o irreversible, |a falta de total certidumbre cientifica
no debera utilizarse como razén para posponer las medidas de mitigacidén y adaptacion para hacer frente
a los efectos adversos del cambio climatico;

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mas eficaz para evitar los dafios al medio ambiente y
preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climatico;

V. Adopcidn de patrones de produccion y consumo por parte de los sectores publico, social y privado para
transitar hacia una economia de bajas emisiones en carbono;

VI. Integralidad y transversalidad, adoptando un enfoque de coordinacién y cooperacidn entre érdenes
de gobierno, asi como con los sectores social y privado para asegurar la instrumentacién de la politica
nacional de cambio climatico;

VII. Participacidon ciudadana, en la formulacion, ejecuciéon, monitoreo y evaluacién de la Estrategia
Nacional, planes y programas de mitigacion y adaptacién a los efectos del cambio climatico;

VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, estara obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la
compensacion de los dafios que cause;

IX. El uso de instrumentos econdmicos en la mitigacidn, adaptacion y reduccidn de la vulnerabilidad ante
el cambio climatico incentiva la proteccion, preservacion vy restauraciéon del ambiente; el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, ademas de generar beneficios econdmicos a
quienes los implementan;

X. Transparencia, acceso a la informacién y a la justicia, considerando que los distintos 6rdenes de
gobierno deben facilitar y fomentar la concientizacion de la poblacién, poniendo a su disposicion la
informacion relativa al cambio climatico y proporcionando acceso efectivo a los procedimientos judiciales
y administrativos pertinentes atendiendo a las disposiciones juridicas aplicables;

Xl. Conservacién de los ecosistemas y su biodiversidad, dando prioridad a los humedales, manglares,
arrecifes, dunas, zonas y lagunas costeras, que brindan servicios ambientales, fundamental para reducir la
vulnerabilidad, y

Xll. Compromiso con la economia y el desarrollo econédmico nacional, para lograr la sustentabilidad sin
vulnerar su competitividad frente a los mercados internacionales.

Vinculacién

En concordancia al presente articulo, el promovente pretende cumplir y ajustarse a lo establecido a las
leyes en materia ambiental principalmente al articulo 28 de la LGEEPA asi como al articulo 5 de RLGEEPA
al presentar para su andlisis y evaluacion la Manifestacion de Impacto Ambiental del presente proyecto.
Asi mismo, como parte de las politicas ambientales del pais se consideran las medidas de mitigacion para
la disminucidn de los impactos que pudiera ocasionar la operacion del proyecto en comento.

CAPITULO Il
MITIGACION

Articulo 31. La politica nacional de mitigacion de Cambio Climatico debera incluir, a través de los
instrumentos de planeacidn, politica y los instrumentos econdmicos previstos en la presente ley, un
diagnéstico, planificacion, medicién, monitoreo, reporte, verificacion y evaluacion de las emisiones
nacionales.

Esta politica deberd establecer planes, programas, acciones, instrumentos econémicos, de politica y
regulatorios para el logro gradual de metas de reduccion de emisiones especificas, por sectores y
actividades tomando como referencia los escenarios de linea base y lineas de base por sector que se
establezcan en los instrumentos previstos por la presente ley, y considerando los tratados internacionales
suscritos por el Estado Mexicano en materia de cambio climatico.
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Vinculacién
Cada una de las fases del presente proyecto, cuenta con las medidas de mitigacion necearias para reducir
los impactos generados al medio ambiente del sitio del proyecto.

111.3.5.- Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

TITULO PRIMERO
DE LA RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 50.- Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u omisidon, o
previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta realizar dicho acto u
omision.
Articulo 60.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos, pérdidas,
afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente identificados, delimitados
en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados por la
Secretaria, previamente a la realizaciéon de la conducta que los origina, mediante la evaluacién del
impacto ambiental o su informe preventivo, la autorizacidn de cambio de uso de suelo forestal o algin
otro tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

Vinculacién

La empresa BCMM SA DE CV esta consiente de las obligaciones y compromisos en materia ambiental se
refiere por lo que acatard todas las responsabilidades en prejuicio del sistema ambiental en el que se estd

llevando a cabo el proyecto.
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[11.3.6. Normas Oficiales Mexicanas
Norma Oficial Mexicana

Especificacion NOM

Aplicacion al proyecto

EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT- 1996, que
establece los limites  maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
aguas y bienes nacionales.

4.1- La concentracién de contaminantes bdsicos, metales
pesados y cianuros para las descargas de aguas residuales a
aguas y bienes nacionales, no debe exceder el valor indicado
como limite maximo permisible en las Tablas 2 y 3 de esta
Norma Oficial Mexicana.

El rango permisible del potencial hidrogeno (pH) es de 5 a 10
unidades.

Las instalaciones cuentan con una fosa séptica a fin
de lograr su depuracion efectiva y mantener su
calidad dentro de los limites mdximos permisibles
previamente a su infiltracion hacia el subsuelo de la
descarga de agua residual proveniente de los
sanitarios. .

EN MATERIA DE RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los

vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién, y
su método de medicion.

5.9.1.- Los maximos permisibles de los automdviles,
camionetas, camiones y tractocaminones son expresados en dB
(A) de acuerdo a su peso bruto vehicular y son mostrados en la
Tabla 1.

Peso bruto vehicular Limites maximos permisibles

(kg) dB (A)
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

Se incrementardn los niveles de ruido por la
operacion de vehiculos, los cuales deberdn contar con
el mantenimiento preventivo para la minimizacion
del ruido.

Las actividades que se realizan no se percibe un
aumento en los decibeles de ruido ya que solamente
se realizan labores  administrativas 'y de
almacenamiento de materiales e insumos

EN MATERIA DE EMISIONES

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que
establece los limites  maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del

escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina como
combustible.

4.2 Limites maximos permisibles de emisiones provenientes del
escape de vehiculos en circulacién en el pais, que usan gasolina
como combustible.

4.2.1 Los limites maximos permisibles de emisiones de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno, Oxidos de
nitrégeno, limites minimos y maximos de dilucién provenientes
del escape; asi como el valor del Factor Lambda de vehiculos
en circulacidn que usan gasolina como combustible, en funcién

En la operacion del proyecto, se utilizardn vehiculos
los cuales utilizardn gasolina, respectivamente,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HC's)
como resultado de la combustion interna de los
motores, y particulas suspendidas en forma de humo,
por lo que todos los vehiculos y maquinaria como el
montacargas empleadas en la operacion del proyecto
deberdn de recibir mantenimiento preventivo para la
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion NOM

Aplicacion al proyecto

del método de prueba dindmica y el ano modelo, son los
establecidos en la TABLA 1 de la presente Norma Oficial
Mexicana.

minimizacion de la emision de gases

NOM-045-SEMARNAT-2006.
Proteccion ambiental Vehiculos en

circulacion que usan diésel como
combustible. - Limites Mdaximos
permisibles de opacidad,
procedimientos de prueba y

caracteristicas técnicas de equipo de
medicidn.

4.1 Los limites maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién equipados con motor a diesel, en funcion del afio-
modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea de hasta 3
856 kilogramos, es el establecido en la tabla 1.

4.2 Los limites maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién equipados con motor a diesel, en funcion del afio-
modelo del vehiculo y con peso bruto vehicular mayor a 3 857
kilogramos, son los establecidos en la tabla 2.

En la operacion del proyecto, se utilizardn vehiculos
los cuales utilizaran diésel, respectivamente,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HC's)
como resultado de la combustion interna de los
motores, y particulas suspendidas en forma de humo,
por lo que todos los vehiculos y maquinaria como el
montacargas empleadas en la operacion del proyecto
deberdn de recibir mantenimiento preventivo para la
minimizacion de la emisidon de gases

EN MATERIA DE RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-2005,
establece las

Que
caracteristicas, el
procedimiento  de identificacidn,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos

6.1 El procedimiento para determinar si un residuo es peligroso
se presenta en la Figura 1.

6.2 Un residuo es peligroso si se encuentra en alguno de los
siguientes listados:

Listado 1: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente
especifica.

Listado 2: Clasificacion de residuos peligrosos por fuente no
especifica.

Listado 3: Clasificacién de residuos peligrosos resultado del
desecho de productos quimicos fuera de especificaciones o
caducos (Toxicos Agudos).

Listado 4: Clasificacién de residuos peligrosos resultado del
desecho de productos quimicos fuera de especificaciones o
caducos (Toxicos Crénicos).

Listado 5: Clasificaciéon por tipo de residuos, sujetos a
Condiciones Particulares de Manejo.

7.1 El residuo es peligroso si presenta al menos una de las
siguientes caracteristicas, bajo las condiciones sefialadas en los

La empresa BCMM SA DE CV como parte de sus
operaciones identifica y clasifica los residuos
peligrosos y realizar el manejo adecuado segun la
presente norma.
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion NOM

Aplicacion al proyecto

numerales 7.2 a 7.7 de esta Norma Oficial Mexicana:
- Corrosividad

- Reactividad

- Explosividad

- Toxicidad Ambiental

- Inflamabilidad

- Bioldgico-Infecciosa

NOM-054- SEMARNAT-1993.-
Establece el procedimiento para
determinar la Incompatibilidad entre
dos o mds residuos Considerados
como peligrosos por la norma oficial
mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993.

5.1 Para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los
residuos considerados como peligrosos de acuerdo con la
norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993, se debera seguir
elsiguiente procedimiento:

5.1.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno
de los grupos reactivos que se presentan en el anexo 1 de esta
norma oficial mexicana.

5.1.2 Hecha la identificacion anterior, con base en la tabla "B"
de incompatibilidad que se presenta en el anexo 2 de la
presente norma oficial mexicana, se intersectaran los grupos a
los que pertenezcan los residuos.

5.1.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se
obtiene alguna de las reacciones previstas en el cédigo de
reactividad que se presenta en el anexo 3 de esta norma oficial
mexicana, se considerara que los residuos son incompatibles.
5.2 Para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los
residuos comprendidos en el listado de residuos peligrosos
previstos en el numeral 5.2 de la norma oficial mexicana NOM-
052-ECOL- 1993, se seguira el siguiente procedimiento:

5.2.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno
de los grupos reactivos que se presentan en el anexo 4 de esta
norma oficial mexicana.

5.2.2 Hecha la identificacion anterior, con base en la tabla "A"
de incompatibilidad que se presenta en el anexo 5 de esta
norma oficial mexicana se intersectaran los grupos a los que
pertenezcan los residuos.

Una vez identificado y clasificados los residuos
peligrosos que se pudieran generar durante la
operacion y el mantenimiento para llevar a cabo el
proyecto, se procederd a determinar la
incompatibilidad de los residuos considerados como
peligrosos conforme a la presente norma
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion NOM

Aplicacion al proyecto

5.2.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas se
obtiene alguna de las reacciones previstas en el cédigo de
reactividad que se presenta en el anexo 3 de la presente norma
oficial mexicana, se considerara que los residuos son
incompatibles.

NOM-053-SEMARNAT-1993 que
Establece el procedimiento para llevar
a cabo la prueba de extraccidn para
determinar los constituyentes que
hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

CAMPO DE APLICACION

Esta norma oficial mexicana establece
el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extracciéon para determinar
los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Esta norma oficial mexicana es de
observancia obligatoria en la
generacion y manejo de residuos
peligrosos.

Para el cumplimiento de la presente norma, se
procederd a llevar a cabo el procedimiento mediante
empresas certificadas y autorizadas por la autoridad
competente.

NOM-138-SEMARNAT//SS- 2003

Su objetivo es establecer los limites
maximos permisibles de hidrocarburos
en suelos y las especificaciones para su
caracterizacion y remediacién. Esta
Norma Oficial Mexicana es de
observancia obligatoria en todo el
territorio nacional para quienes
resulten responsables de la

6.2 Los limites maximos permisibles para fracciones de
hidrocarburos en suelo comercial es de 3,000 (mg/kg base
seca), o lo que corresponda a las tablas 1 y 2 de la presente
norma.

En caso de derrames o fugas, la caracterizacion se debe realizar
después de haber tomado las medidas de urgente aplicacion.
La caracterizacion del sitio debe contener como minimo los
siguientes elementos:

Esta Norma serd de observancia obligatoria. El
promovente verificard que los transportes utilizados
no tengan fuga y en caso de derrame accidental
fuera del sitio del proyecto, se procederd de acuerdo
a la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.

El promovente serd responsable de determinar los
mecanismos necesarios para el manejo adecuado de
los residuos peligrosos y se encargard de las acciones
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Especificacion NOM
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contaminacién con hidrocarburos en
suelos.

Descripcidn del sitio y de la afectacidn; estrategia de muestreo;
plan de muestreo e informe.

de urgente aplicacion en caso de algun derrame de
hidrocarburos.

EN MATERIA DE RESIDUOS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE MANEJO ESPECIAL

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que
establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial vy
determinar cuales estan sujetos a Plan
de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusién o
exclusion a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacidn de los planes de manejo.

Con el apoyo de esta norma se realizard la
identificacion y clasificacion para posteriormente
revisar si se encuentran dentro del “Listado de
Residuos de Manejo Especial Sujetos a Presentar un
Plan de Manejo”, y en caso de aplicar, realizar la
presentacion de dicho documento ante la autoridad
correspondiente

EN MATERIA DE FLORA Y FAUNA

NOM-007-SEMARNAT- 1997.
Establece los procedimientos, criterios
y especificaciones para realizar el
aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de ramas, hojas o
pencas, flores, frutos y semillas.

1.1. La presente Norma es de observancia general en todo el
territorio nacional y tiene por objeto establecer los
procedimientos, criterios y especificaciones técnicas vy
administrativas para realizar el aprovechamiento sostenible,
transporte y almacenamiento de ramas, hojas o pencas, flores,
frutos y semillas.

7.1. Esta Norma es de observancia obligatoria para quienes se
dediquen al aprovechamiento, transporte y almacenamiento
de ramas, hojas o pencas, flores, frutos y semillas, en
poblaciones naturales.

En el presente proyecto no se realizard el
aprovechamiento ni comercializacion de plantas
completas o sus partes.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccidon ambiental - especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres - categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusidn,
exclusion o cambio - lista de especies

La Norma establece el listado de especies en alguna categoria
de proteccion y los procedimientos para modificar el listado. En
el Anexo Normativo I, se presentan los listados de especies en
riesgo

En el predio donde se lleva a cabo la operacion del
proyecto y en sus colindancias no se observaron
especies de flora

Sin embargo, si se observaron especies de fauna que
si estdn considerados en la presente norma estos son:
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Especificacion NOM
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en riesgo.

Iguanidae /guana iguana (Iguana verde) Pr

lguanidae Ctenosaura similis (Iguana negra) A
Psittacidae Amazona albifrons (loro frente blanca) Pr
Accipitridae Buteogallus anthracinus (Aguililla
menor) Pr

negra

NOM-022-SEMARNAT-2003,
Que establece las especificaciones
para la preservacién, conservacion,
aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

1.0 Objeto y campo de

aplicacion

El campo de aplicacién de la presente
Norma es obligatorio para todo
usuario en la cuenca hidroldgica,
dentro del marco del plan global de
manejo de la cuenca hidroldgica.

1.1 Esta Norma Oficial Mexicana tiene
por objeto establecer las
especificaciones que regulen el
aprovechamiento  sustentable en
humedales costeros para prevenir su
deterioro, fomentando su
conservacion 'y, en su caso, su
restauracion.

1.2 Para efectos de esta Norma se
entiende por humedal costero las
unidades hidroldgicas integrales que
contengan comunidades vegetales de

manglares.
1.3 Las disposiciones de la presente
Norma Oficial Mexicana son de

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcién de flujo o desvio de
agua que ponga en riesgo la dindmica e integridad ecoldgica de
los humedales costeros, quedard prohibida, excepto en los
casos en los que las obras descritas sean disefiadas para
restaurar la circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

4.2 Construccién de canales que, en su caso, deberdn asegurar
la reposicion del mangle afectado y programas de monitoreo
para asegurar el éxito de la restauracion.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la
existencia de canales, deberan hacer una prospeccion con la
intencidn de detectar los canales ya existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacién del ecosistema,
intrusion salina, azolvamiento y modificacion del balance
hidroldgico.

4.4 E| establecimiento de infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra
gue gane terreno a la unidad hidroldgica en zonas de manglar
queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el
mantenimiento o restauracién de ésta.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar deberd evitar

4.1.- El presente proyecto no se pretenden realizar de
canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua
que ponga en riesgo la dindmica e integridad
ecoldgica de los humedales costeros.

4.2.- El predio donde se lleva a cabo la operacion del
proyecto se encuentra a mds de 7 kildmetros de las
comunidades de manglar existentes en la zona de
influencia zona lagunar por lo que no se afectardn
dichas especies de vegetacion, y no es necesario la
construccion de canales para su reposicion y /o
restauracion.

4.3.-No se requerirdn la construccion de canales ya
que no se afectardn comunidades de manglar.

4.4.- En el proyecto no se pretende la construccion de
infraestructura marina.

4.5.- Para la operacion del proyecto no es necesaria
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observancia obligatoria para los
responsables de la realizacion de obras
o actividades que se pretendan ubicar
en humedales costeros o que, por sus
caracteristicas, puedan influir
negativamente en éstos.

bloquear el flujo natural del agua hacia el humedal costero.

4.6 Se debe evitar la degradacién de los humedales costeros
por contaminacion y asolvamiento

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua
proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales
costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y
la calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

4.8 Se deberd prevenir que el vertimiento de agua que
contenga contaminantes organicos y quimicos, sedimentos,
carbdn metales pesados, solventes, grasas, aceites
combustibles o modifiquen la temperatura del cuerpo de agua;
alteren el equilibrio ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus
componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas
acuicolas, centros pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades productivas que se
vierten a los humedales costeros deberan ser tratadas y
cumplir cabalmente con las normas establecidas segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad
hidrolégica debe ser solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de calidad de la
descarga y el monitoreo que debera realizar.

4.10 La extraccidon de agua subterrdanea por bombeo en areas
colindantes a un manglar debe de garantizar el balance

la construccion de bordos.

4.6.-La operacion del proyecto no impactard las
comunidades de manglar existentes en la zona de
influencia (Ver delimitacion del sistema ambiental)
por lo que no se producird asolvamiento ni
contaminacion al mismo.

4.7.- No habrad vertimiento de agua de ningun tipo a
los humedales, en ninguna fase del proyecto, ni se
tendrd contacto directo o indirecto con la cuenca.

4.8, 4.9.- Durante la operacion del proyecto no se
requiere de agua para algun proceso o actividad,
solamente se generard agua residual proveniente de
los servicios sanitarios y limpieza del sitio.

El agua residual serd captada mediante una fosa
séptica para su tratamiento primario.

4.10 El proyecto no se lleva a cabo en ninguna de sus
fases la extraccion de agua subterrdnea cerca de las
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hidrolégico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusidn de la cufia salina en el acuifero.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o
poblaciones que se puedan tornar perjudiciales, en aquellos
casos en donde existan evidencias de que algunas especies
estén provocando un dafio inminente a los humedales costeros
en zona de manglar, la Secretaria evaluara el dafio ambiental y
dictara las medidas de control correspondientes.

4.12 Se deberda considerar en los estudios de impacto
ambiental, asi como en los ordenamientos ecoldgicos el
balance entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que determinan la
mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones
estuarinas, determinantes en los humedales costeros y las
comunidades vegetales que soportan.

dreas de manglar

4.11.- En ningun caso y/o fase de la operacién del
proyecto se introducird ejemplares o poblaciones que
se puedan tornar perjudiciales a los humedales, ni en
el sitio ni es en sus colindancias.

4.12.- Derivado a que la operacion no afecta sistemas
de humedales, ni es causal de barrera de algin
afluente hidrico y no se aprovecha agua de cuencas o
rios, el presente estudio de impacto ambiental no
contempla estudios de balances hidricos de la cuenca
continental y de las mareas.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de
comunicacion en tramos cortos de un humedal o sobre un
humedal, se debera garantizar que la via de comunicacién es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la
fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se utilizaran
métodos de construccion en fase (por sobre posicidon continua
de la obra) que no dafien el suelo del humedal, no generen
depdsito de material de construccién ni genere residuos
sélidos en el drea.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledafias,
colindantes o paralelas al flujo del humedal costero, debera
incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua
y de luz. Se debera dejar una franja de protecciéon de 100 m
(cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite

4.13.- Las instalaciones no se ubica dentro o sobre
humedales y no se contempla la construccion de vias
de comunicacion.

4.14.- El proyecto no contempla la construccion de
vias de comunicacion colindantes o paralelas al flujo
del humedal costero.
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del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los
taludes recubiertos con vegetacidén nativa que garanticen su
estabilidad.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y
lineas, debera ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso de
no existir alguna via de comunicacion se debera buscar en lo
posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de
cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

4.16 Llas actividades productivas como la agropecuaria,
acuicola intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledafia o colindante con la vegetacion de
un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100
m respecto al limite de la vegetacidn, en la cual no se permitira
actividades productivas o de apoyo.

4.17 La obtencidn del material para construccion, se debera
realizar de los bancos de préstamo sefalados por la autoridad
competente, los cuales estaran ubicados fuera del area que
ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dinamica ecolégica de los ecosistemas que los
contienen.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema vy
desecacion de vegetacion de humedal costero, para ser
transformado en potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos cualquier otra obra que implique pérdida de
vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de un
cambio de utilizacidn de terrenos forestales y especificada en
el informe preventivo o, en su caso, el estudio de impacto
ambiental.

4.15.- Durante la operacion del proyecto no serd
necesario la instalacion de postes, ductos, torres y
lineas. Estas ya estdan como parte de la
infraestructura urbana del sitio. Excepto los ductos.

4.16.- La ubicacion del proyecto se ubica a mds de 7
kilometros de la vegetacion de humedal existente en
la zona de influencia (Sistema lagunar Atasta — Pom
que conecta a la Laguna de Términos)

4.17 En la operacion del proyecto no se ha requerido
ni se requerird material para construccion.

4.18 No se realiza el relleno, desmonte, quema ni
desecacion de vegetacion de humedal costero, para
la operacion del proyecto.
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4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o 4.19. No se realiza en ninguna fase del proyecto la
disposicién del material de dragado dentro del manglar, y en disposicion de material ni se obstruirdn flujos
sitios en la unidad hidrolégica donde haya el riesgo de hidroldgicos en ningun caso.

obstruccién de los flujos hidroldogicos de escurrimiento y

mareas.

4.20 Queda prohibida la disposiciéon de residuos sélidos en 4.20. Los residuos sdlidos que se generan en la

humedales costeros. operacion y mantenimiento del proyecto se disponen
adecuadamente a través de empresas autorizadas
por el H. Ayuntamiento de Carmen y se dispondrdn
en el relleno sanitario de la ciudad.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas 4.21, 4.22. El proyecto en comento no considera en
industriales intensivas o semintensivas en zonas de manglar y ninguna fase la instalacion de granjas camaronicolas,
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a ni ningun otro tipo de infraestructura acuicola.
terrenos mas elevados sin vegetacidn primaria en los que la

superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la

superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo

que se determina la capacidad de carga de la unidad

hidrolégica. Esta medida responde a la afectacion que tienen

las aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad

del agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal

costero y el ecosistema.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola
en areas cubiertas de vegetacién de manglar, a excepcion de
drenes de toma y descarga, los cuales deberan contar
previamente con autorizacion en materia de impacto
ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos forestales.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacidn, el area de 4.23 No se realizara canalizacion ni se desmontara
manglar a deforestar debera ser exclusivamente la aprobada manglar.
tanto en la resolucién de impacto ambiental y la autorizacion
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de cambio de utilizacién de terrenos forestales. No se permite
la desviacidn o rectificacion de canales naturales o de cualquier
porcidn de una unidad hidrolégica que contenga o no
vegetacion de manglar.

4.24 Se favorecerdn los proyectos de unidades de produccion 4.24, 4.25, 4.26, 4.27, 4.28, 4.29, 4.30, 4.31, 4.32. E|
acuicola que utilicen tecnologia de toma descarga de agua, proyecto en comento no se refiere a unidades de

diferente a la canalizacion. produccion acuicola, ni ninguna otra actividad
4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente productiva relacionada, ni turistica con actividades
post-larvas de especies nativas producidas en laboratorio. cerca o sobre humedales.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad
hidrolégica donde se ubique la zona de manglares debera
evitar, la remocién de larvas y juveniles de peces y moluscos.
4.27 las obras o actividades extractivas relacionadas con la
produccion de sal, sélo podran ubicarse en salitrales naturales;
los bordos no deberan exceder el limite natural del salitral, ni
obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal
costero debe ser de bajo impacto, con materiales locales, de
preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial del
agua, cuya conexion sea a través de veredas flotantes, en areas
lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y
requiere de zonificaciéon, monitoreo y el informe preventivo.
4.29 Las actividades de turismo ndutico en los humedales
costeros en zonas de manglar deben llevarse a acabo de tal
forma que se evite cualquier dafo al entorno ecoldgico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en ellos se
encuentran. Para ello, se estableceran zonas de embarque y
desembarque, areas especificas de restriccion y areas donde se
reporte la presencia de especies en riesgo.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan
ser operados con precaucidon, navegando a velocidades bajas
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(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies
en riesgo como el manati.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en
el humedal costero deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el potencial
de riesgo de disturbio a zonas de anidacién de aves, tortugasy
otras especies.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacién del humedal costero
mediante la reduccién del nimero de caminos de acceso a la
playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero menor
a 5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo acceso
a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos
que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud
con respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo
a una distancia de 30 km uno de otro.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se
fragmentard el ecosistema y que los canales permitirdn su
continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el nUmero de canales en
los manglares.

4.34 Se debe evitar la compactacién del sedimento en
marismas y humedales costeros como resultado del paso de
ganado, personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

4.35 Se dard preferencia a las obras y actividades que tiendan a
restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas
en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas

4.33. No se requerird la construccion de canales.

4.34 En ninguna fase de la operacion del proyecto se
realizara compactacion del sedimento de humedales
o marismas, todo el proyecto se realiza en
instalaciones ya compactadas fuera de humedales,
en sitios urbanos donde ya existe infraestructura de
vivienda, servicios.

4.35, 4.36, 4.37, 4.38, 4.39- El proyecto no impacta
de manera directa o indirecta las zonas de
humedales, sin embargo, dentro de los programas de
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costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores vigilancia  ambiental se prohibird  cualquier
bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre. acercamiento a los sistemas de humedales.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe
Preventivo.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracién natural de
la unidad hidrolégica, comunidad vegetales y animales
mediante el restablecimiento de la dindmica hidroldgica y
flujos hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos,
arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la eliminaciéon de
vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo
las areas que presenten potencial para ello.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares
deberdn estar fundamentados cientifica y técnicamente vy
aprobados en la resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto deberd contar
con un protocolo que sirva de linea de base para determinar las
acciones a realizar.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies 4.40. No se utilizardn especies exdticas en ninguna
exdticas para las actividades de restauracion de los humedales  actividad de compensacidn, considerada para la obra
costeros. en comento.

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y 4.41.- E/ proyecto en comento no tiene contemplado
creados requeriran de por lo menos de tres a cinco afios de g restauracién de humedales costeros, debido a que
monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal costero  no se impactan de manera directa o indirecta los
alcance la madurez y el desempefio éptimo.
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humedales costeros de la zona.

4.42 los estudios de impacto ambiental y ordenamiento 4.42, 4.43.- Derivado a que las operaciones no
deberan considerar un estudio integral de la unidad hidrolégica afectan sistemas de humedales, no es causal de
donde se ubican los humedales costeros. barrera de algun afluente hidrico y no se aprovecha
4.43 La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los agua de cuencas o rios, el presente estudio de
numerales 4.4 y 4.22 y los limites establecidos en los impacto ambiental no contempla estudio integral de
numerales 4.14 y 4.16 podrdn exceptuarse siempre que en el la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales
informe preventivo o en la manifestacion de impacto costeros.

ambiental, segin sea el caso se establezcan medidas de

compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la

autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. lll. Pag.58



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
B Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

I1.3.7.- Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Campeche

Articulo 9.- El Gobierno del Estado celebrara Acuerdos de Coordinacién con el Gobierno Federal y
con los Gobiernos de los Municipios de la Entidad, para la realizacidon de acciones tendientes a la
proteccién del medio ambiente y la conservacion del equilibrio ecolégico, respetando la presente
Ley, asi como la Ley General respectiva.

Articulo 12.- El Ejecutivo Estatal, podra celebrar Acuerdos o Convenios de Coordinacién con:

I.- La Federacién para realizar actividades o ejercer facultades en bienes y zonas de jurisdiccidn
federal;

Articulo 13.- Con la participacién del Ejecutivo, los Ayuntamientos podrdn celebrar Acuerdos o
Convenios de Coordinacidn con:

l.- La Federacién para realizar actividades o ejercer facultades en bienes y zonas de jurisdiccién
federal, o para los mismos efectos en el Estado;

Vinculacién del proyecto

La aplicacion de esta Ley y su reglamento sobre el proyecto serd siempre y cuando exista algun
acuerdo o convenio de coordinacion para ejercer facultades en bienes y zonas de jurisdiccion
federal.

111.3.8. Reglamento de Medio Ambiente y Aprovechamiento Sustentable del Municipio de
Carmen

Capitulo 4. De la Politica Ambiental. Seccién IV.

Impacto Ambiental.

El Articulo 36 y 37 establece que las obras publicas o privadas que se pretendan realizar dentro del
territorio del municipio y que pudieran causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y
condiciones sefialadas en las leyes, reglamentos, criterio y normas oficiales técnicas emitidas por
la Federacidn, el Estado y el Municipio, deberan contar con la autorizacién previa en materia de
impacto ambiental de la Secretaria o de la SEMARNAT y el Permiso Condicionado de Operacion.

Vinculacién con el proyecto

En vinculacion con el presente reglamento de orden municipal la empresa BCMM SA DE CV cuenta
con los tramites en materia ambiental como son el Dictamen de Viabilidad Ambiental, Permiso
Condicionado de Operacion, asi como la autorizacion de su Plan de manejo de Residuos Sdlidos
Urbanos, aunado a esto se cuenta con la Licencia de Uso de Suelo (ver Capitulo VIII Anexos)
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IV.1 Delimitacion del Area de Estudio

Para delimitar el area de influencia se consideraron los componentes naturales y sociales,
susceptibles de ser modificados. Esta delimitacidn debera realizarse con criterios precisos, relativos
a las diferentes variables ambientales a ser estudiadas.

Por lo que se sugieren tres conceptos:
a). — Sistema Ambiental (SA).

Para la delimitacién del drea de estudio, se contempla en primera instancia la descripcidon del
sistema macro-espacial sobre la que se encuentra instaurado el proyecto, el cual contempla de
manera contextual a los sistemas naturales y socioculturales establecidos en el Municipio de
Carmen, a fin de poder identificar los principales factores bidticos y abidticos que describen el
comportamiento del sistema natural, asi mismo la interaccién que existe entre el desarrollo de
actividades y de su impacto en la economia y la sociedad del municipio.

Con base a lo anterior, se delimita la zona con lineamientos sujetos a criterios ambientales y técnicos
que describan los aspectos bioldgicos, fisicos y socioculturales en el cual estd inmerso el proyecto,
y en cual se establecen politicas de desarrollo.

Para identificar el sistema ambiental macro espacial con respecto a la actividad que se propone se
define y se acota al “Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos”, el cual cuanta con
un diagndéstico ambiental basado en criterios técnicos, politicas y estrategias de desarrollo, uso de
suelo, asi como un analisis socioeconémico del sistema incluyente de la zona.

Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos
Coordenadas geograficas: Entre los 19° 10’ y 18° 05’ de latitud norte y 92° 12’ y 91° 10’ de longitud
oeste. Coordenada central aproximada: 182 40’ N; 919245’ W.

Ubicacion general: Se ubica en la parte sureste del Golfo de México, en el estado de Campeche.
Colinda hacia el norte con Isla del Carmen, entre el rio San Pedro y San Pablo al occidente, y con el
area de drenaje del Estero de Sabancuy hacia el oriente. Abarca el municipio de El Carmen y parte
de los municipios de Palizada, Escarcega y Champotdn. La regién de Términos forma parte del
estado de Campeche, uno de los tres estados de la Peninsula de Yucatan.

Area: Las dimensiones de la laguna son: 70 km de largo y 30 km en su porcién mas ancha, con un
area de 1,700 km2 (Gémez-Reyes et al., 1977), Incluyendo los sistemas fluvio lagunares asociados,
su area total es de 705,016 hectareas
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Descripcién general/resumida:

Esta region es parte del complejo ecolégico de la planicie costera que controlan los procesos
deltaicos del sistema de los rios Grijalva-Usumacinta, el de mayor volumen de descarga de agua
dulce y sedimentos terrigenos hacia el mar en todo el pais. Sus sistemas pantanosos o humedales,
junto con los de Tabasco, forman la unidad ecoldgica costera mas importante de Mesoamérica por
su productividad natural y biodiversidad. Constituye un complejo ecolégico que comprende la
plataforma continental marina adyacente; las bocas de conexién de la laguna con el mar; la Isla del
Carmen; los espejos de agua dulce, salobre y estuarino-marina; las zonas de pastos sumergidos; los
sistemas fluvio-deltaicos asociados; los pantanos o humedales costeros, y los bosques de manglar
circundantes.

Forma parte de la provincia fisiografica Llanura Costera del Golfo. La cuenca de la Laguna de
Términos es remanente de un cuerpo lagunar mas extenso rellenado por el aporte de sedimentos y
el desarrollo de llanuras aluviales de los rios que fluyen hacia sus riberas sur y occidental, asi como
por la acrecion orgdnica. La barrera litoral esta formada principalmente por varias series de antiguas
lineas de playa. Los humedales del drea conforman, junto con los de Tabasco, una unidad ecolégica
gue los constituye como los mas importantes humedales de Mesoamérica. Laguna de Términos
tiene un amplio mosaico de asociaciones vegetales terrestres y acuaticas tales como vegetacién de
dunas costeras, manglares, vegetacion de pantano como tular, carrizal y popal, selva baja inundable,
palmar inundable, matorral espinoso inundable, matorral inerme inundable, vegetacién riparia,
selva alta-mediana y vegetacién secundaria, ademas de la vegetacién de las fanerégamas
permanentes inundadas como son los pastos marinos.

Materiales y Métodos

La metodologia se desarrollé de acuerdo a lo descrito en el “Protocolo para la evaluacién del Uso
del Suelo y Vegetacién en Areas Naturales Protegidas Federales de México”, de la Subdireccién de
Analisis de Informacién Espacial de la CONANP, la finalidad de usarlo, es la estandarizacién en el
programa de monitoreo, pues la utilizacidn de procedimientos sistematizados permite la
comparacién entre incidentes o la verificacién de calidad del proceso.
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SENSOR PATH-ROW FECHA1 SENSOR E-T FECHA2
LANDSAT 22-47 28 de marzo 2001 603-313 | 30 de noviembre de 2004
ETM+ 21-47 16 de enero 2001 603-314 | 30 de noviembre de 2004

604-312 | 29 de enero de 2004

29 de enero de 2004

004313 1 de enero de 2005

FECHA 3

SPOT S5 |603-313 03 de abril de 2010
603-314 | 24 de marzo de 2010
604-312 | 19 de noviembre de 2009
604-313 | 19 de noviembre de 2009
604-314 | 19 de noviembre de 2009
605-312 | 26 de diciembre de 2009
605-313 | 26 de diciembre de 2009
Se ufilizaron las imagenes en modo Multiespectral v Pancromatico de LANDSAT v SPOT

Tabla 1.- Materiales y métodos

Como productos se obtuvieron la cobertura de Uso de Suelo y Vegetacion de los afios 2001, 2004 y
2009 la superficie por categoria.
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Figura 1.- Zonificacion y cobertura de uso de suelo y vegetacion en 2001
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Figura 3.- Zonificacion y cobertura de uso de suelo y vegetacion en 2009
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Tabla 2.- Usos de suelo y vegetacion

Uso de Suelo y Vegetacion 2001 2004 2009
FORESTAL HA % HA % HA %
Area Sin Vegetacién Aparente 707 0.10 707 0.10 742 0.11
Area Sujeta a Inundacion 10,178 1.44 10,369 1.47 10,090 1.43
Manglar 67,307 9.53 67,231 9.52 67,033 9.49
Manglar Chaparro 15,246 2.16 15,246 2.16 15,246 2.16
Popal-Tular 106,167 15.03 103,333 14.63 105,830 14,99
Sabana 4,868 0.69 4,868 0.69 4,872 0.69
Manglar/vs 42,060 5.96 41,860 5.93 41,459 5.87
Selva Baja Inundablefvs 7,606 1.08 7,393 1.05 7,129 1.01
Selva Mediana Subperennifoliafvs 21,237 3.01 20,219 2.86 19,741 2.80

Subtotal 275,377 39.00 271,226 38.41 272,140 38.54

NO FORESTAL

Area Agricola 19,843 2.81 19,986 2.83 20,006 2.83
Pastizal 4,489 0.64 4,727 0.67 4,795 0.68
Pastizal Cultivado 34,561 4,89 35,446 5.02 36,128 5.12
Asentamientos Humanos 3,119 0.44 3,322 0.47 3,427 0.49
Area Impactada por Incendio 1,071 0.15 3,697 0.52 1,385 0.20
Infraestructura 296 0.04 331 0.05 454 0.06
Canal Artificial 219 0.03 240 0.03 240 0.03
Subtotal 63,597 9.01 67,750 9.59 66,435 9.41
OTROS
Cuerpo de Agua 208,025 29.46 208,023 29.46 208,091 29.47
Porcidn Marina 159,156 22.54 159,156 22.54 159,489 22.59
Subtotal 367,181 52.00 367,180 52.00 367,580 52.05
TOTAL 706,155 100.00 706,155 100.00 706,155 100.00

Criterios

Criterio 1: La Laguna de Términos es un buen ejemplo representativo por sus bosques de mangle
que se encuentran en las zonas costeras del Golfo de México de la regidn neotropical del pais.

Criterio 2: Como lo muestra la relacién de especies del anexo en el capitulo IV de la MIA, la Laguna
de Términos y su zona de influencia sustenta especies vulnerables y en peligro de plantas y animales
silvestres y comunidades ecoldgicas amenazadas, como las praderas de pastos marinos por dar un
ejemplo. Se han reportado 89 especies con diferentes grados de riesgo o amenaza a su existencia
como la cigliefa jabird, manati, cocodrilo, tepzcuintle, mapache, ocelote, jaguar, tortugas marinas
y la cacerolita de mar (Limulus polyphemus).

Entre las especies de aves que se encuentran en esta drea natural protegida destaca la ciglieia jabiru
(Jabiru mycteria), la cual, de acuerdo con los estudios mas recientes, sélo existen 20 individuos de
esta especie en México, y los Pantanos de Centla junto con la Laguna de Términos contienen el
mayor numero de ellos. Otras especies clasificadas en alguna categoria de riesgo incluyen el pato
real (Cairina moschata), la cigliefia americana (Mycteria americana), el halcén fajado (Falco
femoralis), el halcon peregrino (Falco peregrinus),), el aguililla negra (Buteogallus urubitinga) y el
aguililla canela (Busarellus nigricollis). De las 84 familias y 374 especies vegetales reportadas, tiene
estatus de amenazada la Acanthacea Bravaisia integerrima de acuerdo a la NOM-059. (Ver Anexo |.)
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Debe sefialarse la fuerte presidon de uso y en algunos casos, conversion de que esta siendo el
manglar, cuyo principal componente, los arboles de mangle, estdn sujetos a proteccion especial de
acuerdo con la normatividad ambiental vigente. En la regidon que rodea los sistemas lagunares Pom-
Atasta-Puerto Rico se localiza un importante bosque de mangles que constituye el area de
anidacion, proteccion y crianza de diferentes especies, tales como la cigliefia Jabird y el cocodrilo,
entre otras especies en peligro de extincion y amenazadas.

Criterio 3: Por su extensidn y de acuerdo con las evaluaciones realizadas por la CONABIO, Laguna
de Términos es considerado un complejo de humedales que sustentan poblaciones de especies
silvestres de plantas y animales importantes para mantener la diversidad biolégica de la regién
biogeografica. En este ecosistema, se ha registrado 84 familias y 374 especies vegetales. La Laguna
de Términos registra una alta diversidad faunistica como resultado de la gran productividad y
diversidad de ecosistemas y asociaciones vegetales. Para este ecosistema se han registrado
alrededor de 1,468 especies de fauna, que incluyen vertebrados terrestres y acuaticos. De las 30
especies de vertebrados endémicos en la zona, se incluyen 3 especies endémicas de anfibios (Rana
brownorum, Bolitoglossa yucatana), 9 de reptiles (Anolis ustus, A. cozumelae, A. quercorum, A.
bekeri, A. kudderi, Sceloporus chrysosticus, S. teapensis, S. lundelli y S. serrifer), y 4 de mamiferos
(Sciurus aureogaster, Heteromys gaumeri, Peromyscus yucatanicus y Pitymys quasiater).

Criterio 4: Humedal que deberd ser considerado de importancia internacional por sustentar
especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en una etapa critica de su ciclo bioldgico.
Tanto los manglares como las praderas de pastos marinos satisfacen este criterio, ya que dan
albergue y alimentacién a un porcentaje elevado de los peces de escama de la regién y poblaciones
de tortugas marinas como la tortuga de carey ( Eretmochelys imbricata), la tortuga blanca ( Chelonia
mydas) y la tortuga lora ( Lepidochelys kempi).

Criterio 7: La Laguna de Términos y sus zonas circundantes reporta 101 familias con 367 especies
de peces, de las cuales 125 se encuentran sdlo en el sistema lagunar estuarino, de manera ocasional,
permanente o estacional. Cerca del 80% de los peces de plataforma del Golfo de México dependen
de las lagunas costeras para la reproduccion, alimentacién y engorda de sus poblaciones.

Criterio 8: Humedal que deberd ser considerado de importancia internacional por ser una fuente de
alimentacién importante para peces, es una zona de desove, un area de desarrollo y crecimiento
y/o una ruta migratoria de la que dependen las existencias de peces dentro o fuera del humedal.

Los principales habitats criticos que se reportan en Laguna de Términos son los siguientes:

Pastos marinos. - Es de suma importancia la existencia de estas praderas de pastos marinos y su
relacion con los manglares en los ecosistemas costeros. Los pastos marinos son sitios de
alimentacién y crianza para una gran variedad de organismos, tales como: camarones, langostas,
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cangrejos, bivalvos, peces, tortugas y aves. En la regién de la Laguna de Términos diversas
pesquerias parecen depender directa e indirectamente de este tipo de ecosistema.

b).- Area de influencia.

Es aquella superficie que, por las actividades del proyecto, se puede ver afectada fuera de los limites
de la obra.

Para definir el area de influencia de las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto, se puede
diferenciar dependiendo de los procesos que se realizaran en el mismo, derivado de los diferentes
tipos de elementos que lo conforman.

En un sentido mas particular se tomara en consideracion la regionalizacién establecida a criterios
sociales, econdmicos y culturales por la naturaleza del proyecto y por la ubicacién del mismo, y que
conllevan a lineamientos de uso de suelo dependiendo de la actividad a realizar en un sentido
ambiental y de infraestructura, derivado a lo anterior se toma en consideracién la naturaleza del
proyecto y las operaciones que se pretenden llevar a cabo por lo tanto se delimita por los siguientes
criterios:

ZONA DEINFLUENCIA DIRECTA
ADDECMM
® BCMM
L.t Poblads de Nuevo Progmso
B : : Planta de Nirdgeno Cantarel
[T Seia bajs prennioiia
[ Compesdeagus

0 manger

ELAREA DE INFLUENC DRECTA

A8ARCA B POSLADO DENUEWO

| PROGRESOY PLANTADE NTROGENO DE
CANTARELL DESDOA OUE LAEMPFESA

BCAMM OFFECE SUS SERVCIOS

:
:

IR === 1=

s

SQ.000 100000 150.000 200,00

Fig. 4..- Delimitacion de la zona de influencia del proyecto abarcando un drea de 27.7 km2 incluyendo el
Poblado de Nuevo progreso y la Planta de Nitrégeno Cantarell.
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c).- Area de proyecto.

El proyecto se ubica en: Carreta del Golfo s/n, C.P. 24325, Poblado de Nuevo Progreso, Municipio
de Carmen, Estado de Campeche

UBICAGION DEL PROYECTO

BCMM
BCMM

[ ]NUEVO PROGRESO

1 2 575729 | 20051
1 3 575767 | 20508
1 41 575785 | 208151
1 5 S75M1 | 20910
1 &
1 1

575733 | 209135
ST5739 2081

50 0 50 100 unidades

Fig. 5.- Area del proyecto

IV.2. Caracterizacion del Sistema Ambiental

IV.2.1. Aspectos abidticos

IV.2.1.1. Clima

Con base en los registros meteoroldgicos, de la estacidn climatolédgica de Ciudad del Carmen, en el
municipio de Carmen prevalecen tres tipos de clima (Garcia, 1973), el cdlido hiumedo con
abundantes lluvias en verano (Am (f)), con lluvias invernales mayores al 10.2%, particularmente la
region sur y oeste del municipio, donde colinda con el municipio de Palizada y el estado de Tabasco
(promedio de 1800 mm/afio). El calido subhdmedo con lluvias en verano y humedad media (Aw) w,
caracteristico en 43.6% del territorio municipal (zona de Atasta-Palizada y mitad de la isla del
Carmen y laguna de Términos), (promedio de 1400 mm/afio) y calido subhimedo con lluvias en
verano de humedad relativa intermedia, que cubre 32.3% de superficie municipal (Aw) w (Isla
Aguada y Sabancuy (promedio anual 1100 mm/afio).
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El sistema Pom-Atasta presentaba una temperatura media anual de 22.2 °Cy la precipitacién era de
1,500 mm, comparando con los datos actuales existe un incremento en la temperatura y una
disminucién de la precipitacion. En cuanto a Estaciones del afio, la época de lluvias era de junio a
octubre con un pico en agosto, la de nortes de octubre a febrero, caracterizada por vientos
dominantes del noreste y sureste acompafiados con lluvias ocasionales. La época de secas de
febrero a mayo, las cuales se traslapan de manera relativa y su intensidad varia por efectos del
cambio climatico, como esta reportado para el Golfo de México (Caso, et al., 2004), por lo que se
han determinado tres épocas climaticas (INE, 2007).

IV.2.1.2. Precipitacion pluvial.

Las isoyetas son lineas referentes a valores de igual precipitacién total anual medida en milimetros;
para el estado de Campeche, se presenta hacia el extremo Norte de la entidad, la isoyeta menor
gue corresponde a 800,0 mm; de manera ascendente y formando franjas que van de Noroeste a
Sureste, las correspondientes de 1 000,0 a 1 500,0 mm, rango que coincide con el clima calido
subhumedo para 92,0 % del territorio estatal.

Con relaciéon a este parametro, el promedio anual identificado de 1941 a 2005 es de 1 169,2 mm;
siendo marzo y abril los meses con menores precipitaciones en promedio con 17,75 mm y
septiembre con el promedio mayor siendo de 217,3 mm.

IV.2.1.3.- Humedad relativa.

Es absolutamente elevada oscilando para el estado de Campeche entre el 78,6 % en el mes de
septiembre y el 77,7 % en los meses de octubre-noviembre; teniendo un promedio anual de 72 %.
Medidos durante el periodo de 1981-2000. (Fuente: CONAGUA-SMN)

IV.2.1.4. Vientos Dominantes

Los registros desde 1984 tomados en la Estacién Meteoroldgica ubicada en Cd, del Carmen registran
que el promedio de los vientos dominantes diarios fluctia entre 2 y 18 m/s. Sin embargo, existen
vientos que pueden tener una mayor velocidad. Asimismo, reporta que, durante la mayor parte del
afio, persisten los vientos provenientes del sureste, mientras que en los meses de enero y febrero
se presentan vientos del norte con mayor frecuencia.

Por otra parte, la regién de la Laguna de Términos se caracteriza por tener vientos con direccion
dominante del norte y del este-sureste. Asimismo, la distribucién anual del viento es con direccidn
norte y este-sureste. Las velocidades maximas registradas durante los diferentes meses del afo
corresponden a los meses de octubre a febrero, con una velocidad promedio del viento para este
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periodo de 8 km/hr. La velocidad maxima registrada es de 60 Km/hr, y corresponde al mes de
febrero, excepto con la ocurrencia de huracanes. El viento dominante a lo largo del afio proviene
con mayor frecuencia del Sureste y siguiendo en importancia los provenientes del Este - sureste y
Este. El comportamiento del viento se asocia al patrén mundial de circulacién de los vientos y a los
efectos climatoldgicos derivados de los "nortes" y huracanes que afectan la zona.

IV.2.1.5.- Balance Hidrico

El promedio anual de evaporacién registrada para esta area fluctia entre 114.0 y 153.0 mm/mes.
No parece existir un patrén estacional para este parametro, ya que, para algunas zonas como
Palizada, Sabancuy y Chumpan los valores maximos ocurren en mayo, mientras que en otras como
Ciudad del Carmen se registran en agosto.

IV.2.1.6. Fendmenos meteoroldgicos

La cantidad de humedad de la zona depende de la incidencia de tormentas tropicales provenientes
del Océano Atlantico y el Mar Caribe, las cuales se desplazan de direccién Este — Noroeste, estas
tormentas ocasionalmente aumentan su intensidad y drea de influencia transformandose en
huracanes, los cuales traen cantidades importantes de agua y provocan la activacidn de los sistemas
hidroldgicos continentales (Gobierno del Estado de Campeche, 2003; INE, 2000).

En la Figura 8 se muestran las tres regiones en donde pueden originarse tormentas tropicales y
huracanes que podrian afectar al proyecto: (1) Sureste del Golfo de México, (2) porcién media del
Océano Atlantico y (3) Mar Caribe.

Figura 6.- Origen de tormentas tropicales y huracanes (Rivera-Arriaga et al., 2004).

En la regidén Sureste del Golfo de México la temporada de huracanes es de junio a noviembre. Los
calidos reflujos en el Golfo de México aumentan rapidamente la fuerza a un sistema tropical y
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originan huracanes y tormentas tropicales de gran intensidad y corto recorrido, los cuales afectan
las costas de México y Estados Unidos.

En la porcién media del Atlantico la temporada se activa en agosto. Los huracanes de esta zona son
de mayor potencia y recorrido, generalmente se dirigen al Oeste penetrando en el Mar Caribe,
Yucatan, Tamaulipas y Veracruz, también pueden dirigirse hacia el Norte afectando a las costas de
Estados Unidos.

En el Mar Caribe los huracanes aparecen a partir de Julio, pero son mas frecuentes entre agosto y
octubre. Estos huracanes son de gran intensidad y largo recorrido, afectando principalmente la
Peninsula de Yucatan y Florida, Estados Unidos (CENECAM, 2005; NOAA, 2005; Rivera - Arriaga et
al., 2004).

Por otra parte, los huracanes se presentan cada 8 o 9 afios y la frecuencia media para el retorno de
los considerados como peligrosos es de 8 a 15 afios (Flores y Espejel, 1994). Entre los mas intensos
durante el periodo de 1970 a 2006 podemos mencionar a “Carmen” en 1974, “Gilberto” en 1988,
“Roxana” en 1995, “Isidoro” en 2002 y, “Emily” y “Wilma” en el 2005 (Huracanes Intensos,
CONAGUA).

En la tabla 2 se muestra los ciclones que impactaron directamente al Atlantico durante el periodo
de 2000 a 2008.

Tabla 3.- Ciclones que impactaron directamente por el Atldntico.

Ano Nombre @ Cat | Periodo Vientos km/h
Arthur TT | 31 May.- 1 Jun. 65,00
2008 | Dolly TT | 20-24 Jul. 85,00
Marco TT | 6-7 Oct. 65,00
Dean H5 | 13-23 Ago. 350,00
2007
Lorenzo H1 | 25-28 Sep. 155,00
2006 Alberto TT | 10-14 Jun 140,00
Ernesto H1 | 24 de Ago—1 Sep. | 150,00
Wilma H4 | 15-25 Oct 230,00
Stan TT | 1-50ct 75,00
José TT | 22-23 Ago 85,00
2005 | Gert TT | 23-25Jul 75,00
Emily H4 | 10-21 Jul 215,00
Cindy DT | 3-6Jul 55,00
Bret TT | 28-29 Jun 65,00
2003 | Larry TT | 1-6 Oct 95,00
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Ano Nombre @ Cat | Periodo Vientos km/h
Erika H1 | 14-16Jun 120,00
Claudette | TT | 8-15 Jul 90,00

2002 | Isidore H3 | 18-25sep 205,00
Chantal TT | 15-22 Ago 115,00

2001
Iris DT | 4-9 Oct 55,00

Al igual que en los ultimos 3 afos, destaca la sobreactividad de Ciclones Tropicales en la regidn del
Atlantico respecto al promedio de Ciclones calculado para el periodo 1950-2000. Para la temporada
2012 uno de los factores que destaco como condicionante de esta actividad fueron los valores de
temperatura superficial del mar en el Atlantico Tropical que estuvieron ligeramente por arriba de lo
normal. En lo general, se considera que esta sobreactividad sigue siendo parte de la actividad
multidécada de Ciclones Tropicales que prevalece en la region del Atlantico Norte en los ultimos
afios.

En total se registraron 19 Ciclones Tropicales, de los cuales 9 alcanzaron categoria de Tormenta
Tropical, 9 se intensificaron a Huracdn moderado [categoria 1 o 2], y 1 se fortalecié a Huracén
Intenso [categoria 3,4 o 5].

Tabla 4.- Total de ciclones tropicales 2012
Total, de Ciclones Tropicales 2012

Categoria Cantidad
Tormenta Tropical 9
Huracdn moderado 9

Huracdn intenso 1
TOTAL 19

Tabla 5.- Huracanes que impactaron el Atldntico.

Nombre Categoria Maxima Fecha
Chris Huracan moderado Cat. 1 19-22 junio

Ernesto | Huracan moderado Cat. 1 1-9 agosto

Gordon | Huracan moderado cat 2. 15-20 agosto

Isaac Huracdn moderado cat. 1 | 21 agosto-1 septiembre

Kirk Huracdn moderado cat. 2 | 28 agosto- 2 septiembre

Leslie Huracan moderado cat. 1 | 30 agosto-11 septiembre
Michael Huracan intenso cat. 3 4-11 de septiembre

Nadine | Huracdn moderado cat. 1 | 11 septiembre- 4 octubre
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Nombre Categoria Maxima Fecha
Rafael | Huracdn moderado cat. 1 12-17 de octubre
Sandy | Huracdn moderado cat. 1 22-29 de octubre

En 2012 solamente un Cicldn Tropical hizo impacto en territorio campechano, la Tormenta Tropical
“Ernesto”. Este Ciclén Tropical se generd en aguas del Atlantico Tropical y cruzé el mar Caribe para
internarse en la parte Centro-Sur de la Peninsula de Yucatan y tener una trayectoria por la porcion
media de nuestro Estado en el transcurso de los dias 8 y 9 de agosto.

IV.2.1.7. Fisiografia

El municipio de Carmen en la mayoria de su territorio se compone de llanuras planas con elevaciones
no mayores a 2.5 m. Sin embargo, al sureste se presentas pequefias porciones con llanuras
onduladas (2.5-5 m) y llanuras colinosas (15-20m).

Con base en el enfoque fisiografico de Cuanalo de la Cerda et al. 4 Provincias, Regiones y
Subregiones terrestres de México. Colegio de Postgraduados, Centro de Edafologia, Chapingo,
México. (1989), la zona de estudio se ubica en la Provincia Terrestre B “Planicie Costera Tabasquena
— Chiapaneca. De aqui se desprenden dos subregiones en donde queda incluida la zona de interés:
Subregidn Bb1l.- Laguna de Términos; y Bcl.- Planicie Costera de Nuevo Progreso.

La Subregién Bb1 tiene una superficie estimada en 3,122 km?y se clasifica como una planicie costera
de inundacién con depositaciones aluviales y marinas, lagunas y dreas de inundaciéon permanente.
Su relieve es sensiblemente plano con un intervalo de altitud de 0 msnm hasta 10 msnm. En esta
Subregidn el elemento predominante es el sistema lagunar Laguna de Términos, que incluye a la
laguna del mismo nombre y las de Pom, Atasta, Del Corte, Puerto Rico, El Vapor, del Este, San
Francisco, Santa Gertrudis, El Viento, Sitio Viejo, Las Maravillas y Panlao, por las que desembocan
los rios Palizada, Las Piflas, Chumpan, Candelaria y Mamantel.

La Subregién Bcl tiene una superficie estimada en 1,028 km? y se clasifica como un corddn litoral
con un patréon de depositaciones aluviales y marinas fuertemente lineares, y areas de inundacidn
temporal. Como en el caso anterior, su relieve es sensiblemente plano con un intervalo de altitud
de 0 msnm hasta 5 msnm. En esta Subregidn los elementos predominantes son, dentro de la zona
de estudio, la Isla del Carmen y el Estero Sabancuy, asi como las bocas de Puerto Real, del Carmen
y otras de menor tamafio (actualmente cerradas de manera artificial), que se localizan en Isla del
Carmen e Isla Aguada.

El sistema lagunar Pom-Atasta esta situado al oeste de Laguna de Términos, forma parte de un grupo
de cuerpos de agua costeros que tienen comunicacidén con el Golfo de México a través de ella, via
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la boca de El Carmen (Gutiérrez-Estrada, et al., 1982). Las topoformas dominantes presentes son
llanuras aluviales costeras inundables con un 60.02 % del SA y las llanuras de barrera inundable y
salina con dunas al norte con el 32.80 % del SA, esta es la topoforma dominante en el area de
influencia. Las llanuras aluviales costeras inundables se ubican al Sur del SAy las Llanuras de Barrera
inundable y salinas con dunas colindan con las aguas del Golfo de México.

IV.2.1.8. Geologia y Geomorfologia

La llanura costera del Golfo de México, comprendida entre el rio Tonald y la Laguna de Términos,
estd formada por un amplio complejo sedimentario constituido por deltas de rios y caracterizado
por varios sistemas de lagunas litorales (Gutiérrez-Estrada, 1982; Caso, et al., 2004).

El material litoldgico data de 63 millones de afos aproximadamente, el cual se ha incrementado
durante la era Cenozoica en el periodo Cuaternario (INEGI, 2010b) por procesos sedimentarios
fluvio-deltdicos de los rios Grijalva y Usumacinta, asi como por las variaciones glacioeustacicas
pleistocénicas del nivel del mar (Caso, et al., 2004).

El origen de los grupos de sistemas lagunares, como el sistema lagunar Pom-Atasta, se deben a los
movimientos laterales de los rios Usumacinta, San Pedro, San Pablo y a la formacion de una barrera
litoral constituida por varias series de cordones de playa acrecentados con sedimentos terrigenos
aportados al Golfo de México que fueron distribuidos por el oleaje y por las corrientes de litoral
(Gutiérrez, et al., 1982; CONANP, 2007). Los vestigios de este sistema se localizan hacia el noreste y
suroeste de las lagunas Atasta y Pom, la barrera litoral esta constituida por dos series antiguas de
cordones de playa formados durante periodos de abundante aporte de sedimentos fluviales y de
plataforma (Gutiérrez-Estrada, et al., 1982).

Los sedimentos lagunares son predominantemente areno limosos, mal clasificados; la fraccidn
arenosa es ortocuarcitica o subarcésica. El estado evolutivo del sistema lagunar varia de intermedio
en las lagunas Atasta y Pom ha avanzado en las lagunas Rio Muerto, Palancares y otras mas
pequefias. Estas corrientes provocan que el material se consolide en posibilidades bajas y se
presenten cuerpos de agua intermitentes. La vegetacidon de pantano y sumergida son trampas para
las particulas finas en suspensién e incrementan la tasa de sedimentacién en el fondo y en las riberas
de las lagunas (Gutiérrez-Estrada et al., 1982).

IV.2.1.9. Edafologia

La dinamica de la formacion de los suelos dentro de un paisaje costero se encuentra influenciada
por procesos de saturacion de humedad y la presidén atmosférica (Boul, et al., 1980). En el SA, se
encuentran cuatro unidades: Arenosol calcarico y arénico, Gleysol arénico y sdlico y Solonchak
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gléyicos sddicos, suelos que reflejan una fuerte influencia del anegamiento y la acumulacién de sales
disueltas en el agua. Ademas, cada uno presenta una amplia gama de caracteristicas en cuanto a su
fertilidad y capacidad de soporte para la practica de actividades agricolas y ganaderas; asimismo
permiten el desarrollo de diversas comunidades vegetales.

El suelo Gleysol como su nombre lo dice del ruso gley: pantano. Literalmente, es un suelo pantanoso.
Son suelos que se encuentran en zonas donde se acumula y estanca el agua la mayor parte del afio
dentro de los 50 cm de profundidad, como las llanuras costeras de Veracruz y Campeche, asi como
en las llanuras y pantanos tabasquefios donde son los suelos mas importantes por su extension. Se
caracterizan por presentar, en la parte donde se saturan con agua, colores grises, azulosos o
verdosos, que muchas veces al secarse y exponerse al aire se manchan de rojo. La vegetacién natural
gue presentan generalmente es de pastizal y en algunas zonas costeras, de canaveral o manglar.
Son muy variables en su textura, pero en Atasta predominan mas los arcillosos, esto trae como
consecuencia que presenten serios problemas de inundacién durante épocas de intensa
precipitacion. Regularmente estos suelos presentan acumulaciones de salitre. Se usan en el SA para
la ganaderia de bovinos con resultados moderados a altos. En algunos casos se pueden destinar a la
agricultura con buenos resultados en cultivos como el arroz y la cafia que requieren o toleran la
inundacién.

El suelo arenosol del latin arena, literalmente, suelo arenoso. Son suelos que se localizan
principalmente en zonas tropicales o templadas muy lluviosas del sureste de México. La vegetacion
que presentan es variable. Se caracterizan por ser de textura gruesa, con mds del 65% de arena al
menos en el primer metro de profundidad. En México son muy escasos, y su presencia se limita
principalmente a las llanuras y pantanos tabasquefios correspondientes al SAy del norte de Chiapas.
Estos suelos tienen una alta permeabilidad, pero muy baja capacidad para retener agua y almacenar
nutrientes. La susceptibilidad a la erosidn en los Arenosoles va de moderada a alta.

El tipo de suelo Solonchak se caracteriza por ser un suelo salico o con elevado contenido de sales
cuando menos en alguna de sus capas, se encuentran en zonas permanente o estacionalmente
inundadas. Con respecto a los sedimentos lagunares, éstos son predominantemente areno-limosos
con cambios laterales a limo-arenosos; formados por granos de arena fina y de limo grueso a fino
(Gutiérrez-Estrada et al,, 1982; INEGI, 2004). De igual forma se presentan en zonas donde se
acumula el salitre, tales como lagunas costeras y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los
valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen alto contenido de sales en todo o alguna parte
del suelo. La vegetacidn tipica para este tipo de suelos es el pastizal u otras plantas que toleran el
exceso de sal (haléfilas). Su empleo agricola se halla limitado a cultivos resistentes a sales o donde
se ha disminuido la concentracion de salitre por medio del lavado del suelo. Su uso pecuario
depende del tipo de pastizal pero con rendimientos bajos.
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IV.2.1.10. Hidrologia Superficial y Subterranea

El SA pertenece a la Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) Laguna de Términos- Pantanos de Centla
(CONABIO, 1999). Dentro de los mecanismos de produccion natural que determinan que la region
presente una alta productividad biolégica y una diversidad de ambientes, destaca la descarga fluvial
En el estado de Campeche desemboca una parte de la principal red hidrolégica del Golfo de México,
constituida por los rios Mezcalapa, Grijalva y Usumacinta, los cuales han desarrollado un amplio
complejo fluvio-lagunar-estuarino, asi como sistemas lagunares litorales Pom-Atasta, Puerto Rico,
San Carlos, Del Corte, Palizada del Este-San Francisco-El Vapor, Balchacah (Sitio Viejo), Chacahito y
De Panlao (INE, 2007) (

La regién hidrolégica numero 30 (RH30), Grijalva-Usumacinta es a la que pertenece la totalidad del
SA. Esta Regidén Hidroldgica comprende la mayor parte de los estados de Chiapas con el 85.53% de
su superficie estatal y Tabasco con 75.22%, y pequefias porciones de Campeche con 33.04%, Oaxaca
con 1.02% y Veracruz con 0.10% de su superficie estatal. Por tanto, la Regidén Hidroldgica No. 30
posee una extensién continental de 102,641 (km’). La regién Hidrolégica No. 30 es la mas humeda
del pais y aloja a los rios mas caudalosos; El Rio Usumacinta y el Rio Grijalva, ambos desembocan en
el Golfo de México.

La Region Hidroldgica dentro del SA estd constituida por dos cuencas hidrograficas: laguna de
Términos y rio Usumacinta. La mayor superficie para el SA estd en la Laguna de Términos (96.22 %)
que recibe grandes volimenes de flujos de agua que varian segun las estaciones, al oeste se
encuentran los sistemas lagunares que han sufrido impactos para la creacidon de centros urbanos,
industriales, petroleros y areas agricolas-ganaderas (Bach, et al., 2005).

Las subcuencas presentes son cuatro: Laguna Pom-Atasta, Laguna de Términos, Laguna del Este y
Rio San Pedro y San Pablo. Las subcuencas con mayor representacidn en extensién a nivel del SA es
Laguna Pom-Atasta con el 65.19 % del SAR y Laguna de Términos con el 28.19 %. Sin embargo, las
cuatro subcuencas que descargan en la laguna de Términos estan dominadas por la cuenca del bajo
Usumacinta (Bach, et al., 2005).

El sistema lagunar Atasta-Pom, esta comunicado entre si por un angosto canal conocido como Boca
del Pom, cubren un area aproximada de 80 km? en forma paralela a la actual linea de la costa. La
laguna Atasta es alargada, con un eje principal de 9 km de longitud orientado en direccién noroeste
suroeste, presenta antiguos cordones de playa de la barrera litoral y densos pantanos de manglar,
que caracterizan a la Costa del Estauchal y han favorecido el desarrollo de los esteros denominados
Rio Palancares, Rio Torno Largo y el Arroyo de la Sierra (Gutiérrez-Estrada et al., 1982).
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Mientras la laguna Pom es de forma elipsoidal con diametro mayor a 10 km. Esta circundada por
pantanos y manglares y su distribucién es interrumpida por varios esteros (Gutiérrez-Estrada et al.,
1982).

La profundidad media de ambas lagunas es de 1.50 m. condicionado a los cambios diurnos y
estacionales, ademas su fondo es llano, a excepcidn de las dreas cubiertas por bancos orgdnicos y
por remanentes de antiguas lineas de playa (Gutiérrez-Estrada et al., 1982).

Las condiciones hidrodindmicas de las lagunas Pom y Atasta son variables, las fluctuaciones fueron
atribuidas a la marea y al viento con una amplitud méxima de 9 cm. El flujo de marea ingresa muy
amortiguado via el Rio Torno Largo, estero tortuoso que comunica al sistema lagunar con la Laguna
de Términos a través de la Boca de Atasta (Gutiérrez-Estrada et al., 1982).

La velocidad de las corrientes lagunares fluctué de 0-5.0 cm/seg, las velocidades mayores 2.5-3.0
cm/seg, fueron registradas en la Laguna de Atasta este flujo es favorecido por el canal artificial y por
los vientos procedentes del noreste lo que ha ocasionado la pérdida de suelo en la comunidad de
Atasta. En la Laguna Pom, la velocidad varié entre 0 y 2.00 cm/seg sin que sea significativa la marea
y el viento del noreste (Gutiérrez-Estrada et al., 1982).En época de secas presenta salinidades de 19
ppm Yy temperatura de 26 a 28°C mientras en de lluvias registra salinidades de 2 ppm y temperaturas
de 26 a 28°C (INE, 2007).

Los escurrimientos naturales o drenajes en el drea inundable, corren de Oeste a Este, desde areas
cercanas a los poblados de Emiliano Zapata y Nuevo Progreso hasta el area de Atasta y Puerto Rico,
descargando en su trayectoria a playuelas, lagunas y canales naturales. El aporte de éstos
escurrimientos, principalmente nutrientes orgdnicos e inorganicos, conjuntamente con la
introducciéon de agua de mar en época de nortes, permite las condiciones necesarias para el
establecimiento de manglar en la zona (Espacios Naturales y Desarrollo Sustentable, A.C; 2010).

IV.2.2 . Medio bidtico

IV.2.2.1 Flora y Vegetacion

El sistema ambiental donde se encuentra inmerso el Municipio de Carmen, corresponde al de un
humedal integrado por una gran variedad de flora y fauna, que es representativa de la zona costera
de México, en esta region que es denominada Laguna de Términos, se pueden encontrar una gran
diversidad de flora que se presenta desde ecosistemas de vegetacidn media subcaducifolia,
manglar, pastizal, sabana, vegetacidn secundaria, vegetacién acudtica, manglar y tular, los cuales se
encuentran presentes en toda la laguna de Términos.
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El Municipio de Carmen se caracteriza por tener un amplio mosaico de asociaciones vegetales
terrestres y acudticas como vegetacién de dunas, manglares, vegetacion de pantanos como tular,
carrizal y popal, selva baja inundable, vegetacidén secundaria, asi como pastos marinos, esta amplia
y rica en diversidad de especies vegetales, asi como sus caracteristicas geoldgicas hacen de la Isla
del Carmen un importante mosaico de unidades paisajisticas naturales donde es posible observar
los bajos inundables de las diversas asociaciones vegetales, principalmente las extensiones de
manglares de Avicennia germinans y Conocarpus erectus y los denominados Popales que se
caracterizan por tener vegetales caracteristicos de las selvas, asi como vegetacidn de tipo manglar
y de dunas, también es de mencionarse la vegetacion de pantanos cuyas caracteristicas son
principalmente hidroéfitas, es decir la vegetacién soporta periodos largos o perenes de inundacion.

ovecTo
FLARCRACKON DFL ATLAS 36 PELIGROS
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CARMEN, cANPECIE.
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Figura .7- Mapa de vegetacion y uso de suelo de Carmen.

Sin embargo, pese a estas actividades antropogénicas es posible encontrar en la Isla del Carmen
comunidades de vegetacidn tales como:

Manglar: Se distribuye ampliamente en toda la region y es el habitat critico de mayor relevancia ya
qgue genera una serie de productos y funciones ecoldgicas, ya que es uno de los ecosistemas mas
productivos y que evita la erosién de las playas, ayuda a proteger del oleaje fuerte, provee de
habitat, alimento y zona de reproduccidn a un gran nimero de especies animales acuaticas, aves,
es importante para la zona de pesca y es un captador muy eficiente de didxido de carbono por lo
que las zonas de manglar dentro de la laguna son zonas de manejo restringido. Las cuatro especies
de manglar que se presentan en la zona se encuentran bajo régimen de proteccion, el rojo
(Rhizophora mangle) en la categoria de especie rara, el blanco (Laguncularia racemosa), el negro
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(Avicennia germinans) y el botoncillo (Conocarpus erectus), todos incluidos en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y la NOM-022-SEMARNAT-2003, que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacién, aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros
en zonas de manglar, asi como a las especificaciones establecidas en el acuerdo que adiciona las
especificacién 4.43 a la Norma Oficial Mexicana en cuestion.

Segun la CONABIO, Julio 2012, Manglares de Meéxico Extension y Distribucion, a nivel estatal,
Campeche es el que posee mayor superficie de manglar del pais con un 25.2 % y bajo proteccidn en
areas naturales protegidas con un 90.3 %.

Simbologia

Il Desarolio antropico
Agricola - Pecuaria
I Otra vegetacion
Sin vegetacion
I Wanglar
Manglar perturbado
Otros humedales
I Cuerpos de aua
Limite estatd
Limte internacional

I LR a8 Ot Gagerdie @ ew e LepTa ve S Eye bas CONANO
- e loerve Lt L Sesteeei e merwan il © 2012

Figura 8.- Distribucion del manglar segun la CONABIO en la Isla del Carmen.

Esta distribucion determina sitios de manglar con relevancia bioldgica y con necesidades de
rehabilitacion ecoldgica en la isla, principalmente por amenaza de la industria, asentamientos
irregulares e incremento desmedido de infraestructura urbana y de poblacion.

Vegetacion de selvas: Son fragmentos que se presentan a manera de franjas inmersos dentro de
una matriz inundable en ocasiones se encuentran entremezclados con la vegetacion de tipo manglar
de Conocarpus erectus, esta asociacion de vegetacion costero de selva en un 90% aprox. y manglar
en un 10% aprox. también es llamado bosque de galerias. Estas comunidades se encuentran
alteradas debido a que han sido desmontadas y posteriormente dedicadas a actividades ganaderas
y para zonas habitacionales. Entre las especies propias de estas comunidades vegetales se
encuentran: Chechén Negro (Metopium brownei), Ciricote (Cordia dodecandra,) Granadillo
(Platymiscium yucatanum), Chaca (Bursera simaruba), Jobo (Spondias Bombin), Maculis (Tabebuia
rosea), Jabin (Piscidia communis), Katalox (Swartzia cubensis), Tempesquite (Matayba opsitifolia),
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Mora (Maclura tinctoria), Ramén Blanco (Brosimun alicastrum), Bolchiche o uvero (Coccoloba
barbadensis).

Vegetacion de pantano/popales: Asociaciones vegetales constituidos por plantas herbaceas que
crecen en pantanos de poca profundidad y forman una asociacién muy densa, que crecen en suelos
lodosos, algo firmes, permanente o casi permanente inundados, con una ldmina de agua que va
desde pocos centimetros hasta cerca de dos metros. Los principales grupos son: hidréfitas
enraizadas de hojas flotantes, hidrdfitas enraizadas de sumergidas, hidrofitas libremente flotadoras
y matorral espinosos inundable y se distribuye generalmente asociada a la parte mas continental
después de los bosques de manglar, dentro de este tipo de vegetacidn se distinguen las siguientes
comunidades.

Vegetacion de pantanos: constituidas por zacates, principalmente gramineas y ciperaceas.
Vegetacion constituida por mangle, formados principalmente por la descomposicidon de la materia
organica producida por las hojas de mangle y restos vegetales.

Vegetacion de pantano constituida por carrizales tales como: Phragmites asociados con Cladiun
lamaicense, typna sp.

Vegetacion de dunas costeras: La regiéon de la Laguna de Términos se considera el limite
septentrional de distribucion geografica para algunos elementos floristicos de las dunas costeras
(Cocoloba  humboldtii, Schizachyrium scoparium var. Littoralis 'y Panicum  gouini).
Fitogeograficamente esto es muy importante dadas las condiciones climaticas y edaficas del area.
La vegetacién de dunas costeras tiene una distribucidon heterogénea a lo largo de la costa ya que las
comunidades pueden estar dominadas por diversas formas de vida en las diferentes zonas, es decir,
hay localidades dominadas por especies herbdaceas, otras por matorrales arbustivos, especies
arbdreas o ambas. A lo ancho de la duna se diferencian claramente dos zonas con caracteristicas
floristicas, fisondmicas y estructurales que responden a cambios graduales de las condiciones del
medio fisico y bidtico, denominadas cominmente como zona de pioneras y zona de matorrales.

La zona de pioneras es la vegetacidon que se encuentra cerca de las playas y crece practicamente
sobre arena movil. En ella se desarrollan basicamente plantas herbaceas y arbustivas, tolerantes a
medios de extrema salinidad, a vientos fuertes y a la accién de mareas altas, la mayoria de las
especies que se establecen en esta zona presenta poco crecimiento vertical y mas bien son de habito
postrado.

La zona de matorrales se encuentra en el interior de la duna, en donde la arena se encuentra fijay
el suelo presenta mayor cantidad de materia organica. En esta zona crecen especies menos
tolerantes a cambios medioambientales y generalmente dominan arbustos y arboles. Los
matorrales pueden tener una altura variable, dependiendo de la severidad de las condiciones del
medio, los de menor altura se encuentran en las zonas mas aridas y expuestas, en tanto que los de
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mayor altura se desarrollan en las zonas mas protegidas y de mayor humedad, ademas de su altura,
existen diferencias floristicas y estructurales que generan una diversidad de asociaciones vegetales.

Vegetacion secundaria y pastizales: Se constituye por especies oportunistas que se establecen en
las dreas que han sido abiertas a por la accion humana y que han sido abandonadas,
restableciéndose la vegetacion con especies de crecimiento rapido que formaran acahuales. Este
tipo de vegetacién es la que se encuentra cuando se establecen cultivos agricolas cortos o de
plantacion sustituyendo la vegetacidn original, tal es el caso de los cultivos de plantacidon como lo
es la palma de coco (Cocos nucifera) localizados en la regién de Carmen, asi mismo en zonas
contiguas al mismo, especificamente en los predios urbanos. Las especies aqui presentes
corresponden a formas bioldgicas arbdreas y arbustivas, frutales y forestales tales como: Terminalia
catappa (almendra), Cocos nucifera (coco) y Piscidia piscipula (ja’abin), Tzalam (Lysiloma
bahamensis), Pixoy (Guasuma ulmifolia), y una gran cantidad de herbaceas que son las primera en
aparecer en una sucesion ecolégica.

Comunidades de pastos marinos: La distribucidon y abundancia de los pastos marinos, de acuerdo
con los resultados de diferentes investigaciones (Ydfiez-Arancibia y Day 1982; y Ydafez-Arancibia y
Lara-Dominguez, 1983), reflejan las condiciones de circulacidn, salinidad, transparencia del agua y
tipo de sedimentos. Segun los trabajos realizados por Moore, K. A. y R. L. Wetzel (1988), los pastos
marinos se distribuyen en la linea de costa de la Isla del Carmen, a lo largo del flujo de mareas del
delta de Puerto Real y se extiende alrededor de la zona litoral al este y sureste de la ribera lagunar.
En esta zona las comunidades de pastos marinos se extienden hacia el continente entre los bosques
de manglar; siendo la especie predominante Thalassia testudinum. En las vecindades de Puerto
Real, se presenta en forma camas de parches enraizados con el sedimento, el cual consiste de
material conchifero grueso, y en los alrededores de Bajos del Cayo, las densidades de Thalassia
varian inversamente con la profundidad, encontrandose que su desarrollo éptimo se encuentra de
unos dos metros de profundidad.

Las estimaciones de biomasa para Thalassia, son bajas. Hornelas (1975) registra una biomasa de 382
g/ps/m? a lo largo de Isla del Carmen. Moore y Wetzel (1988), registran entre 168y 275 g/ps/m? en
cuatro sitios diferentes de la misma area. Halodule wrightii se presenta con mayor frecuencia en los
flancos someros que se encuentran expuestos durante el periodo de bajamar.

Principalmente en el flujo del delta, intermezclado con el mangle rojo (Rhizophora mangle); en
donde también es posible encontrar Syringodium filiforme.

En los esteros del sistema fluvio lagunar, como Sabancuy y Candelaria-Panlao, las camas de especies
tolerantes a la salinidad desaparecen rdpidamente, para dar paso a otras de caracter oligohalino
como Ruppia maritima, Vallisneria americanus, Myriophylum exalbecens y Potamogeton illioensis
(Yahnez-Arancibia, et al. 1983).
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La produccién de la comunidad de pastos marinos es de aproximadamente 260 toneladas al afio, lo
que represente el cuatro por ciento de la productividad primaria en la Laguna de Términos.

IV.2.2.2.- Vegetacion en el drea de estudio

IV.2.2.2.1.- Metodologia de la caracterizacion floristica.

Para caracterizar la vegetacion se hizo un recorrido en toda el area de estudio, con el fin de verificar
el estado actual de la vegetacion y realizar la descripcion cualitativa de la misma, considerando la
fisonomiay la composicidn floristica basados en los criterios establecidos por Miranda y Hernandez-
X. (1963), Espejel (1986), Moreno-Casasola y Espejel (1986) y Moreno-Casasola (1998) esto para
definir de manera mas objetiva la vegetacién. Las especies vegetales que aqui se presentan
solamente fueron observadas e identificadas in situ. Las observaciones de campo se
complementaron con informacién bibliogréfica de las investigaciones realizadas por Flores y Espejel
(1994) y Miranda (1958), concernientes a la vegetacion y flora del municipio de Carmen; para
obtener una clasificacion preliminar de la vegetacién, mientras que el listado de especies esta
arreglado de acuerdo al sistema de clasificacién del Grupo para la Filogenia de las Angiospermas
(AGP 2003 y Judd et al. 2008) y el nombre de los autores de las especies se presenta con base en
Villasefior (2001).

La riqueza floristica del Area de Estudio, de acuerdo con los analisis elaborados apenas supera
doscientas especies en las comunidades vegetales presentes, esto debido a que existen especies
dominantes y que van desde agrupaciones puras de H. campechianum (Tintal) hasta las
comunidades de manglar compuestas de dos a tres especies.

Ademas, de los registros de flora publicados en las bases de datos antes mencionadas, se realizé
una revisién en listados regionales como del Plan de manejo del Area de Proteccién de Floray Fauna
“Laguna de Términos" (CONANP) y las Fichas técnicas para la evaluacién de los Sitios Prioritarios
(FTSP) para la conservacién de los ambientes costeros y oceanicos de México, Laguna de Términos.
Estos datos fueron reforzados con los registros de campo.
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Figura 9.- Uso de suelo y vegetacion en la zona de la region Pom Atasta
NEGI, (16/12/2016). 'Conjunto de Datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacién. Escala 1:250 000.

IV.2.2.2.2.- Diagnéstico de la vegetacion aledafia al sitio del proyecto.

El sitio del proyecto se ubica dentro del Poblado de Nuevo Progreso en una zona semiurbana, sin
embargo, se pueden observar zonas con vegetacidn secundaria, en las dreas adjuntas al poblado
donde los asentamientos humanos disminuyen considerablemente ya se pueden observar
ecosistemas de vegetacion como selva baja y mediana perennifolia, selva baja inundable, pastizal
inducido, palmar y chaparral.

Predominantes estos ecosistemas de vegetacidn hasta abarcar en su zona sur la Planta de Nitrégeno
Cantarell, dentro del sistema ambiental que abarca los 7.2 km? no se ubican especies de manglar.
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Figura 10.- Area delimitada como sistema ambiental de influencia directa, incluye la Planta de Nitrégeno
Cantarell

Selva baja inundable (Tintal)

Se sitla en zonas que se inundan temporal o permanentemente, los elementos que se desarrollan
dentro de esta comunidad forman comunidades puras conocidas regionalmente como “tintal” ¢
“tintales”, donde la especie dominante es Haematoxylum campechianum conocido como “palo de
tinte”. Esta especie alcanza 15 m de altura (Novelo, 2008) con un dap de hasta 80 cm. El palo de
tinte presenta caracteristicas morfoldgicas importantes para la retencion del suelo.

El factor que determina la predominancia del tintal es la inundacién durante la mayor parte del afio.
Sin embargo, el tiempo y el tirante de inundacidon no debe exceder de cierto limite, debido a que
tirantes altos y prolongados perjudican el desarrollo normal de la asociacién de esta comunidad
vegetal en beneficio de las hidrdéfitas herbaceas, pero tampoco el tiempo y el tirante de inundacion
deben ser lo suficientemente cortos como para permitir la invasién de otras comunidades arbéreas.
Debido a la escala de la cartografia generada, este tipo de vegetacién no se encuentra representado
en el mapa respectivo, ya que dicha comunidad vegetal en el area de estudio ha sido drasticamente
modificada por las actividades agropecuarias de la zona y por la sobreexplotacién del arbol “palo de
tinte”, por lo que el tintal comprende pequefos fragmentos rodeados de pastizales
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Fig. 11 y 12 Areas consideradas como selva baja inundable o tintal

Vegetacion secundaria de Sabal mexicana, Tabebuia rosea y Haematoxylum campechianum

Esta agrupacion vegetal se registré al nivel del eje troncal, en donde el estrato arbdreo se encuentra
representado de forma relictual por las especies S. mexicana, T. rosea y H. campechianum

En donde Haematoxylum campechianum, Sabal mexicana, Tabebuia rosea Los didmetros y alturas
que presentan son; 4.774-12.732 cm y 4 a 7 m de altura para esta primera especie, 8.276-44.323 cm
y 7 a9 m de altura para S. mexicana y por ultimo T. rosea presenta diametros alrededor de 5.729-
14.642 y una alturade7a9m.

Pastizal inducido

En el drea de estudio los asentamientos humanos y las actividades productivas han propiciado una
transformacion del uso de suelo caracteristico de las zonas de humedal, por lo que se ha generado
la introduccién de pastizales y eliminacion de cubierta vegetal para actividades ganaderas.

Este tipo de pastizal se encuentra la mayor parte del afio inundado. Derivan de comunidades
vegetales de popal y tular que fueron convertidos en potreros. El nivel de transformacion varia; en
algunos solamente se ha introducido ganado y el pisoteo y las semillas introducidas en el propio
excremento del ganado van cambiando el sitio lentamente. En donde se observan especies del
género; Schizachyrium, Trachypogon, Panicum, Aristida, Pectis, Commelina, Bidens, y Florestina
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LISTADO DE FLORA EN LA ZONA DE INFLUENCIA DELPROYECTO
(Ver anexo 19 catalogo floristico)

Familia

Acanthaceae
Acanthaceae
Acanthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Anacardiaceae
Apiaceae
Apiaceae
Apocynaceae
Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae
Araceae
Araliaceae
Arecaceae
Arecaceae
Asclepiadaceae
Asclepiadaceae
Asclepiadaceae
Asteraceae
Bignoniaceae

Especie

Bravaisia berlandieriana

Bravaisia tubiflora
Ruellia nudiflora

Achyranthes aspera
Amaranthus greggii
Amaranthus sp.

Mangifera indica

Hydrocotyle bonariensis
Hydrocotyle umbellata
Allamanda cathartica
Catharanthus roseus
Stemmadenia donnell-

smithii
Plumeria rubra
Pistia stratiotes

Dendropanax arboreus

Cocos nucifera
Sabal mexicana

Asclepias curassavica
Funastrum bilobum
Metastelma thalamosiphon

Viguiera dentata

Amphilophium paniculatum

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Figura 13.- Pastizal inducido por las actividades ganaderas de la zona

IUCN
2012

CITES
2012
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Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bombacaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Cactaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Caesalpiniaceae
Cannaceae
Capparidaceae
Casuarinaceae
Cecropiaceae
Celastraceae

Chrysobalanaceae

Clusiaceae
Combretaceae
Combretaceae
Combretaceae
Commelinaceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cucurbitaceae
Cymodoceaceae
Cyperaceae

Cyperaceae

Cyperaceae
Cyperaceae

Crescentia cujete
Macfadyena uncata
Tabebuia rosea

Pachira aquatica
Bourreria mollis
Bourreria pulchra
Cordia dodecandra
Cordia obliqua
Heliotropium angiospermum
Tillandsia paucifolia
Tillandsia usneoides
Selenicereus testudo
Bauhinia divaricata
Caesalpinia pulcherrima
Caesalpinia yucatanensis
Cassia occidentalis
Canna indica

Cleome viscosa
Casuarina equisetifolia
Cecropia obtusifolia
Crossopetalum parviflorum
Chrysobalanus icaco
Mammea americana
Bucida buceras
Terminalia amazonia
Terminalia catappa
Commelina diffusa
Commelina erecta
Ipomoea imperati
Ipomoea indica
Merremia aegyptia
Cayaponia racemosa
Melothria pendula
Momordica charantia
Syringodium filiforme
Cyperus odoratus

Rhynchospora
holoschoenoides

Scleria eggersiana
Scleria lithosperma
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Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Croton lobatus
Euphorbia cyathophora
Euphorbia hirta

Ricinus comunis
Calliandra tergemina
Calopogonium mucunoides
Centrosema virginianum
Chamaecrista nictitans
Crotalaria pumila
Crotalaria retusa
Crotalaria sp.

Dalbergia brownei
Dalbergia tabascana
Desmanthus pubescens
Desmodium distortum
Desmodium tortuosum
Haematoxylum
campechianum

Havardia platyloba
Indigofera thibaudiana
Inga vera

Leucaena lanceolata
Lonchocarpus guatemalensis
Macroptilium
atropurpureum

Mimosa pigra

Mimosa pudica
Neptunia sp.

Phaseolus lunatus
Piscidia piscipula
Pithecellobium disciferum
Pithecellobium dulce
Pithecellobium lanceolatum
Rhynchosia minima
Senna uniflora

Sesbania herbacea
Tamarindus indica
Tephrosia cinerea

Vigna luteola

Vigna vexillata
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Fabaceae
Flacourtiaceae
Heliconiaceae
Heliconiaceae
Loganiaceae
Loranthaceae
Loranthaceae
Lygodiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Marantaceae
Marantaceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Myrtaceae
Mytaceae
Ochnaceae
Onagraceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Orchidaceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Passifloraceae
Phytolaccaceae
Piperaceae
Piperaceae
Poaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Polygonaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae
Pontederiaceae

Zapoteca formosa
Muntingia calabura
Heliconia latispatha
Heliconia sp.

Spigelia anthelmia
Psittacanthus mayanus
Struthanthus cassythoides
Lygodium venustum
Corchorus siliquosus
Guazuma ulmifolia
Hampea macrocarpa
Hibiscus rosa-sinensis
Malvaviscus arboreus
Waltheria americana
Maranta arundinacea
Thalia geniculata

Ficus insipida

Ficus pertusa

Ficus tecolutensis
Psidium guajava
Eugenia capuli
Ouratea nitida
Ludwigia octovalvis
Bletia purpurea
Brassavola nodosa
Habenaria pringlei
Passiflora ciliata
Passiflora foetida
Passiflora rovirosae
Phytolacca thyrsiflora
Piper auritum

Piper marginatum
Panicum amarum
Coccoloba humboldtii
Coccoloba uvifera
Gymnopodium floribundum
Ruprechtia chiapensis
Eichornia azurea
Eichornia heterosperma
Pontederia sagittata
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Pontederiaceae
Pteridaceae
Ranunculaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Rutaceae
Salicaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapindaceae
Sapotaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Scrophulariaceae
Solanaceae
Tiliaceae
Theophrastaceae
Theophrastaceae
Thypaceae
Thypaceae
Urticaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Violaceae
Zygophyllaceae
Zygpphyllaceae

Zosterella dubia
Acrostichum danaeifolium
Clematis dioica
Blepharidium guatemalense
Chiococca alba

Amyris elemifera

Citrus aurantium

Citrus limonia

Citrus reticulata

Citrus sinensis

Salix humboldtiana
Paullinia pinnata
Paullinia sessiliflora
Sapindus saponaria
Manilkara zapota
Capraria biflora
Russelia campechiana
Stemodia durantifolia
Solanum tampicense
Muntingia calaburax|
Jacquinia aurantiaca
Jacquinia macrocarpa
Typha domingensis
Typha latifolia

Cecropia obtusifolia
Citharexylum ellipticum
Lantana camara
Stachytarpheta jamaicensis
Hybanthus yucatanensis
Tribulus cistoides
Kallstroemia maxima

Tabla 6.- Listado de flora presente en la zona de influencia del sitio del proyecto

IV.2.2.2.3.- Diagnéstico de la vegetacion en el sitio del proyecto.

El sitio del proyecto cuenta con pequefias dreas ajardinadas que constan de arbustos de ornato.

Descripcion de la degradacion de los factores bidticos, con respecto al deterioro natural que ha
sufrido los ecosistemas debido a las actividades antropogénicas.
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Con laayuda del programa Google earth Pro se puede identificar el deterioro o los cambios naturales
y/o antropogénico en el Sistema Ambiental, especificamente como han cambiado las condiciones

del sitio del proyecto y zonas adyacentes desde 2006 hasta 2010 que es ultimo afio de reporte del
programa.

Condiciones ambientales prevalecientes en el afio 2006 Leyenda
Poblado de Nuevo Progreso @ Nuevo Progreso
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Figura 14.- Condiciones ambientales del Poblado de Nuevo progreso en el afio 2006, se observa espacios
abundantes de vegetacion dentro del poblado. El sitio del proyecto constaba de una casa habitacion. Se puede
observar los estanques que se utilizan para la produccion acuicola.

Condiciones ambientales prevalecientes en el afio 2010 Leyenda
Poblado de Nuevo Progreso Iﬁ Nuevo Progreso
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Figura 15.- Condiciones ambientales en el 2010 del poblado de Nuevo Progreso, se observa el crecimiento en
la densidad poblacional y de menos espacio de vegetacion. El sitio del proyecto ya constaba con la
infraestructura para los servicios de almacén, oficinas administrativas y patio de maniobras.
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IV.2.2.3.- Fauna

Como consecuencia de la gran productividad y diversidad en asociaciones vegetales y habitats, se
registra una alta diversidad faunistica, que es detallada en el Estudio de Declaratoria del ANP. Se
tienen reportes de al menos 1468 especies tanto terrestres como acuaticas. De éstas, 30 especies
de anfibios, reptiles, aves y mamiferos se consideran como endémicas para el pais. Ademas, se
reportan 89 especies con diferentes grados de riesgo o amenaza a su existencia como la cigliefia
jabird, manati, cocodrilo, tepescuintle, mapache, ocelote, jaguar y tortugas marinas, entre otros,
mientras que por su importancia cinegética y de consumo, 132 especies tienen importancia
comercial (Yafiez-Arancibia et al., 1993 y Villalobos Zapata et al., 2007).

Existe una alta diversidad faunistica que caracteriza los diversos ambientes de la regién de la Laguna
de Términos. En esta area gran parte de la fauna es semitropical caribefia, representando para
algunas de las especies de Sudamérica su limite septentrional. Asimismo, se encuentra enriquecida
por la presencia de varias especies nearticas, tales como el venado cola blanca y varios roedores
gue han emigrado desde Norteamérica.

No obstante, de los diversos ambientes caracteristicos de la regién de la Laguna de Términos,
existen pocos estudios sobre las asociaciones de fauna terrestre definidas considerando la regidn
en particular, y dado que los pantanos y los manglares tienen el papel ecolégico de funcionar como
zonas de refugio, alimentacién, anidacidn, crianza o descanso para muchas especies de animales
tanto terrestres como acuaticas, se subraya la necesidad de iniciar trabajos de campo que generen
listados floristicos y faunisticos a detalle de los habitats criticos identificados en el estudio de
declaratoria y considerados el Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna “Laguna
de Términos” (SEMARNAP, 1997).

IV.2.2.3.1 Fauna Terrestre

Insectos. Se registran 16 familias con 74 especies para la region. Sin embargo, este registro no
necesariamente denota la realidad bioldgica en cuanto a este grupo faunistico en la region, y se
considera subestimado debido a la carencia de inventarios bdasicos que deberdn de ser una de las
prioridades a realizar dentro del Programa de manejo.

Reptiles

Se han reportado al menos 16 familias con 134 especies para la region.

De las especies registradas en esta unidad ecolégica de pantanos de Tabasco- Campeche, 24 se
reportan en los pantanos de Centla, nueve para Palizada, siete en ecosistemas de selva-acahual-
sabana, y 69 para la region de la Laguna de Términos y zonas aledafias.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. IV. Pag.33



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

ﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
\\ reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

N

La zona de humedales es de suma importancia para los reptiles acudticos como el cocodrilo
(Cocrodilus moreletti), que habitan principalmente en los pantanos, en las zonas de manglary en los
alrededores de la laguna. Debido al interés comercial que presentan, sus poblaciones se han visto
diezmadas. La tortuga de carey y la tortuga blanca son especies consideradas con proteccion
especial por el INE y ahora existe veda total. Estas especies llegan a anidar a las playas de la region
de la Laguna de Términos, donde a pesar de la proteccidn sus poblaciones se ven amenazadas no
solo por los depredadores naturales sino también por el hombre.

Aves

Se registran 49 familias con 279 especies para la regién de humedales Tabasco-Campeche. De estas
especies al menos 77 se han reportado en manglar y la costa, 10 en los sistemas fluvio-lagunares y
70 en ecosistemas de selva-acahual- sabana. Se estima que cerca del 33% de la poblacién total de
aves migratorias que siguen la Ruta del Mississippi, llegan a la unidad ecoldgica de los humedales
de Tabasco-Campeche para alimentarse, protegerse y anidar, lo que le confiere a estas areas un alto
valor ecolégico.

Los ecosistemas de la regién juegan un papel ecoldgico importante ya que constituyen areas de
refugio, anidacién y crianza para diversas especies migratorias. Los estudios orientados a acciones
de conservacién deberan beneficiar directamente los habitats de aves migratorias amenazadas y no
cinegéticas tales como: Jabiru mycteria (cigliena jabird), Mycteria americana (cigliefia americana o
cigliefia coco), Anas acuta (pato golondrino), Anas cyanoptera (cerceta aliazul clara), Mareca
americana (pato chalcuan), Aythya affinis (pato boludo chico), y Amazona albifrons (loro
frentiblanco) y Chloroceryle sp (Martin pescador), entre otras.

Por otra parte, el acahual se considera un area de refugio para la fauna que se moviliza por los
disturbios ocasionados en las selvas al alterarlas y que han sido el resultado de los métodos de
cultivo de roza, tumba y quema de las selvas, modificando en tal forma el patron normal de vida
silvestre que puede afirmarse que se establece en él toda una nueva comunidad de fauna. En la
region de la Laguna de Términos, existen 70 especies de aves residentes que se mueven entre el
acahual, las selvas y el manglar

En las sabanas las poblaciones de aves que mds destacan son las migratorias neotropicales, asi como
diversos grupos de pdjaros y palomas, ademds de las aves acuaticas que también incluyen a las aves
migratorias, entre las que se han registrado 23 especies para la regién de la Laguna de Términos se
reportan 110 especies residentes dentro de los distintos ecosistemas, donde las aves depredadoras
por sus habitos alimentarios constituyen un factor importante en la regulacién de las poblaciones
de algunos insectos, anfibios, crustaceos, peces, reptiles y pequeiios mamiferos. Ademas, existen
aves benéficas para las actividades antropogénicas como las garzas garrapateras (Bubulcos ibis),
pero hay otras como el pajaro carpintero (Campephilus guatemalensis), que es una especie
considerada como dafiina para la agricultura.
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Mamiferos

Se registran 27 familias con 134 especies para la region de la Laguna de Términos. De estas especies,
al menos tres se han localizado en manglar, tres en los sistemas fluvio-lagunares, 36 en los
ecosistemas de selva-sabana-acahual y una en bocas estuarinas. De ellas, 29 especies tienen
importancia cinegética, de las cuales 12 especies tienen veda permanente, seis tienen permiso
limitado, siete tienen permiso general y cuatro no estdn consideradas dentro del calendario
cinegético.

Los mamiferos de esta regidon estan sujetos a acciones tales como el desmonte, la tala y otras
actividades humanas, que obligan a migrar a diferentes ecosistemas. Asi, en la regién de la Laguna
de Términos, se tienen ocho especies consideradas vulnerables a los cambios en su habitat.

IV.2.2.3.2.- Fauna en el area de estudio

En la planicie costera del sur del Golfo de México, destacan por sus dimensiones e importancia la
Laguna de Términos y los sistemas fluvio-deltaicos entre los cuales se encuentra el sistema Pom-
Atasta (Barreiro-Gliemes y Aguirre-Ledn, 1999). Son importantes por su riqueza floristica y
faunistica, y por ser sistemas ecoldogicamente complejos y altamente productivos, lo que se atribuye
a distintos factores ambientales y a las conexiones internas e interacciones entre los ecosistemas
adyacentes, como manglares, humedales costeros, pastos marinos y arrecifes coralinos (Aguirre-
Ledn et al. 1998; Toledo, 2003; Contreras y Castafieda, 2004). Sin embargo, particularmente el
sistema Pom-Atasta es uno de los mas impactados por el ser humano, a causa de la actividad
petrolera y la construccién de infraestructura, ademas de ser el de mejor acceso para la pesca
riberefia (Barreiro-Gliemes y Aguirre-Ledn, 1999).

El manglar tiene un importante papel como reservorio de especies (crustaceos y peces), y es un sitio
propicio para la anidacidn de aves y reptiles.

El Sistema Pom-Atasta se considera la segunda zona pesquera mas importante de nuestro pais
donde las poblaciones de peces utilizan los habitats del sistema durante sus ciclos de vida,
integrando una compleja comunidad en diversidad, distribucion, abundancia y tramas trdficas
(Aguirre-Ledn et al. 1998). Agraz-Hernandez, et al.,, 2006). La gente de la zona depende del
aprovechamiento de estas especies al igual que de crustaceos, los cuales también tienen un papel
ecolégico importante: son los arquitectos de las comunidades vegetales a través de su consumo
selectivo de semillas y plantulas, participan en el ciclo de nutrientes al procesar grandes cantidades
de restos vegetales e incrementan la aireacién del suelo al construir sus madrigueras (Griffiths,
1999; Capistran-Barradas, et al. 2003). Los reptiles se benefician de la estructura de la vegetacion,
para refugiarse, anidar, alimentarse, termorregular. En el caso de iguanas, lagartijas y serpientes sus
actividades pueden extenderse a las zonas de potreros o cultivo, incluso en zonas cercanas a casas.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. IV. Pag.35



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

ﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
\\ reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

N

En los recorridos de campo se pudieron observar algunas especies de fauna silvestre como:
(Ver anexo 20 catalogo faunistico)

REPTILES
NOM-059-
Familia Especie Nombre Comun SEMARNAT-
2010
Iguanidae Iguana iguana Iguana verde Pr
Iguanidae Ctenosaura similis Iguana negra A
Phrynosomatidae Sceloporus lundelli Lagartija escamosa de Lundell
Phrynosomatidae Sceloporus serrifer Lagartija escamosa
Phrynosomatidae Sceloporus teapensis Lagartija escamosa
Phrynosomatidae Sceloporus chrysostictus Chinchete
Colubridae Lampropeltis triangulum Coralillo -
Tabla 7.- Listado de reptiles observados en la zona de influencia del sitio del proyecto
MAMIFEROS
NOM-059-
Familia Especie Nombre Comun SEMARNAT-
2010
Didelphidae Didelphis virginiana Zariglieya -
Sciuridae Sciurus deppei Ardilla negra -
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Tabla 8.- Listado de mamiferos observados en la zona de influencia del sitio del proyecto
AVES
- . . NOM-059-
Familia Especie Nombre Comun SEMARNAT-2010
Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera -
Cardinalidae Saltator coerulescens Picurero grisaceo
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Tapacaminos picuyo
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote negro
Cathartidae Cathartes burrovianus Zopilote sabanero
Columbidae Columba flavirostris Paloma Morada Ventrioscura -
Columbidae Columba livia Paloma doméstica -
Columbidae Columbina talpacoti Tortola rojiza
Columbidae Patagioenas flavirostris Paloma morada
Columbidae Zenaida asidtica Paloma-aliblanca
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Corvidae Cyanocorax morio
Corvidae Cyanocorax yucatanicus
Cuculidae Piaya cayana

Cuculidae Crotophaga sulcirostris
Emberizidae Sporophila torqueola
Furnariidae Lepidocolaptes souleyetii
Fringillidae Euphonia affinis
Icteridae Agelaius phoeniceus
Icteridae Dives dives

Icteridae Icterus gularis

Icteridae Icterus mesomelas
Icteridae Quiscalus mexicanus
Mimidae Mimus gilvus

Parulidae Dendroica petechia
Parulidae Geothlypis trichas
Picidae Dryocopus lineatus
Psittacidae Amazona albifrons
Psittacidae Aratinga nana
Thraupidae Thraupis episcopus
Trochilidae Amatzilia tzacatl!
Trochilidae Amazilia yucatanensis
Trogonidae Trogon melanocephalus
Troglodytidae Campylorhynchus zonatus
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus
Tyrannidae Myiozetetes similis
Tyrannidae Myiarchus tuberculifer
Tyrannidae Pitangus sulphuratus
Tyrannidae Tyrannus melancholicus

Chara papan

Chara Yucateca

Cuclillo canela

Garrapatero Pijuy

Semillero de collar
Trepatroncos corona rayada
Eufonia garganta negra
Tordo sargento

Tordo cantor

Bolsero de Altamira

Bolsero Coliamarillo

Zanate mayor

Cenzontle tropical

Chipe amarillo

Mascarita comun
Carpintero lineado

Loro frente blanca Pr
Perico pecho sucio Pr
Téangara azulgris

Colibri Colirrufo

Colibri yucateco

Trogdn cabeza negra
Matraca neotropical
Cardenalito

Luis gregario

Papamoscas triste

Luis bienteveo

Tirano tropical

Tabla 9.- Listado de aves observados en la zona de influencia del sitio del proyecto

Se proporciona la especie, familia, nombre comun, si esta en alguna categoria de riesgo o no en la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (P=Peligro de extincidn, A=Amenazada y Pr=Sujeta a Proteccion

Especial)

Se ubicaron 6 especies con categoria de riesgo

Familia Especie
Iguanidae Iguana iguana
Iguanidae Ctenosaura similis
Psittacidae Amazona albifrons

Nombre Comtuin NOM-059-SEMARNAT-2010

Iguana verde Pr
Iguana negra A
Loro frente blanca Pr
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Psittacidae Aratinga nana Perico pecho sucio Pr

Accipitridae Buteogallus anthracinus Aguililla negra menor Pr
Tabla 10.- Listado de especies que se encuentran dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

VI.2.3 Paisaje

Dentro del presente estudio, por lo que se entenderd por Paisaje a: toda extension de cualquier
dimensién, en cuyos limites los diferentes componentes naturales de la estructura geoldgica,
litoldgica, relieve, clima, agua, suelo, flora y fauna, tanto en estado natural como modificado por el
hombre se encuentran en estrecha interaccion formando un sistema (Mateo, 2007)

La evaluacion de la apreciacion estética del paisaje es compleja pues esta condicionada por un alto
grado de subjetividad. La percepcion de un paisaje depende de multiples factores relacionados con
la personalidad del observador que lo percibe (mecanismos sensitivos y perceptivos inherentes al
propio observador, condicionantes educativos y culturales, relacién del observador con el paisaje,
etc.). Para eliminar la subjetividad de los métodos para estimar la calidad del paisaje se establecid
un método mixto, una combinacidn entre la apreciacién y la objetividad por medio de métodos
cartograficas.

Al respecto, para evaluar la calidad apreciativa del paisaje se realizdé un analisis de la calidad visual
del paisaje, mediante el desarrollo de una metodologia basada en la evaluaciéon en campo de ocho
factores representativos del paisaje (Geomorfologia, Vegetaciéon, Fauna, Agua, Color, Fondo
escénico, Singularidad o rareza, y Actuaciones humanas) a través de juicios de valor y mediante el
uso de una matriz guia.

Tabla 11.- Matriz guia

CALIDAD DE PAISAJE

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
Relieve muy Formas
montafioso erosivas . .
. . Relieve muy bajo
marcado y interesantes o Relieve suave,
] . . . formando
prominente, con relieve variado pero sin formar un
. . N . extensas
< riscos, cafladas, en tamafoy Colinas suaves, valle en toda su o .
o N . . planicies, pero sin
o cafnones, o bien, forma. fondos de valle extension. Se .
= . . depresiones,
o relieve de gran Presencia de planos, poco o muestran algunas N
] . L, . cafiones o
o variedad formasy ningun detalle depresiones o N
s . . . cafiadas que le
] superficial o detalles singular. formaciones
W . . agreguen un
O | sistemadedunaso | interesantes, rocosas .
. i o mayor atractivo
presencia de algun pero no esporadicamente. <ual
. visual.
rasgo muy dominantes o
singular. excepcionales.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. IV. Pag.38



N

"

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

CALIDAD DE PAISAJE

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
Solo un tipo de
. Uno o mas comunidad Presencia de uno o Ausencia de
Gran variedad de ] . .
. ecosistemas, vegetal, pero varios vegetacion
ecosistemas con . . )
. pero con con formaciones tipos de autdctona o una
especies . o .
it ) especies y crecimiento de | ecosistemas con o gran parte de la
altamente . . . S
. vegetales las especies sin formaciones superficie visual
g llamativas, formas, ) ]
S text interesantes vegetales que interesantes en se encuentra
exturay . . .
2 o, visualmente. resultan sus especies desprovista de
w coloracién ) . .
[G) . La cubierta interesantes vegetales, pero vegetacion
g interesantes. i . i .
. vegetal se visualmente. La con su cubierta restandole casi en
Cubierta vegetal ) .
. -, muestra cubierta vegetal vegetal su totalidad la
sin alteracién . .
troDi aparentement se muestra considerablement calidad del
antropica. . . L
e inalterada. ligeramente e alterada. paisaje.
alterada.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Presencia visual o .
. Mediana .
auditiva de fauna ) . . Presencia
presencia de Baja abundancia s
de forma esporadica de o
fauna con valor (aunque Ausencia visual o
permanente en el . fauna en el lugar. N
< ] visual y constante) de . auditiva de fauna
= lugar. Especies . . Especies poco . .
S auditivo que fauna llamativa . . de importancia
< altamente ] vistosas, o baja o
w . aumenta la visual o . paisajistica.
llamativas. Alta . . riqueza de
) calidad del auditivamente. ]
riqueza de o especies.
. paisaje
especies.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Elemento que
realza
Elemento que medianamente Corrientes o
realza la calidad Corrientes y/o cuerpos de agua
considerablement visual del Corrientes o cuerpos de agua ausentes o poco
e la calidad visual paisaje. Los cuerpos de agua poco perceptibles. Las
del paisaje. Puede cursos o de bajo orden contrastantes. Sus aguas se
< presentarse como cuerpos de (pequefios) que | aguas se muestran encuentran
8 lagunas, lagos, agua no contrastan con elementos altamente
<

rios, arroyos,
cascadas, etc. El
agua se muestra
limpiay libre de
contaminantes de
origen antrépico.

resultan tan
espectaculares

ni contrastan

fuertemente
con el resto de

elementos
paisajisticos. El
agua se

ligeramente con
el paisaje. El
agua se muestra
limpia.

contaminantes
que deterioran la
calidad visual y
olfativa del
paisaje.

contaminadas
restandole
significativament
e la calidad visual
y olfativa al
paisaje.
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CALIDAD DE PAISAJE

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
muestra limpia
y libre de
contaminantes
de origen
antropico.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Combinaciones de Combinacién
color intensas y interesante de
variadas, o colores que
contrastes agregan un Mediana Col Pocos colores
. . olores
agradables entre importante variedad de . presentes y de
. medianamente .
- suelo, cielo, valorala colores que tonalidades
o o, . . contrastantes
= vegetacion, roca, calidad visual contrastan apagadas. Muy
o ) o . aunque con poca .
i aguay nieve. Este del paisaje, armoniosament edad bajo contraste
L variedad.
factor se ve pero no se e en el paisaje. entre colores.
altamente muestra como
dominante en el factor
paisaje. dominante.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
L El paisaje
_ El paisaje ) - .
o El paisaje . circundante El paisaje El paisaje
o . . circundante . . . .
> | circundante ejerce . ejerce una circundante ejerce circundante
\a ejerce una alta . L . . .
Q una muy alta ol . mediana una baja influencia ejerce muy baja
w . . . Intiuencia . . . . . -
) influencia positiva N influencia positiva a la influencia positiva
a . . positiva a la » . . . .
> a la calidad visual. . . positiva a la calidad visual. a la calidad visual.
o calidad visual. . .
s calidad visual.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
Presenta
. . singularidad
Alta singularidad y i .
. Algo comun en i solamente a nivel
5 rareza a nivel .. Bastante comun
o . la region. Los B de algunos
[~ regional. Hay una en la region,
§ ) elementos . elementos que No presenta
alta armoniay L. aunque a nivel
o caracteristicos componen el rareza o
[a) contraste entre los L local suele o . . .
< L del paisaje se paisaje inmediato, singularidad a
a distintos tornarse . . .
[~ tornan . pero a nivel nivel regional
< elementos . ligeramente .
35 o medianamente ) regional resulta
o distintivos del . heterogéneo. .
> o armoniosos. casi como un
a paisaje. L
paisaje
homogéneo.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1
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CALIDAD DE PAISAJE

MUY ALTA ALTA MEDIA BAJA MUY BAJA
La calidad La intervencién
. La calidad del
escénica humana es L
2 . Los elementos paisaje se ve
> natural se evidente a L.
< . . . antropicos completamente
s Libre de encuentra simple vista. Los .
S . . - resultan dominado por
I intervencion o modificada elementos
- L . . abundantes elementos de
w modificacion ligeramente antrépicos ) .
2 restdndole origen humano
o humana llegando a ser resultan
O . fuertemente la que afectan
< poco medianamente . L .
=) . . calidad al paisaje | negativamente su
5 perceptible a negativos a la .
< . . . . valor visual.
simple vista calidad visual.
Valor=5 Valor=4 Valor=3 Valor=2 Valor=1

Finalmente, para asignarles un valor a cada sitio de muestreo y al trazo total, se cred una escala de

calidad visual del paisaje en términos cualitativos y cuantitativos segun los rangos minimo (8) y

maximo (40) de calidad de acuerdo a un paisaje en total deterioro y uno en éptimas condiciones

respectivamente (Tabla 8).

Tabla 12.- Escala de Calidad Visual del Paisaje
Escala de calidad paisajistica

Muy alta >32
Alta 25-31
Media 18-24
Baja 11-17
Muy baja <10

Tabla 13.- Resultados de la calidad paisajistica del proyecto

FACTORES CALIDAD PAISAJISTICA
GEOFORMAS 1
VEGETACION 4
FAUNA 4
AGUA 2
COLOR 3
FONDO ESCENICO 4
SINGULARIDAD O RAREZA 3
ACTUACIONES HUMANAS 4

CALIDAD PAISAJISTICA = 25
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Imagen 16 Vista de la carretera federal Costera del
Golfo en direccion hacia Isla del Carmen.

Imagen 17.- Vista de la carretera federal Costera del

Golfo en direccion hacia el centro del Poblado de
Nuevo Progreso.

Imagen 18.- Se observa la parte frontal de las
instalaciones al otro lado de la carretera, con
vegetacion y poca actividad humana

Imagen 19.- Predio adyacente a las instalaciones se
puede observar una vivienda.

Imagen 20 Vista dela carretera federal hacia el
centro del poblado, se observa que predomina la
vegetacion en una region semiurbana

principio del

poblado donde predomina Ila
vegetacion.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V.

Cap. IV. Pag.42



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

ﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
\\ reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

N

El sitio evaluado presento un valor de calidad alta con 25 puntos, su principal factor positivo es la
cantidad de vegetacién que se ubica en la zona que permite una variedad de flora y fauna, aunque
imperceptible durante la visita de campo, aunque existen dos factores que demeritan el fondo
escénico, que son la carretera federal Costera del Golfo y junto a derecho de via la instalacién de las
estructuras de lineas de alta tension.

IV.2.4.- Medio Socioecondmico

El presente capitulo tiene la finalidad de examinar el efecto del proyecto en el medio
socioecondmico. La investigacion ha consistido fundamentalmente en el analisis, procesamiento e
interpretaciéon de la informacidn obtenida a través de la revisidn de diversas fuentes bibliograficas
y hemerograficas. El trabajo demografico y estadistico ha demandado el manejo e interpretacion de
las cifras del INEGI, tomandose en cuenta los resultados de los Censos Generales de Poblacién y
Vivienda (CGPV), el Conteo de Poblacidn y Vivienda (CPV), y la Encuesta Nacional de Empleo Urbano.

Carmen, Campeche destaca por ser un importante centro de operaciones de Petrdleos Mexicanos,
gue mantiene en la Sonda de Campeche el area de explotacién de hidrocarburos mas importante
de México. Ademas, se localiza en una de las regiones del sureste del pais con mayor potencial
turistico, al contar con importantes atractivos naturales. Desde el punto de vista econémico,
Carmen es la ciudad mds importante del estado de Campeche.

Dentro del Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo Municipal de la Secretaria de
Gobernacidn establece que el Estado de Campeche esta distribuido en 11 municipios y su cabecera
es Ciudad del Carmen, sitio en donde se encuentra referenciado el presente proyecto el cual cuenta
con mas de 213 localidades, siendo las principales las siguientes: Cd del Carmen, Isla Aguada,
Candelaria, Sabancuy, Dieciocho de Marzo, Aguacatal, Atasta y Nuevo Progreso.

IV.2.4.1 Demografia

Carmen es uno de los municipios de mayor crecimiento demogréfico del pais y el de mayor
crecimiento en el estado de Campeche, aunque mucha de su poblacién es flotante. En cuanto a
densidad poblacional estatal se refiere es el 2° lugar. La poblacidon municipal estimada de acuerdo
al anuario estadistico del 2005 (INEGI) es de 199,988 habitantes. Si continta el crecimiento
demografico en esta magnitud, para el afio 2020 serdn 307,800 habitantes con una tasa de
crecimiento anual promedio de 2.68%.

El acelerado crecimiento demografico que experimenta el municipio, sobre todo su cabecera,
obedece al fuerte desarrollo de la actividad petrolera y sus servicios asociados, la cual, no obstante
que se desarrolla en la plataforma maritima denominada Sonda de Campeche, produce sus
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principales efectos sociodemograficos y econdmicos en tierra firme. Asi, el crecimiento poblacional
de Ciudad del Carmen ha sido superior al registrado por la Ciudad de Campeche y al estado en su
conjunto, cuyos crecimientos medios anuales en el Gltimo quinquenio fueron de sélo 1.36y 1.67 %
respectivamente.

El drea urbanay conurbada de la ciudad cubre alrededor del 25% de la isla y sélo existe un 15 % mas
de superficie habitable, ya que el 60 % restante corresponde a pantanos y dreas de manglar. Esto
determina que la densidad real de poblacién sea de 2,569 habitantes por km2. Dicho valor es 50
veces mayor que el indice nacional, 150 veces mas alto que el estandar estatal y menos de un tercio
de lo reportado para el Distrito Federal.

IV.2.4.2. Dindmica de la Poblacidn

La dindmica de la poblacidon en general se ha estabilizado en las tendencias de las principales
variables demogriéficas, aunque sigue bajando la tasa de natalidad, la mortalidad infantil, los hijos
promedio por mujer, y aumentando la esperanza de vida al nacer, sin embargo el estado sigue
siendo un estado de atraccidn ya que ha presentado una dindamica econémica importante.
IV.2.4.3. Crecimiento y Distribucion de la Poblacional por Sexo.

Los datos de poblacion municipal por sexo obtenidos por el Sistema Nacional de Informacidn
Municipal (SNIM, 2013), ayudan a discernir el crecimiento poblacional del municipio de Cd. Del
Carmen (Tabla 10). Estos datos hacen referencia a un crecimiento poblacional del 90 al 2000 del
20.9%, del 2000 al 2010 de 22.17% con una densidad poblacional de 22-75 hab/km?

Tabla 14.- poblacion municipal por sexo.

Ao | Hombres | Mujeres @ Total

1990 | 68251 67783 136034

2000 | 86219 85857 172076

2010 | 110317 110777 | 221094

Fuente: Informacion proporcionada por: SNIM con datos de INEGI.

IV.2.4.4.- Natalidad y Mortalidad

De acuerdo con el Cuaderno Estadistico Municipal de Carmen, Campeche (INEGI, 2006) en el afo
2005 el total de nacimientos cuantificados en el municipio de Carmen fue de 4,557 de los cuales
2,362 fueron hombres y 2,195 mujeres. Asi mismo, el Cuaderno Municipal sefiala que en el
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municipio de Carmen se registraron 734 defunciones de las cuales 411 fueron hombres y 323
mujeres. Entre los menores de un afio hubo 59 defunciones, 28 nifios y 31 nifias.

IV.2.4.5. Migracién

El municipio de Carmen atrae un 36.80% de inmigrantes del total de la entidad.

IV.2.4.6.- Infraestructura Social y de Comunicaciones

IV.2.4.6.1.- Educacion

La asistencia escolar puede reflejar el nivel de marginacion de una poblacidn o la disponibilidad de
recursos humanos bien preparados. En la actualidad la poblacidn que debiera asistir a la escuela es
de 205,057 habitantes distribuidos entre nifios de preescolar y primaria, jovenes de secundaria,
preparatorias y universidad, asi como estudiantes de posgrado. Sin embargo, de este total
Unicamente asisten el 29.28% de la poblacién con un gran ausentismo en las aulas.

Tabla 15.- Condicidn de asistencia escolar en el municipio de Carmen, Campeche
Condicién de asistencia escolar

Grupos de Poblacién
edad Asiste No asiste No especificado
Total H M Total H M Total H M Total H M
3 a5 afos 12,581 | 6,429 | 6,152 | 6,900 | 3,523 | 3,377 | 5,332 | 2,723 | 2,609 349 | 183 | 166
6 a 14 afios 36,908 | 18,710 | 18,198 | 34,558 | 17,485 | 17,073 | 1,962 | 1,016 946 388 | 209 | 179
15 a 17 afos 12,794 | 6,438 | 6,356 | 8,560 | 4,306 | 4,254 | 4,118 | 2,072 | 2,046 116 60 | 56
18 a 24 aios 28,576 | 14,107 @ 14,469 | 7,967 4,141 3,826 | 20,267 | 9,814 | 10,453 | 342 152 | 190
25a29afos | 20,236 | 9,719 | 10,517 884 455 429 19,102 | 9,163 | 9,939 250 | 101 | 149
30 afiosymas | 93,962 | 46,833 47,129 @ 1,164 532 632 91,578 | 45,724 | 45,854 | 1,220 | 577 | 643
Totales 205,057 60,033 70,512 2,665

H = Hombres M = Mujeres

En cuanto a la infraestructura educativa que da servicios a la poblacién en Carmen, Campeche, se
tiene en total 1952 profesores, de los cuales 53 son de nivel profesional-técnico. En general el
promedio de docentes por escuela de cada nivel educativo fluctia entre 3 para preescolar a 27 a
nivel profesional.

Tabla 16.- Numero de profesores y el promedio de docentes por cada nivel

. . Docentes Promedio de docentes por escuela
Nivel Educativo - -
Total | Hombres | Mujeres @ Total Hombres Mujeres
Preescolar 276 12 264 3 0 3
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. . Docentes Promedio de docentes por escuela
Nivel Educativo - -
Total | Hombres | Mujeres | Total Hombres Mujeres
Primaria 853 366 487 6 3 4
Secundaria 475 271 204 13 7 6
Bachillerato 295 189 106 23 15 8
Profesional Técnico | 53 38 15 27 19 8

El niumero de escuelas en Carmen, Campeche es de 288 en total, de las cuales el menor nimero de
instalaciones corresponde a nivel profesional con 2 escuelas. En promedio el numero de aulas por
escuela fluctia entre 3 a 12 aulas.

IV.2.4.6.2.- Salud

La atencidn médica que se presta a la poblacion de este municipio cuenta con 87 unidades médicas
distribuidas de la siguiente manera: 28 de INDESALUD, en los que se encuentra el Hospital General;
2 del ISSSTE; 42 de Petrdleos Mexicanos (PEMEX); 4 unidades rurales pertenecientes al sistema
IMSS- Solidaridad; 1 del DIF; 7 de la Direccién de Bienestar Social municipal; una de la Cruz Roja; una
del IMSS; y un sanatorio de la Secretaria de Marina, situado en la cabecera municipal. Ademas,
existen 40 Casas de Salud localizadas en los lugares mas apartados de la geografia municipal.

Carmen, Cuenta con 316 médicos, entre los que se encuentran médicos generales, especialistas,
residentes, pasantes; ademds, odontdlogos y 334 enfermeras.

Con respecto a la poblacion derechohabiente de las instituciones de seguridad social, esta alcanza
una cifra de 161, 588 personas cubriendo el 71 % de la poblacién, de los cuales el 48.4 % pertenece
al IMSS, el 3.88% al ISSSTE, el 34 % a la Secretaria de Marina y PEMEX, el 12.5 % al Seguro Populary
el restante a instituciones privadas.

La infraestructura para la prestacién de los servicios de salud dispone de 20 salas de expulsién, 173
consultorios, 9 quiréfanos, 13 gabinetes dentales, 63 farmacias, 305 camas, 14 ambulancias, siendo
la Secretaria de Marina y el INDESALUD las instituciones que cuentan con la mayor parte de estos
recursos.

IV.2.4.6.3.- Vivienda

En el Municipio de Carmen segun el SNIM 2010, hay un total de 59,017 viviendas habitadas de las
cuales 58,990 son viviendas particulares entre casa 55,851, departamento de edificios 438, vivienda
en cuarto o azotea 8, local construido para habitacion 19, vivienda maévil con 6, refugio con 3y no
especificado 1,702, y las consideradas colectivas 27 y el promedio de ocupantes por viviendas es de
3.8
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IV.2.4.6.4.- Actividad Econdmica

Poblacion Econémicamente Activa
De acuerdo al Sistema de Informacién Municipal, la distribuciéon por condicién de actividad

econdmica segun sexo 2010 la Poblacién Econémicamente Activa (PEA) alcanzd la cifra de 89,324
de los cuales 61,465 son hombres y 27,868 son mujeres de los cuales estdn ocupados en total
86,138, por parte de los hombres 58,856 y mujeres 27,282, por el contrario, un total de 3,186 de
poblacién desocupada con un total de 2,600 hombres y 586 mujeres. La tasa de participacion
econdmica en el 2010 es un total de 53.20

De la PEA ocupada 60,369 se ocupaba en el sector primario; 76,513 en el sector secundario; 191,386
en el terciario y 639 sin tener una especificacion exacta.

Tabla 17.- Porcentaje de la PEA ocupada por sector productivo
Sectores Productivos = Poblacion (%)

Primario 18.35
Secundario 23.26
Terciario 58.18
Sin Especificar 0.19

Tablal8.- Porcentaje de la PEA ocupada por sector de actividad econémica

Actividad Productiva Poblacion Ocupada
Agricultura, Ganaderia, Silvicultura, Caza y Pesca 60,369
Industria Extractiva y de Electricidad 10,416
Industria Manufacturera 31,636
Construccion 34,461
Comercio 54,458
Restaurantes y Servicios de Alojamiento 22,094
Transportes, Comunicaciones, Correo y Almacenamiento 14,317
Servicios Profesionales, Financieros y Corporativos 12,302
Servicios Sociales 26,813
Gobierno y Organismos Internacionales 25,685

Fuente: INEGI. Cuaderno Municipal de Carmen, Campeche, Edicion 2006.

Tabla 19- Poblacion ocupada por nivel de ingresos

Actividad Productiva Poblacion Ocupada
Hasta Un Salario Minimo 61,917
Mas de 1 y Hasta 2 Salarios Minimos 77,050
Mas de 2 y Hasta 3 Salarios Minimos 60,648
Mas de 3 y Hasta52 Salarios Minimos 54,443
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Actividad Productiva Poblacion Ocupada
Mas de 5 Salarios Minimos 42,568
No Recibe Ingresos 30,371
No Especificado 1,910

Fuente: INEGI. Cuaderno Municipal de Carmen, Campeche, Edicion 2006

Tabla 20.- Poblacion ocupada por condicion de acceso a instituciones de salud
Actividad Productiva | Poblaciéon Ocupada

Con Acceso 114,222
Sin Acceso 213,803
No Especificado 882

Fuente: INEGI. Cuaderno Municipal de Carmen, Campeche, Edicion 2006.

Poblacion Econdmicamente No Activa

De acuerdo con el Sistema Nacional de Informacidon Municipal 2010, se obtiene en el Municipio de
Carmen un total de poblacién no econdmicamente activa de 76,932 con 20,864 en hombresy 56,068
en mujeres.

IV.2.4.8.- Factores Socioculturales
IV.2.4.8.1.- Uso que se le da a los Recursos Naturales del Area de Influencia

El proyecto no contempla el uso de recursos naturales ubicados en el drea de influencia.

IV.2.4.8.2.- Nivel de Aceptacion del Proyecto

A la fecha de elaborar el presente estudio en Materia de Impacto Ambiental no se tienen noticias
sobre la oposicién de los pobladores para llevar a cabo el proyecto.

IV.2.4.8.3.- Patrimonio Historico

En el area del proyecto y en su area de influencia no existen monumentos considerados con valor
histérico o arqueoldgico.

IV.2.5.- Diagndstico Ambiental.

Como parte integral de este diagndstico ambiental, se considerd un analisis de la caracterizacién
general del sistema y determinar la variabilidad de los componentes ambientales, estimando una
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tendencia en los cambios ambientales que pudieran ocurrir, la cual describimos de la siguiente
manera:

VARIABILIDAD DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES.

La variabilidad de los componentes ambientales se concentra principalmente en la regién del
sistema lagunar Pom — Atasta en el Poblado de Nuevo Progreso con interaccién en la Planta de
Nitrégeno Cantarell en una zona proyectada para el crecimiento y desarrollo de servicios e industria
de bajo impacto, las condiciones ambientales son variables existe selva mediana subcaducifolia
como vegetacion secundaria y dreas de conservacién ecoldgica como humedales predominando
especies de manglar, sobre todo en los sistemas fluvio lagunares que conectan con el Sistema
Lagunar Pom Atasta.

MEDIO FISICO

Clima:

Aw2(x’) (66.87 %)

Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 229C y temperatura del mes mas frio mayor
de 189C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal mayor al 10.2% del total anual

Awl (31.65 %)

Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes mas frio mayor
de 1829C. Precipitacidn del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre
43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual

Am(f) (1.48 %)

Calido humedo, temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes mas frio mayor de
182C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano y porcentaje de lluvia
invernal mayor al 10.2% del total anual

Aspectos Hidrograficos

La cuenca y subcuenca pertenecen al Grijalva Usumacinta (95.12% y Rio Chumpan (4.88%).

Sus principales cuerpos lagunares son Laguna de Términos con (20114.10 has), Laguna Pom
(5,289.85 has) y Laguna Atasta (4,282.29 has), siendo el rio Palizada, rio San Pedro y San Pablo, Rio
Grijalva, Rio Usumacinta y marea del Golfo de México sus principales aportadores de agua al

sistema.

Aspectos fisiograficos
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Cuenta con 3 tipos de suelo principalmente que son el Gleysol (60.70%), Regosol (3.67%) y
Solonchak (35.63%)

Geologia:
e Aluvial (12.91%)
e Lacustre (23.60%)
e Litoral (4.33%)
e Palustre (59.16%)

Paisaje: El paisaje es semiurbano con abundante vegetacidn a los alrededores del proyecto.
MEDIO BIOTICO

Flora
Vegetacion caracteristica de la zona

e Manglar
e Popal
e Sabana

e Selva baja espinosa subperennifolia
e Selva baja perennifolia

e Selva mediana perennifolia

e Tular

e Vegetacion haldfila

El sitio del proyecto se ubica dentro del Poblado de Nuevo Progreso en una zona semiurbana, sin
embargo, se pueden observar zonas con vegetacién secundaria, en las dreas adjuntas al poblado
donde los asentamientos humanos disminuyen considerablemente ya se pueden observar
ecosistemas de vegetacion como selva baja y mediana perennifolia, selva baja inundable, pastizal
inducido, palmar y chaparral.

En los recorridos no se observaron especies de flora en algln estatus de proteccién ambiental, el
sitio del proyecto, asi como su area de influencia directa no se encuentran especies de mangla o
humedales.

Fauna:
En los recorridos de campo en las areas adyacentes al sitio del proyecto se observaron un total de
56 especies de reptiles, mamiferos y aves que a continuacion se describen.
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Especies de fauna observadas

M Reptiles

Mamiferos

Grafica 1.- Porcentaje de especies de fauna observadas en la zona de influencia del sitio del proyecto. De todas
las especies observadas 4 estdn en algun estatus de proteccion que son la iguana verde, iguana negra aguililla
y loro frente blanca

MEDIO SOCIOECONOMICO

Una vez que se han manifestado las condiciones ambientales y de los recursos de la zona donde se
desarrolla el proyecto, el diagnéstico ambiental establece que el Poblado de Nuevo Progreso es una
comunidad semiurbana con actividades antropogénicas relevantes, sin embargo, no ha sufrido
alteraciones que indiquen una afectacidn intensa. Es necesario el desarrollo armdnico entre las
actividades productivas y el cuidado del medio ambiente ya que se han registrado impactos directos
a la zona como:

e Cambio en los patrones hidrolégicos

e Desarrollo de granjas camaroneras

e Desecacién de humedales

e Rellenos de zonas inundables

e Dragados

e Quemas periddicas de vegetacion

e Construccidn de infraestructura carretera

e Contaminacidn de cuerpos de agua

e Contaminacidn por hidrocarburos

e Contaminacidn por aguas residuales, desechos organicos y sélidos
e Contaminacién por contaminantes organicos persistentes (DDT)
e Crecimiento de asentamientos humanos

e Turismo a pequena escala etc..

El Poblado de Nuevo progreso cuenta con una poblaciéon de 6,987 habitantes de los cuales 2,890
son hombres con el 51.4% y 2,737 son mujeres con el 48.6%.
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La poblacion econémicamente activa (PEA) es aquella en edad laboral sobre la cual recae la
provision de recursos y bienes econdmicos y de los que depende econédmicamente el resto de la
poblacién. El rango de la PEA es de 15 a 64 afos. El Poblado de Nuevo Progreso alcanza un 75 %.

La mano de obra que existe en la localidad estd clasificada como no calificada, la poblacidn estd més
orientada hacia actividades agropecuarias y pesqueras, en la localidad no existe la demanda de
mano de obra calificada ya que no existen fabricas o industrias en las que se requieran un tipo de
especializacion.

Vivienda y urbanizacién

El tipo de viviendas que ocupan los pobladores de Nuevo Progreso son viviendas de cartdn, lamina
y concreto, los servicios urbanos con los que cuenta son energia eléctrica, agua potable, calles
pavimentadas, parques, jardines, sala de cultura, casa de salud, transporte urbano, servicio de taxis
y bicitaxis.

Educacién y salud

Nuevo progreso cuenta con un hospital que pertenece a la Secretaria de Salud del Gobierno del
Estado de Campeche. Cuenta con 3 médicos particulares que ofrecen consultas a la poblacién en
general.

Asi mismo, en la localidad se cuenta con programas asistenciales como son el Programa
Oportunidades y Campeche Salud en donde se da orientacién y apoyo a las personas con
discapacidad.

Los servicios educativos que se presentan son a nivel preescolar, primaria, secundaria y bachiller,
existen 2 inmuebles de preescolar, 2 inmuebles de primaria, i inmueble de secundaria y un colegio
de bachilleres.

Equipamiento

Existe un drea para el manejo de los residuos sélidos que estd constituida en un area de reciclaje
que se genera en la localidad de Nuevo progreso, el reciclaje de estos residuos ha generado bienes
para los habitantes de esta localidad, la Planta de Nitrégeno Cantarell ha constituido un proyecto
que tiene por objeto reciclar los residuos sélidos domésticos esta acciéon ha permitido obtener
ingresos econdmicos hacia algunos sectores de la poblacion.

Fuentes de abastecimiento de agua

Las fuentes de abastecimiento de agua por parte de la poblacién son por medio de pozos artesianos
y por la que se distribuye en el sistema municipal de agua potable, en total 107 viviendas cuenta
con agua entubada.
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Energia eléctrica
El suministro es proporcionado por la Comision Federal de Electricidad en cometida de 110/220
volts, el nimero de viviendas que cuentan con ese servicio es de 536.

Actividades productivas
La regidn econdmica que pertenece Nuevo Progreso es la zona econdmica lll. Las principales son:

Agricultura
La mayor de las tierras cultivables de las comunidades de Nuevo progreso, son areas de pastizales
gue estan siendo destinadas al desarrollo de la ganaderia, especialmente al ganado bovino y unos
cuantos se destinan a una pequefia parte de sus parcelas para la siembra de temporal, entre las que
se mencionan el maiz, frijol, etc; existen también escasos frutales distribuidos en las dareas
ganaderas.

Ganaderia
La mayor parte de la actividad comercial de Nuevo Progreso, estd orientada fundamentalmente a la
ganaderia en pequefia escala, especialmente ganado bovino, el cual esta destinada a la actividad
comercial.

La actividad pecuaria es principalmente de cardcter extensivo, se crian las razas cebuinas, destinadas
esencialmente a la produccidn de carne para su venta en canal; la cria de ganado porcino y ovino es
basicamente para autoconsumo al igual que las aves de corral.

Comercio

En las zonas urbanas de las comunidades donde se desarrolla el proyecto, el comercio es muy
incipiente, encontrdndose pequefias tiendas de abarrotes, una carniceria, una panaderia, una
farmacia, una merceria y una papeleria y algunos puestos ambulantes de tipo peridédico conocido
como mercados sobre ruedas.

Con el fin de identificar y valorar los puntos criticos del escenario ambiental los cuales podrian sufrir
alteraciones, modificaciones o impactos durante las diferentes etapas se presenta la siguiente tabla:

Criterio Escenario

El proyecto se ubica unidad 7 de la Zona Ill, Zona de manejo intensivo del Area de Proteccién

de Flora y Fauna Laguna de Términos en donde consiste principalmente en terrenos no

] inundables y es la zona donde actualmente se lleva a cabo un uso intensivo de los recursos
Normativos . . e o .

naturales que ha ocasionado la alteracién, modificacion y/o desaparicion del ecosistema

original.
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Se permitira el desarrollo de actividades econdmicas diversificadas bajo estrictas
regulaciones para que éstas se realicen con base en los criterios de proteccién de los
ecosistemas.

Criterios de Uso Industrial ().

4.- Podra desarrollarse la actividad petrolera en los niveles y condiciones establecidas en
este mismo Programa de Manejo.

5.- Podrd desarrollarse la agroindustria.

6.- Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda desarrollar en la zona, debera
ingresar al procedimiento de evaluacion en materia de impacto ambiental de acuerdo con
lo establecido en los articulos 28 y 64 de las modificaciones a la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente; publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el 13
de diciembre de 1996, los articulos 36 y 37 del Reglamento de la misma Ley en materia de
Impacto Ambiental, asi como en los articulos 32y 72 Fraccién “b” del “Acuerdo por el que
se simplifica el tramite de la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental a las
industrias, sujetandolas a la presentacion de un informe preventivo”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 23 de octubre de 1995.

7. Se debera evitar la contaminacion del ambiente, especialmente los cuerpos de agua, por
lo que se debera contar con el equipo necesario e infraestructura como planta de
tratamiento de aguas residuales, equipo anticontaminante, entre otros.

8. Quedara prohibida la disposicion sobre el suelo, subsuelo y cuerpos de agua de sustancias
catalogadas como CRETI

El proyecto se realizan actividades de industria de bajo impacto, por lo que cumple con los

criterios para su operacion acatando las disposiciones regulatorias en materia ambiental.

En el sistema ambiental del proyecto hay una gran variedad de ecosistemas, pero
Diversidad predominan en el sitio del proyecto selva baja perennifolia, pastizal, tular, la calidad de la

vegetacidn no es primigenia y se realizan actividades de ganaderia principalmente.

Los trabajos de campo en el sitio del proyecto no se registraron que en dicha area se

encontraran habitats de especies de flora consideradas raras o endémicas, pero si especies

Rareza de fauna que se encuentran en los listados de la NOM-059SEMARNAT-2010, pero que no
son afectadas por las operaciones del proyecto.
La zona que integra el proyecto presenta un grado medio de antropizacion debido a los
Naturalidad asentamientos humanos y las actividades petroleras de la region. Pero todavia se encuentra
con un alto porcentaje de vegetacion.
Grado de El proyecto se encuentra dentro de la zona urbana del poblado de Nuevo Progreso , el
. . poblado estd ubicado casi en los limites del Municipio de Carmen, su aislamiento es medio
Aislamiento )
con respecto a las Ciudades cercanas
El sitio evaluado presento un valor de calidad media, ya que el drea de influencia directa ya
estad impactada por actividades ganaderas e industriales, sin embargo, su area de estudio es
Calidad de calidad alta derivado de los sistemas lagunares Pom Atasta que estan conectados a la

Laguna de Términos y que cuentan con gran variedad de especies de flora y fauna y
ecosistemas de humedales.

Tabla 21.-Escenario ambiental
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V.1 Identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del sistema
ambiental.

Se entiende por impacto ambiental toda actividad que modifique el entorno natural o humano, ésta
puede ser realizada por el hombre o por la naturaleza. Asimismo los impactos pueden ser benéficos
o adversos, siendo de los primeros, aquellos que mejoren o restituyan una drea natural o que
coadyuven a mejorar la calidad de vida de los moradores de una area natural, rural o urbanay los
impactos adversos (negativos) seran aquellos que destruyan o deterioren un ecosistema o deprima
la calidad de vida de los moradores de una drea natural, rural o urbana.

La identificacion de los impactos ambientales relevantes y significativos se lleva a cabo mediante el
analisis de los diversos factores naturales, sociales y econdmicos que el proyecto en particular tocara
asi como de las acciones mismas del proyecto, a través de una adaptacién de la Matriz de Leopold
modificada.

V.1.1 Lista de indicadores de impacto

La identificacidn de los impactos ambientales significativos es una actividad fundamental dentro del
desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental, ya que, si bien es cierto que dentro del proceso de la
evaluacidn ambiental se identifican las relaciones causa-efecto entre las diferentes actividades de
proyecto y los factores ambientales, y posteriormente se valoraron cualitativamente dichos
impactos, no todos ellos, ya sea por su baja magnitud o importancia, involucran afectaciones
significativas al medio, por lo que no resultaria técnica, ambiental ni econdmicamente viable,
desarrollar medidas para su prevencidn, correccidn y/o mitigacion. Por lo anterior, se seleccionaron
aquellos impactos, que por su magnitud e importancia ocasionarian afectaciones en caso de
impactos negativos, o beneficios en caso de impactos positivos, con resultados significativos para el
ambiente.

El cribado de los impactos significativos se realiz6 mediante el establecimiento de una escala de
valores simbdlicos, de acuerdo a la metodologia empleada para la evaluacién de los impactos
ambientales, basada en la metodologia de Leopold.

A partir de la identificacién de los componentes ambientales, se desarrollé una aproximacion de la
relacidn proyecto-entorno, la cual brinda una visidn genérica de los efectos que se produciran sobre
el medio y permite prever de manera inicial, las consecuencias que conllevan las actividades de
construcciéon del proyecto y conocer cuales seran los factores del medio ambiente que se veran
mas afectados por el desarrollo de las mismas.

Para la identificacion de las actividades de los proyectos que pudieran tener un impacto directo o
indirecto sobre el ambiente, se consideraron los siguientes aspectos:

e Acciones que implican emisién de contaminantes
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e Acciones que actuan sobre el medio bidtico
e Acciones que implican un deterioro del paisaje
e Acciones que modifican el entorno social, econdmico y cultural

A continuacién, se hace un listado de las actividades y que pudiera tener un impacto ambiental
durante la operacién y mantenimiento del proyecto.

ETAPA ACTIVIDAD

Oficinas Administrativas

Almacén de insumos y materiales

Almacén temporal de sustancias quimicas y residuos
peligroso

OPERACION
Trabajos de corte, soldadura y pintura

Patio de maniobras y estacionamiento

Mantenimiento correctivo y preventivo de vehiculos,
equipos y maquinaria
Estructural

MANTENIMIENTO i i o o
Sistema hidrosanitario y eléctrico

Tabla .1 Lista de indicadores de impacto

Para ello, se describen los indicadores de impacto e identifican las variables ambientales y sus
respectivos componentes, no omitiendo el identificar los elementos socioeconémicos que pudieran
ser afectados o beneficiados. En segundo término, se establecen los criterios de evaluacion al igual
que su escala de medicién. En la siguiente tabla se presentan los factores ambientales con posible

impacto por el proyecto.
Tabla 2.- Lista de factores ambientales

Factor

: Componente Subcomponente
Ambiental P P
Superficial
Suelo :
Subterraneo
S Atmosfera Calidad del aire
o A Calidad de agua superficial
gua . .
Calidad de agua subterranea
Ruido Niveles de ruido
Fauna terrestre
9 Fauna =
@ Fauna acuatica
‘0
© Flora terrestre
@ Flora -
Flora acuatica
g L Social Calidad de vida
8 ~§ o Economia local
o Econdmico
W © Empleo
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Factor
Ambiental

Componente

Paisaje

Subcomponente

Naturalidad

Modificacion del entorno

V.2. Impactos Ambientales Generados.

V.2.1 Identificaciéon de impactos.

Los ecosistemas analizados en la matriz de interaccion y que integran las caracteristicas ambientales

sobre las cuales se puede causar algun impacto ambiental, se clasificaron de la siguiente forma:

ETAPA

OPERACION

Fuente de
Cambio
(actividad)

Oficinas
Administrativas

Factor
Afectado

Suelo

Subcomponente
afectado

Superficial

Impacto (Efecto)

Cambios quimicos en el suelo
superficial por la generacion de
residuos sdlidos urbanos y de manejo
especial.

Subterraneo

Filtracion de lixiviados producto de los
residuos sélidos urbanos que afectan
los componentes fisicoquimicos del
suelo.

Agua

Subterranea

Generacidén de residuos liquidos de
origen sanitario que pueden impactar
al manto fredtico

Ruido

Decibeles

Incremento en los niveles de ruido por
el aumento de personal en el sitio.

Social

Calidad de vida

Mejor en los niveles de calidad de vida
de los que laboran en el sitio

Econdémico

Economia loca

Reactivacion de la economia de la
zona

Empleo

Generaciéon de empleo temporal y
permanente

Paisaje

Naturalidad

Decremento del escenario paisajistico
por las actividades antropogénicas

Almacén de
insumos y
materiales

Suelo

Suelo superficial

Cambios quimicos en el suelo
superficial por la generacion de
residuos sdlidos urbanos y de manejo
especial.

Suelo subterraneo

Filtracion al subsuelo de residuos
urbanos y de manejo especial

Agua

Subterranea

Generacién de residuos liquidos de
origen sanitario que pueden impactar
al manto freatico
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Social Calidad de vida

Economia local

Incremento en la calidad de vida

Reactivacion de la economia local

Econdémico Generacidon de empleo temporal vy
Empleo
permanente
. . Incremento de elementos que afectan
Paisaje Naturalidad . . g
la naturalidad del sitio
Cambios quimicos en el suelo
- superficial por la generacién de
Superficial p . p § .
residuos sdlidos urbanos de manejo
especial y peligrosos
Suelo . ., . .
Filtracion de sustancias quimicas y
. residuos peligrosos que afectan los
Subterraneo petig ”q -
componentes  fisicoquimicos  del
suelo.
Filtracion de sustancias quimicas vy
, residuos peligrosos que afectan los
Agua Subterranea petig ”q .
componentes  fisicoquimicos  del
Almacén manto fredtico
temporal de Mala disposicién de las sustancias
sustancias uimicas y residuos peligrosos que
P Flora Terrestre 4 v L p & d
quimicas y puedan producir filtraciones y afectar
residuos la flora adyacente al sitio
peligrosos Mala disposicion de las sustancias
uimicas y residuos peligrosos que
Fauna Terrestre 9 v e p & d
puedan producir filtraciones y afectar
la fauna adyacente al sitio
Social Calidad de vida Incremento en la calidad de vida
Economia Reactivacion de la economia local
Econdémico G T— T I
eneracién de empleo tempora
Empleo P P 4
permanente
- . Incremento de elementos que afectan
Paisaje Naturalidad . - a
la naturalidad del sitio
Cambios quimicos en el suelo
- superficial por la generacién de
Superficial p . 'p 8 .
residuos sélidos urbanos y de manejo
Suelo especial asi como peligrosos
Filtracion de residuos peligrosos al
Trabajos de corte Subterraneo suelo que pudieran cambiar las
soldadura y condiciones quimicas del mismo
pintura Generaciéon de residuos liquidos de
Agua Subterranea origen sanitario que pueden impactar
al manto freatico
Generacion de emisiones a la
Atmosfera Calidad del aire atmosfera producto de las actividades
de soldadura.
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Incremento de

Generacion de particulas suspendidas
por las actividades de pintura
Incremento en los niveles de ruido por

Ruido . .
decibeles. el aumento de personal en el sitio.
. . . Mejora en la calidad de vida de los
Social Calidad de vida . )
involucrados
. Economia Reactivacién de la economia local
Econdmico -
Empleo Generacién de empleo permanente
. . Incremento de elementos que afectan
Paisaje Naturalidad . - g
la naturalidad del sitio
Afectacidn del suelo por la generacion
Superficial de residuos solidos urbanos vy
eligrosos
Suelo p. & -~ P
Filtraciéon al subsuelo de lixiviados
Subterraneo provenientes de residuo sélidos
urbanos y peligrosos
Filtraciéon al subsuelo de lixiviados
. rovenientes de residuo solidos
Agua Subterranea P .
urbanos y peligrosos que puedan
afectar al manto freatico.
Incremento de emisiones de gases a la
atmosfera producto de los escapes de
Atmosfera Calidad del aire vehiculos.
Generacion de particulas suspendidas
. olvo
Patio de | tod fp)t los niveles de ruid
. ncremen ncremento en los niv rui r
maniobras y Ruido cde .l;elo e Ice eto§ 0s e:es elu.t.opo
. . ecibeles. el aumento de personal en el sitio.
estacionamiento - L .
Desplazamiento de especies por el
Fauna Terrestre incremento de las actividades en el
sitio
Afectacién de la flora adyacente al
sitio del proyecto por la generacién de
Flora Terrestre . proy P .g
residuos, aprovechamiento o uso de
vegetacion
Social Calidad de vida Incremento de la calidad de vida
, Reactivacion de la economia de la
Economia loca
_ zona
Econdmico s
Generacién de empleo temporal y
Empleo
permanente
.. . Incremento de elementos que afectan
Paisaje Naturalidad . -
la naturalidad del sitio
Afectacién del suelo por la generacion
Mantenimiento Superficial de residuos sélidos urbanos de
preventivo y manejo especial y peligrosos
correctivo de Suelo Filtracion al subsuelo de lixiviados
vehiculo, equipos , provenientes de residuo sélidos
. Subterraneo . .
y maquinaria urbanos, de manejo especial %
peligrosos
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Filtracion al subsuelo de lixiviados

provenientes de residuo sélidos
Agua Subterranea urbanos de manejo especial vy
peligrosos que puedan afectar al
manto freatico.
Incremento de emisiones de gases a la
Atmosfera Calidad del aire atmosfera producto de los escapes de
vehiculos.
Ruido Incremento de Incremento en los niveles de ruido por
decibeles. el aumento de personal en el sitio.
Social Calidad de vida Incremento de la calidad de vida
, Reactivacion de la economia de la
Economia loca
- zona
Econémico 2
Generacion de empleo temporal vy
Empleo
permanente
. . Incremento de elementos que afectan
Paisaje Naturalidad . - g
la naturalidad del sitio
Cambios quimicos en el suelo
- superficial por la generacion de
Suelo Superficial p . p g .
residuos sélidos urbanos y residuos
peligrosos
Atmosfera Calidad del aire Generacion de particulas suspendidas
Ruido Incremento de Aumento de decibeles por los trabajos
ruido de mantenimiento
Desplazamiento de especies por el
Fauna Terrestre incremento de las actividades en el
sitio
Estructural — —
Afectacidn de la flora adyacente al sitio
del proyecto por la generacidon de
o Flora Terrestre .p Y P .g
E residuos, aprovechamiento o uso de
w vegetacion
= Social Calidad de vida Incremento de la calidad de vida
2 Y
w , Contribucion del desarrollo
E - Economia local L
5 Econdmico econdmico local
= Empleo Generacién de empleos permanentes
Incremento de elementos que
Paisaje Naturalidad o . .
J modifican la naturalidad del sitio
Cambios quimicos en el suelo
Superficial superficial por la generacion de
residuos sélidos urbanos
Suelo - .
Cambios fisicos en el suelo
Sistemas eléctrico Subterraneo (topoforma, relieves, horizontes vy
e hidrosanitario erosion e inestabilidad del terreno).
Impacto en el manto fredtico por las
Agua Subterranea actividades de mantenimiento del

sistema hidrosanitario
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=N

I

Desplazamiento de especies por el
Fauna Terrestre incremento de las actividades en el
sitio

Afectacion de la flora adyacente al
sitio del proyecto por la generacion de

Flora Terrestre ) .
residuos, aprovechamiento o uso de
vegetacion
Social Calidad de vida Incremento de la calidad de vida
, Contribucion del desarrollo
L. Economia local -
Econdmico econdmico local
Empleo Generacién de empleos permanentes

Incremento de elementos que

Paisaj N li
aisaje aturalidad modifican la naturalidad del sitio

Tabla 3.- Identificacion de impactos
V.3 Evaluacién de los Impactos ambientales.

V.3.1.- Evaluacidn de la magnitud y extensién

Posterior a la identificacion de las actividades ylos posiblesindicadores ambientales se procedid
a la evaluacion de los mismos , utilizando una matriz simple de doble entra da de Leopold
(Villadrich Morera y Tomasini. 1994); procediendo de la siguiente manera:

1. Se identificaran los componentes y sus posibles indicadores de impacto que integran el
proyecto (columnas) y se busca aquellas interacciones con actividades del proyecto
(columnas) sobre los que pueda producirse un impacto. Los impactos (positivos o negativos)
seran identificados con una diagonal (/).

2. Se identificaran también los criterios de evaluacidn, los cuales nos sirven para conocer sus
caracteristicas tales como: Magnitud, Signo y Extensidn; considerando para este proyecto todos
los anteriores mencionados y descritos en la tabla siguiente:

Si el impacto modifica o altera un indicador esto puede ser determinado
Magnitud cuantitativamente dependiendo del grado de modificacién que este sufra
y se puede expresar en mucho, regular, poco o nada o asignarle un valor numérico.

Los impacto pueden ser positivos o negativos dependiendo si se considera

Signo - "
que benefician (+) o dafian (-).
Los impactos pueden ubicarse en una solo espacio o trascender en la
L distancia en razon de ello los catalogaremos como: locales (en el sitio del
Extension

proyecto), regionales (en la zona de estudio) y nacionales (mas alld de la zona de
estudio) y desde luego mientras mayor sea la Extensién mayor sera el impacto.
Tabla 4.-Criterios de magnitud, signo y extension

3. Encada una de las cuadriculas con diagonal se pone a la izquierda un nimero del 1 a 4 que
indica la MAGNITUD del impacto 4 la maxima y 1 la minima (el 0 no vale).
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Seguido de esta evaluacién se identifico si el impacto es positivo o negativo; es te es el criterio
establecido como SIGNO, el cual es representando con un signo (+) si el impacto es positivo y
un signo (-) si el impacto es negativo; quedando ejemplificado de la siguiente manera :

- Alto Moderado Ligero Nulo Ligero Moderado Alto -

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Tabla 5.- Valoracion de la magnitud

4. Se identificd a demds el grado de EXTENSION del impacto detectado, los valores se colocaron
en la parte inferior derecha; se calificd de 1 a 3 la extensidn del impacto, por ejemplo sies Nacional,
Regional o solo Local. Donde 1 es local, 2 es regional y 3 es Nacional o mds.

1 Local
2 Regional
3 Nacional o mas

Tabla 6.- Valoracion de la extension

Como consecuencia la matriz se vera de la siguiente manera:
Indicadores de impacto

Componentes . e TS R T S
Indicador 1 Indicador 2 Indicador 3 Indicador 4

Actividad 1 -1/3 2/1 1/1

Actividad 2 2/2

Actividad 3 1/1

Tabla 7.- Ejemplo de matriz de Leopold

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. V Pag.9



BCMA

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecéanica, eléctrica y pintura)

V.3.1.2.- Matriz de Leopold

DAD
OMPO
suelo Superficial
Subterrdneo
8 Atmosfera  Calidad del aire
i Superficial
d Agua
o Subterranea
3 ) Aumento de
= L decibeles
E Fauna Terrestre
auna
-g Fauna Acudtica
3 Flora Terrestre
o Florg
Flora Acudtica

Social Calidad de vida

5 Econgmic  Economia local
© Empleo
Naturalidad

Paisaje Modificacion del
entorno

OPERACIO A 0
. .. Qde 0oa
. o Almacén tem.poral Actividades de Patio de Man.tenlmlenm. . » vacts oacts
Oficinas Almacén de insumos de sustancias . preventivo y correctivo Sistema eléctrico e
L . L. corte, soldadura y maniobras y i . Estructural . . positiva U
Administrativa y materiales quimicas y ) ) ) de vehiculos, equipos y hidrosanitario
pintura estacionamiento
residuos peligrosos maquinaria
-1/1 -1/1 -2/1 2/1 2/1 -2/1 -1/1 -1/1 3
-1/1 -1/1 -2/1 -2/1 -2/1 -2/1 -1/1 7
2/1 -1/1 -1/1 -1/1 4
-1/1 -1/1 -2/1 -1/1 2/1 -1/1 6
-1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 6
-2/1 -1/1 -1/1 -1/1 4
-2/1 -1/1 -1/1 -1/1 4
+1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +11 +1/1 8
+1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +11 +1/1 8
+1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1 +1/1
-1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 -1/1 3
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V.3.2.-. Derivado dela matriz de Leopold parala valoracién de magnitud vy
extension de los impactos ambientales generados por las diferentes obras. Se
obtuvieron los siguientes resultados:

Derivado de la matriz de Leopold para la valoracion de magnitud vy extensién de los impactos
ambientales generados por las diferentes obras. Se obtuvieron los siguientes resultados:

En Matriz de Leopold se identificaron un total de 71 impactos de los cuales 24 fueron de impacto

positivo que representa un 34 % todos impactos ligeros y 47 negativos con un 66% de los cuales 34
son negativos ligeros y 13 negativos moderados.

Resultados Ponderacion %

Impacto negativo muy alto

Impacto negativo alto

Impacto negativo moderado 13 18
Impacto negativo ligero 34 48
Impacto positivo ligero 24 34

Impacto positivo moderado

Impacto positivo alto

Impacto positivo muy alto -

TOTAL, DE IMPACTOS 71 100%

Tabla 8 resultado del andlisis de impactos

Total de Impactos

80
70
60
50
40
30

20

10

0
Positivos Negativos Total

H No. de impactos 24 47 71
M Porcentaje 34.00% 66.00% 100%

H No. de impactos M Porcentaje

Grafica 1.- Total de Impactos generados por las actividades del proyecto
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o

Magnitud de impactos

80
70
60
50
40
30
20

h N
0
ligeros moderados total

M Positivos ® Negativos

Grafica 2.- Magnitud del total de impactos generados por las actividades del proyecto

V.3.3.- Diagnostico de resultados

V.3.3.1.- Impactos por etapa

Etapa de Operacidn

Con base a la matriz de Leopold en la etapa de operacidn se obtuvieron un total de 53 impactos que
representa el 75% del total de impactos generados, de los cuales 18 (25%) son positivos todos ligeros
y 35 (49%) negativos de los cuales 22 (31%) negativos ligeros y 13 (18%) negativos moderados.

Etapa de mantenimiento

En relacién a la etapa de mantenimiento se obtuvo un total de 18 impactos representando el 25 %
del total de impactos, de los cuales 6 (8%) fueron positivos ligeros y 12 (17%) negativos de igual
forma todos ligeros.

El resultado que se obtuvo en la Matriz de Leopold con base a la identificacion de impactos se
observa que la mayoria de los impactos negativos se producen en la operacidon del proyecto,
generando impactos moderados, debido a tres actividades especificas las cuales son: los trabajos de
corte y soldadura, el almacenamiento temporal de sustancias quimicas y residuos peligrosos y el
mantenimiento preventivo y correctivo a los vehiculos, equipos y maquinaria.

Cabe mencionar que el almacenamiento de sustancias quimicas es temporal debido a que estas no
se utilizan para las operaciones del proyecto, es decir, solamente se almacenan para luego ser
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utilizadas a la Planta de Nitrégeno Cantarell primordialmente o a otras compafiias dependiendo de
las obras o actividades que se estén realizando en esas empresas.

Para el caso del mantenimiento preventivo de los vehiculos es también de considerar que dichos
vehiculos generalmente son transportes de otras empresas cuyo mantenimiento se realiza en sitios
especializados para tal caso, en el sitio del proyecto el mantenimiento es menor como los cambios
de aceite u otra actividad que no requiere el desmantelamiento o reparacién mayor de dichos
vehiculos. Lo mismo para los equipos o maquinaria se realizan reparaciones menores.

Impactos por etapa

25
22
20 18
15 13
12
10
6
5
0 0 0
0
Positivos ligeros Positivos moderados Negativos ligeros Negativos moderados
Impactos
Operacion Mantenimiento

Grdfica 3.-Impactos por etapa.

V.3.3.2.- Impactos por componente

Componente Fisico

El componente fisico es el que mds impactos obtuvo con un total de 31 impactos todos negativos
con el 44% del total, de los cuales son negativos ligeros 20 (28%) y 11 (15%) negativos moderados
esto se debe a que las actividades repercuten de manera directa a los factores suelo y agua ya que
comprometen su integridad por la generacién de residuos sdlidos, asi como de manejo especial y
peligrosos a menor escala sobre todo en la etapa de mantenimiento.

Lo anterior se refuerza con la matriz de interacciones en la cual los impactos que mayor puntuacion
obtuvieron y aunque representa un impacto no significativo pero relevante en la interaccién en el
ambiente fueron los impactos que se generan en el componente suelo.
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Componente Bioldgico

Para el componente bioldgico se obtuvieron un total de 8 impactos con el 11% de los cuales 6 (8%)
negativos ligeros y 2 (3%) impactos moderados todos negativos, se debe al impacto consecuente de
la abundante vegetacion existente en el SA aunque el sitio del proyecto se ubica en la zona urbana
del Poblado de Nuevo Progreso existe una interaccion importante con su alrededor, que si bien ya
son dreas afectadas principalmente por actividades de ganaderia todavia se ubican zonas con
especies de flora fauna silvestre.

De la misma manera, por las condiciones del sistema ambiental se puede ver afectada la flora
adyacente al sitio del proyecto por la generacion de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos.

Por consiguiente, en el entorno inmediato de las instalaciones se observa una gran abundancia de
vegetacion considerada como secundaria del tipo baja perennifolia y pastizales inducidos, en la cual
mediante los recorridos se no encontraron especies de flora que se encuentre en algun estatus de
proteccién ambiental, pero si se ubicaron especies de reptiles como la iguana negra especies de
aves que si estan dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 pero que no interactlan o se ven
afectados por la operacidn del proyecto.

Cabe destacar que el sitio del proyecto no interactta de forma directa o indirecta dentro del sistema
ambiental con el sistema Lagunar Pom Atasta el cual se ubica fuera del area de estudio, por lo que
no se producen impactos al sistema de humedales con presencia de manglar y que a pesar de ello
se realizaran todas medidas de mitigacion en materia ambiental para no interferir en dichos
ecosistemas

Componente Socioecondmico

Los componentes socioecondmicos se obtuvieron 24 impactos con un 34% positivos todos ligeros,
relativo a la generacién de empleo, que conlleva a una activacidon de la economia local y un
incremento en la calidad de vida de los que laboran en el sitio, sobre todo por la influencia que tiene
la Planta de Nitrégeno Cantarell en la region.

Componente Paisaje

Y por ultimo el componente paisaje se obtienen un total de 8 impactos que representa solamente
el 11 % del total de impactos, se debe a que la presencia de actividades antropogénicas tanto en la
operacion y mantenimiento restan naturalidad al entorno del sitio. Las actividades estan
debidamente limitadas en sitio del proyecto y no se interactia mas alla de lo sefialado e el presente
estudio.
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Impactos por componente

35 31
30
24 24
25
20
20
15 11
8 8 8
10 6
5 2
0
Positivos ligeros Positivos Negativos ligeros Negativos Total
moderados moderados
Impactos
Fisico Biologico Socioecénomico Paisaje

Grdfica 4.-Impactos por componente.

V.4.- Evaluacién del indice de incidencia de los impactos detectados mediante
criterios de evaluacion

De las interacciones encontradas enla matriz de interacciones se realizdé un cribado, es decir,
se analizan cudles son los efectos que resultan de dichas interacciones entre la obra o actividad y
los factores ambientales que intervienen.

V.4.1.- Caracterizacién de impactos: indice de incidencia.

La incidencia se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual viene definida por una serie
de a tributos de tipo cualitativo que caracteriza n dicha alteracién, por lo que tomando como base
el juicio de expertos, la Ma tri z de Identificacion de Impactos Ambientales, y el grafo que le dio
origen, se generd una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental, a dichos
impactos se atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1 mediante la aplicacién del modelo
conocido que se des cribe a continuacion y propuesto por Gémez Orea (2002), de manera que la
autoridad pueda replicarlos al evaluar la MIA.

Se tipifica ron las formas en que se puede describir cada a tributo, es decir el caracter del a tributo.

Se a tribuyd un cédigo numérico a cada caracter del a tributo, a cotado entre un valor maximo para
la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable, cabe hacer mencién que, para mayor
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claridad sobre la aplicacion de cada valor, as i como para su reproduccidn por parte de la autoridad,
se definié cada rango.

El indice de incidencia de cada impacto se evalud a partir del siguiente algoritmo simple, que se
muestra a continuacién, por medio de la sumatoria de los valores asignados a los atributos de cada
impacto y sus rangos de valor o escala.

I=C+A+S+T+Rv+Pi+Pm+Rc Expresion1
4) Se estandarizo cada valor de cada impacto entre 0 y 1 mediante la expresion.
Incidencia = | — Imin/ Imax— Imin Expresion 2

Siendo:

I = el valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax= el valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor,
que para el caso de esta evaluacién serd 24, por ser 8 a tributos con un valor maximo cada uno de
3.

Imin= el valor de la expresién en caso de que los a tributos se manifiesten con el menor valor, que

para el caso de esta evaluacidn sera 8, por ser 8 atributos con un valor minimo cada uno de 1.

TABLA 9.- ATRIBUTOS DE LOS IMPACTOAS AMBIENTALES

Atributo Caracter del atributo Valor o calificacion
. Benéfico Positivo (+)
Signo del efecto S :
Perjudicial Negativo (-)
. Directo 3
Consecuencia (c) :
Indirecto 1
» Simple 1
Acumulacién (A) :
Acumulativo 3
. . No Sinérgico 1
Sinergia (S) S
Sinérgico 3
Corto plazo 1
Momento Tiempo (T) Mediano plazo 2
Largo plazo 3
o Reversible 1
Reversibilidad (Rv) :
Irreversible 3
Lo . Periddico 3
Periodicidad (Pi) o
Aparicién Irregular 1
) Permanente 3
Permanencia (Pm)
Temporal 1
. Recuperable 1
Recuperabilidad (Rc)
Irrecuperable 3
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De las interacciones encontradas en la matriz de interacciones se realizé un cribado, es decir, se

analizan cuales son los efectos que resultan de dichas interacciones entre la obra o actividad y los

factores ambientales que intervienen.

Derivado de los impactos ambientales identificados, por factor ambiental etapa

del proyecto,

denomindndolos en términos de la alinteraccién que introduce la actividad en los factores del

entorno, presentdndolos en forma de tabla asociados a los factores en los que incide cada uno.

Atributos

Consecuencia

(©

Acumulacién (A)

Sinergia (S)

Momento o
Tiempo (T)

Reversibilidad
del impacto (R)

Periodicidad
(Pi)

Permanencia
(Pm)

Recuperabilidad
(Ri)

Escala
1 2 3
Indirecto: el impacto ocurre de No aplica Directo: El impacto ocurre de
manera indirecta manera directa
. Acumulativo: cuando el
Simple: cuando el efecto en el .
. efecto en el ambiente
ambiente no resulta de Ia
resulta de la suma de los
suma de los efectos de .
. . efectos de acciones
acciones particulares . . .
. . . No aplica particulares ocasionados por
ocasionados por lainteraccion . -,
la interaccién con otros que
con otros que se efectuaron
. se efectuaronen el pasado o
en el pasado o que estdn , .
. que estan ocurriendo en el
ocurriendo en el presente.
presente.
S Sinérgico: cuando el
No Sinérgico: cuando el efecto & .
. . efecto conjunto de Ia
conjunto de la presencia . . .
. . . . presencia  simultdnea de
simultdnea de varias acciones . .
. . . varias acciones supone
no supone una incidencia No aplica L . .
. una incidencia ambiental
ambiental mayor que la suma
. o mayor que la suma de las
de las incidencias individuales . . R
incidencias individuales

contempladas aisladamente

Corto: cuando la actividad
dura menos de 1 afio.

A corto plazo: la tension
puede ser revertida por las
actuales  condiciones del
sistema en un periodo de
tiempo relativamente corto,
menos de un afo

Aparicidn irregular: cuando el

efecto ocurre de manera
ocasional
Temporal: el efecto se

produce durante un periodo
definido de tiempo.

Recuperable: que el
componente afectado puede

Mediano: la accion dura
mas de 1 afio y menos de
5 afos.

A  mediano plazo: el
impacto puede ser
revertido por las

condiciones naturales del
sistema, pero elefecto
permanece de 1 a 3 aflos

No aplica.

No aplica.

No aplica

contempladas aisladamente.

Largo: la actividad dura mids
de 5 afios

A largo plazo: el impacto
podra ser revertido
naturalmente en un

periodo mayor a tres afios, o
no sea irreversible.

Periddico: cuando el
efecto se produce de
manera reiterativa.
Permanente: el efecto se
mantiene  al paso del
tiempo.

Irrecuperable: que el
componente afectado no

puede volver a contar con sus
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Escala

Atributos
1 2 3

volver a contar con sus caracteristicas (efecto
caracteristicas. residual)

Tabla 10.- Escala de los atributos que interactuan con los componentes

En la Matriz de Caracterizacidon de Impactos Ambientales se obtuvo como resultado la evaluacidn
de los impactos ambientales en funcidn al indice de incidencia.

De lo anterior, se puede a cotar que los impactos residuales a generarse seran poco significativos,
con la aplicacion de las medidas, estos impactos se mitigan y compensan, lo mismo ocurre con los
impactos asociados con la afectacion de individuos de especies de flora y fauna, que no son
residuales, ya que, con la aplicacién de medidas, como programas de manejo, los impactos se
previenen considerablemente. Por otro lado, los demas impactos aun cuando no se consideran poco
significativos en términos de su incidencia, son aquellos que afectan la calidad del suelo y agua,
derivados del mal manejo de residuos sélidos y liquidos sin embargo para ello, se propone el
Programa de Manejo Integral de Residuos que permitan prevenir estos impactos.

Con base en los valores obtenidos para la incidencia de cada impacto, se asignaron las categorias
mostradas en la Tabla 12, mismas que corresponden a los colores usados en la matriz de
jerarquizacioén, que si bien resultan del uso de una técnica determinada, en su interpretacién se
ajustan a las especificidades del SA en cuanto a continuidad de los componentes y factores que
definen a los ecosistemas que ocurren en la region y a la definicién de impacto ambiental relevante
citada en el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental y que se analiza con mayor detalle en los apartados
posteriores.

TABLA 11.- CATEGORIAS DE SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES EVALUADOS

Intervalo de valores

Categoria Interpretacion

Se afectan procesos o componentes sin poner en riesgo
No significativo | los procesos o estructura de los ecosistemas de los que 0.34a0.65

forman parte.

Se pueden generar alteraciones que sin medidas
Significativo afecten el funcionamiento o estructura de los Mayor a 0.66
ecosistemas dentro del SA.

De la anterior clasificacién de impactos, si bien como se comentd anteriormente, es una clasificacion
previa en esta etapa de la evaluacidn, es conveniente acotar que los impactos despreciables, seran
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aquellos que no se van a considerar en la valoracién de impactos, es decir, aun cuando en este etapa
hemos efectuado una valoracién de los impactos, a nivel de la incidencia, debemos seguir evaluando
los impactos por su magnitud y finalmente su significancia, por lo que, dicho analisis dejara excluidos
a los impactos clasificados como “despreciables ” aunque no por ello no se tomen en cuenta en el
establecimiento de medidas para su prevencion, mitigacion, o compensacidon en el siguiente
capitulo. Lo anterior se deriva de la propuesta de Gémez Orea sobre no estudiar todos los impactos
con la misma intensidad, sino que conviene centrarse sobre los impactos clave.
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V.4.1.1.- Matriz de caracterizacion de impactos ambientales.

IMPACTOS AMBIENTALES DETECTADOS

Factor TOTAL INCIDENACIA
Ambiental | Componente Subcomponente Impacto Ambiental o M Signo Rv Pi Pm Rc
Cambios quimicos en el suelo superficial por Ia
Superficial generacion de residuos sdlidos urbanos de manejo X X N 1 3 3 1 18 0.625
especial y residuos peligrosos
Filtracidn de lixiviados producto de los residuos sdlidos
urbanos y peligrosos que afectan los componentes X N 1 3 3 1 18 0.625
Suelo fisicoquimicos del suelo
. Cambios fisicos en el suelo (topoforma, relieves,
Subterréneo .
horizontes y erosion e inestabilidad del terreno).por las X
actividades del sistema eléctrico e hidrosanitario
Impacto en el manto fredtico por las actividades de %
mantenimiento del sistema hidrosanitario
% Incremento de emisiones de gases a la atmosfera
= producto de los escapes de vehiculos y gases por los X
Aire Calidad del aire trabajos de soldadura
Generacién de particulas suspendidas come polvos
H =2 = [ X X N 1 3 g 1 18 0.625
pintura
Filtracidn de liguidos por la generacidn de agua de
. X N 1 3 g 1 18 0.625
- origen sanitario al manto freatico
A Calidad de agua Filtracion d o — = T
a fltracidn de sustancias quimicas y residuos peligrosos
- subterranea 4 U ~ =l
que afectan los componentes fisicoguimicos del manto X X N 1 3 3 1 18 0.625
fredtico
. Aumento de ruido por las actividades operativas y de
Ruido Niveles de ruido X X
mantenimiento
Desplazamiento de especies por el incremento de las
Fauna Fauna terrestre L - X X N 1 3 g 1 16 0.5
S actividades en el sitio
K Afectacidn de la flora adyacente al sitio del proyecto por
L Flora Flora terrestre la generacidn de residuos, aprovechamiento o uso de X X N 1 3 3 1 18 0.625
vegetacion
. Mejor en los niveles de calidad de vida de los que
k- Social Calidad de vida X P 1 3 3 1 16 0.5
k laboran en el sitio
Economia local Reactivacién de la economia de la zona X 4 1 3 3 1 16 0.5
E E O
Empleo Generacidn de empleo temporal y permanente X P 1 3 3 1 16 0.5
L . Incremente de elementos gue restan naturalidad al
Paisaje Naturalidad X X N 1 3 3 1 16 0.5
entorno ambiental

0: Operacién/M: Mantenimiento
N= Negativo / P= Positivo
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Resultados de la evaluacion de los impactos negativos que se generaran por la realizacion del
proyecto, en base los valores del indice de incidencia significativos (mayor a 0.66), obtenidos en
la matriz de interaccion:

. . Signo de Indicie de
Componente | Indicador de Impacto Impacto Ambiental : . .
Efecto Incidencia
Cambios quimicos en el suelo
- superficial por la generaciéon de
Superficial p , -p & . N 0.625
residuos solidos urbanos de manejo
especial y residuos peligrosos
Filtracion de lixiviados producto de los
residuos soélidos urbanos que afectan
Suelo . o N 0.625
los componentes fisicoquimicos del
Subterrdneo suelo
Impacto en el manto fredtico por las
actividades de mantenimiento del N 0.625

sistema hidrosanitario

Generacién de particulas suspendidas

Atmosfera Calidad del aire . N 0.625
como polvos y pintura

Filtracion de liquidos por la generacién
de agua de origen sanitario al manto N 0.625
fredtico

Calidad de Agua

, Filtracion de sustancias quimicas y
Subterranea

Agua
residuos peligrosos que afectan los
. . N 0.625
componentes  fisicoquimicos  del

manto freatico

Afectacién de la flora adyacente al sitio

del proyecto por la generacion de
Flora Flora terrestre . . N 0.625
residuos, aprovechamiento o uso de

vegetacion
Desplazamiento de especies por el

Fauna Fauna terrestre incremento de las actividades en el N 0.625
sitio

Tabla 12.- Resultados relevantes y significativos de la matriz de interacciones.

Como se puede observar en la matriz de interacciéon se puede visualizar que el principal componente
a afectar de manera negativa es el suelo y la calidad del agua de los mantos acuiferos y el riesgo de
impactar directamente a la flora y fauna adyacente al sitio del proyecto, todos estos criterios
obtuvieron un indice de incidencia de .0625 los cuales pueden afectar los procesos o componentes
sin poner en riesgo los procesos o estructura de los ecosistemas de los que forman parte

Los criterios que obtuvieron porcentajes altos se deben a que son impactos directos, de tiempo
prolongado, repetitivos y continuos y que por naturaleza de la operacion son acumulables, sin
embargo, con las medidas necesarias son facilmente mitigables y se pueden prevenir.
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V.5.- Conclusiéon

En resumen, obtenemos que la operacién del sitio no representa un riesgo inminente al entorno
ambiental, la mayoria de sus impactos se producen en la etapa de operacién debido a las actividades
a realizar, y pueden afectan el entorno fisico principalmente al suelo por la generacién de residuos
solidos urbanos de manejo especial y peligrosos, estos impactos son totalmente reversibles,
mitigables, a mediano y largo plazo, reiterativos, pero con las medidas adecuadas se pueden
minimizar.

En el caso de los componentes aire se produciran efectos a corto tiempo como la generaciéon de
gases provenientes de los vehiculos para el transporte de los insumos y en el patio de maniobras,
pero la abundante corriente de aire por la cercania a la costa dispersa estos efectos, asi como
también la generacién de particulas suspendidas como polvos en el drea del patio de maniobras y
en la etapa de mantenimiento. Para el caso de la aplicacidon de la pintura esta se realiza en un
cobertizo y se delimita con lonas para evitar su dispersion.

Otro de los impactos a ocasionar es la generacion de residuos de origen sanitario que pueden afectar
al manto fredtico del sitio, asi como al suelo, pero las instalaciones cuentan con un sistema fosa para
el tratamiento de los residuos liquidos minimizando los efectos para el componente agua.

Para el componente ruido se producen aumento en los decibeles sonoros en la etapa de operacion
debido a las actividades que se realizan en el patio de maniobras y trabajos de soldadura, pero son
impactos a corto plazo reiterativos pero reversibles.

Para los componentes bioldgicos no se espera un impacto directo a la flora y fauna del sitio, las
instalaciones se encuentran debidamente delimitadas, minimizando el riesgo, pero es de considerar
la importancia de contar con las medidas preventivas para no afectar estos componentes, en el caso
de las especies de lento desplazamiento se realizardn monitoreo constantes al area adyacente del
sitio para prevenir cualquier efecto adverso a las especies encontradas.

El medio socioecondmico es positivo para este proyecto, el cual genera una mejora en la calidad de
vida, como la generacidn de empleos una mayor oferta y demanda en los servicios activando la
economia de la zona.

El aspecto paisaje demerita en gran medida es fondo escénico, sin embargo, la estructura de la zona
con la existencia de la carretera federal Costera del Golfo y el crecimiento del Poblado de Nuevo
Progreso contribuyen a un deterioro en la naturalidad del paisaje.
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VI.1.-Descripcidn de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion

Con la elaboraciéon del capitulo anterior se identificaron los impactos ambientales que se pueden
generar durante la ejecucion del proyecto, por lo que se deberan llevardn a cabo un conjunto de
medidas preventivas, mitigacion y/o de compensacion que tengan un efecto directo ante los
impactos ambientales generados.

Medidas de Mitigacion

Las medidas de mitigaciéon son un conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causard con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas
(Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental).

Derivado de la evaluacion de los impactos ambientales (Capitulo V), se proponen las medidas
preventivas y de mitigacién para aminorar el grado de estos, algunos serdan no mitigables por
completo, sin embargo, se busca compensar bioldgicamente al ecosistema. Las estrategias
preventivas, de mitigacion y de compensacion se describen a continuacién:

Medidas de Prevencion

Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos previsibles de
deterioro del ambiente (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental). La
aplicacion de estas medidas evitara la aparicion del efecto modificando los elementos definitorios
de la actividad.

Medidas de Reduccidn

Son todas las medidas que se deberdn tomar en cuenta para que los dafios que se puedan
ocasionar al ecosistema, sean minimos o menores a la magnitud de la actividad.

Medidas de Rehabilitacion

Son medidas para restablecer el ambiente, aplicables a sitios que hayan sido perturbados y que se
deberdan de llevar a cabo una vez terminado el proyecto, con la finalidad de recuperar la estructura
y funcionalidad del Sistema Ambiental. Ademas de que se deberd de verificar que dichas medidas
se lleven a cabo y funcionen adecuadamente.

Medidas de Remediacion
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Son medidas que se aplicardn para contrarrestar los efectos negativos de las actividades de la
obra, y asi contribuir a la conservacién y cuidado del ecosistema, de la flora y fauna del entorno

Medidas de Compensacion

Estas medidas se aplican a impactos irreversibles e inevitables, su funcién no evita la aparicion del
efecto, ni lo anula o atenua, pero compensa de alguna manera la alteracién del factor, se aplican
fuera del sitio del impacto (preferentemente dentro del Sistema Ambiental), para indemnizar la
pérdida por el dafio, con la intencidn de conservar la funcionalidad del ambiente.

Las medidas de mitigacion se han establecido como generales y particulares de acuerdo a los
factores ambientales afectados o las actividades del proyecto, respectivamente, de tal forma que
las medidas de mitigacién atiendan de manera integral los efectos sinérgicos y/o acumulativos de
los impactos:

Las afectaciones negativas al entorno tendran las siguientes caracteristicas:

e Seran puntuales.
e Seran temporales.
e Seran mitigables.

Aguellas medidas de mitigacion que no sean aplicadas correctamente a su debido tiempo o que
por actividades negligentes se generen otros impactos no previstos, la aplicacion y costo de
nuevas medidas de mitigacién correran por cuenta del Contratista, asi como la corresponsabilidad
del dafio ambiental, es importante hacer mencién que la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), es la autoridad competente que puede vigilar y verificar el cumplimiento de
términos y condicionantes del resolutivo aplicable al proyecto, asi como de las medidas
establecidas a continuacion.
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VI.1.-Medidas

La empresa Brigada de Construccién Mantenimiento Mecdnico S.A. de C.V. a pesar de que estd
operando sin la autorizacién en materia de impacto ambiental, cuenta con politicas en materia de
medio ambiente, seguridad e higiene, que tiene como objetivo la preservacion y el cuidado del
entorno ecoldgico, aplicando las medidas de mitigacion para minimizar los posibles impactos al
medio natural. Con base a las normas, reglamento y leyes aplicables. A continuacién, se menciona
las acciones que BCMM S.A. de C.V. realiza para llevar a cabo las siguientes medidas de mitigacion:

En materia de Residuos.

e Cuenta con registro ante la SEMARNAT como generador de residuos peligrosos con N.R.A.
BCM0400300536 y Bitdcora 04/EV-0051/05/19 (Anexo 10).

e Cuenta con un almacén temporal de residuos peligrosos con las especificaciones segun la
Ley General para Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.

e El manejo, transporte y destino final de los residuos peligrosos se llevan a cabo a través de
una empresa autorizada por la SEMARNAT denominada Aracely Zapata Hernandez
(SURECO) con numero de autorizacion de la SEMARNAT 27-1-163D-2015. Se cuenta los
manifiestos de entrega de para el transporte y destino final de los residuos peligrosos
(Anexo 10)

e Se mantiene un registro de la generacion de residuos peligrosos y su manejo mediante
bitacoras y manifiestos. (Ver anexo 10)

e Se cuenta con un Plan de Manejo de Residuos Sdlidos Urbanos autorizado por el H.
Ayuntamiento de Carmen mediante la renovaciéon del Of. No. DMAAS/393PMRSU/02-
009/2019 (Ver anexo 15)

e Se procede a la separacion y reciclaje de residuos, la disposicion final de residuos sélidos
urbanos que no son susceptibles a separacion se llevan al Basurero de la localidad de
Nuevo Progreso. (Ver anexo 16)

e Para el caso de los residuos de manejo especial, se contrata a la empresa Marcelino Zavala
Estrada la cual estd autorizada para el transporte y acopio temporal de los residuos de
manejo especial con No. de Autorizacion: SEMARNATCAM-EMR-03-2018 (Ver anexo 18)

e La empresa cuenta con contenedores para la disposicién temporal de residuos sélidos
urbanos y de manejo especial debidamente rotulados y separados para los que son
susceptibles para reciclaje (Ver capitulo Il disposicion de los residuos no peligrosos y
Anexo 18)

En materia de residuos liquidos
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e Los residuos liquidos son de origen sanitario se canalizan a una fosa séptica la cual se
descarga a un pozo de absorcion el cual tiene la concesidn correspondiente ante la
CONAGU (Ver anexo 9)

e Ademds, se cuenta con el servicio de desazolve periddico de la fosa séptica mediante un
contratista autorizado por el H. Ayuntamiento de Carmen por conducto de la SMAPAC

En materia de Educacion Ambiental

e Se realizan platicas a los trabajadores sobre la separacion correcta de los residuos que se
generan por la operacion del proyecto. (Ver anexo 18)

e Participacién en Programas ambientales en apoyo a la Direccién del Area Natural
Protegida de Flora y Fauna Laguna de Términos para el beneficio del Poblado de nuevo
Progreso (Ver anexo 18)

Sin embargo, se proponen las siguientes medidas para llevar a cabo una mejor supervision y
control ambiental durante las operaciones de la empresa:

COMPONENTE FISICO

IMPACTOS:

e Cambios quimicos en el suelo superficial por la generacion de residuos sélidos urbanos de
manejo especial y peligrosos
e Filtracion de lixiviados producto de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y
peligrosos que afectan los componentes fisicoquimicos del suelo.
e Cambios fisicos en el suelo (topoforma, relieves, horizontes y erosion e inestabilidad del
terreno).
Etapas del proyecto

Medidas de mitigacién y/o compensacién de impactos

(0] M
Se colocaran contenedores con tapa para la captacion de los residuos sélidos,

X los cuales deberan ser especificos para cada tipo de residuos como organicos e
inorganicos (de desecho o reusable). Estos deberan estar en lugares accesibles y
con una rotulacién adecuada.

X Los contenedores se deberan retirar periddicamente del sitio para ser enviados

al basurero municipal

La generacion de residuos de manejo especial se deberad cumplir con las leyes y
X X normas aplicables, se procedera también a reciclar parte de la basura generada
mediante empresas autorizadas para este concepto

Se empleara sefializacién para sensibilizar al personal para que conserve las
areas y cuide de los recursos naturales

X En el caso de los residuos durante el mantenimiento de las instalaciones como
el uso de pinturas que seran minimos se dispondrd adecuadamente al relleno
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sanitario municipal, en los casos de residuos de manejo especial por el
mantenimiento de las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias se procedera a
clasificar y a su posible reciclaje.

Se debera elabora un Programa Interno Integral de Manejo de Residuos Sélidos

X . .
Urbanos y de Manejo Especial
Se debera contar con un almacén temporal de residuos peligrosos con las
X especificaciones de construccién y operacion con base a la leyes, reglamentos y
normas aplicables
X El manejo de los residuos peligrosos deberd de realizarse con base a las leyes,
reglamentos y normas aplicables para esta materia
X La empresa deberd de contar con una bitacora para el manejo de los residuos

peligrosos con base a las leyes, reglamentos y normas aplicables.

La empresa deberd de contar con el registro como generador de residuos
X peligrosos con base al volumen generado y en cumplimiento a las leyes,
reglamentos y normas aplicables en la materia

El promovente debera de contratar una empresa especializada y autorizada por
X la SEMARNAT y SCT para el traslado y la disposicion final de los residuos
peligrosos y contar con los manifiestos correspondientes de dichas empresas.

IMPACTOS:

e Generacion de emisiones de gases a la atmosfera por la combustion de vehiculos de los
trabajadores
e Generacion de particulas suspendidas por las actividades del patio de maniobras y de
mantenimiento.
Etapas del proyecto

Medidas de mitigacién y/o compensacién de impactos
(0] M

Para disminuir los efectos al medio ambiente por emisiones de gases
X contaminantes la empresa debera realizar el mantenimientos preventivos a su
flota vehicular y montacargas.

Con el propésito de estar dentro de los limites mdaximos permisibles que
establecen las normas oficiales mexicanas que aplican al proyecto, los equipos y
X magquinarias que se utilicen deberdn estar en buenas condiciones y reducir la
emisién de particulas de polvo, humos, ruidos y gases contaminantes a la
atmoésfera producto del proceso de su operacion.

Para los trabajos de pintura se deberan de colocar lonas para evitar la
X dispersion de particulas suspendidas y evitar realizar estas actividades al aire
libre.

Se procedera a limitar en horarios y evitar en lo minimo la dispersién de
particulas suspendidas durante el mantenimiento de las instalaciones

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. V1. Pag.6



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

ﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

£

IMPACTOS:

e Contaminacion del agua subterranea y superficial por el mal manejo de residuos sdlidos y
liquidos (aguas residuales).
Etapas del proyecto

Medidas de mitigacion y/o compensacién de impactos
(o] M

Para evitar la contaminacién del manto fredtico se cuenta con un sistema de
X fosa para la minimizacién de los contaminantes que descargan a un pozo a de
absorcidn el cual cuenta con la concesion de la CONAGUA.

Se propone la instalacién de un biodigestor como complemento para el
tratamiento primario de las aguas residuales provenientes de los servicios
sanitarios cuyas especificaciones se describen en el Capitulo Il del presente
documento.

IMPACTOS:

e Contaminacion acustica por el incremento de decibeles por la operacién y mantenimiento del
proyecto
Etapas del proyecto

Medidas de mitigacién y/o compensacién de impactos

(o] M
Para disminuir los efectos al medio ambiente por el incremento del ruido la
X empresa debera realizar el mantenimientos preventivos a su flota vehicular y
montacargas.

COMPONENTE BIOLOGICO

IMPACTOS:

e Desplazamiento de especies de fauna por las actividades en el sitio del proyecto
e Afectacion de la flora adyacente al sitio del proyecto por la generacion de residuos,
aprovechamiento o uso de vegetacion
Etapas del proyecto

Medidas de mitigacion y/o compensacién de impactos

(o] M
X Se colocaran sefialamientos alusivos para el cuidado de la flora y fauna.
X Se deberdn de llevar a cabo platicas de educacién ambiental para la

concientizacion del medio ambiente, poniendo énfasis a la importancia de los
ecosistemas de humedales y de los manglares, asi como de las especies que se
encuentran en peligro de extincidn, amenazadas y endémicas. Ademas de dar a

conocer a los trabajadores las disposiciones que rigen las leyes para la
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proteccidn y conservacion de la flora y fauna silvestre y de las sanciones que
pueden hacerse acreedores por parte de la PROFEPA

X El mantenimiento a las areas verdes se deberad de realizar con productos
biodegradables y amigables con el medio ambiente.

>

Como parte de las medidas de compensacidn la empresa deberd de colaborar
con la Comisién de Areas Naturales Protegidas a través del Area de Proteccidn
de Flora y Fauna Laguna de Términos para llevar a cabo actividades o
programas que la dependencia este realizando como:

e  Proporcionar letreros alusivos al cuidado de los humedales costeros y
manglares, asi como de especies de fauna existentes en la regién que se
encuentren en algun estatus de proteccion.

e Conllevar al apoyo de insumos o materiales para los trabajadores de
campo para que puedan realizare sus actividades en las areas protegidas o
prioritarias.

e  Participacion en actividades que conlleven a el cuidado y proteccidn del
medio ambiente y/o...

Cualquier otra actividad o accién que la dependencia crea necesaria

e Se considera la elaboracién de un Programa de Vigilancia Ambiental en el que se vean reflejadas

todas las medidas de mitigacion propuestas.

e Se considera la elaboracion de un Programa de Contingencias Ambientales para la prevencién de
incidentes y accidentes.

e Se realizaran una pldtica a un grupo de una primaria y una secundaria respectivamente en el
Poblado de Nuevo Progreso sobre la separacion adecuada de los residuos, asi como del cuidado y
proteccidn del medio ambiente.

e Se donaran a la comisaria de Nuevo Progreso 5 letreros para sus parques para informacién al
publico en general, con leyendas acordes a la generacién de basura y cuidado del medio
ambiente.

Para estos componentes se debera aplicar a todos los trabajadores de la empresa, asi como para los
visitantes: Queda prohibido:

e  Realizar cualquier actividad fuera de los limites de las instalaciones.

e Tirar basura o depositarla fuera de las instalaciones o adyacentes al predio

e  Cualquier actividad de aprovechamiento de vegetacién adyacente al sitio del proyecto

e Quemar basura u otro componente adyacente al sitio del proyecto

e Actividades de caza o captura de alguna especie de fauna dentro y fuera del sitio del proyecto.
e Queda prohibido la introduccidon de especies exdticas al sitio del proyecto y zonas adyacentes.
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VII.1.- Pronéstico del Escenario Sin Proyecto

El constante desarrollo econédmico que se presenta la regidn conocida como Pom Atasta que
incluye todos los poblados periféricos a la carretera del Golfo ha ocasionado por la presencia de la
Planta de Nitrégeno Cantarell exista una gran demanda de bienes y servicios que implican dia tras
dia, la generacién de nuevas fuentes de empleos, el desarrollo de actividades econdmicas que
brindan servicios a estas empresas para poder desarrollar las obras ha provocado que espacios sin
usos, y abandonados sean reactivados en patios de maniobras, talleres, laboratorios, oficinas,
restaurantes, entre otras actividades potenciales de desarrollo.

El sitio de pretendida ubicacién del proyecto anteriormente fungia como un huerto donde se
cultivaba palma de coco, (coco nucifera), el cual fue abandonado con la llegada de la plaga,
haciendo incosteable este producto agropecuario, en su lugar el lugar queda abandonado y
proliferan especies arbustivas oportunistas en donde figuran las especies de leguminosas, asi
como pastos y herbaceas de otro tipo, que cambian el contexto del paisaje.

Ademas, la regidn presenta amenazas de origen antropogénico como:

e Exploracidn, extraccion y producciéon petrolera por parte de PEMEX

e Pérdida y roturas de la extensa red de oleoductos de PEMEX que cruzan la laguna y los
humedales circundantes

e Laconcesién o permiso que ha venido solicitando PEMEX de 13 pozos exploratorios en la ANP

e Construccidn de hidroeléctricas sobre el rio Usumacinta

e Construccidn de la carretera Palizada-Atasta

e Construccion de presas. En la actualidad no se han realizado grandes proyectos de presas,
pero estan contemplados en proyectos binacionales o de gran escala como el Plan Puebla —
Panama. Si bien los proyectos no serian directamente realizados en el sitio, éste presentaria
una afectacién por las modificaciones en los patrones hidroldgicos

e Ganaderia extensiva y agricultura tradicional con técnicas de roza, tumba y quema

e Deforestacion de la parte alta de la cuenca, lo que se manifiesta en el aporte hidroldgico a la
zona

e Crecimiento de Ciudad del Carmen

e Irregularidades en la tenencia de la tierra y falta de actualizacion de los registros de
propiedad

e Programa Plan Puebla — Panama (Amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad en la
laguna de Términos)

e Alteraciéon del régimen hidroldgico

e Alteracién del gradiente de salinidad

e Contaminacién de sedimentos
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e Extraccion selectiva de especies maderables

Por otra parte, las condiciones de crecimiento para el Poblado de nuevo progreso se
incrementarian con el desarrollo de estas obras o actividades, por lo que posiblemente el sitio
donde se ubica el proyecto tenga el mismo fin al que tiene actualmente, o se instalaran en otras
partes del Poblado empresas con el mismo giro.

Sin embargo, la no presencia del proyecto evitara la generacién de residuos sélidos urbanos, de
manejo especial y peligrosos, principalmente, pero se podran minimizar y mitigar estos impactos
con las adecuadas medidas propuestas en el presente documento y con las acciones en materia
ambiental que esta llevando a cabo en la empresa.

VII.2.-Prondsticos del Escenario con Proyecto y Sin Medidas de Mitigacion.

La operacion del proyecto sin las medidas de mitigacion propuestas presentara impactos
sinérgicos, acumulativos y permanentes, con el riesgo de afectar su zona de influencia directa, si
no se lleva a cabo un seguimiento correcto a través de un programa de vigilancia ambiental,
ademas los impactos directos durante todas las etapas del proyecto pueden incurrir en todos los
componentes ambientales identificados como, por ejemplo:

Factor Pronostico del escenario sin medidas de mitigacion
c Aunque el proyecto ya se encuentra en su etapa de operacidn el escenario para estos
3 g § componentes podria impactar de manera directa las condiciones naturales de las zonas
§ T:J *g-;o contiguas al proyecto haciendo un mal uso de las politicas de trabajo.
7e
o Este se considera un impacto no significativo y puntual, sin medidas de mitigacion se
12 corre el riego de que las actividades que se llevan a cabo sobrepasen los limites de las
= instalaciones que provoquen algin impacto a la zona adyacente al sitio, el mal uso,
© aprovechamiento o afectacidon a la vegetacién propiciara la disminucidn en la fauna
% existente y provocar la presencia de fauna nociva dafiando considerablemente las
- especies que se puedan encontrar en el sitio.
Se prevé un incremento en la afectacion de la calidad del suelo sobre toda en areas
desprovistas de vegetacion provocando cambios fisicoquimicos en las capas
superficiales y subterraneas de los horizontes del suelo.
o
g La generacion de residuos sélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos afectarian
(%]

los ciclos biogeoquimicos por la mala disposicion intencional o accidental de estos
residuos, y si es en época de lluvias se producirian escurrimientos superficiales por el
lavado del material. Afectando de esta forma a nivel paisaje, y en caso de que suceda
seria sinérgico al aumento en la susceptibilidad de erosion
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El inadecuado manejo de los residuos peligrosos podria provocar la contaminacién del
suelo hasta los mantos acuiferos del subsuelo, decreciendo en gran medida la calidad
del agua presente, asi como también los residuos de origen sanitario.

Agua

Para el caso de las aguas superficiales el predio no se encuentra cerca o sobre algin
cuerpo de agua que pudiera verse afectado por la operacién del mismo.

Sin el mantenimiento preventivo correcto se prevé un impacto no significativo, puntual
y temporal en el incremento de emisiones provenientes de escapes de vehiculos y
ademds de un incremento en los decibeles de ruido que afectaran a las zonas
circunvecinas.

Emisiones

VII.3.-Prondsticos del Escenario con Medidas de Mitigacion

Las medidas de mitigacion que derivan a medidas de prevencién, reduccién, rehabilitacién,
remediacidon y compensacion, en conjunto minimizan en grandes medidas los impactos adversos
gue pueden generarse al llevar a cabo la construccion del proyecto, estas acciones permiten tanto
la disminucion de los efectos y en algunas ocasiones en nulos efectos a tratar de compensar y
buscar en cierta medida el equilibrio con el entorno ambiental como, por ejemplo:

e La disminucion de emisiones a la atmosfera de gases provenientes de escapes de
vehiculos.

e El utilizar vehiculos con el mantenimiento correcto para evitar incidentes como derrames
de aceites al suelo.

e Disminucién de emisiones de particulas suspendidas, de polvos y humos que puedan
afectar mas alla de la zona de influencia directa del proyecto.

e Llas emisiones de ruido no rebasaran los decibeles establecidos por la norma
correspondiente.

e Un adecuado manejo de los residuos sélidos urbanos, de manejo especial y de residuos
peligrosos contribuird, a su mejor disposicion o reciclaje, disminuyendo
considerablemente la cantidad de basura generada.

e El manejo correcto del agua utilizando recipientes exclusivos para tal fin contribuira a su
ahorro.

e La proteccidon y conservacién de la flora y fauna existente en los sitios adyacentes al
predio.

e Laimplementacion de Programas de Vigilancia Ambiental, pueden propiciar a contabilizar
y llevar registro a través de bitdcoras y formatos para luego poder expresarlos en
indicadores medibles y reales de éxito.
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Todas estas acciones previstas y propuestas en las etapas del proyecto, pero sin embargo durante
la etapa de operacidn y mantenimiento sera importante dar un seguimiento en las condiciones del
inmueble como son, la generacion de aguas residuales, los programas de control de residuos
urbanos de manejo especial y peligroso etc.

Para estos conceptos se generaron un total de 19 impactos de los cuales 10 estan considerados
como impactos moderados debido a el manejo de sustancias quimicas, con las conducentes
medias de prevencidn y mitigacidon propuestas en este documento se reducen casi en su totalidad
los impactos que pudieran generarse propiciando que la operacién sea viable en materia
ambiental. Ademas, con las medidas prohibitivas relacionadas a la flora y fauna existente en el
sistema ambiental, la cantidad de impactos se reducen considerablemente los impactos
totalmente mitigables y de corto tiempo, lo que nos genera practicamente impactos positivos en
materia social y econémica.

VII.4.- Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene como funcidon bdsica establecer un sistema que
garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién incluidas en el estudio de
Impacto Ambiental. Incluird la supervisidn de la aplicacidén de las medidas de mitigacidn, sefialando
de forma clara y precisa los procedimientos de supervisidon para verificar el cumplimiento de la
medida de mitigacidn, estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones y los ajustes
necesarios.

Otras funciones adicionales de este programa son:

Permite comprobar la dimension del impacto generado en todas las etapas del proyecto en
funcién de los componentes ambientales presentes en el sitio. Paralelamente, el programa debera
permitir reevaluar los efectos del proyecto (impactos residuales), disefiar y aplicar nuevas medidas
correctivas o de mitigacién en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes.

e Este monitoreo proporcionara datos importantes para mejorar el contenido de los futuros
estudios de impacto ambiental, puesto que permite evaluar hasta qué punto las
predicciones efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se
tiene en cuenta que muchas de las predicciones se efectian mediante la técnica de
escenarios comparados, descriptivos.

e En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de
Impacto Ambiental, debiendo en este caso ajustarse las medidas correctivas.

e El programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados: objetivos, estos deben
identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y los indicadores
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previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal es que el
numero de estos indicadores sea minimo, medible y representativos del sistema afectado.
Levantamiento de la informacion, ello implica, ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificacidn por variables.

e Este programa contendra segun las caracteristicas particulares de cada medida: a) Rescate
y reubicacién de fauna, b) Platicas ambientales y sefializacién.

e El programa debera contener los indicadores de éxito de cada una de las actividades que
se lleven a cabo, considerando las medias propuestas en este documento, asi como las
medidas que resulten en el resolutivo correspondiente.

e Este programa debera contener la evaluacién y los registros con los cuales se lleve el
control de las actividades y acciones que se realicen.

e El programa debera contener un programa calendarizado de las actividades que se lleven
a cabo con el fin de cumplir con las medias de mitigacién expuestas en este documento y
los términos y condicionantes estipulados en el resolutivo correspondiente.

e Este programa debera de ser la guia para vigilar el cumplimiento de los Programas que
complementen el cumplimiento de las medidas de mitigacidn, asi como los términos y
condicionantes que la autoridad estipule.

La frecuencia temporal sera suficiente, para identificar cambios en la dinamica de las poblaciones
de las especies. La interpretaciéon de la informacidn: dependerd de los pardmetros que se
identifiguen como indicadores con datos del estado inicial (previo a cualquier trabajo en el sitio)
serd posible medir la desviacion respecto a estados posteriores. Se incluird un apartado de
retroalimentacion del propio programa de vigilancia, el cual consiste en identificar los niveles de
impacto que resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacién de las medidas
de mitigacion y perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental. Considerando todos estos
aspectos, el programa de vigilancia, esta condicionado por los impactos que se van a producir, y
los componentes identificaos como indicadores, siendo posible cuantificar los efectos sobre dicho
componente.

En complementacion con el programa de vigilancia ambiental se incorporardn otros elementos
preventivos como parte de los procesos que se llevardn a cabo durante todas las etapas del
proyecto como:

v" Programa de Capacitacién Ambiental
v" Programa de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial
v" Programa de Contingencias Ambientales.
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VII.5.- Conclusiones

En conclusién, la operacion del proyecto se lleva a cabo en un sitio ya impactado y con la
infraestructura existente para tales propdsitos, la naturaleza del mismo resulta en un diagnostico
en su sistema ambiental con una marcada interacciéon con los ecosistemas presentes, la zona
donde se ubica el predio es un area susceptible por la variedad de vegetacién contigua al sitio, y la
presencia no directa de los sistemas de humedales, por todo esto se debera de ser muy cuidadoso
en la rutina diaria de operacion de las instalaciones, aunque sean de bajo impacto y no se realicen
actividades que amenacen las condiciones ecoldgicas del sitio.

La cantidad y magnitud de impactos se resumen a un mayor efecto negativo con riesgo promedio
de bajo hacia el ambiente natural, relacionado por las actividades que generan mayores conflictos
como son las actividades que generan residuos sdélidos urbanos, de manejo especial y peligrosos
aunque el mismo diagnostico nos establece que estas actividades, con las pertinentes y correctas
medidas de mitigacion son totalmente reversibles y recuperables, minimizando el efecto y el
riesgo al medio ambiente.

La aplicacién de los programas propuestos se asegura un cumplimiento de dichas medidas,
ademas de obtener impactos positivos con las propuestas de compensacion y enfatizar en las
medidas de seguridad sobre las contingencias que se puedan presentar.

Sin embargo, para evaluar la sensibilidad relativa a perturbaciones de un ecosistema de una regién
podemos establecer una clasificacion para la sensibilidad ecoldgica basada en Cooper y Zedler
(1980) que esta dada por:

1. Importancia del ecosistema tanto regionalmente como globalmente;
2. Rareza o abundancia del ecosistema relativa a otros en la regidén o en cualquier otra parte.
3. Larecuperabilidad o resiliencia del ecosistema.

La importancia de los ecosistemas representa una valoracién subjetiva de la importancia biolégica
de las especies y del ecosistema; a continuacién, se enumeran algunas caracteristicas que se
deben considerar para determinar la importancia de especies y ecosistemas:

Papel del ecosistema local en la funcidn del ecosistema regional, o importancia de las especies en
la funcién del ecosistema.

e Singularidad y aislamiento.

e Valor estético real y potencial.

e Valor cientifico real y potencial.
e Valor econdmico real y potencial
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e Tamanio relativo o rareza.
e Expectativas de persistencia continuada.

La rareza o la abundancia es el elemento mas facil de medir en el modelo de sensibilidad.
Generalmente, se conoce el drea ocupada por cada ecosistema principal o el nimero de plantasy
animales de interés, dentro de unos limites aceptables de error o si no se puede estimar a partir
de imdgenes de satélite, de fotografias aéreas o trabajo de campo. Al igual del resto de los
factores, los ecosistemas que cubren dreas mas extensas ofrecen una mayor amplitud y
flexibilidad para la ubicacién del proyecto y su disefio. Inversamente, un ecosistema que no fuera
especialmente importante porque su tamafo sea reducido y tenga por tanto una mayor
probabilidad de ser destruido. La sensibilidad del ecosistema estd inversamente relacionada con la
superficie, pero esta relacion no es de caracter lineal (Cooper y Zedler, 1980).

Resiliencia o recuperabilidad es una medida de la capacidad que tiene un ecosistema para
absorber la tension ambiental sin cambiar a una condicion ecoldgica diferente apreciable. Implica
la capacidad del sistema para reorganizarse por si mismo cuando estd bajo tensidn, estableciendo
itinerarios alternativos de flujos de energia que le permitan mantener su viabilidad después de la
alteracién, aunque pueda conseguirlo quizds gracias a una modificacién de su estructura de
especies (Cooper y Zedler, 1980).

El grado de resiliencia o recuperabilidad de un ecosistema o de las especies medido como
respuesta a una tension ambiental determinada es una composicion de muchas reacciones
parciales independientes. Quizas, el indicador mas importante de la resiliencia de las especies o de
un ecosistema es el indice de natalidad o el indice de restablecimiento. La importancia ecolégica
de un nivel dado de mortalidad, debido a una causa cualquiera, debe considerar a la luz de la
capacidad de las especies para repoblar un area abandonada (Cooper y Zedler, 1980).

En el planteamiento del indice de Cooper y Zedler (1980) se definieron cuatro niveles de
sensibilidad ecoldgica. Estos cuatro niveles son unas Utiles divisiones de un gradiente continuo.

o Areas de sensibilidad minima. Son aquellas que ya habian sido alteradas gravemente por
el hombre, en las que no era probable que una interferencia humana adicional fuera capaz
de inducir un cambio ecolégico (areas resistentes a los tensores ambientales).

Areas de sensibilidad moderada.

Areas de sensibilidad alta.

Areas de sensibilidad Maxima. Se limita a aquellas dreas donde las plantas o animales
ecolégicamente importantes serdn muy reactivos incluso a una ligera intrusion humana,
las consecuencias de este impacto no podran reducirse con ninguna medida practica a un

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. VII. Pag.8



: MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
‘/ \\ reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

nivel que fuera considerado como aceptable (areas con minima resistencia a los tensores
ambientales).

Utilizamos la zonificacién del Programa de Manejo del Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna
de Términos para comprobar los niveles de sensibilidad ecolédgica propuestos por Cooper y Zedler,
relacionados con nuestro proyecto, y se encontrd lo siguiente:

La zonificacion de dicho programa establece cinco zonas:
I. Zona de Manejo restringido.

Il. Zona de Manejo de Baja Intensidad.

lll. Zona de Manejo Intensivo.

IV. Zona de Desarrollo Urbano y Reserva Territorial.

V. Zona de Cuerpos de Agua.

Aplicando el criterio de sensibilidad de Cooper y Zedler, tendremos que:

v' La Zona | de Manejo Restringido (Unidad 59 ANP Laguna de Términos) y la Zona V de
Cuerpos de Agua (Unidades 63 y 62 ANP Laguna de Términos), serian Areas de
Sensibilidad Maxima.

v' La Zona Il de Manejo de Baja Intensidad (Unidad 60 ANP Laguna de Términos), seria un
Area de Sensibilidad Alta.

v' La Zona lll de Manejo Intensivo, seria un Area de Sensibilidad Moderada.

v' La Zona IV de Desarrollo Urbano y Reserva Territorial (Unidad 61 ANP Laguna de Términos
Ciudad del Carmen), seria un Area de Sensibilidad Minima.

Este analisis, sumado a todos los criterios discutidos en este estudio, nos permiten determinar que
el sitio del proyecto estd incluido en un area de SENSIBILIDAD MODERADA (Unidad 7 de la Zona lll
Zona de Manejo Intensivo) utilizando la Zonificacidon del ANP Laguna de Términos para plantear el
indice de Cooper y Zedler, por lo que se ajusta a lo establecido por el programa. Consideramos que
la interaccion de la Unidad 7 no causara la modificaciéon de la calidad de los factores que
permitirian la permanencia de los recursos naturales en el sitio del proyecto.

En resumen, como resultado del analisis y evaluacion del Proyecto “Operacion de oficinas
administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y reparacion industrial
(electromecdnica, mecdnica, eléctrica y pintura)” , bajo el formato de una Manifestacion de
Impacto Ambiental en su modalidad Particular, es posible concluir que siguiendo las
recomendaciones emanadas de los estudios motivo de este Manifiesto, y en base a la informacidn
declarada por el promovente, el Proyecto es viable ambientalmente.
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Folio: DDU-US-07-19/015.
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Anexo 12

Licencia de construccion con No. de folio: DDU-C-06-18-007.
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Anexo 13

Licencia de funcionamiento con No. serie: 4774.
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Anexo 14

Renovacion del Dictamen de Viabilidad Ambiental con No.
de Oficio DMAAS/370/DVA104/2019.

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. VIIl. P4g.18



Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y
reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

Iﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR

‘/

Anexo 15

Renovacion del registro como generadores de residuos
solidos urbanos (Autorizacion del Plan de Manejo) con No.
de Oficio: DMAAS/393/PMRSU/02-009/2019.
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£

Anexo 16

Permiso para la disposicion de Residuos Sdlidos Urbanos
con No. de Oficio: 11022019/578
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Anexo 17

Autorizacion del Permiso Condicionado de Operacion con
No. de Oficio: DMAAS/0185/2018

BRIGADA DE CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO MECANICO S.A. DE C.V. Cap. VIII. Pag.21



‘/

Operacion de oficinas administrativas, almacén, taller y patio de maniobras de mantenimiento y

ﬁ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL M-PARTICULAR
\\ reparacion industrial (electromecanica, mecanica, eléctrica y pintura)

Anexo 18

Documentos que avalan lo reportado en el estudio

O

o O

0 O O O

Constancia de participacion por el dia de mundial de los humedales
20109.

Solicitud de registro y memoria técnica como generador de RSU.
Cumplimiento de condicionantes como generador de RSU

Evidencia fotografica de la participacion de BCMM en la feria de Nuevo
Progreso.

Mantenimiento de maquinaria equipo e infraestructura

Procedimiento de Corte y Soldadura

Instructivo de orden y limpieza

Procedimiento para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas
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£

Anexo 19

Catalogo de flora
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£

Anexo 20

Catdlogo de fauna
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Anexo 21

Planos de conjunto
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Anexo 22

Copia de la Cédula Profesional e Identificacion Oficial de los
responsables de la elaboracidn del estudio.
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£

Anexo 23

Resumen Ejecutivo
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