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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto

Construcciéon de un deportivo para gimnasia ritmica
[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se encuentra ubicado en Ciudad del Carmen, Municipio de ElI Carmen,
en el Estado de Campeche. AVENIDA ISLA DE TRIS NUM EXT 110 NUM INT
ENTRE CALLE PABLO GARCIA y SOR JUANA INES DE LA CRUZ COLONIA
FRANCISCO |I. MADERO CP. 24190 CIUDAD DEL CARMEN

[.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

El tiempo de vida util sera de 30 afios

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal
Se encuentran en el Anexo uno

v' Legal posesion del predio; Escritura notarial
Licencia de uso de suelo

Licencia de construccion

Planos arquitecténicos

Pago predial

v’ Carta poder para el Gestor

AN NI NI

1.2 Promovente

José Isidro Valdes Jiménez
[.2.1 Nombre o razén social
José Isidro Valdes Jiménez

[.2.2 Registro Federal del Contribuyente del promovente

LGTAIP

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

José Isidro Valdes Jiménez
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I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

LGTAIP

I.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental

LGTAIP

.3.1 Nombre o razén social
German Armando Palafox Conde

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

LGTAIP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
German Armando Palafox Conde
1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Av. Justo Sierra numero 21 entre 662y 68, colonia camaroneros |, CP 24168, Ciudad
del Carmen, Campeche.

dLcTAIP
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Capitulo I
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
II.1 Informacion general del proyecto
[1.1.1 Naturaleza del proyecto

Este proyecto, es una obra de ingenieria civil, construccion y edificacion de un
gimnasio para el entrenamiento y practica de gimnasia ritmica, esta especialidad
deportiva requiere de un espacio amplio y techado, asi como una serie de aparatos
especializados mismos que serdn ubicados dentro de esta instalacion, la tienen

forma de nave tipo industrial de menor tamanio.

Dentro de esta edificacion, los espacios estardn equipados con la mas avanzada
tecnologia para la préactica de esta especialidad. De igual forma contara con el
confort necesario para establecer el contacto requerido entre los entrenadores y los
alumnos. Se busca tener un maximo de ergonomia en los espacios, lo que permitira
desarrollar las explorar las capacidades de los demandantes. Asi como un espacio

para el alojamiento de entrenadores visitantes y demas.

11.1.2 Seleccion del Sitio

La eleccion del sitio se deriva de la oportunidad, que en su momento se tuvo, por
cuestiones econdémicas, de adquirir el predio. El cual se encuentra en una zona que
cumple con algunas particularidades que permitirdn el buen funcionamiento del
proyecto ya que se encuentra en la Zona H/4/30 del Programa Director Urbano en
vigor. Tiene una buena comunicacion, ya que se encuentra a cinco minutos del
aeropuerto, a 15 minutos de la zona del Puerto Pesquero. Asi mismo esta menos
de tres minutos de la zona hotelera. Ademas, cuenta con una comunicacién con
vias primarias a los centros de esparcimiento y de servicios de la nueva zona

comercial de la Isla.

Otro de los argumentos del pretendido proyecto, es, que durante su operacion no
interfiere con las vialidades sean estas primarias o0 secundarias que rodean el

predio.
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[1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacion

i GIMNASIO VALDES

Escribe una descripcién para tu mapa

Google Earth

Vista general
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Vista aérea del poligono en cuestion

Las coordenadas UTM de ubicacion del predio:

V1 15Q 0626632 E
2061741 N
V2 15Q 0626644 E
2061752 N
V3 15Q 0626641 E
2061717 N
V4 15Q 0626637 E
2061722 N
V5 15Q 0626637 E
2061732 N
V6 15Q 0626629 E
2061737 N

Tomados con un GPS marca GARMIN modelo 73
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/ D AVERIDA 1SLA DE TRIS (@
~ ‘

Croquis de localizacion

De acuerdo al Plan de Manejo del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de
Términos, Perteneciente a la Comisién Nacional de Areas.

El predio se encuentra en La ZONA IV Asentamientos Humanos, Reservas
Territoriales; UNIDAD 61; CLAVE AH; I, CRITERIO 12, 14, 15y 10, 11,y 12
respectivamente.
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Zonificacién del Area de Proteccion de Flora y Fauna
“Laguna de Términos”, Campeche

lefojo] =L 3 ‘

Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca

Y De acuerdo al Programa Director Urbano de Ciudad del Carmen, Campeche en
vigor, el predio se encuentra ubicado en: Zona H/4/30

b sienrR
cotes h

N
fd

—
/7
D

VIAZION
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Vista de planta
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[1.1.3 Inversion requerida
$1,450.000 Son un milléon cuatrocientos cincuenta mil pesos

[1.1.4 Dimensiones del proyecto

siautentes. AL FRENTE MIDE 44.10 METROS CUARENTA Y CUATRO
IMETROS CON DIEZ CENTIMETROS COLINDA COH CARRETCERA
CARIEN PUERTO REAL, AL FOKDO HMIDE 45.30 HETROS
CUARENTA Y CINCO {iETROS CON TREINTA CEHTIMETROS, HACE
N QUIEBRE AL FORDO SALIENDO DE 8.00 HMETROS OCHO
METROS COW CERO CENTIMETROS, VUELVE AL QUEBRA AL
FONDO ENTRANDO DE 5.30 HETROS CIHCO HMETROS COH
TREINTA CENTIMETROS COLINDADOS ANMBOS LADOS COH
1OTES 10,11 Y 17, AL COSTADO DERECHO SALIEHDC [MIDE
67.80 [ETROS SESENTA Y SIETE METROS CON OCHENTA
CENTIMETROS COLINDA CON LOTE 17 Y AL COSTADRC
IZQUIERDO SALIENDO WMIDE 59.90 HMETROS CINCUENTALW

)
- < L4
NUEVE METROS COH NOVENTA CERTIMETROS COLEI&DKE%?

Imagen tomada d la escritura publica que ampara la compray legal posesion del

predio en cuestién. Se anexa una copia simple de la escritura publica.

[1.1.5 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus

colindancias
CLAVE CATASTRAL 0400100309000101106100032000000
NUMERO DE CUENTA U73111

USO DE SUELO COMERCIAL Y DE SERVICIO. Lo anterior es indicado en el recibo
de pago catastral 2020, se anexa copia del mismo.
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La zona donde se pretende realizar el proyecto, ademas de ser una zona
habitacional, también esta integrada por edificaciones utilizadas como oficinas de
comercios. Se han instalado algunas empresas dedicadas, en su mayoria, al

comercio y de servicios.

Esta zona, esta totalmente urbanizada y con los servicios basicos que demanda. No

hay colindancias con cuerpos de agua, vasos receptores o de cualquier otro tipo.

Por cuanto hace al tipo de suelo, podemos referir a la literatura especializada la cual

nos indica lo siguiente:

De acuerdo con la clasificacion edafolégica, en el municipio se distinguen tres
unidades de suelo. La méas extensa, resulta ser combinacion, en distintas
proporciones, de gleysol (G) y vertisol (V), midiendo 1,264.24 hectareas. La
segunda en extension, con 1,041.33 hectareas esta formada por tres tipos de
Regosol Calcéarico (Rc) y la tercera de 346.81 hectareas estd conformada por
Histosol Eutrico (Oe), mientras que en la porcion de isla se localizan dos regiones,
una franja sobre la costa de mar determinada como Arenosol y otra franja interna

sobre la Laguna de Términos denominada Solonchak.

Suelos
Uso del suelo Pastizal (21.91%), agricultura (3.15%), zonas
urbanas (0.44%) y asentamientos
Vegetacion humanos (0.04%)

Selva (22.83%), manglar (11.51%), tular
(7.39%), sabana (6.55%), bosque (0.88%),
sin vegetacion aparente (0.83%), pastizal
haléfilo (0.29%) y vegetacion haldfila (0.29%)

Uso potencial de la tierra

Agricola No apta para la agricultura (56.49%)

Para agricultura mecanizada continua
(28.04%)

Pecuario Para la agricultura mecanizada estacional
(15.47%)

No apta para uso pecuario (47.36%)
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Para el establecimiento de praderas cultivadas
con maquinaria agricola (31.35%)

Para el aprovechamiento de la vegetacién de
pastizal (11.24%)

Para el aprovechamiento de la vegetacién
natural diferente de pastizal (10.05%)

Tipos de suelo para el area de Proteccion de Flora Y fauna Laguna de Términos (inegi)

Zona Urbana

Las zonas urbanas estan sobre suelos del Cuaternario, en llanuras y playas; sobre
areas donde originalmente habia suelos denominados Arenosol, Gleysol y Vertisol;
tiene clima calido subhumedo con lluvias en verano, de mayor humedad, calido
hamedo con lluvias todo el afio y calido subhiumedo con lluvias en verano, de

humedad media, y esta en aéreas previamente ocupadas por selva y pastizales.

Presenta una estructura de tipo arenoso, con buen drenaje, no presenta

horizontes diferenciados, pH basico y con susceptibilidad tipo Il a la erosion.

La topografia del terreno es plana, se encuentra en un area considerada en el
Atlas de Peligros de Fenémenos Naturales del Municipio de Carmen como
zona NO CRITICA de inundacion.

11.1.6 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El &rea y la zona de enclave del proyecto, cuenta con todos los servicios basicos
urbanos. Los servicios, de energia eléctrica seran suministrados por la Comision
Federal de Electricidad. ElI suministro de agua potable se contratara con el sistema
municipal. Esta zona de la isla cuenta con los servicios de recoleccion de los
Residuos Sélidos Urbanos. Existe telefonia. Toda el &reay la zona aledafia cuentan,
ademas de estos servicios, con vias primarias y secundarias totalmente

pavimentadas.
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[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Particularmente, este proyecto pretende, en todo momento, un respeto total al
entorno ambiental aun cuando el terreno se encuentre en un area urbanay que sus
colindancias no hace referencia a un entorno donde haya flora o fauna. Tomando
como referencia el proyecto arquitectonico el cual refiere que se utilizar4 una

estructura de acero.

La obra consiste en construir un deportivo para gimnasia ritmica, después de haber
analizado las condicionantes y los lineamientos, para poder determinar la mejor
solucion funcional, se colocara una techumbre de 236 m2 con arco techo y un area
administrativa de 244 m2, ya que es una tipo de cubierta sin estructura ofrece mas
ventajas sobre el sistema tradicional de estructura y lamina, lo que solo con lleva a
ampliar en altura muros y colocacion de una trabe para recibir el arco techo se
integrar al sembrado arquitectonico con la idea conceptual y formal del proyecto,

obteniendo el siguiente resultado:

El Edificio:

Un edificio, que manifiesta la disciplina de gimnasia ritmica de primer nivel, formado
por una gran cubierta curva que envuelve los espacios en su interior, ademas de un

muro que rodea al edificio y se abre al exterior para formar un acceso distintivo en

el contexto.

Area Deportiva:

El proyecto gira en torno al espacio deportivo un domo con la altura reglamentaria
para la practica de la gimnasia ritmica, el cual se encuentra inserto al edificio, ligado
a todos los espacios de servicio que lo rodean, en sus diferentes niveles, de tal

forma, que, de cualquier piso, se pueda estar en contacto directo con el deporte.

Accesibilidad Vehicular y Estacionamiento:
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La accesibilidad vehicular y el estacionamiento se ubican en la parte norte del
predio, ligados directamente a la vialidad principal (Av. Isla de Tris), teniendo la
capacidad de poder integrase y dar servicio a los espacios.

Accesibilidad Peatonal:

Se ubica en la parte frontal del edificio, ligando a la zona urbana en ambas calles
(Av. Isla de Tris y Calle Galena). Ademas de tener andador peatonal, para

comunicar la infraestructura deportiva.
Zona de Servicio:

Se aprovechan los espacios para ubicar los espacios de servicio a visitantes,
gimnastas y cuarto de los servicios, los cuales se encuentran en la zona norte y sur

del proyecto.

Una vez en operacion el edificio contara con una infraestructura especializada para
las actividades y practicas de la mencionada disciplina deportiva de alto
rendimiento. Contara con un area de oficinas y archivos, un area de entrenamiento
la cual contara con un “tatami” de entrenamiento especializado para estas

actividades y, sobre todo para la seguridad integral de los practicantes.

Lo anterior para un mejor desempefio dirigido a la conformacion de un espacio
adecuado para la formacion de individuos de acuerdo a los programas de

capacitacion que en su momento se encuentren en operacion.
En su interior, los espacios de movilidad tendran un canal especial para personas
Consideraciones de analisis y disefio.

1. La cimentacion: A partir de una excavacion en el suelo tipo A, se realizara la
plantila de 5 cm. De espesor con concreto F'C=100 Kg/cm? para
posteriormente empezar el armado de las zapatas las cuales estaran sujetas

al disefio del plano estructural que considera para su realizacion y
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conformacion, varillas de 1/2” 3/8"", 2 “y de 3/8 de pulgada respectivamente.
Asi como concreto de F'C=250 Kg/cm?,

2. La estructura principal se compone de marcos rigidos, la cual esta soportada
por la cimentacion antes descrita, en todos los niveles.

3. Las instalaciones hidraulicas estan alojadas internamente como en los
muros. Son de tuberia de cobre en diferentes diametros alineadas por un
sistema hidroneumatico proveniente de una cisterna con capacidad de 5 mil
m3.

4. Las instalaciones sanitarias estan alojadas de igual madera; en entre pisos y
muros y son a base de tuberia de PVC sanitario con diferentes diametros. El
destino final de las aguas residuales sera un biodigestor con capacidad de
1100 litros para el tratamiento de Aguas Residuales, que se instalara en las
cercanias del edificio.

5. El edificio contard con un sistema integral de sonido para las préacticas, ya
gue este deporte lo exige.

6. Las instalaciones eléctricas estan alojadas en muros y losas, las cuales seran
conducidas por medio de tuberia conduit galvanizada con diferentes
diametros de acuerdo a las necesidades inmediatas, servicios
proporcionados por la CFE.

7. Los muros divisorios estaran levantaos con block hueco de 15x20x40 cm.
asentados con mortero cemento arena en proporciones de 1:4.

8. Los acabados, en el caso de los muros, estara conformado con mortero fino
aplanado, a base de mortero cemento arena en proporcion de 1:3 y
finalmente con una acabado en pintura especial.

9. En el caso de los pisos, estos seran de loseta ceramica de 30x30 cm. linea
interceramic.

10. El uso del equipo de proteccion personal sera de forma obligatoria para todos
los trabajadores que se encuentren en la construccion: overol de algoddn
anaranjado u otro de manga larga, botas industriales con casquillo, casco,

lentes, guantes de algoddn con puntos de pvc.
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De los Materiales

Para el disefio de los diferentes componentes de la estructura se utilizaran el

siguiente acero estructural:

v" ASTM A-36 regular; en columnas principales.

<\

Membrana de lamina galvanizada ECONOTECHO auto soportada.
v" Muros de block de cemento-arena con aplanado de mortero cemento-cal-
arena.

v Concreto F'C= 250 Kg/cm? para trabes, contra trabes, zapatas y castillos.

Cdédigos y Normas

Los procedimientos de disefio, especificaciones e instalaciones de la estructura del

proyecto se desarrollan en base a los siguientes codigos, normas o estandares.

Norma Origen

AISC American Institute of Steel Construction
specifications for desing, fabrication and
erection of structural Steel for buildings and

bridges, allowable stress desing.

ASTM American Society for Testing and Materials

IMCA Instituto Mexicano de la Construccién en
Acero A.C. Manual de construccion en
Acero.

AWSD1.1 Structural Welding Code. Steel.

Specification for low alloy Steel covered arc

weling electrodes.

CFE Manual de disefio de obras civiles. Disefio

por viento.
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ACI

Manual de construccion

American Concrete Institute

en concreto-

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Cronograma de actividades

Preparacion del

terreno

Limpieza
Nivelacion
Adecuacion

Obra negra

Construccidn

vV V V|V V V V

YV V V VYV V

Zapatas

Colado de zapatas
Armando de estructuras
para cimentacion
Colado cimentaciones
Colado de columnas
Muros internos

Muros exteriores
Ingenieria  Instalacidn
eléctrica
Ingenieria  Instalacidn
hidraulica

Ingenieria Red de voz y

datos (musicalizacion)

Terminacion

Detalles generales

internos
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v" Acabados internos
externos

Pintura

<X

Estacionamiento

Abandono de sitio % Limpieza general

)

Es de importancia destacar, que durante las diferentes etapas de construccion,
sobre todo durante la preparacién del sito, no habra impactos al medio ambiente y/o
a especies de flora y fauna ya que son inexistentes en el poligono. No esta de mas
indicar que es una zona urbana con todos los servicios publicos a disposicion y que

cualquier impacto al entorno ambiental queda descartado.
[1.2.4 Descripcion de las obras y actividades provisionales del proyecto

No se considera requerir, durante la construccion del proyecto, obras o actividades
provisional sean estas de apoyo o complementarias.

[1.2.5 Etapa de construccion

La construccién del proyecto estara divida en dos etapas. Durante la primera esta
considerada la adecuacion del poligono hasta la parada de la estructura de acero,

que incluyen sus diferentes momentos de construccién y operacion.

Para la segunda etapa, se tiene considerado la conformacién interna de muros y
entrepafios. Asi mismo la ingenieria eléctrica e hidraulica. Durante esta etapa se

tiene contemplado los detalles internos y externos estéticos y de funcionalidad.

Para ambos momentos de la construccion, los Residuos Sélidos Urbanos que se
generen, seran confinados en contenedores especiales con tapas. Su manejo,
transportacion y disposicion final, estaran a cargo de la compafia PASA, Promotora
Ambiental S.A. Que es la compafia que tiene concesionado este servicio con la

administracion municipal.
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En cuanto a las aguas residuales resultado de las necesidades humanas de los
trabajadores, estos tendran a su disposicion bafios portatiles “aguas azules”

contratados con una compafiia especializada en el ramo.

Se implementara un plan de reaccion inmediata contra cualquier contingencia, sea
esta ambiental o de proteccion civil para minimizar al maximo cualquier impacto que
se pudiera manifestar durante cualquiera de las etapas de construccion del

proyecto.

Para ambos momentos de la construccion, habrd un horario de trabajo para evitar

molestias a los vecinos de las colindancias de la obra.

El inicio de labores seré a las 07:00 hrs. Y habra un inter para tomar los alimentos
del medio dia; de las 13 a 14 hrs. El término de la jornada laboral sera a las 17:30
para que después de recoger los materiales y herramientas, los trabajadores
abandonaran la obra a las 18 hrs. No habra actividades nocturnas que puedan poner

en riesgo a los trabajadores y causen molestias a los vecinos.

Por cuanto hace al manejo y/o generacién de residuos de manejo especial o
peligros; no se tienen considerados durante ninguno de los momentos de

construccion u operacion del proyecto.

En referencia a las descargas de particulas a la atmdsfera, sea en la adecuacion de
las estructuras metalicas o su colocacion final; no se considera dichas descargas
ya que estas trabes metélicas son estructuras de alineacién y montajes fino, lo que
quiere decir que su colocacion no requiere soldadura ni sanb blast. Ya vienen
adecuadas y con terminacion requerida de acuerdo a las normas especificadas,
eliminando la pintura primaria y final. Las estructuras de acero ya vienen con su

proteccion anticorrosiva.

En el caso de la generacion de ruido, las actividades de montaje de la estructura
metalica es a base de tornilleria de precision milimétrica lo que no requiere otro tipo

de ajustes que generen ruidos durante su manipulacion. Sin embargo, no se
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descarta que durante la colocacion se tenga que martillar alguna de estas vigas o
trabes para su ajuste. Este ruido no es negativo ni significativo por lo que se descarta

Su impacto.

La preparacion del concreto no se realizara en sitio. Toda mezcla necesaria se
comprara con las compariias especializadas, por lo que descarta escurrimientos de

liquidos negativos al suelo o subsuelo.

[1.2.6 Descripcion de las obras asociadas al proyecto

No se tiene contemplado realizar obras complementarias salvo las sefialadas en el

presente documento.

[1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Se estima que la vida util del proyecto sea de 30 afios, sin embargo, esto puede
variar en base a la demanda de los servicios y las actividades competitivas a las

gue asistan los equipos de deportistas pertenecientes a la asociacion.
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Capitulo Il

VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION DEL USO DE
SUELO
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

El Carmen, Palizada y Champotdn, conformaron parte del Area de Proteccion de
Flora y Fauna Laguna de Términos de la Comision Nacional de Areas Nacionales

Protegidas, después de la publicacion del decreto de creacién en junio 6 de 1994.

La ecoldgica de la regidén que conforma el poligono de esta area natural protegida
es de una importancia incalculable ya que su biodiversidad es de gran tamafio y con

una gran diversidad, en flora y fauna.

Si bien la proteccion del entorno ambiental es necesario y urgente, no se contrapone
con el desarrollo industrial, de servicios y turisticos. El cuidado es responsabilidad
de todos. El respeto y aplicacion de la normatividad ambiental vigente, es el camino
gue permite esa simbiosis desarrollo — medio ambiente.

De igual forma, el dia 02 de febrero de 2004, ingreso a la lista de sitios Ramsar,
siendo un distintivo que se otorga a humedales que sean Unicos en el mundo y que,
ademas, resulten vitales para la conservacion de la diversidad ecoldgica; por lo cual,
la Laguna de Términos reline ambas caracteristicas y que en conjunto con los

pantanos de Centla, hacen de la region el mas importante sistema hidroldgico.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 - 2024

El Proyecto de Nacién 2018-2024

recoge una nueva Vvision del pais y presenta proyectos y propuestas en materia
econdmica, politica, social y educativa que tienen por objeto generar politicas
publicas que permitan romper la inercia de bajo crecimiento econdémico, incremento

de la desigualdad social y econ6mica y pérdida de bienestar para las familias
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mexicanas, tendencias que han marcado a México en los ultimos 35 afios, y

emprender un cambio de rumbo.

El estancamiento, el deterioro, la desigualdad y la corrupcion no son los Unicos
destinos posibles de México. Cambiar esta circunstancia nacional siempre ha
estado en nuestras manos. Por esa razén un grupo amplio de especialistas de
diversos sectores fue convocado en enero del 2017 por Andrés Manuel Lépez
Obrador, presidente nacional del Movimiento de Regeneracion Nacional
(MORENA). La mayoria de sus integrantes carece de filiacion partidista y el grupo
es representativo de las diferentes corrientes y tendencias del pensamiento politico,
social y econémico de México.

Desde esa pluralidad, y con la conviccion de que en el sexenio 2018-2024 es posible
rescatar al pais de su decadencia actual y construir una naciéon mejor, este equipo
de trabajo se ha dedicado a formular propuestas, concretas —basadas en el
diagnéstico de la situacidbn econdmica, social, educativa, de seguridad, de
infraestructura, de salud, de imparticion de justicia, entre muchos otros temas para
concretar el cambio de rumbo que se requiere y alcanzar el objetivo de la
reconstruccién nacional. En 2024 queremos vivir en un México justo, democratico,

soberano, pacifico y transparente.

Este documento no es un simple catalogo de propuestas y buenos deseos sino una
lista estructurada y exhaustiva —aunque no limitativa— de proyectos y programas
gue buscan soluciones practicas a realidades concretas. Lo aqui presentado es un
resumen cuidadoso del trabajo realizado a lo largo de diez meses en muchas mesas
y reuniones de trabajo en varias ciudades de la republica, en donde éstos y otros
proyectos fueron ampliamente analizados y debatidos, con aportaciones muy
valiosas por parte de los participantes. Desde luego, no se abordan todos los temas

y problemas de la vida nacional que pudieran ser considerados relevantes por
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diversos sectores sociales. Esta propuesta de gestion publica, como cualquier otra,
es susceptible de enriquecimiento y complementacion.

Desde otra perspectiva, las propuestas aqui referidas podrian parecer demasiadas.
Debe considerarse, en este punto, que, de acuerdo con los diagndsticos que
sirvieron como base para formularlas, el pais se encuentra en un estado de atraso,
deterioro, carencia y descomposicion que justifica sobradamente la amplitud y la
profundidad de las medidas gubernamentales que deben ser puestas en practica
para detener, en un primer momento, y revertir, posteriormente, la decadencia
nacional en materias como infraestructura, educacion, salud, agricultura y medio

ambiente.

En mas de tres décadas, esos sectores han sufrido un persistente abandono
gubernamental y para remontar sus efectos en seis afios, es necesario reorientar el
rumbo nacional. Esto requiere de politicas publicas de gran calado en practicamente
todos los ambitos, con un orden riguroso de prioridades y sin ir mas alla de lo que

permitan los recursos disponibles.

Desarrollo sostenible y buen vivir

La Organizacion de las Naciones Unidas define el desarrollo sostenible como la
satisfaccion de «las necesidades de la generacién presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades».
Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y
econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro
minimamente habitable y armdnico. El hacer caso omiso de este paradigma no solo
conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el corto plazo, sino que
conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, un
gobierno responsable debe considerar los impactos que tendran sus politicas y
programas en el tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos y
econdémicos del pais. Ademas, debera estar fundamentado por una idea de

desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico
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sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la
diversidad cultural ni al entorno.

En este pais el concepto de desarrollo sostenible pasa obligadamente por el respeto
a los pueblos indigenas y por el pleno reconocimiento de sus usos y costumbres,
Su autonomia, sus territorios y los recursos naturales en ellos ubicados. Los modos
de organizacion social de los pueblos originarios poseen una fundamentacion ética,
una eficiencia y una solidez que no pueden ser vistos como un problema ni como
expresion de “rezago”, sino como un ejemplo para los mestizos y ladinos que
padecen la crisis civilizatoria y existencial contemporanea. El “hunca mas un México
sin nosotros” enarbolado por las comunidades indigenas es mas que una
reivindicacion justa: es, también, una propuesta generosa al resto de la sociedad,
urgida de modelos arménicos y equilibrados de desarrollo social y colectivo, como
la vida buena que ha sido puesta en practica por muchos pueblos originarios del

campo y las ciudades mexicanas.

La perspectiva del desarrollo sostenible es, en consecuencia, un componente
obligado para todas las propuestas contenidas en este Proyecto de Nacion, desde
las educativas hasta las de politica exterior, pasando, desde luego, por las de
politica industrial, energética, agraria y social.

Durante muchos afios, el pais ha sido dirigido con la I6gica equivocada de que se
puede “dejar atras” a la mayoria de la poblacidn mientras un pequefio grupo
acumula riquezas y ha propalado la expectativa de que algun dia tales riquezas
empezarian a derramarse desde la cuspide hacia la base de la piramide social. Hoy,
a la vista de los abismos de inequidad generados por esa idea falsa, la consigna
“‘No dejar a nadie atras” tiene que dejar de ser vista como un mero formulismo
adoptado por conveniencia diplomatica, sino que deber aplicarse como una linea
rectora en todos los planes y acciones del gobierno al que México aspira y que se

merece.
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El principio de la rentabilidad sin contrapesos ni regulaciones ha provocado
desastres sociales y ambientales agudizados por la corrupcion. En este punto, como
en los otros referidos, el respeto al marco legal vigente deberia bastar para impedir
la gestacion de tales desastres. Con esa delimitacion, los proyectos aqui
considerados proponen acciones enmarcadas en el paradigma del desarrollo

sostenible.

Las comunicaciones juegan un papel importante e inclusivo en la propuesta de
comunicacion del nuevo gobierno. La transparencia juega ese papel por medio del
cual estamos obligados a participar en el respeto a las leyes y normas que rigen los

diferentes momentos de la politica nacional.

En aras de mantenerse a la vanguardia en la construccion de un mundo de equidad
y respeto, México se ha sumado a este compromiso con la generacién de modernos

marcos legales y normas sociales que abonen al desarrollo de la nacion.

La vinculacién de este documento se establece en lo dispuesto El PND 2019-2024
consta de tres ejes generales: Justicia y Estado de Derecho, Bienestar, asi
como Desarrollo Econémico. Los objetivos de este eje, indica, deberan garantizar
el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de los
ecosistemas, la biodiversidad.

“En 2021 ... Se habra garantizado la preservacion integral de la flora y de la fauna,
se habra reforestado buena parte del territorio nacional y rios, arroyos y lagunas
estaran recuperados y saneados; el tratamiento de aguas negras y el manejo
adecuado de los desechos seran practicas generalizadas en el territorio nacional y
se habra expandido en la sociedad la conciencia ambiental y la conviccion del
cuidado del entorno.” La esperanza es necesaria pero no suficiente.

Al analizar el documento para ver cdmo se lograra ese futuro estado de bienestar
socio-ecoldgico no pude encontrar propuestas concretas, factibles y realistas; peor

aun- jni siquiera se le dedicaron una seccion del documento! No se demuestra una
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comprension del funcionamiento de los ecosistemas de los cuales depende la
sociedad mexicana para prosperar. El resumen no da confianza que la vision para
2024, ya que el tema socio-ecologico es mencionado someramente segun se

ejemplifica en el uso de palabras claves sobre el tema.

PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2016 — 2021

Gobierno del Estado de Campeche.

DIAGNOSTICO

El Estado de Campeche, al ser parte de un pais de economia emergente, ha
ejercido una presion importante sobre su riqueza natural; el reto a enfrentar radica
en frenar el deterioro ambiental ocasionado por la dinamica de crecimiento que la
entidad ha generado en los Ultimos afios, ocasionando la degradacion de nuestras
selvas, la pérdida de la biodiversidad, la contaminacion de nuestros mares y
aguadas; con significativas repercusiones en la economia y la salud de la poblacion.
Por ello, el sector ambiental ha disefiado una serie de acciones descritos en el

presente, a fin de dar frente a la probleméatica ambiental.

PROBLEMATICA AMBIENTAL

En los ultimos afios el estado de Campeche se ha caracterizado por procesos de
poblamiento relativamente recientes, con tasas de crecimiento poblacional
superiores a la media nacional (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica, 2008), por una diversidad bioldgica potencial alto pero desconocida y
por procesos de deforestacion y alteracion de ecosistemas en su territorio debido a
la expansion de la frontera agricola y pecuaria.

En ese sentido, Klepeis (2000) reporta que la tasa anual de deforestacion tropical
para el Estado fue 4.5% en el periodo 1978-1992. Para el periodo 1976-2000, el

estado de Campeche ocupd el segundo lugar en deforestacion tropical, ya
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perdiendo el 10.51% de sus selvas perennifolias y subperennifolias, solo por debajo
de Quintana Roo con 13.35% (Instituto Nacional de Ecologia, 2008).

Vester et al. (2007), quienes han estudiado los efectos del uso de cambio de suelo
en la biodiversidad de Calakmul, sostienen que la deforestacion esta provocando
alteraciones importantes en la vegetacion y ciertos grupos de insectos, como las
mariposas.

La deforestacion de las selvas conlleva una disminucion de especies con
consecuencias negativas a nivel genético, poblacional y ecosistémico de las
comunidades, de los servicios ambientales que brindan, asi como la pérdida del
potencial econémico y valor estético de la diversidad biolégica (Challenger, 1998;
Turner et al., 2001; Douglas et al., 2007).

La integracion de un plan de desarrollo es un instrumento mediador entre el
desarrollo, la sociedad incluyente y el respeto a la sustentabilidad por un mejor
crecimiento econdémico, armoénico y que complete las necesidades socio

econdmicas de tal manera que no se contradigan entre si.

En el apartado Objetivo 6.3.1 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y
facilitador que preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere

riqueza, competitividad y empleo; del Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021.

Asi mismo en Estrategia 6.3.1.2 Promover politicas de desarrollo que vinculen la
sustentabilidad ambiental con beneficios para la sociedad; Por tal el inciso 6.3.1.
CRECIMIENTO SUSTENTABLE, define, Impulsar un crecimiento sustentable que
preserve nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza,

competitividad y empleo.

Por otro lado, dentro de los objetivos, estrategias y lineas de accion, podemos

visualizar una apertura sin contradicciones Vs. entorno ambiental desarrollo.
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Objetivo estratégico 1

Impulsar un crecimiento sustentable que preserve el patrimonio natural del Estado

al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo...

2.2.1 Promover iniciativas de los tres 6rdenes de Gobierno orientadas a la Gestién
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

2.2.2 Implementar los instrumentos, con fundamentos técnicos y juridicos
existentes, para generar un beneficio ambiental y social, coadyuvando de esta
manera a un verdadero desarrollo sustentable y a una mejora en la calidad de vida

de los campechanos.

2.2.3 Disefiar estrategias encaminadas a dar una respuesta a la problematica de
los residuos solidos urbanos y de manejo especial en el Estado, disefiando un
sistema integral que considere, transferencia, tratamientos de valorizacion, reciclaje

y reutilizacién, asi como su minimizacion y disposicion final.

2.2.4 Gestionar y regular el manejo integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de

Manejo Especial en el Estado, de conformidad con la Normatividad Vigente.

2.2.5 Gestionar la elaboracion del Programa Estatal para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos de Manejo Especial de conformidad con la Normatividad
vigente.

Objetivo estratégico 6
Ejecutar actividades de cultura ambiental y de fortalecimientos institucional y

comunitario que genere participacion ciudadana en la preservacion y conservacion

del medio ambiente.
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6.1 Coordinar, concertar y ejecutar proyectos de formacion, capacitacion y

actualizacion en temas de gestion ambiental y el desarrollo sostenible.

6.1.1 Ejecutar actividades de capacitacion que apunten al mejoramiento de la
gestion ambiental y a la adaptacion y mitigacion del cambio climéatico.

6.2 Ejecutar actividades y proyectos de cultura ambiental que promuevan la
participacion social.

6.2.1 Ejecutar actividades de participacion ciudadana orientadas a la conservacion

y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Objetivo Transversal 7.

Lograr que las acciones del gobierno contribuyan a la equidad entre hombres y
mujeres.

7.1 Promover la integracién de la igualdad de género en las actividades de
proteccién al ambiente.

7.1.1 Fomentar la participacion de las mujeres en la ejecucién de proyectos

productivos y de conservacion del medio ambiente

Objetivo Transversal 8.

Establecer una estrategia institucional para la proteccion y promocion de los
derechos humanos.

8.1 Fortalecer el ejercicio de los Derechos Ambientales

Impulsar politicas orientadas a fomentar una vida saludable y productiva, en

armonia con la naturaleza y a preservar, proteger y mejorar sus recursos naturales.

La vinculacidn se establece a partir del Aprovechamiento de la Riqueza, Objetivo
6.3.1 Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente y facilitador que preserve
nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y
empleo.

Estrategia 6.3.1.1 Proteger el patrimonio natural
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Estrategia 6.3.1.2 Promover politicas de desarrollo que vinculen la sustentabilidad
ambiental con beneficios para la sociedad
Estrategia 6.3.1.3. Fomentar el manejo sustentable del agua.

Plan Municipal de Desarrollo de Ciudad del Carmen 2018-2021

El Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de El Carmen 2018 — 2021, esta
alineado con los OBJETIVOS APRA EL DESARROLLO SOSTENIBLE. En ellos

esta la esencia del desarrollo por las siguientes décadas.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), también conocidos como Objetivos
Mundiales, son un llamado universal a la adopcion de medidas para poner fin a la
pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las personas gocen de paz y

prosperidad.

Estos 17 Objetivos se basan en los logros de los Objetivos de Desarrollo del Milenio,
aunque incluyen nuevas esferas como el cambio climatico, la desigualdad
econOmica, la innovacion, el consumo sostenible y la paz y la justicia, entre otras
prioridades. Los Objetivos estan interrelacionados, con frecuencia la clave del éxito
de uno involucrara las cuestiones mas frecuentemente vinculadas con otro.

Los ODS conllevan un espiritu de colaboracion y pragmatismo para elegir las
mejores opciones con el fin de mejorar la vida, de manera sostenible, para las
generaciones futuras. Proporcionan orientaciones y metas claras para su adopcion
por todos los paises en conformidad con sus propias prioridades y los desafios
ambientales del mundo en general.

Los ODS son una agenda inclusiva. Abordan las causas fundamentales de la
pobreza y nos unen para lograr un cambio positivo en beneficio de las personas y

el planeta.
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El municipio de ElI Carmen esta pugnando por una apertura al desarrollo socio
economico del municipio que a su vez esta en linea con el Plan de Desarrollo
Nacional propuesto por el Gobierno Federal. En esta apertura, el gobierno municipal
pretende, con respeto irrestricto al medio ambiente, una compaginacién con el

desarrollo en beneficio de la sociedad.

El desarrollo de nuevas alternativas econdémicas en el municipio es, sin duda alguna,
la oportunidad esperada por los pobladores del municipio, lo anterior ante la baja de
los ingresos que por un buen tiempo estuvieron basados en el desarrollo petrolero
costa afuera en el mar de Campeche. La pluralidad econémica que se quiere para
la consolidacion de la economia carmelita no contempla impactar al entorno, méas
bien, convertirlo una fuente secundaria de ingresos con una administracion turistica

adecuada e inclusiva.

La transformacion dirigida a los nuevos horizontes y retos que impone un desarrollo
sostenible no se contradice con el desarrollo socio econdémico de esta parte del
sureste mexicano, ademas, estable un precedente en el desarrollo nacional

precisamente por el respeto a su entorno.

Se concluye, que la vinculacion con este documento se establece con base en la
alineacion con los objetivos del milenio. Por lo que, las actividades concernientes al
proyecto se ajustan a los lineamientos del Plan Municipal de Desarrollo 2019 - 2021,
ya que esta obra representa un potencial para el crecimiento econémico de la isla,
ademas de satisfacer necesidades y demandas de la poblacién local en materia de

empleo.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) es

reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
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Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico,
asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado
para su desarrollo, salud y bienestar.

II.- Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion.

lll.- La preservacion, la restauracién y el mejoramiento del ambiente.

IV.- La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las areas naturales protegidas.

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion
del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles
la obtencién de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

VI.- La prevencion y el control de la contaminacién del aire, agua y suelo

VII.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual
o colectiva, en la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccion
al ambiente.

En el articulo 28 de la LGEEPA, se establece la evaluacion de impacto ambiental
definiéndola como, el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan
causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizaciéon en materia de impacto ambiental

de la Secretaria:
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La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine
el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de
las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria.

Es importante conocer que de acuerdo a la legislacién en la materia en el mismo
articulo 28 fracciones X y Xl mencionan lo siguiente:

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

Xl. Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la

Federacion;

En relacién con lo anterior se puede concluir que el presente proyecto cumple con
cabalidad con la LGEEPA, ya que como actividad a desarrollarse en un area natural
protegida requiere de manifest6 de impacto ambiental, por lo que se esta
sometiendo para evaluacion ante la autoridad correspondiente, quedando sujeta a
gue se cumplan con las medidas de mitigacién propuestas en el presente estudio.
Por dltimo, es importante mencionar, que para el desarrollo de este es prioridad que
se realice de acuerdo a la sustentabilidad y prevencién para la conservacion del

medio ambiente y cumpla con las medidas de mitigacion.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En lo que respecta al Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de
impacto ambiental establece en su capitulo Il de las obras o actividades que

requieren autorizacion en materia de impacto ambiental, cita lo siguiente:
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Articulo 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

Impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES.

l. Cualquier tipo de obra civil, con excepciones de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas; y

I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién
de las actividades pesqueras que no se encuentren previstas en la fraccion Xl del
articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como
de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas

en estos ecosistemas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion, con excepcién de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso domeéstico, asi como las obras que no
requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del presente
articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en el area 'y
de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el programa de
manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las areas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad
correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas

urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que
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no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas aplicables,
y

d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro
de los limites de los centros de poblacién existentes, cuando se ubiquen en
comunidades rurales.

Por todo lo anterior la actividad que se llevard a cabo recae dentro del listado
mencionado en el Articulo 28 fraccion Xy Xl, y el 5° incisos R) y S), respectivamente;
por lo que el proyecto se apega al Reglamento de la LGEEPA en materia de area
naturales protegidas, pues debido a que especificamente contempla la realizacion
de obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales; y por
encontrarse dentro de un Area Natural Protegida de competencia de la Federacion,
por lo que se considera que el presente proyecto se ajustara a lo dispuesto en el
Reglamento aplicando las medidas preventivas y de mitigacion que se propondran
en el presente proyecto, es importante sefialar que el sitio donde se realizaran las
actividades se encuentra actualmente delimitado tal y como se muestran en las

fotografias anexas, ademas de contar con el area de oficinas ya construida.

La vinculacion este orden de gobierno se establece en el respeto irrestricto con lo
documentado en articulo 28 fraccién Xy XI, y el 5° incisos R) y S de la LGEEPA 'y
el articulo 5 del Reglamento.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos

En la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR),
sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar
el derecho de toda persona al medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo
sustentable a través de la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestiéon

integral de los residuos peligrosos, de los residuos solidos urbanos y de manejo
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especial; prevenir la contaminacion de sitios con estos residuos y llevar a cabo su
remediacion. Esta Ley contiene en su articulo primero las bases siguientes:

En la fraccion I, menciona la base para aplicar los principios de valorizacion,
responsabilidad compartida y manejo integral de residuos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, los cuales deben de
considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de politica ambiental
para la gestion de residuos.

En el titulo tercero de la Ley, denominado clasificacion de los Residuos Peligrosos,
se menciona en el articulo16, que la clasificacién de un residuo como peligroso, se
establecera en las normas oficiales mexicanas que especifiquen en la forma de
determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de estos y fijen los limites
de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los

conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

En relacion con esta Ley, el presente proyecto, por estar ubicado en un municipio
gue carece de drenaje de aguas negras de servicio publico instalara biodigestores
para transformar las aguas residuales provenientes de los servicios propuestos para
el personal administrativo y operativo de las estaciones de trasmision lo que en el
momento de mayor actividad laboral no sobrepasan a las 10 personas. La
produccion de Residuos Sélidos Urbanos resultados de las actividades propias de
la actividad laboral, seran almacenados en contenedores especiales, separados de
acuerdo a su naturaleza y dispuestos por una compafia especializada para ser

confinados de acuerdo a la norma en el relleno sanitario municipal.
Durante la construccién de las instalaciones se les dara el tratamiento adecuado de
acuerdo con la normay como se describe. Los recipientes para su almacenamiento

temporal estaran pintados con la cromética sugerida por la norma.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
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Debido a las actividades que se desarrollaran en el proyecto, es necesario
considerar el Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral
de los Residuos (LGPGIR), mismo que denominaremos Reglamento. En el Capitulo
Il de esta Ley, se refiere a las categorias de Generadores y Registro, se prevé las
medidas deberan considerar los grandes y pequefios generados de residuos
peligros, como se menciona a continuacion:

Articulo 46. Los grandes y pequefios generadores de residuos peligrosos deberan:
l. Identificar y clasificar los residuos peligrosos que generen.

Il. Manejar separadamente los residuos peligrosos y no mezclar aquéllos que
sean incompatibles ni con residuos peligrosos reciclables.

Il. Envasar los residuos peligrosos generados de acuerdo con su estado fisico.
V. Marcar o etiquetar los envases que contienen residuos peligrosos.

V. Almacenar adecuadamente, conforme a su categoria de generacion los
Residuos Peligrosos.

VI.  Transportar sus residuos peligrosos a través de personas que la Secretaria

autorice.
VII.  Llevar a cabo el manejo integral correspondiente a sus residuos peligrosos.
VIIl. Elaborary presentar a la Secretaria los avisos de cierre de sus instalaciones.

Para cumplir con lo anteriormente sefialado se deben manejar los residuos
peligrosos generados en el area del proyecto en tambores metalicos y de manera
separada, y posteriormente se deberan enviar a disposicién final. Los servicios de
transporte y disposicion final deberan contemplarse mediante empresas autorizadas
gue se encuentren en el municipio de Ciudad del Carmen que cumplan con la
normatividad y legislacion en la materia para realizar la actividad de transporte y
disposicion final.

Por lo anterior y lo que establece este orden de gobierno, la vinculacion se establece
bajo la primicia del manejo de todo residuos, sea este urbano o de manejo especial

y por consiguiente, si asi fuera, los residuos peligrosos.
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Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto

El siguiente recuadro es un andlisis de la normatividad ambiental que incide

directamente sobre el proyecto también se indica las actividades de prevencion y

atenuacion segun lo especificado por la norma:

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

NORMA OFICIAL MEXICANA

ESPECIFICACIONES DE LA
NORMA

CUMPLIMIENTO NORMATIVO Y
VINCULACION

NOM-001- SEMARNAT-1996.

Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de agua residuales y bienes

nacionales.

Durante la operacion del proyecto no se
generaran aguas residuales. Por lo tanto

el proyecto cumple con esta norma.

NOM-041-SEMARNAT-2006.

Establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina

como combustible.

diferentes

Durante la ejecucion del proyecto en sus

etapas, se emplearan

vehiculos.

Por lo tanto es importante que estos no
rebasen los limites maximos permisibles
gue sefiala esta norma, razén por la cual

se efectuaran las siguientes acciones:

. La maquinaria y equipo
deberan estar en maximas
condiciones, ya que el proceso
de combustién, provocaria un
aumento en la emisi6on de
gases y humos (biéxido de
carbono) a la atmosfera,
debido a una mala combustién
de los vehiculos y salirse los
limites que instituye el

presente instrumento

. Se debera de observar que
durante la operacion del
proyecto los vehiculos 'y

equipos que se utilicen tengan

un  mantenimiento habitual
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con el propésito de minimizar
la emision de gases y humos a
la atmésfera. Esto podra
comprobarse con un plan de
mantenimiento, mediante
documentacion, de las
unidades vehiculares que se
empleen, misma que acredite
gue a los vehiculos se les ha
dado un mantenimiento
preventivo y asi se pueda estar
dentro de los limites méximos
permisibles establecidos en la

norma.

NOM-045-SEMARNAT-2006

Proteccion ambiental. - Vehiculos en
circulacién que usan diésel como
combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de

medicion.

Durante las diferentes actividades se
manejaran vehiculos que utilizaran diésel
como combustible. Se conoce que un
incorrecto mantenimiento al sistema de
escape de estos vehiculos puede hacer
que los humos que emitan rebasen los
limites maximos permisibles establecidos

en el presente instrumento.

Por lo anterior, para poder dar
cumplimiento a la norma se debera de
observar que los vehiculos que se
utilicen en la ejecuciéon del proyecto
cumplan con los siguientes puntos:

e La maquinara, vehiculos y
equipos que se utilicen durante
la preparacién del sitio y
operacion del proyecto,

deberan estar en buenas

condiciones. Lo que incluye
que el tiempo de
funcionamiento de las

unidades no exceda de los 11

afos. Este punto es

comprobable con el modelo del
vehiculo.

e Llevar a cabo un
mantenimiento de caracter

preventivo y constante acorde
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a cada 4000 km a los
vehiculos que se empleen en
la ejecucion del proyecto, con
el objeto de estar en Optimas
condiciones y asi contribuir a
reducir la opacidad derivada
de la emision de los humos
consistentes en mondxido de

carbono y 6xidos de nitrégeno.

Con el mantenimiento preventivo al
sistema del motor consistente en
afinaciéon menor y mayor, el sistema de
escape tendra un mejor funcionamiento;
logrando con esto no ocasionar impactos
adversos sobre el medio ambiente en lo
gue respecta al factor aire. (Vinculacion

con las especificaciones 4, 4.1, 4.2)

NOM-050-SEMARNAT- 1993

Establece los niveles maximos
permisibles de emisiébn de gases
contaminantes  provenientes  del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gas licuado de
petréleo, gas natural u otros

combustibles.

Durante la ejecucion del proyecto se
utilizaran vehiculos, mismos que utilizan
combustible para su operacion. Por tal
razébn esta norma es aplicable al
proyecto, para lo cual se debera tener
pleno apego en base a lo que establece,
con el proposito de estar dentro de los
limites maximos permisibles de la
emision de monoxido de carbono y 6xido
de nitrogeno. Se llevard a cabo un
mantenimiento de caracter preventivo a
los vehiculos que se empleen en esta
fase del proyecto, con finalidad de
contribuir a reducir la emision de gases
contaminantes.  (Vinculacién con las
especificaciones 2,4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4,
4.4,45,4.6,4.9,64.10, 4.13,5.2)

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas, el
procedimiento  de identificacion,
clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

Durante la ejecucion del proyecto se dara
mantenimiento  periédico de los
vehiculos, con el objetivo de minimizar la
contaminacion atmosférica por fuentes
moviles.

Dicho mantenimiento, consistente en

cambio de aditivos como el diesel,
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aceites, filtros y lubricantes se realiza por
dos factores fundamentales:
Con el objeto de que la
maquinaria, equipos y las
unidades vehiculares tengan
un buen funcionamiento
Mitigar y prevenir la
contaminacion del tipo
atmosférico por particulas
suspendidas
Para el cumplimiento con esta norma se
propone lo siguiente:
El mantenimiento de los vehiculos, que
conllevan actividades como cambio de
aceites, lubricantes, catalizadores, filtros
y otros aditivos, no podra efectuarse en
el sitio. La medida a utilizar es la
prohibicién del mantenimiento de las
unidades en la zona del proyecto. Por lo
tanto, estas actividades se deberan
realizar en talleres  autorizados.
(Vinculacion con las especificaciones

1,2,3,6,6.1,6.2, 7, 7.1)

NOM- 059-SEMARNAT-2010

Protecciéon ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies

en riesgo.

El notable que la regién donde se
pretende ejecutar el proyecto y las
circundantes est4d considerada de
acuerdo a diferentes ordenamientos
como una zona biodiversa, debido a que
los ecosistemas que la integran tienen
una importancia ecoldgica y son regiones
prioritarias para la conservacion y en su
riqueza en manglares y humedales es
abundante, razon por la cual esta en el
listado de RAMSAR.

Sin embargo, en el sitio donde se
pretende ejecutarse el proyecto, esta
contiguo a una zona urbanay por lo tanto
se  encuentran impactadas por
actividades que han incidido en la
eliminacién de la vegetacion natural
cambiandolas por carpetas asfélticas y
casas habitacién, sin embargo durante la
ejecucion del proyecto se tomaran todas

las medidas de mitigacion para minimizar
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cualquier accién que pueda resultar

negativa hacia el sistema ambiental.

Por Gltimo, se tiene bien a manifestar que
en el sitio del proyecto no existe
vegetacion alguna o de manglar —
especies incluidas en la norma que en la
regiébn es abundante- que pueda ser
afectada por la actividad proyectada.
(Vinculacién con las especificaciones 1, 2

Anexo informativo Il1)

NOM-043-SEMARNAT-1993

Establece los limites maximos

permisibles de emisiones
atmoésfera de particulas

provenientes de fuentes fijas.

a la

sélidas

Durante la ejecucion del proyecto se
utilizar& magquinaria equipo en las
actividades de la preparacién de las
tarquinas y desazolve. Por tal razon este
instrumento se vincula con el proyecto y
para poder dar cumplimiento se debera
de prestar atencién a las actividades de
la preparacion de la tarquina y operacion
de la magquinaria y equipo, para que
estén dentro de los limites maximos que

establece la norma.

Es fundamental hacer referencia a que la
actividad a realizar es de bajo impacto de
caracter temporal, debido a que no
implica una alta y excesiva emision de
particulas a la atmoésfera, sin embargo,
se efectuaran acciones y/o medidas a
favor de que las unidades y equipos que
se utilicen estén en excelentes
condiciones.

El plan de acci6n a efectuarse para el
cumplimiento de norma, consistira en
que las unidades, maquinaria y equipo,
previamente al inicio de la ejecucion del
proyecto, se les dé un mantenimiento de
caracter preventivo que permita asegurar
que estén en Optimas condiciones y asi
lograr atenuar la emision de polvos,

gases y particulas a la atmésfera.
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Programa de Manejo del Area de Proteccion de Floray Fauna de Laguna de
la Términos

De acuerdo con el programa de manejo del area de proteccion de flora y fauna
laguna de términos, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 06 de junio de
1994, el predio se encuentra en El predio se encuentra en La ZONA Il Manejo de
Baja Intensidad UNIDAD 61; CLAVE I, AH; CRITERIO 1,2,10,11,12,14,15
respectivamente.

Las autoridades y los intereses nacionales juegan un papel importante en la toma
de decisiones acerca del uso de los recursos hidricos, los bosques, los humedales,
las lagunas costeras, las reservas de petréleo y gas y los recursos pesqueros que
se encuentran en la Laguna de Términos y su cuenca y en sus cercanias. La
Comisién Nacional de Agua (CNA) es la agencia encargada del manejo de los
recursos hidricos de México. Este organismo de gran poder y que anteriormente
centralizaba la toma de decisiones ha delegado algunas funciones y decisiones
importantes a las doce regiones de manejo de agua del pais, como parte de un
proceso mas amplio de descentralizacibon y de mayor involucracion vy
responsabilidad de los interesados en el manejo de los recursos hidricos.

La cuenca de la Laguna de Términos atraviesa dos de éstas: la Regién XI (Chiapas
y Tabasco) y la Regién XIlI (Campeche, Yucatan y Quintana Roo). Los planes de
manejo del agua para cada region cubren una amplia gama de asuntos que incluyen
el suministro de agua, la irrigacidon para la agricultura, los derechos del agua, el
control de las inundaciones, la produccion de electricidad y el manejo de aguas
servidas. En consecuencia, los datos y los programas presentados en cada plan de
la CNA estan particionados de acuerdo a la regién de los recursos hidricos, lo cual
dificulta una comprension clara de las implicaciones que éstos tienen para las

cuencas de Usumacinta y Candelaria que descargan en la Laguna de Términos.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) es responsable
por todos los parques y reservas mexicanos y es la institucion mas avanzada en el
uso de herramientas y politicas orientadas a los ecosistemas. La Laguna de

Términos fue declarada Area de Proteccion de Flora y Fauna en 1994. Los limites
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del Area de Proteccion incorporan partes de las cuencas bajas de los rios
Candelaria, Chumpéan y Palizada y lindan con la Reserva de la Biosfera Pantanos
de Centla, creada en 1992. Un equipo compuesto por cinco personas de CONANP

administra ambas reservas, una superficie de 1.007.723 hectareas.

Asi pues, de manera directa e inapelable, la vinculacion con las areas Naturales
Protegidas; Para el caso del Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de
Términos el sustento legal de tal vinculacion es, sin lugar a duda, el Articulo 6 del

Decreto de Creacion del APFYFLT que a la letra dice:

ARTICULO SEXTO. - Las obras y actividades que se realicen en el Area de
Proteccién de Flora y Fauna "Laguna de Términos", deberan sujetarse a los
lineamientos establecidos en el programa de manejo del area y a las
disposiciones juridicas aplicables.

Todo proyecto de obra publica o privada que se pretenda realizar dentro del
Area de Proteccion deberd contar previamente a su ejecucion, con la
autorizacion de impacto ambiental correspondiente, en los términos de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento
en materia de Impacto Ambiental.

Programa Director Urbano del Centro de Poblacién Ciudad del Carmen,
Campeche

El Programa Director de Desarrollo Urbano de Ciudad del Carmen fue publicado en
el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Campeche el 10 de noviembre de
1993, este se actualiz6 en el afio 2009. El Programa Director Urbano de Ciudad del
Carmen, Campeche tiene por objeto lograr el desarrollo equilibrado e integral de las
actividades econdmicas y urbanas en su territorio, definiendo una estructura urbana
gue las integre; previendo y encauzando su futuro crecimiento hacia las zonas mas
aptas para cada una de ellas; ordenando y consolidando las areas urbanas actuales
y preservando el medio ambiente natural, de tal manera que se creen las
condiciones urbanas que contribuyan en el mejoramiento de la calidad de vida de
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sus habitantes, para lograr lo anterior se presentan los siguientes objetivos, entre
otros:
= Crear las condiciones urbanas que permitan el desarrollo de la ciudad como
centro pesquero, turistico y de servicios sub-regionales y la consolidacion de
actividades de apoyo a la exploracion y explotacion petrolera de la region
= Contemplar el equipamiento especializado en apoyo a las funciones de
comercio, abasto y transporte
» Facilitar el acceso de la poblacion a los servicios y contribuir en la ordenacion

de la estructura urbana

El proyecto se vincula ampliamente con este Programa Director y en ningun
momento se contrapone con €l; ya se cuenta, con la autorizacion de uso de suelo
otorgado por el Honorable Ayuntamiento de Carmen a través de la Direccion de
Desarrollo Urbano. Actualmente en la localidad se tiene graves problemas por el
desarrollo y establecimiento desordenado de muchas empresas en sitios
inadecuados dentro de la zona urbana que generado reclamos y afectaciones a la
poblacion por ello las autoridades locales estan promoviendo que las empresas se
trasladen fuera de la zona urbana preferentemente a los costados de la carretera
federal Carmen- Puerto Real. Al respecto, objetivo principal de la empresa y la
operacion el proyecto cumplira con las recomendaciones y cumple con este

ordenamiento.

COMISION NACIONAL DE AREAS NACIONALES PROTEGIDAS; SITIOS
RAMSAR

Por la importancia que representa los humedales existentes dentro del poligono del
Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos y sus zonas de influencia
el 2 de febrero de 2004 quedo inscrita en la lista de los SITIOS RAMSAR, con el
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namero de sitio 1356 de acuerdo con los estatutos vigentes de la Convencion

Ramsar.

La ficha técnica que ampara tal designacion:

Categoria de Manejo: Area de Proteccion de Floray Fauna

Ubicacion: Estado: Campeche
Municipios: Carmen, Champoton,
Palizada

Region CONANP: Planicie Costera y Golfo de México

Institucién que Administra: CONANP

Director: M. en C. José Hernandez Nava

Superficie Total: 706,147.67 ha

Superficie  Terrestre y/o  Aguas
Continentales:

*Abarca: Lagunas costeras, esteros,547,278.71 ha
lagos de agua dulce, rios y otros cuerpos

de agua

Superficie Marina: 158,868.96 ha

Poblacion Total Estimada: 205,487 hab.

Fecha de Decreto: 06/06/1994 £

Fecha de Modificacién de Decreto:

Programa de Manejo: Resumen DOF 04/06/1997 [/ Version
Extensa

Consejo Asesor: Si

Registro en SINAP: Certificado (o
Aviso DOF E5

Desde 1986 y hasta febrero de 2003, la Direccion General de Vida Silvestre, de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat), fue la encargada
de atender lo relativo a la Autoridad Administrativa de la Convencion en nuestro

pais.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

Es a partir del 5 de marzo de 2003, que la Conanp es designada por el secretario
Victor Lichtinger, como el nuevo punto focal de la Autoridad Administrativa Ramsar

en México.

Criterios de Ramsar: 1234567 8 12.

Justificacién para aplicar los criterios seleccionados en la seccion 11: La Laguna de
Términos presenta caracteristicas tales que justifican su inclusion en la Lista de
Ramsar bajo cualquiera de los ocho criterios de importancia internacional del

convenio.

Criterio 1: La Laguna de Términos es un buen ejemplo representativo por sus
bosques de mangle que se encuentran en las zonas costeras del Golfo de México

de la region neotropical del pais.

Criterio 2: Como lo muestra la relacién de especies del anexo Il, la Laguna de
Términos y su zona de influencia sustenta especies vulnerables y en peligro de
plantas y animales silvestres y comunidades ecolégicas amenazadas, como las
praderas de pastos marinos por dar un ejemplo. Se han reportado 89 especies con
diferentes grados de riesgo 0 amenaza a su existencia como la cigtiefia jabiru,
manati, cocodrilo, tepzcuintle, mapache, ocelote, jaguar, tortugas marinas y la
cacerolita de mar (Limulus polyphemus). Entre las especies de aves que se
encuentran en esta area natural protegida destaca la ciglefia jabira (Jabiru
mycteria), la cual de acuerdo con los estudios mas recientes, solo existen 20
individuos de esta especie en México, y los Pantanos de Centla junto con la Laguna
de Términos contienen el mayor numero de ellos. Otras especies clasificadas en
alguna categoria de riesgo incluyen el pato real (Cairina moschata), la ciglefa
americana (Mycteria americana), el halcon fajado (Falco femoralis), el halcon
peregrino (Falco peregrinus),), el aguililla negra (Buteogallus urubitinga) y el aguililla
canela (Busarellus nigricollis). De las 84 familias y 374 especies vegetales

reportadas, tiene estatus de amenazada la Acanthacea Bravaisia integerrima de
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acuerdo a la NOM-059. Debe sefalarse la fuerte presion de uso y en algunos casos,
conversion de que esta siendo el manglar, cuyo principal componente, los arboles
de mangle, estdn sujetos a proteccion especial de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente. En la regidon que rodea los sistemas lagunares Pom-Atasta-
Puerto Rico se localiza un importante bosque de mangles que constituye el area de
anidacion, proteccion y crianza de diferentes especies, tales como la cigtiefia Jabiru
y el cocodrilo, entre otras especies en peligro de extincion y amenazadas. Criterio
3: Por su extension y de acuerdo con las evaluaciones realizadas por la CONABIO,
Laguna de Términos es considerado un complejo de humedales que sustentan
poblaciones de especies silvestres de plantas y animales importantes para
mantener la diversidad bioldgica de la region biogeogréfica. En este ecosistema, se
ha registrado 84 familias y 374 especies vegetales. La Laguna de Términos registra
una alta diversidad faunistica como resultado de la gran productividad y diversidad
de ecosistemas y asociaciones vegetales. Para este ecosistema se han registrado
alrededor de 1,468 especies Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar, pag.
3 de fauna, que incluyen vertebrados terrestres y acuaticos. De las 30 especies de
vertebrados endémicos en la zona, se incluyen 3 especies endémicas de anfibios
(Rana brownorum, Bolitoglossa yucatana), 9 de reptiles (Anolis ustus, A. cozumelae,
A. quercorum, A. bekeri, A. kudderi, Sceloporus chrysosticus, S. teapensis, S.
lundelli y S. serrifer), y 4 de mamiferos (Sciurus aureogaster, Heteromys gaumeri,

Peromyscus yucatanicus y Pitymys quasiater).

especies vegetales y/o animales cuando se encuentran en una etapa critica de su
ciclo biolégico. Tanto los manglares como las praderas de pastos marinos satisfacen
este criterio, ya que dan albergue y alimentacion a un porcentaje elevado de los
peces de escama de la region y poblaciones de tortugas marinas como la tortuga
de carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga blanca ( Chelonia mydas) y la tortuga
lora ( Lepidochelys kempi).

Pagina 50 de 124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

Criterio 7: La Laguna de Términos y sus zonas circundantes reporta 101 familias
con 367 especies de peces, de las cuales 125 se encuentran soélo en el sistema
lagunar estuarino, de manera ocasional, permanente o estacional. Cerca del 80%
de los peces de plataforma del Golfo de México dependen de las lagunas costeras
para la reproduccion, alimentacion y engorda de sus poblaciones.

Criterio 8: Humedal que deberé ser considerado de importancia internacional por
ser una fuente de alimentacion importante para peces, es una zona de desove, un
area de desarrollo y crecimiento y/o una ruta migratoria de la que dependen las
existencias de peces dentro o fuera del humedal. Los principales habitats criticos
que se reportan en Laguna de Términos son los siguientes: Pastos marinos.- Es de
suma importancia la existencia de estas praderas de pastos marinos y su relaciéon
con los manglares en los ecosistemas costeros. Los pastos marinos son sitios de
alimentacion y crianza para una gran variedad de organismos, tales como:
camarones, langostas, cangrejos, bivalvos, peces, tortugas y aves. En la region de
la Laguna de Términos diversas pesquerias parecen depender directa e

indirectamente de este tipo de ecosistema.

“El texto de la Convencion es jerarquicamente superior a las leyes

nacionales”

En virtud de lo anterior y, con base en el Manual Ramsar vigente, asi como su
Aspectos geologicos y fisiograficos, Diversidad Bioldgica y por su Diversidad
Ambiental que representan un valor cultural incalculable quien pretende realizar
obras dentro de estos poligonos deberan de tomar en cuenta EL ENTORNO
AMBIENTAL, otorgando claramente el valor que sustentan por sus Servicios
Ambientales y en favor del desarrollo de la sociedad que habita en el y en sus
entornos. El Proyecto esta dentro de este entorno y, sera respetuoso de hecho y de
derecho de las Leyes y Normas Ambientales vigente y de la firma de los Convenios
Internacionales que de esto emanen. El Proyecto, no crea afectaciones directas o

indirectas que pongan en riesgo una parte de ese Entorno Ambiental. No se
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contrapone con las disposiciones de la Convencibn Ramsar ya que no habra

modificaciones por impactos a los ecosistemas antes sefialados.

AREAS PRIORITARIAS CONABIO

Instrumentos de planeacidn para la conservacion ecoldgica La conservacion de la
biodiversidad es una prioridad nacional ante la crisis ambiental (cambio de uso del
suelo, deforestacion, degradacion ambiental y cambio climético global, entre otros
factores) que enfrenta el pais, la cual se ha incrementado durante las dltimas
décadas (Barbier 2002; Gémez-Mendoza y Arriaga 2007; Mas et al. 2004; Vazquez
y Gaston 2006). Para lograr este objetivo, se requieren nuevas metodologias que
permitan medir los cambios espaciales y temporales en la integridad de los
ecosistemas naturales, lo que implica que se disponga de un marco de referencia
para realizar los analisis espaciales y temporales de la cobertura, de la diversidad
bioldgica, de la estructura y funcion de los ecosistemas, asi como de su respuesta
a distintas intensidades de disturbio o modificacién (Hannah et al. 2002; Lugo 2008;
Pretty y Smith 2004; Regan et al. 2008). Las escalas de andlisis temporales o
espaciales de diversos fenémenos pueden ser muy variables en funcion de los
objetivos de estudio. En cuanto al espacio, la tipificacién de unidades homogéneas
0 regiones suele ser una forma de caracterizar grandes extensiones (Mu 2004). La
regionalizacion, como herramienta de clasificacion, incluye el establecimiento de
unidades geograficas tematicas (Luccarelli 1995). Las regiones de un pais pueden
ser de tipos muy diversos, segun se les clasifique para determinados fines, i.e.
geoeconomicas, geopoliticas, bioldgicas, entre otras (Foster et al. 2007; Rzedowski
1981; Terlouw 2001). En contraste con las geoecondémicas o geopoliticas, las
regionalizaciones bioldgicas y las de vegetacion comprenden distintos rasgos del
relieve, clima, suelos, hidrografia, vegetacion, asi como otros recursos naturales,
cuya cuantificacion y categorizacion es mas utilizada para la conservacion de la
biodiversidad. Las regiones naturales pueden desagregarse en areas donde lo

principal sea la topografia, la conformacion geomorfoldgica, el clima o las cuencas
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hidrolégicas, de acuerdo con la unidad geografica tematica que se quiera abordar
(Bassols 1987; Luccarelli 1995). Un ejemplo de regionalizacién en biologia es la
biogeografica, en la cual las provincias bidticas son las unidades bésicas de
clasificacion, constituidas por areas que concentran altos niveles de especies
endémicas y que comparten factores histéricos, fisiograficos, climaticos,
edafoldgicos y rasgos fisonémicos de la vegetacién similares (Brown y Gibson 1983;
Cox 2001; Lourie y Vincent 2004; Rzedowski 1981; Whittaker et al. 2005; véase
también el capitulo 1 del volumen [). Asimismo, las ecorregiones constituyen otro
tipo de regionalizacién, las cuales se definen como areas relativamente grandes de
tierra 0 agua que contienen un conjunto geograficamente distintivo de comunidades
y ecosistemas que comparten un gran numero de especies, condiciones
ambientales y dinamicas de sus poblaciones y ecosistemas (Abell et al. 1999;
Jepson 2003)

Regiones prioritarias La identificacién de regiones prioritarias para la conservacion
de la biodiversidad en México es el resultado de diversas iniciativas auspiciadas por
instituciones, gubernamentales y no gubernamentales, nacionales e
internacionales, como la Conabio, la Conanp, el fmcn, Pronatura, Cipamex, la cca,
la Fundacion David y Lucile Packard, el wwf, la usaid, tnc y BirdLife International.
Desde 1997 estas iniciativas concentran los esfuerzos de investigacion y
conservacion de la biodiversidad. En todo el pais se han utilizado diversas
metodologias para identificar las regiones prioritarias. En este capitulo se estudian
sobre todo las regionalizaciones coordinadas o promovidas por la Conabio, las
cuales han generado instrumentos de planeacion territorial (con mapas a escala 1:4
000 000) que se basan en el conocimiento de mas de 360 especialistas en diversas
disciplinas biologicas, geograficas, ecoldgicas y sociales pertenecientes a 95
instituciones nacionales y del extranjero, asi como informacion curatorial de las
especies provenientes de las bases de datos taxondmicas del Sistema Nacional de
Informacién sobre la Biodiversidad de la Conabio (), ademas de cartografia tematica

y bibliografia relevante sobre los distintos grupos biologicos y las condiciones

Pagina 53 de 124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

ecologicas de las diversas regiones del pais (Arizmendi y Marquez 2000; Arriaga et
al. 1998, 2000a, 2000b). Si bien hay coincidencias geograficas en las cuatro
regionalizaciones descritas, estas no son aditivas ya que los criterios de seleccion
de los poligonos son especificos para cada una de ellas. Las regiones o sitios
designados en cada regionalizacion incluyen una ficha técnica extensa sobre sus
caracteristicas fisicas y biolégicas. Asimismo, tanto las fichas técnicas como los
mapas se pueden consultar en las fuentes bibliograficas citadas, o bien las
actualizaciones mas recientes es posible consultarlas en los mapas sensibles
asociados a las fichas técnicas en el sitio web de la Conabio.

La vinculaciébn con estas areas estd precisamente en la conservacion de las
especies para el caso la gran biodiversidad existente en Laguna de Términos, lo
anterior, en los diferentes ecosistemas que conforman este poligono. Considerando
que; La Laguna de Términos es el estuario mas grande en México y el que ha sido
mejor estudiado. Se ubica en el extremo oriental del extenso y complejo delta del
rio Usumacinta que se extiende aproximadamente 125 km a lo largo de la costa sur
del Golfo de México (ver mapa abajo). En la cuenca del Caribe, este delta es
segundo por su tamafio después del delta del Mississippi y contiene un conjunto
similar de impactos antropogénicos y desafios en el manejo de los recursos, que
incluyen la fragmentacion de los humedales por canales abiertos por la industria
petrolera, la subsidencia del suelo, alteraciones a la distribucién de las aguas de rio,
el depdsito de contaminantes provenientes de la cuenca y la sobreexplotacién de

las poblaciones de peces y de crustaceos.

La vinculacién con estas areas se establece bajo la premisa de la conservacién de
la biodiversidad existente dentro de estos poligonos, ya que, siendo un Area Natural
Protegida, se debera de acreditar la normatividad ambiental vigente al respecto.
Para tal caso se recuerda lo descrito en el articulo 6 del decreto de creacion del

Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos.
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Capitulo IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE
A PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
NFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del érea de estudio
La zona de estudio y su area de influencia, se suscribe al entorno de las colindancias

del predio y los alcances que pudieran tener los posibles impactos producidos
durante la construccion. Aun cuando este se encuentra en un area urbana. Por lo
anterior y en consecuencia de la macro ubicacion de la poligonal nos orientamos al
estudio del area de la Isla del Carmen, cabecera municipal del Municipio de El
Carmen, Estado de Campeche.

Esta cabecera municipal es una Isla que alberga la mayor densidad poblacional, lo
que ha generado una diversidad mayor en probleméticas ambientales, estas,
derivadas de las interacciones antropogénicas resultantes de las carencias de
algunos servicios publicos: como es principalmente la falta de drenaje pluvial y
séptico.

En su mayoria los impactos generados no son significativos, se identifican 2
irreversibles mitigables lo que no pone en una situacion vulnerable al entorno
ambiental. Estas problematicas no son exclusivas de este municipio. El estado de
Campeche, en la mayoria de sus municipios, once en total, carecen de servicios
publicos, y teniendo el Estado con dos reservas de la bidsfera y un area proteccién
de floray fauna, los impactos ambientales se han convertido en problemas de gran
envergadura con pocas posibilidades de darles una solucion viable, sobre todo

politica.
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima
De acuerdo con la clasificaciéon climéatica de Képpen y modificada por Garcia (1981),

el tipo de clima que se presenta en la zona del proyecto corresponde al Aw (w),
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correspondiente a tropical subhimedo con época de lluvias y de seca bien
diferenciado.

La Sonda de Campeche por su ubicacion en la zona intertropical, presenta altas
temperaturas en la totalidad de su territorio; éstas en combinacion con la cantidad
de precipitacidon total anual que ocurre, han propiciado el predominio del clima
clasificado como céalido subhumedo. EI Carmen por su posicion geogréfica,
orografica, ademas de ser una isla, el cual se encuentra sitiado por un lado el Golfo
de México y por otro la Laguna de Términos, lo cual influye para que se presentan
tres tipos de climas los cuales se clasifican por Képpen como: Clima calido
subhimedo con mayor humedad (Aw2(w)) encontrandose en la zona que rodea a
la Laguna de Términos, incluyendo la Isla del Carmen, Clima célido subhimedo
intermedio con lluvias en verano (Awl(w)) que se puede encontrar en Isla Aguada,
frente a la Boca de Puerto Real., Clima calido humedo (el mas humedo de los
subhumedos) con abundantes lluvias en verano (Am(f)) en la zona de Palizada,
Pom-Atasta hasta el Rio San Pedro.

En base a esta clasificacion existente, para la Ciudad del Carmen se presenta un
clima célido subhumedo con lluvias en verano de mayor humedad, cuya férmula
climética es (Aw2(w)) con lluvias en verano, periodos de seca en los meses de
marzo a mayo, lluvias de junio a octubre y nortes de noviembre a febrero, con poca

oscilacion térmica y el mes mas caliente ocurre antes del solsticio de verano.

Precipitacion pluvial promedio anual.

Las isoyetas son lineas referentes a valores de igual precipitacion total anual medida
en milimetros; para el Estado de Campeche, se presenta hacia el extremo Norte de
la entidad, la isoyeta menor que corresponde a 800,0 mm; de manera ascendente
y formando franjas que van de Noroeste a Sureste, las correspondientes de 1 000,0
a 1 500,0 mm, rango que coincide con el clima célido subhumedo para 92,0 % del

territorio estatal.
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Con relacion a este parametro, el promedio anual es de 1 562,6 mm; siendo Marzo
el mes con menores precipitaciones en promedio con 29,6 mm y Septiembre con el
promedio mayor siendo de 318,8 mm. Las lluvias en la Microrregion presentan una
estacionalidad asociada a diversos fendmenos meteorolédgicos; Ciudad del Carmen

presenta una precipitacion media anual de 1,540.4 mm.

La temporada de “Norte” se presenta de noviembre a febrero-marzo. La
precipitacion que disminuye se acompafa de los vientos frios “Norte” que, en su
paso por el Golfo de México, se cargan de humedad y la descargan en la zona
continental, representando entre 9.9% y 17% de la precipitacién anual para la
region. La temporada de secas o estiaje, se presenta regularmente en abril y mayo,
registrando entre el 6.4% y 10% de la precipitacién anual. La temporada de “lluvias”
se extiende de junio a noviembre y en ella se aporta del 74.3% hasta el 83.7% de la
precipitacion anual, destacando que en septiembre se registra entre el 17.9% y
18.6% de la precipitacion anual, fenomeno que se relaciona con la formacion de
tormentas tropicales y huracanes que tienen su origen en el Atlantico y el Caribe
Oriental. Un aspecto de particular importancia para la region es la precipitacion
maéaxima registrada en 24 horas, producto de lluvias torrenciales de dificil prediccién
y eventos extraordinarios, que se traduce en situaciones de riesgo por inundacion.
Las lluvias de mayor intensidad se han presentado en Ciudad del Carmen con un
valor de 235 mm, que representan el 17% de la precipitacion promedio anual.

El promedio anual de evaporacion registrada para esta area fluctia entre 114.0 y
153.0 mm/mes. Registrandose los valores maximos en agosto.

Temperatura.
La temperatura media anual obtenida que reporta el Sistema Meteorologico

Nacional para el municipio de Carmen, Campeche; es de 27,0°C; con un valor

maximo extremo de 42,0°C que se presenta en el mes de Abril y con un valor minimo

Pagina 58 de 124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

extremo de 10,0°C que se presenta en el mes de Febrero, aunque los promedios
méaximos y minimos anuales corresponden a 39,2°C y 13,4°C.

Temperatura Maxima Promedio (°C). La temperatura maxima promedio oscila entre
los valores 31,2°C que se presenta en el mes de Diciembre a 38,7°C que se
presenta en el mes de Mayo, teniendo un valor promedio de maxima anual de
42,0°C. Temperatura Minima Promedio (°C). La temperatura minima promedio
oscila entre los valores 15,0°C que se presenta en el mes de Enero a 22,0°C que
se presenta en el mes de Junio, teniendo un valor promedio de minima anual
del3,4°C.

Vientos dominantes.

Los vientos mas fuertes que se registran son a consecuencia de los frentes frios o
“Norte” que azotan el Golfo de México, a las tormentas tropicales y a los huracanes

gue se forman o penetran en el mismo desde el mar Caribe.

La Sonda de Campeche es una de las cuatro zonas existentes donde se presentan
huracanes provenientes del Atlantico e inician su actividad en junio, formando
sistemas lluviosos que se intensifican y forman tormentas y ciclones que suelen
dirigirse hacia el Noreste. El huracan es uno de los fendmenos climatolégicos mas

violentos, ya que llega a alcanzar velocidades de hasta 350 km/h.

Los registros desde 1984 tomados en la Estacion Meteoroldgica ubicada en Ciudad
del Carmen documentan que el promedio de los vientos dominantes diarios fluctla
entre 2 y 18 m/s. Sin embargo, existen vientos que pueden tener una mayor
velocidad. Asimismo, reporta que durante la mayor parte del afio persisten los
vientos provenientes del sureste, mientras que en los meses de enero y febrero se

presentan vientos del norte con mayor frecuencia.
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Por otra parte, la regidén de la Laguna de Términos se caracteriza por tener vientos
con direccién dominante del norte y del este-sureste. Asimismo, la distribucién anual
de la direccion del viento es con direccion norte y este-sureste. Las velocidades
maximas registradas durante los diferentes meses del afio corresponden a los
meses de octubre a febrero, con una velocidad promedio del viento para este
periodo de 8 km/hr. La velocidad maxima registrada es de 60 km/hr, y corresponde

al mes de febrero, excepto con la ocurrencia de huracanes.

Los ciclones o huracanes se hacen presentes durante la temporada comprendidas
entre los meses de mayo a noviembre originados generalmente al este del Mar
Caribe en el Océano Atlantico, y que viajan hacia el oeste rumbo al Golfo de México,
la Florida, la costa del este de los Estados Unidos de Norteamérica o se disipan al
llegar a las frias aguas del Atlantico norte. La mayor parte de estos fendmenos
generados en esta zona, adquieren grandes magnitudes debido a que se desplazan
grandes distancias sobre las calidas aguas del Atlantico tropical, que entre otros
factores alimentan de energia a dichos fendmenos y sus efectos suelen ser
devastadores para las zonas que son alcanzadas, tal es el caso de las costas
Campechanas donde se han presentado ciclones tales como: Isidoro, Opal,
Roxana, Gilberto y otros que fueron muy intensos con categorias 5 lo que afecto

gravemente a la peninsula.

Esta categoria de los ciclones y de los huracanes se basa principalmente en la
clasificacion que se realiza para medir la intensidad de los vientos el cual se
describe como la escala de huracanes de Saffir-Simpson es una escala que clasifica
los ciclones tropicales segun la intensidad del viento, desarrollada en 1969 por
el ingeniero civil Herbert Saffir y el director del Centro Nacional de
Huracanes de Estados Unidos, Bob Simpson.

El viento dominante a lo largo del afio proviene con mayor frecuencia del sureste y

siguiendo en importancia los provenientes del este-sureste y este. El
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comportamiento del viento se asocia al patrén mundial de circulacion de los vientos
y a los efectos climatologicos derivados de los “nortes” y huracanes que afectan la
zona. La intensidad de los vientos de mayor velocidad proviene del nornoroeste,
norte, noroeste y sursureste, los cuales llegan a alcanzar velocidades promedio de
8.3 m/s, 7.5 m/s, 5.5 m/s y 6.6 m/s, respectivamente. Los vientos provenientes de
los cuadrantes norte y oeste se asocian a los movimientos de aire frio continental y
constituyen un riesgo bien conocido para la navegacion maritima. Los que provienen
del sursureste son producto de movimientos adiabaticos y dan lugar a los que se
conoce en la regién como “suradas”: vientos secos y calientes que se originan en el

continente y se dirigen al mar.

Nubosidad.
La radiacion solar es funcién del grado de nubosidad. El grado de nubosidad es la

fraccion del cielo que esté cubierta por nubes arriba del horizonte aparentemente
local. El grado de nubosidad reportada en la Sonda de Campeche se muestra a

continuacion.

Nubosidad que se reporta para la Sonda de Campeche
Mes Nubosidad
Enero Medio Nublado
Febrero Medio Nublado
Marzo Despejado
Abril Medio Nublado
Mayo Despejado
Junio Medio Nublado
Julio Medio Nublado
Agosto Medio Nublado
Septiembre Medio Nublado
Octubre Medio Nublado
Noviembre Medio Nublado
Diciembre Medio Nublado
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b) Geologiay geomorfologia

c) Suelos
Edafologia.

De acuerdo a la clasificacion geoldgica que se presenta para la region de la laguna

de términos se puede explicar el origen de los suelos presentes en este zona, los

cuales tienen distintos origenes de formacién, en general el aporte de sustratos son

consecuencia del acarreo de sedimentos que realizan las corrientes hidroldgicas

presentes para la zona, los cuales se incrementa en temporadas de lluvias cuando

se presentan en los meses de mayo a setiembre, que es cuando se presenta con

mayor intensidad.

Los suelos en Cd. del Carmen cerca de la costa son abundantes en carbonato de

calcio, y en las zonas adyacentes son suelos con mayor contenido de materia

organica, y manto freatico abundante y poco profundo. Las subunidades reportadas

por el INEGI son las siguientes:

@ Edafolégia de la Laguna de Términos, Campeche
CONABIO

Simbologia

Tipos de suelos

Il Cambisol Crémico
Feozem calcarico
Gleysol edtrico

11 Gleysol mélico

% Gleysol plintico
Gleysol vértico
Histosol eltrico
Regosol calcarico
Regosol eutrico
Rendzina
Solonchak gleyico
Solonchak értico
Vertisol pélico

i1 Area de proteccion

Sistema de Coordenadas Planas
Proyeccion

Cénica Conforme de Lambert
Datum: WGS 1984

92°300W

92°00W

91°300W

19°00°N

18°300°N

7/
100N

W0ON

L
200W

Zetina, R. 2000. Edafologia de la Laguna de Términos, Campeche, escala 1:250000. Centro de Ecologia, Pesquerias
y Oceanografia del Golfo de México, Universidad Auténoma de Campeche, Instituto de Geografia-UNAM. México.

(cloce)
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Solonchak ortico + Solonchak malico (Zo + Zm)

Este tipo de suelo se ubica en zona urbanizada, lugar donde se localiza el hospital
PEMEX, abarca hasta la rivera de la Laguna de Términos. Son suelos que tienen
un horizonte A maélico, carecen de propiedades gléyicas en una profundidad de 100
cm partiendo de la superficie, carecen de permafrost dentro de una profundidad de
200 cm, a patrtir de la superficie y clase textural gruesa.

Regosol (Arenosol) calcéarico (Rc o ARc)

Se localizan en la franja costera de Cd. del Carmen colindando con la plataforma
continental de la Sonda de Campeche. Son suelos calcareos por lo menos entre 20
y 50 cm de profundidad, a partir de la superficie, y carecen de permafrost en una
profundidad de 200 cm; desarrollados de depositos bien drenados o casi arenas
puras, no evolucionan facilmente a suelos maduros con horizontes especificos
porque contienen muy poca arcilla (2%), humus o sales solubles como para ser
movilizados hacia abajo y concentrarse en el horizonte subyacente.

El Solonchak gleyico; se caracteriza por presentar un alto contenido en sales en
algunas partes del suelo, o en todo él; se presentan en diversos climas y en zonas
donde se acumulan sales solubles. Contienen propiedades gleyicas dentro de los
100 cm de profundidad se distribuyen en lugares cercanos a la costa bordeando la
Laguna de Términos y los rios, estos suelos localmente reciben el nombre de
“tierras saladas”. Fisiograficamente ocupan areas casi planas con pendientes
ligeramente concavas inferiores al 1%. El material de estos suelos son los
sedimentos aluviales recientes, los cuales han sido alterados por sedimentos
marinos y lacustre Estos suelos presentan un régimen de humedad alto por lo
general son suelos saturados por la humedad la mayor parte del afio los principales
problemas de estos suelos son: el uso que presentan para especies vegetales que
se han adaptado a estas condiciones, y por lo general se ve reducido al
establecimientos de manglares y, zacates resistentes a la salinidad y en algunas
zonas mas altas para cocoteros.

Gleysol salico: esta formado por suelos de acumulacion de materias organicas en

el que se estanca el agua, lo que lo hace, evidentemente, hiumedo, arcilloso y
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pesado. Su vegetacion natural es de pastizal, cafiaveral y tular, representa el 26%
del total de la superficie del municipio.

Gleysoles molicos, son suelos profundos, sin embargo el manto freatico se
encuentra cercano a la superficie, al mayor parte del afio. Los problemas de
anegamiento, manto freéatico elevado y régimen de humedad, predisponen a estos
suelos para su uso agricola, recomendandose su uso solo para actividades
pecuarias, forestales o de reserva de la vida silvestre. Se localizan principalmente
bordeando las lagunas y rios, asi como ocupando zonas bajas con pendiente de
plena a ligeramente céncava, inferior a 0.5%. Este tipo de suelo se ubica en zonas
adyacentes a la Laguna de Términos.

Gleysol eutrico; se presenta con una taza de saturacion de bases igual o superior
al 50%, en al menos entre los 20 y 50 cm de profundidad; sin mas horizontes de
diagnésticos que un A écrico o un B cambico; no tienen caracteristicas andicas
dentro de los 200 cm de profundidad. Se distribuyen hacia el extremo oeste de la
Laguna de Términos.

Luvisol gleyco: Localizados en una pequeiia franja, son suelos que presentan altas
concentraciones de sal sédica, caracteristicas de las marismas, pantanos costeros
y manglares con los que se asocian. Susceptibles a la erosion, ocupan el 4% de la
superficie del este del municipio.

Vertisol pelico: Conocido en maya como akalche, se encuentra en zonas planas
con escasa o nula pendiente. En el municipio se localiza en una franja que corre en
él término medio de norte a sur, se caracteriza por ser profundo y compuesto de
arcilla y capa orgéanica. Este suelo es de media a alta fertilidad, pero su drenaje
natural es muy lento, por lo que es adecuado para cultivos como el arroz y la
ganaderia bovina. Son suelos frecuentemente negros y rojizos, de vegetacion
natural variada y susceptible a la erosion. Representa el 16% de la superficie
municipal.

Luvisol gleyco: Localizados en una pequefa franja, son suelos que presentan altas

concentraciones de sal sédica, caracteristicas de las marismas, pantanos costeros
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y manglares con los que se asocian. Susceptibles a la erosion, ocupan el 4% de la
superficie del este del municipio.

El Histosol; es un suelo de zonas de climas humedos, templados o célidos. Se
encuentran en zonas pantanosas o en los lechos de antiguos lagos. Estan en las
areas donde se acumula agua y desechos de plantas sin descomponerse mucho
tiempo; le caracterizan por tener altas cantidades de materia organica en forma de
hojarasca, fibras, maderas o humus. No son susceptibles a la erosion.

El Regosol se caracteriza por no presentar capas distintas, son claras y se parecen
a la roca que les dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas y con
diversos tipos de vegetacion. Su susceptibilidad a la erosibn es muy variable y
depende del terreno en el que se encuentre.

Regosol (arenosol) calcarico; este tipo de suelo se localiza en la franja costera de
Playa norte colindando con la plataforma continental de la sonda de Campeche. Son
suelos calcareos por lo menos entre 20 y 50 cm de profundidad a partir de la
superficie, presentan una profundidad de 200 cm; desarrollados de depdsitos bien
drenados o casi arenas puras; no evolucionan facilmente a suelos maduros porque
contienen muy poca arcilla (2%), humus o solubles como para ser movilizadas hacia

abajo y concentrarse en el horizonte subyacente.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea
El &rea queda comprendida dentro de la parte oriental de la provincia Fisiografica-

Planicie Costera del Golfo y dentro de la porcién suroeste de la plataforma de

Yucatan.

La segunda Provincia esta representada por un terreno rocoso ligeramente
ondulado, de relieve poco acentuado donde se han formado numerosas cavidades
y algunas lagunas. Las elevaciones topograficas mayores en esta region no

alcanzan los 400 m. de altitud.
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Las corrientes principales que drenan el area son los rios Palizada, El Este,
Chumpén, Candelaria, Mantel y Chivoja, que depositan considerable cantidad de
terrigenos en la Laguna de Términos, Los cursos formados en la Plataforma de
Yucatan se caracterizan por desaparecer después de recorrer distancias cortas.
En esta area es posible distinguir 2 unidades con caracteristicas morfolégicas
definidas.

La primera ocupa la parte occidental y ha sido modificada a partir de una planicie
costera, en ella queda comprendida La Laguna de Términos, paralela a la costa,
gue se encuentra separada del mar por una barrera o corddn litoral.

La zona litoral se encuentra formada por franjas arenosas accesionales y por
monticulos que corresponden a antiguos cerros de playas que se extienden paralelo

a la linea de costa.

La segunda unidad, que se encuentra en el oriente del area, ha sido modificada a
partir de una planicie rocosa sin plegamientos formada en su mayor parte por calizas
gue presentan una topografia carstica, donde a menudo se encuentran cavernas 'y

hundimientos conocidos como cenotes.

Las elevaciones mayores de este relieve ondulante son separadas por depresiones
planas donde se han acumulado principalmente depdsitos aluviales. En forma
general, la region se puede ubicar dentro de una etapa geomorfolégica de madurez

avanzada para una regién humeda.

Esta region estd constituida por numerosos cerros y por un terreno de suaves
ondulaciones donde se han desarrollado depresiones y grandes valles que
evidencian los efectos de una gran disolucion. La maxima altura de los elementos
orograficos apenas alcanza algunas decenas de metros disminuyendo
paulatinamente hacia el oriente, hasta casi melificarse en la franja litoral donde se

encuentran salientes rocosas, areas pantanosas y lagunas marginales.
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En esta porcion peninsular el drenaje practicamente es subterraneo, las corrientes
superficiales son escasas debido a la rapida infiltracion del agua por fracturas, La
red hidrolégica es de baja densidad, desintegrada y con patrones de drenaje
rectangulares y paralela. Las corrientes en general son de régimen intermitente y

se pierden en las planicies después de cortos recorridos.

Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.

La regidn hidrologica Grijalva-Usumacinta se ubica al sur y al oeste de la entidad,
abarca principalmente la cuenca Laguna de Términos y pequefias porciones de la
cuenca Rio Usumacinta, hacia los limites con el Estado de Tabasco; es importante
sefalar que en esta region se concentra la mayor cantidad de corrientes y cuerpos
de agua de la entidad, entre los que se puede mencionar Candelaria, Usumacinta,
Salsipuedes, Palizada, Peje lagarto, Mamantel, Laguna de Términos, Laguna del
Pom, Papila o, etc.

De las 18 principales corrientes de agua en el Estado de Campeche, las méas
cercanas al area del proyecto son los rios Chumpéan, Usumacinta y el San Pedro y
San Pablo. El Estado de Campeche presenta 11 cuerpos de agua de importancia y
la Laguna de Términos y la Laguna Chacabhito.

En la Boca de Puerto Real la influencia de aguas dulces es muy poco manifiesta.
Esto puede ser el reflejo de un flujo de transporte neto hacia dentro de la laguna,

desde el mar. El delta de flujo de mareas asi lo indica (Yafiez-Correa 1963).

Hidrologia superficial.

Por lo que se refiere al recurso hidrolégico de las aguas superficiales del Estado, se

presentan cuatro caracte risticas.

La primera es la superficie que registra un escurrimiento menor de 10 mm.,
representada por dos grandes regiones. Una de ellas se extiende hacia el norte,

donde préacticamente no hay escurrimientos por la permeabilidad de la caliza; la otra
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tiene escurrimientos de cierta magnitud debido a la masa forestal que cubre la
superficie del suelo, y se localiza en el sureste del estado, a lo largo de la linea,
fronteriza con el estado de Quintana Roo, y hacia el centro hasta las proximidades
de Escarcega. En conjunto estas porciones cubren el 40% de la superficie estatal.
La segunda tiene caracteristicas de escurrimientos de 10 a 20 mm y comprende
desde la Ciudad de Campeche, hacia el centro, hasta Escarcega, con una superficie
que representa el 25 % de la estatal. En esta region hay lomerios y ondulaciones
del terreno que favorecen el escurrimiento. Estas superficies ofrecen condiciones
mas favorables para el desarrollo de una agricultura tecnificada, con el apoyo de
obras de infraestructura rural como pozos de agua, caminos e industrias para la 12
transformacién primaria de los productos agricolas, ya que por sus condiciones
ecologicas tienen una gran potencialidad para la produccién de granos, frutales y
hortalizas, asi como para el desarrollo de las explotaciones apicolas.

La tercera porcion, con escurrimientos de 100 a 200 mm., se ubica en el sur, en los
limites con Guatemala y Tabasco. Comprende las llanuras que cubren la sabana,
donde también se presentan las mas altas precipitaciones, y abarca 32.5 % del

territorio estatal.

La cuarta porcion, hacia el norte de esta zona, en los bordes de la Laguna de
Términos, presenta condiciones de suelos salinos, salinos sadicos e inundables,
misma situacién que ocurre en la parte costera al sur de Champotoén y al norte de

Campeche. Representa 2.5 % de la superficie estatal.

HIDROGRAFIA
Grijalva-Usumacinta (99.35%) y Yucatan
Region hidroldgica Oeste (Campeche) (0.65%)
Cuencas L. de Términos (95.30%), R. Usumacinta
(2.95%), R. Grijalva-Villahermosa (1.10%) y
Subcuenca Champotoén y Otros (0.65%)

L. de Términos (44.05%), R. Candelaria
(14.97%), L. del Este (11.93%), R. Chumpan
Corrientes de agua (11.53%), L. de Pom y Atasta (7.35%), R.
Mamantel (5.47%), R. San Pedro y San
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Cuerpos de agua Pablo (1.79%), R. Palizada (1.16%), R.
Grijalva (1.10%) y Varias (0.65%)

Perennes: El Mango, Candelaria, El Este,
Salsipuedes, Chivoja, Mamantel,

Pejelagarto y Arroyo El Limonal
Intermitentes: Monterrey, El Mango, La Vera,
San Lorenzo y El Tabano

Intermitentes (0.49%)

Perennes (23.40%): Laguna de Términos,
Estero Sabancuy, Laguna Santa Gertrudis,
Laguna Pom, Laguna de Carlos, Laguna
Atasta, Laguna el Vapor, Laguna Puerto
Rico, Laguna Panlao, Chumpan, Laguna El
Sitio Viejo y Laguna EI Viento

Intermitentes: Laguna Larga, L. Mata Grande y

Colorada
Laguna de Términos.
LOCALIZACION
Coordenadas Entre los paralelos 17°52’ y 19°02’ de latitud norte;
los meridianos 90°47’ y 92°29’ de
Colindancias longitud oeste; altitud entre 0 y 100 m.

Colinda al norte con el Golfo de México y con el
municipio de Champotdn; al este con

los municipios de Champotdn, Escéarcega y
Candelaria; al sur con los municipios de

Otros datos Candelaria y el estado de Tabasco y el municipio de
Palizada y al oeste con el

municipio de Palizada, estado de Tabasco y el Golfo
de México.

Ocupa el 16.81% de la superficie del estado.
Cuenta con 827 localidades y una poblacion de 199
988 habitantes.
http://mapserver.inegi.org.mx/mgn2k/; 10 de octubre

de 2009.

Constituye una ensenada que limita al norte con la Isla del Carmen y la antigua de
Puerto real o La Aguada (unida al continente). La laguna abarca una superficie
aproximada a las 164, 000 hectareas, el relieve de su fondo es plano y tiene una
profundidad promedio de 3.5 metros, a excepcion de los canales en las bocas de
paso real con una profundidad de 15 metros y EI Carmen con 12 metros ubicadas

en el norte de la laguna.
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La Laguna de Términos tiene una forma elipsoide en un sentido de este a este, tiene
70 kilometros de largo y 30 kildmetros en su porcion mas ancha. Tiene un volumen
aproximado de 19.24 x 10 m3. Se estima que tiene un aporte promedio de agua
dulce de 14.6 x 10 m3, del cual, el rio Palizada ubicado en la porcion suroeste de la
laguna aporta la mayor parte, aproximadamente el 70 %. El aporte de agua marina

es de 16 45 x 10 m2 anuales, con un flujo medio de 521. 6 m3/seg.

El rio Chumpén que es uno de los rios que presenta un flujo anual de 38 m3/seg,
dicho flujo es aproximadamente 10 veces menor que el flujo anual del rio Palizada

gue es de 375 m3/seg aproximadamente.

El rio Usumacinta drena al rio palizada aproximadamente 9.65 x 10 m3 al afio, que

finalmente se acumula en el sistema lagunar Pom-Atasta.

En las méargenes de la Laguna de Términos, existen los sistemas fluvio lagunares
Candelaria — Panlau, Palizada-del Este y Pom-Atasta que precisamente

desembocan hacia la laguna de Términos.

Estos sirven de amortiguadores de la Laguna de Términos por ser los receptores
primarios de los aportes hidricos. Dichos sistemas reciben materiales de acarreo de
los mas diversos tipos (sélidos, pesticidas, desechos domésticos, etc.), de las
actividades agropecuarias e industriales que se realizan aguas arriba, por ejemplo
en el sistema Pom-Atasta existen campos petroleros.

El Rio Palizada y sus brazos, el Rio Viejo y el Rio Limonar. El Rio Palizada es
afluente del Rio Usumacinta; nace en la boca de Amatitlan y después de bafar con
Sus aguas una vasta region del municipio vierte su torrente en Boca Chica, en la

Laguna de Términos.
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Otro rio que fue de mucha importancia es el Rio Islefio, hace de un brazo del Rio
San Pedro en el Estado de Tabasco y vierte sus aguas también en la Laguna de
Términos.

El Rio Palizada al tomar su curso al Este, recibe el nombre de “San Pedro”, que

desemboca en el Golfo de México, en la localidad de Nuevo Campechito.

Caracteristicas de los rios que desembocan en la Laguna de Términos
Palizada Chumpén | Candelaria | Mamantel

Total de cuenca de drenaje km? 40.000 2.000 7.160 5.40
% de media 97 85 81 81
Desagiie ajustado (109 m?® al afio)
Media 9,08 0,57 2,11 0,16
Minimo 3,63 0,01 0,64 0,07
Maximo 16,11 1,58 5,45 0,78
Temperatura promedio de la cuenca de 27 25 27 27
drenaje °C
Precipitacion en la cuenca de drenaje (mm) 1.844 1.602 1.457 1.517

Mareas

El tipo de mareas en la Laguna de Términos es mixto diurno (diurnas y semidiurnas);
el rango entre la pleamar y la bajamar medias en la Isla del Carmen es de 0.43 m,
y el promedio de la pleamar maxima es de 0.40 y —0.70 m. De manera histérica la
pleamar maxima y la bajamar minima han sido de 0.93 y 0.80 m, respectivamente.
Corrientes: Las corrientes en el Canal de Boca del Carmen varian desde menos de
20 hasta mas de 65 cm/seg durante las mareas bajas, y hasta 86 cm/seg durante
las mareas altas, acompafiadas ambas por la descarga del flujo de los rios. El flujo
neto en el interior de la laguna tiene un sentido predominantemente este-oeste, y
es mas notable en la porcién norte que en la sur. Durante un periodo de mediciones
en febrero-marzo de 1977, el flujo neto promedio fue de 1 370 m3/segq, y el flujo
maximo hacia el oeste fue de 3 840 m3/seg. (Programa de Manejo de Floray Fauna

Laguna de Términos).
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Circulacion

El factor determinante de la circulacion del agua en la laguna son los vientos
dominantes del noreste-sureste, por lo que el flujo neto de la masa de agua es de
direccidn este a oeste (Mancilla y Vargas, 1979).

La corriente litoral se efectia en dos sentidos, hacia el este y oeste, siendo esta

Gltima mas acentuada.

La corriente de agua marina que penetra por la Boca Puerto Real, es paralela a la
costa lagunar de la Isla del Carmen estando caracterizada por aguas claras y
vegetacion sumergida, saliendo a través de la Boca del Carmen. Sin embargo, por
la Boca del Carmen, también se observa entrada de agua marina afectando a mas
de un tercio de la laguna, en donde las aguas son turbias por el aporte de
sedimentos en suspensién en las aguas drenadas de los sistemas fluvio-lagunares.
La mezcla de los dos tipos de aguas: marina y lagunar, produce un efecto buffer
impidiendo que el agua marina fluya directamente a la costa sureste de la laguna
(Day y Yanez-Arancibia, 1979).

Caracterizacion ambiental costera

Los procesos costeros, aunados a la distribucién de los sedimentos, determinan la
existencia de dos subsistemas ecoldgicos en la zona marina adyacente a la Laguna
de Términos, definiéndose como Zona A, al area de influencia estuarina
caracterizada por aguas turbias, transparencia de 7-24%, salinidad de 35-37 °/oo,
temperatura de 25-28 °C, pH de 6.5-8.4 y oxigeno disuelto de 4ml/l. Como Zona B,
al area tipicamente marina, caracterizada por aguas claras, transparencia de 53-
99%, salinidad de 36-37 °/oo, temperatura de 26-29 °C, pH de 7.7-8.9 y oxigeno
disuelto 4ml/l. Aun cuando la presencia de estos subsistemas se mantiene hasta
mas alla de los 80 m de profundidad, su persistencia condiciona la dinamica de la

plataforma continental.
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Aguas subterraneas.

Las aguas subterraneas, medidas como la permeabilidad que presentan los suelos
campechanos, se distinguen también por cuatro caracteristicas. En la mitad oriente
de la entidad, a lo largo de la linea fronteriza con Yucatan y hasta los limites con
Guatemala, la permeabilidad es alta, ya que se trata de materiales calizos
consolidados. Por su extension, esta caracteristica ocupa el primer lugar en el

estado, con 60 % del territorio.

En el sureste del estado, en los limites con Quintana Roo y Guatemala, existe una
amplia zona de permeabilidad media, con materiales consolidados que actualmente
estan cubiertos por la selva alta perennifolia y subperennifolia, y representa 21.5 %

de la superficie total.

En la llanura del suroeste, inmediata a la Laguna de Términos, y a lo largo de los
rios antes mencionados, la permeabilidad es media, derivandose de alli los
problemas de inundaciones frecuentes en la zona. Abarca una superficie

equivalente a 16 % del territorio estatal.

La cuarta caracteristica se presenta en la costa norte inmediata al Golfo de México,
en las porciones altas de las cuencas de los rios Candelaria y Usumacinta, que
registran una permeabilidad baja. Cubren 2.5 % de la superficie estatal.

Es importante sefalar que este recurso se ha explotado muy poco. En la primera
zona mencionada, que tiene alta permeabilidad, las Unicas explotaciones
hidraulicas existentes son las del Valle de Edzna, Champoton, Yohaltun, Escarcega
y nuevo Zinaparo; en ella se rece un amplio potencial para el desarrollo fruticola y

de otros cultivos con riego.
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IV.2.2 Aspectos bioticos

Fauna

En el Area de Proteccion de Floray Fauna laguna de Términos

La fauna terrestre y acuatica esta representada por al menos 1.468 especies, de
éstas 30 son endémicas para el pais, entre ellas se encuentran anfibios, reptiles,
aves y mamiferos. Alrededor de 89 se reportan con algin grado de amenaza y 132
tienen importancia comercial. En la Laguna de Términos gran parte de la fauna es
semitropical caribefia, y para algunas especies de Sudameérica representa su limite
septentrional, asi mismo se encuentran varias especies nearticas como el venado
cola blanca y varios roedores (INE 1997; CONABIO 2003).

a) Vegetacion terrestre en el sitio

Dentro del predio, ubicado en la zona urbana de esta isla; Carece de vegetacion
alguna que pudiera verse impactada por la aplicacion de la obra. Esta zona de la
Isla es una colonia de las que conformaron el primer desarrollo urbano con mas de
80 afios de haberse conformado. La Unica vegetacion existente es la que en algunos
viejos “patios” familiares existentes, asi como las que fueron plantadas como

especies floristicas de ornato urbano.

Vegetacion en el poligono del APFyFLT.

De forma especifica para el ANP de Laguna de Términos, éste tiene un amplio
mosaico de asociaciones vegetales terrestres y acuaticas tales como vegetacion de
dunas costeras, manglares, vegetacion de pantano como tular, carrizal y popal,
selva baja inundable, palmar inundable, matorral espinoso inundable, matorral
inerme inundable, vegetacion riparia, selva alta-mediana y vegetacion secundaria,
ademas de la vegetacion de las faner6gamas permanente inundadas como son los
pastos marinos. Todas estas asociaciones vegetales han generado una alta
diversidad, para la cual se reportan al menos 84 familias con un total de 374
especies, de las cuales tres especies estan catalogadas como Amenazadas (Bletia

purpurea, Bravaisia integerrima, B. tubiflora); una en Peligro de Extincion
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(Habenaria bractescens), y otras cuatro tienen requerimiento de Proteccion Especial
(Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa, Conocarpus
erecta) (Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010).

Vegetacion de Dunas Costeras. La region de la Laguna de Términos se considera
el limite septentrional de distribucién geogréfica para algunos elementos floristicos
de las dunas costeras, entre los que se pueden citar: Coccoloba humboldtii,
Schizachyrium scoparium var. littoralis y Panicum gouini. Fitogeograficamente, esto
es muy importante dadas las condiciones climaticas y edaficas propias de esta area.
Este tipo de vegetacion ha sido sustituido en gran medida por el cultivo de coco
(Cocos nucifera), actividad de suma importancia para los habitantes de esta zona,
que sin embargo se ha visto afectada seriamente por el “amarillamiento letal del
cocotero”.

Esto representa un doble problema: 1) se altero la cubierta vegetal natural, 2) se ha
perdido cerca del 80% de la vegetacion cocotera inducida. Por ello, en caso de no
llevarse a cabo acciones de mitigacion, no sélo se estara afectando la diversidad,
sino que ademas se afectan microclimas, se aumenta el riesgo de erosion costera
y se disminuyen habitats para la fauna.

Vegetacion de Pantano. Son aquellas asociaciones vegetales que crecen en suelos
lodosos, algo firmes, permanente o casi permanentemente inundados, con una
lamina de agua que va desde pocos centimetros hasta cerca de dos metros. Tienen
un significativo flujo de nutrientes aportado por diferentes fuentes como aguas
subterrdneas, aguas superficiales, aguas pluviales e intercambio de gases.

Los principales grupos son: Hidréfitas Enraizadas Emergentes; Hidrdéfitas
Enraizadas de Hojas Flotantes; Hidrofitas Enraizadas Sumergidas; Hidroéfitas
Libremente Flotadoras; Matorral Espinoso Inundable.

Fitoplancton. Para esta comunidad se requiere mayor trabajo en los diferentes
cuerpos de agua del ANP. La informacion existente se concentra a la Laguna de

Términos y a la plataforma contienental adyacente al ANP.
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b) Fauna en el sitio

No se encontraron especies faunistica alguna dentro del poligono del proyecto. En
la zona de influencia del proyecto, no se encontraron especies alguna de aves que
aniden en la zona, mamiferos o reptiles. Lo anterior debido a que el area se
encuentra totalmente pavimentada y carente espacio verdes con influencia en

especie alguna.

En la zona de influencia y el area limitrofe, ocasionalmente se han visto algunas
ardillas comunes que circulan los cableados del sistema eléctrico urbano. Aves
observadas Unicamente en vuelo y de manera temporal en percha en espacios fuera
del perimetro del poligono. Dentro del terreno se encontraron especies enlistadas
en la NOM 059 semarnat 2010. Se han observado una gran variedad de aves, todas
al vuelo, algunas de estas aves se encuentran bajo algun estatus de proteccion;
loros Amazonas oratrix, grande bandadas de pechisucios, Quiscalus; Coragyps
atratus; palomas domésticas; otras de la especie Zenaida; se pudieron escuchar a
la percha cenzontles, en vuelo algunas golondrinas, dependiendo la época del afio;
reptiles como Iguana iguana y algunas otras especies de pelicanos grises
Pelecanus occidentalis occidentalis y para estas épocas del afio se han visto
Pelecanus erythrorhynchos. Por el Area de la costa de la laguna de términos se han
observado algunas garzas blancas Ardea alba y también se observan la presencia

de gaviotas comunes Laridae entre otras.

Aproximadamente a un kilbmetro de distancia del terreno se encuentra el aeropuerto
internacional de la ciudad, en sus areas verdes de reserva se han localizado algunas
especies de reptiles, aves vadeadoras, ya que este espacio en algiin momento fue
una laguna de absorcion de aguas pluviales, lo que atrae en grandes cantidades de
estas aves; garzas blancas y otras.

Sin embargo, por la distancia y las barreras artificiales que forma las instalacion del

super mercado Walmart el proyecto no representa un peligro para esta fauna
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existente en el interior del aeropuerto, la cual no se pudo cuantificar debido a las

restricciones de seguridad de las instalaciones.

Fauna en el APFyFLAT

Como consecuencia de la gran productividad y diversidad en asociaciones
vegetales y habitats, se registra una alta diversidad faunistica, que es detallada en
el Estudio de Declaratoria del ANP. Se tienen reportes de al menos 1468 especies
tanto terrestres como acuaticas. De éstas, 30 especies de anfibios, reptiles, aves y
mamiferos se consideran como endémicas para el pais. Ademas, se reportan 89
especies con diferentes grados de riesgo 0 amenaza a sSu existencia como la
cigliefia jabira, manati, cocodrilo, tepescuintle, mapache, ocelote, jaguar y tortugas
marinas, entre otros, mientras que por su importancia cinegética y de consumo, 132
especies tienen importancia comercial.

Existe una alta diversidad faunistica que caracteriza los diversos ambientes de la
region de la Laguna de Términos. En esta &rea gran parte de la fauna es
semitropical caribefia, representando para algunas de las especies de Sudamérica
su limite septentrional. Asimismo, se encuentra enriquecida por la presencia de
varias especies nearticas, tales como el venado cola blanca y varios roedores que
han emigrado desde Norteamérica. No obstante, de los diversos ambientes
caracteristicos de la region de la Laguna de Términos, existen pocos estudios sobre
las asociaciones de fauna terrestre definidas considerando la regién en particular, y
dado que los pantanos y los manglares tienen el papel ecolégico de funcionar como
zonas de refugio, alimentacion, anidacion, crianza o descanso para muchas
especies de animales tanto terrestres como acuaticas, se subraya la necesidad de
iniciar trabajos de campo que generen listados floristicos y faunisticos a detalle de

los habitats criticos identificada en el estudio de declaratoria.

Fauna Terrestre
Insectos. Se registran 16 familias con 74 especies para la regién. Sin embargo, este

registro no necesariamente denota la realidad biolégica en cuanto a este grupo

Pagina 77 de 124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

faunistico en la regidn, y se considera subestimado debido a la carencia de
inventarios basicos que deberan de ser una de las prioridades a realizar dentro del
Programa de manejo. Reptiles. Se han reportado al menos 16 familias con 134
especies para la region. De las especies registradas en esta unidad ecoldgica de
pantanos de Tabasco- Campeche, 24 se reportan en los pantanos de Centla, nueve
para Palizada, siete en ecosistemas de selva-acahual-sabana, y 69 para la region
de la Laguna de Términos y zonas aledafas. Aves. Se registran 49 familias con 279
especies para la regién de humedales Tabasco-Campeche. De estas especies al
menos 77 se han reportado en manglar y la costa, 10 en los sistemas fluvio-
lagunares y 70 en ecosistemas de selva acahual-sabana. Se estima que cerca del
33% de la poblacion total de aves migratorias que siguen la Ruta del Mississippi,
llegan a la unidad ecoldogica de los humedales de Tabasco-Campeche para
alimentarse, protegerse y anidar, lo que le confiere a estas areas un alto valor
ecolégico. Los ecosistemas de la region juegan un papel ecoldgico importante ya
que constituyen areas de refugio, anidacién y crianza para diversas especies
migratorias. Los estudios orientados a acciones de conservacion deberan beneficiar
directamente los habitats de aves migratorias amenazadas y no cinegéticas tales
como: Jabiru mycteria (ciglefia jabirt), Mycteria americana (cigliefia americana o
cigiiefia coco), Anas acuta (pato golondrino), Anas cyanoptera (cerceta aliazul
clara), Mareca americana (pato chalcuan), Aythya affinis (pato boludo chico), y
Amazona albifrons (loro frentiblanco) y Chloroceryle sp (Martin pescador), entre

otras.

Por otra parte, el acahual se considera un area de refugio para la fauna que se
moviliza por los disturbios ocasionados en las selvas al alterarlas y que han sido el
resultado de los métodos de cultivo de roza, tumba y quema de las selvas,
modificando en tal forma el patrén normal de vida silvestre que puede afirmarse que
se establece en él toda una nueva comunidad de fauna. En la regién de la Laguna
de Términos, existen 70 especies de aves residentes que se mueven entre el

acahual, las selvas y el manglar.
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En las sabanas las poblaciones de aves que mas destacan son las migratorias
neotropicales, asi como diversos grupos de péjaros y palomas, ademas de las aves
acua ticas que también incluyen a las aves migratorias, entre las que se han
registrado 23 especies para la region de la Laguna de Términos. Se reportan 110
especies residentes dentro de los distintos ecosistemas, donde las aves
depredadoras por sus habitos alimentarios constituyen un factor importante en la
regulacion de las poblaciones de algunos insectos, anfibios, crustaceos, peces,
reptiles y pequefios mamiferos. Ademas, existen aves benéficas para las
actividades antropogénicas como las garzas garrapateras (Bubulcos ibis), pero hay
otras como el pajaro carpintero (Campephilus guatemalensis), que es una especie
considerada como dafiina para la agricultura.

Mamiferos. Se registran 27 familias con 134 especies para la region de la Laguna
de Términos. De estas especies, al menos tres se han localizado en manglar, tres
en los sistemas fluvio-lagunares, 36 en los ecosistemas de selva-sabana-acahual y
una en bocas estuarinas. De ellas, 29 especies tienen importancia cinegética, de
las cuales 12 especies tienen veda permanente, seis tienen permiso limitado, siete
tienen permiso general y cuatro no estan consideradas dentro del calendario

cinegético.

Los mamiferos de esta region estan sujetos a acciones tales como el desmonte, la
tala y otras actividades humanas, que obligan a migrar a diferentes ecosistemas.
Asi, en la region de la Laguna de Términos, se tienen ocho especies consideradas

vulnerables a los cambios en su habitat.

Fauna Acuatica

Invertebrados

Crustaceos. En los sistemas fluvio-lagunares de la region de la Laguna de Términos,
existen 15 familias. La Limulus polyphemus (cacerolita de mar) es una especie
amenazada. Por otra parte, siete especies tienen importancia comercial: camarén

blanco (Penaeus setiferus), camaron rosado (P. duorarum), camaron cafée (P.
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aztecus), camaron sietebarbas (Xiphopenaeus kroyeri) y tres especies de jaibas
(Callinectes sapidus, C. rathbunae y C. similis). En la region de la Laguna de
Términos existen diversas e importantes actividades relacionadas con los
crustaceos de importancia comercial, en particular con los camarones. Las tres
especies de camarones usan la Laguna de Términos de acuerdo con sus
estrategias bioldgicas, como parte de su ciclo de vida, y en ella las larvas y
preadultos buscan refugio y alimento: el P. aztecus penetra por la Boca del Carmen
y el P. duorarum y el P. settiferus por la Boca de Puerto Real.

Moluscos. Para la region de la Laguna de Términos, existen 83 familias, con un total
de 207 especies. De ellas, ocho son las de mayor importancia comercial en la
region. La distribucion de las comunidades de moluscos bentdnicos en la laguna
esta controlada, principalmente por el gradiente salino del agua. Hay un modelo de
distribucion, diversidad y frecuencia; en donde es posible identificar y caracterizar
cinco agrupamientos de fauna, altamente relacionados con salinidad, sustratos y
productores primarios en los diferentes habitats: a) areas limnéticas, b) sistema
fluvio-lagunar, c) interior de la laguna asociada con la Laguna de Términos, d) area
central de la Laguna de Términos y e) areas de influencia marina.

Vertebrados

Anfibios. Se registran en la region al menos siete familias de anfibios. Se tienen 19
especies en pantanos, una en sistemas fluvio-lagunares, y 27 en ecosistemas de
selva, acahual y sabana. Ademas, en la region de la Laguna de Términos se han
registrado tres especies consideradas como endémicas de México. En general, los
hébitos alimentarios de estos organismos son carnivoros y herbivoros.

La carencia de estudios dificulta la determinacion de la situacion que guardan los
anfibios, y se desconoce cuantas especies sean raras o0 vulnerables, o estén en
franca amenaza o peligro de extincion, por lo que estos estudios deberan realizarse
particularmente en las zonas o habitats criticos. Peces. La fauna ictiologica de la
region de la Laguna de Términos es muy variada, debido a las caracteristicas
fisicoquimicas y biolégicas de la region del ANP, y se distribuye en habitats bien

definidos: 1) zona de influencia marina, 2) zona de influencia estuarina, 3) zona de
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mezcla, 4) zona de sistemas dulceacuicolas, 5) zona de bocas estuarinas y 6) zona

de plataforma continental adyacente.

La Laguna de Términos y la Sonda de Campeche tienen una interdependencia
ecologica reciproca, que es particularmente intensa a nivel de consumidores como
los peces. Las interacciones estuario-plataforma involucran procesos fisicos y
quimicos que modulan el comportamiento del componente biolégico. En toda la
region se reportan 101 familias con 367 especies, de las cuales mas de 125 se
encuentran solo en el sistema lagunar-estuarino, de manera ocasional, estacional o
permanente y 102 especies tienen importancia comercial.

Los peces ocasionales y los estacionales representan un 45% cada uno, de la fauna
total de la laguna, y el 10% restante corresponde a residentes tipicamente
estuarinos La Laguna de Términos representa un area natural de crianza y/o
alimentacion para un gran numero de especies de importancia comercial de la
Sonda de Campeche. De acuerdo con los sistemas fluvio-lagunares adyacentes son
exportadores de energia hacia la propia Laguna de Términos y consecuentemente
a la Sonda de Campeche. Reptiles. La zona de humedales es de suma importancia
para los reptiles acuaticos como el cocodrilo (Crocodylus acutus), el lagarto de
pantano (C. moreletii) y el caiman (Caiman C. fuscus), que habitan principalmente
en los pantanos, en las zonas de manglar y en los alrededores de la Laguna de
Términos. Debido al interés comercial que presentan, sus poblaciones se han visto
diezmadas. La tortuga de carey (Eretmochelys imbricata), la tortuga blanca
(Chelonia mydas) y la tortuga lora (Lepidochelys kempi) son especies consideradas
bajo proteccidn especial y ahora existe una veda total. Estas especies llegan a
anidar a las playas de la regién de la Laguna de Términos, donde a pesar de la
proteccion sus poblaciones se ven amenazadas no solo por sus depredadores

naturales sino también por el hombre.
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Mamiferos.

Los mamiferos acuaticos para la zona no son muy diversos y se reporta una especie
de delfin (Tursiops truncatus) en las bocas de conexién de la laguna. Ademas, es
importante mencionar a la nutria (L. annectens), asi como al manati (Trichechus
manatus), que se distribuye en los sistemas fluvio-lagunares y esteros como
Sabancuy, Laguna de Panlao, Laguna de Balchacah, Laguna de Puerto Rico y Rios
Chumpén y Palizada. Se requieren estudios sobre su dinamica poblacional que

permitan desarrollar la toma de decisiones en cuanto a su proteccién y manejo. (Plan

de manejo Laguna de Términos)

IV.2.3 Paisaje

La visibilidad.

La zona presenta una altitud maxima sobre el nivel del mar de 2 metros, el area en
la que se encuentra el proyecto es completamente plana sin elevaciones o
pendientes, en sus colindancias se presenta un contraste de inmuebles para
oficinas administrativas de la industria petrolera, por lo cual la visibilidad se
encuentra condicionada al desarrollo socioeconémico industrial, de servicios y
habitacionales de clase alta.

La calidad paisajistica.

En cuanto a la calidad paisajista se define como urbana habitacional y de oficinas.
No se guarda un estilo propio que pudiera verse afectado por la construcciéon del
proyecto que aqui se define.

La fragilidad del paisaje.

Lamentablemente los paisajes urbanos, aquellos que dieron una identidad
arquitectonica a la isla, se fueron perdiendo conforme el desarrollo socioeconémico
traspasaba las fronteras de dicha identidad. La influencia europea en la arquitectura
paisajista urbana del primer cuadro de la ciudad se ha perdido, quiza en mas de un
80 por ciento.

Los paisajes urbanos definidos, que guarden una tendencia arquitectonica no tienen

presencia, por lo menos en la zona del proyecto. Sin embargo, la edificacion del
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proyecto estara acorde con el paisajismo urbano existente, sin que este, impacte la
visual de manera negativa.

No hay interaccion alguna por la edificacion del proyecto, lo anterior debido a las
disposiciones en materia de construccion en las cercanias y colindancias con el

aeropuerto dispuestas en la Leyes de Aeropuerto y su Reglamento.

IV.2.4 Medio socioeconémico

a) Demografia

La actividad econdmica local incide directamente en la dinamica demografica. Con
el inicio de la pesca intensiva del camaroén a finales de los afios treinta, se modifico
la dinamica econdmica regional, provocando que Ciudad del Carmen se convirtiera

en el segundo centro urbano mas importante del estado de Campeche.

Posteriormente, a raiz del descubrimiento y explotacion de los yacimientos de
petrdleo en la Sonda de Campeche, la cabecera municipal se convirtio en el centro
administrativo de las actividades de Petroleos Mexicanos en la region. Como
resultado de esta situacion, se presenté una fuerte inmigracién que provoco un
crecimiento acelerado de la poblacion y de la superficie urbana de la Isla del
Carmen. El Municipio de Carmen, segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, INEGI, estad integrado por 875
localidades, cuya cantidad de habitantes varia desde dos personas, en diversas
rancherias, hasta la cabecera municipal que tiene una poblacién de 169 mil 466
habitantes.

Carmen ha sido uno de los municipios con mayor crecimiento demografico del pais
y el de mayor crecimiento en el estado de Campeche, aunque una parte importante
de su poblacion se considera flotante, debido a la dinamica de la industria petrolera.
La poblacién, que en 1990 era de 136 mil habitantes, pasé a casi 180 mil en 1995,
lo que significé un ritmo de incremento medio anual de 5.05%. En 1998 el Municipio

tuvo una importante particion de su territorio para conformar el municipio de
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Candelaria. Ello implicé la separacion de 209 localidades, cuya poblacién era de 38

mil habitantes, segun datos del Conteo de Poblacion y Vivienda de INEGI en1995.

El acelerado crecimiento demogréafico que experimenta el Municipio, sobre todo su
cabecera, obedece al fuerte desarrollo de la actividad petrolera y sus servicios
asociados, la cual, no obstante que se desarrolla en la plataforma maritima
denominada Sonda de Campeche, produce sus principales efectos

sociodemograficos y econdémicos en tierra firme.

Segun datos del 2010, en la Isla del Carmen habita el 20.6% de la poblacion
campechana y el 76.64 % de la poblacion del Municipio, con una densidad de
poblacién de mil 471.95 habitantes por kilometro cuadrado. El area urbana y
conurbada de la ciudad cubre alrededor del 25% de la isla y s6lo existe un 15% mas
de superficie habitable, ya que el 60% restante corresponde a pantanos de manglar
no aptas para el desarrollo urbano, de acuerdo a las cifras de 2009 consignadas en
el Plan de Desarrollo Urbano, PDU, del Instituto Municipal de Planeacién, IMPLAN.
En 1960 el 51% de la poblacion vivia en la zona rural y el 49% en la zona urbana
de Ciudad del Carmen, ya en 2010 el 86.6 % vivian en la ciudad y el 13.4 % restante

en la zona rural.

Distribucién espacial de la poblacion En general, la evoluciéon que ha tenido la
poblacion urbana en el municipio se ha caracterizado por la concentracion y
dispersion de los asentamientos poblacionales. Definitivamente, este proceso
muestra una asociacion significativa en cuanto a la tendencia de la aglomeracion
poblacional y las actividades econ6micas en una sola zona urbana: Ciudad del

Carmen.

Fue a partir de la segunda mitad del siglo XX cuando la poblacién del Municipio

experimentaba ya un proceso acelerado de urbanizacion. Como se puede ver en la
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grafica 2, en 1970 se empieza a establecer una marcada diferencia en la

concentracion poblacional entre zonas urbanas y rurales.

En el municipio la poblacion rural, represento el 45.4% en 1970, mostrando una
reduccion de 32 puntos porcentuales hasta llegar al afio 2010. En suma,
actualmente méas del 85% de los habitantes del Municipio se concentra en
localidades mayores a los 2 mil 500 habitantes, es decir, casi nueve de cada diez

habitantes, en comparacion con los cinco de cada diez registrados en 1970.

Las principales localidades urbanas, y su porcentaje poblacional respecto al
municipio, son: Ciudad del Carmen 76.6 %, Sabancuy 3.2 %, Isla Aguada 2.8 %,
Nuevo Progreso 2.1 %y San Antonio Cardenas 1.9 %. Cabe hacer notar que Ciudad
del Carmen es la principal zona urbana del municipio y el crecimiento de las demas
localidades urbanas ha sido producto del impacto econémico y demografico que ha

tenido la cabecera municipal.

Ciudad del Carmen ha presentado una tasa de crecimiento poblacional del 3.38 %
debajo de la media municipal 2.53%; en tanto Isla aguda presenta la mayor tasa de

crecimiento promedio anual.

En la piramide poblacional se observa, que la parte mas amplia la conforma el grupo
de edades de 5 a 29 afios, es una poblacion joven que representa el 48.7 % de la
estructura. Carmen tiene una edad promedio de 26 afos, igual a la nacional. La
poblacién infantil de 0 a 14 afios representa el 28.52% de la estructura, esta forma

parte de la poblacion dependiente.

La poblacién de 60 afios y mas representa el 5.7% de la estructura. El 49.6 % son
hombres y 50.3 % son mujeres, 109 mil 662 y 111 mil 432 respectivamente. Por lo
tanto, el bono demografico de Carmen representa un estupendo Capital humano,

para ser aprovechado con miras hacia el desarrollo sostenible.
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La poblacion del municipio de Carmen mayor a 18 afios comprende 89 mil 324
personas que representa el 41%, en tanto el 66% de la poblacion estan en el rango
de 0 a 14 afios; y el rango de 15 a 64 afos incluye a 61 mil 399 personas que

representa el 28% del total.

Carmen representaba en 2008 el 27.42 % de la poblacion estatal. Campeche
muestra una tendencia marginal recurrente a la baja en el porcentaje en la tasa de
crecimiento poblacional. Carmen, también muestra tendencia marginal de
decrecimiento de la poblacién, como consecuencia de la disminucion de la actividad
petrolera en la Isla. En 2030, se estabilizaria por el cambio de la estructura del
Producto Interno Bruto.

El 2.67 % de la poblacién municipal actual hablaba una lengua indigena, donde el
75.9 % viven en localidades menores a los 2,500 habitantes, es decir con una
dispersion de pequefias localidades con la subsecuente insuficiencia de dotacion

de servicios y oportunidades de empleo.

La tasa de crecimiento intercensal era de 5.1 %, la mas alta de todos los municipios
del estado, asimismo, el 58 % de esta poblacion se encontraban en el rango de
edades de 15 a 65 afios etapa productiva del ser humano, el 37.7 % en menores de

15 afios y el resto mayores de 65 afios.

b) Factores socioculturales

Educacion.

Al aiio 2015, de acuerdo con el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2015 en el Estado
de Campeche se enumeran 1,867 escuelas de modalidad escolarizada, de éstas,
133 se localizan en Ciudad del Carmen, 51.2 por ciento son de primaria, 23.6 por

ciento de secundaria, 11.4 por ciento de nivel medio, 0.8 por ciento de nivel técnico
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superior y 13 por ciento de nivel superior. Estos espacios escolares albergan una

matricula escolar de 29,233 alumnos, en promedio, 238 alumnos por escuela.

El centro de estudios de nivel superior con mayor influencia en Ciudad del Carmen
es la Universidad Autbnoma del Carmen, cuyos antecedentes se remontan al Liceo
Carmelita. Esta es una de las dos universidades méas importantes del estado de
Campeche; ademas, el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la Universidad
Nacional Autonoma de México cuenta con una estacion de monitoreo e
investigacion en la Isla del Carmen. Al 2020 se ha identificado un crecimiento en
cuanto a la conformacion de escuelas de educacion superior bajo el sistema de
administracion privado. Se detecta un incremento en la demanda para la educacién
superior posibilitando el abanico de oportunidades para las nuevas generaciones
del componente social del municipio.

Salud.

La atenciébn médica que se presta a la poblacion de este municipio del Carmen
cuenta con 87 unidades médicas distribuidas de la siguiente manera: 28 de
Indesalud, en los que se encuentra el Hospital General; 2 del ISSSTE; 42 de
Petrdleos Mexicanos(PEMEX); 4 unidades rurales pertenecientes al sistema IMSS-
Solidaridad; 1 del DIF; 7 de la Direccién de Bienestar Social municipal; una de la
Cruz Roja; una del IMSS; y un sanatorio de la Secretaria de Marina, situado en la
cabecera municipal.

Ademas, existen 40 Casas de Salud localizadas en los lugares mas apartados de la
geografia municipal. Cuenta con 316 médicos, entre los que se encuentran médicos
generales, especialistas, residentes, pasantes; ademas, odontélogos y 334
enfermeras. La apertura de la escuela de medicina de la Universidad Autbnoma del
Carmen ha permitido incrementar la densidad de enfermeras y enfermeros asi como

de nuevos médicos generales.
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Vivienda.

En el Municipio del Carmen existe un total de 39,569 viviendas habitadas, de las
cuales 26,735 son viviendas particulares, ocupadas por un total de 113,756
habitantes, que dan en resultado un promedio de ocupantes por vivienda de 4.3.
Segun datos, en 1995 el numero de viviendas particulares habitadas que disponen
de drenaje fueron 27,256, de energia eléctrica 28,578, y de agua entubada 34,036.
El material predominante de las viviendas es: paredes de block o ladrillo, pisos de

cemento y techos de losa.

Disponibilidad de Servicios.

En la siguiente tabla, es posible observar que mas del 95 por ciento de las viviendas
de la Ciudad del Carmen disponen de los servicios que se muestran, excepto el de
la disponibilidad de agua dentro de la vivienda, el cual sefiala que 80 de cada 100
viviendas particulares habitadas en la cabecera municipal de Carmen disponen de
ella. También, es posible observar que casi 80 por ciento de las viviendas disponen

de agua entubada de la red publica, drenaje y energia eléctrica.

En cuanto a la disponibilidad de agua, sélo 57.7 por ciento de las viviendas cuentan
con el agua entubada dentro de ésta. Casi una cuarta parte (23.2%) disponen de
ella fuera de la vivienda, pero dentro del mismo terreno. 12 de cada 100 viviendas
dispone del agua a través de un pozo. Hay un 2 por ciento de las viviendas donde

se acarrea el agua para contar con ella.

La disponibilidad de drenaje en las viviendas tiene distintas modalidades, como, por
ejemplo, la fosa séptica, la cual es la que resulta mas representativa en la Ciudad
del Carmen (92.1%). El municipio en general no cuenta con una red de drenaje
sanitario. No hay planatas de tratamiento de aguas residuales publicas para el

tratamiento de Is aguas provenientes de las fosas sépticas particulares.
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La mayoria de las viviendas mexicanas cuentan con algun tipo de recubrimiento en
Sus pisos, ya sea cemento, mosaico, madera, losa, laminado u otro. No obstante,
en el 2005 una décima parte de las viviendas a nivel nacional tiene pisos de tierra,
esto es, cerca de 2.5 millones. Es por todo esto que es indispensable el
establecimiento del proyecto de la planta de tratamiento para poder depurar las

aguas residuales que se generan por el uso y consumo del vital liquido en la isla.

Vias de Comunicacion

La ciudad cuenta con distintas vias de acceso de tipo terrestre, maritimo y aéreo, lo
que le permite ser una de las ciudades mejor comunicadas del estado de
Campeche. En el acceso de tipo terrestre, la Isla del Carmen es comunicada en el
extremo oriente por el Puente de la Unidad que la une con el poblado de Isla Aguada
y en la parte sur el Puente El Zacatal (el mas largo en su género en Latinoamérica)
que enlaza la isla con la Peninsula de Atasta. Por lo que toca al acceso maritimo,
se da a través del Puerto Isla del Carmen. En el acceso por via aérea, se logra a

través del Aeropuerto Internacional de Ciudad del Carmen y un Helipuerto.

Puerto Industrial Pesquero "Isla del Carmen™

Ciudad del Carmen histéricamente ha sido un puerto natural, lo que le ha permitido
tener una posicion relevante a través de los siglos en el ambito comercial, no solo a
nivel regional, sino nacional e internacional incluso.

En tiempos pasados el concepto de Ciudad y Puerto se encontraban intimamente
ligados, practicamente unidos, ya que toda la actividad de la poblacién se movia
directa o indirectamente en base a las actividades comerciales portuarias, ocupando
el area de muelles, astilleros y areas de apoyo, todo el frente desde la Puntilla hasta
el Faro de La Atalaya.

Con la llegada del auge del Camaron, se construye el llamado Puerto Pesquero Isla

del Carmen, localizado entre el estero La Caleta y el Golfo de México, instalacion
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gue opera hasta la ocurrencia de dos eventos; en primera instancia el incremento
de la produccion petrolera y segundo, la declinacién de los volimenes de captura

del camaron.

Hoy dia el Puerto Isla del Carmen, es el que mayor numero de movimientos de
barcos registra a nivel nacional, por ser el eje de las labores de apoyo en cuanto al
movimiento de personal, alimentacion y materiales de escala menor de la zona de
explotacion petrolera de la Sonda de Campeche y se encuentra en una etapa de

modernizacién y ampliacion de sus instalaciones.

Aeropuerto Internacional de Ciudad del Carmen

El Aeropuerto Internacional de Ciudad del Carmen se encuentra localizado al oriente
de la ciudad, muy cerca de la zona comercial y de los principales hoteles, y es de
vital importancia para la actividad economica que se desarrollan en Ciudad del
Carmen. El aeropuerto fue incorporado a la Red ASA en 1965, cuenta con una
superficie de 192 hectareas aproximadamente y su plataforma para la aviacion
comercial es de 10,484 metros cuadrados; ademas tiene tres posiciones, una pista
de 2.2 kilbmetros de longitud y posee estacionamiento propio. También ofrece los
servicios de renta de autos y transportacion terrestre. Es notable sefialar que dentro
de las instalaciones del aeropuerto se localiza un helipuerto con varias compafias
que laboran mediante contratos para Petr6leos Mexicanos. Este helipuerto ocupa el
lugar nimero uno en horas de vuelo a nivel nacional y es uno de los helipuertos con

mas horas de vuelo a nivel continental e internacional.

Agriculturay ganaderia

Las actividades agropecuarias ocupan el 25% del area total de la ANP; el coco y el
arroz son los principales cultivos, le siguen el frijol, maiz, sorgo, cafia de azlcar,
hortalizas, chile y frutas. El cultivo intensivo de arroz hace disminuir el volumen de

descarga del rio Candelaria a la laguna. Otro problema ocasionado por la actividad
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agricola es que la pobreza de los suelos ha obligado al uso de fertilizantes
fosforados y nitrogenados, asi como a plaguicidas. Es importante hacer notar que
los volumenes de los agroquimicos utilizados en esta actividad tienen un destino
final desconocido, aunque se infiere que una buena parte de ellos probablemente
alcanza la laguna, por lo que pueden generar problemas de eutrofizacion y azolve
de cuerpos de agua y acarreo de fertilizantes. Estos efectos pueden causar
alteraciones del habitat acuatico, afectando la calidad del agua para los organismos

gue habitan ahi.

En cuanto a la ganaderia, se cria ganado bovino y porcino; el sistema de explotacion
es de tipo extensivo con rotacién de potreros. La ganaderia extensiva y la agricultura
tradicional han llevado a una actividad de roza, tumba y quema que ha deteriorado

areas naturales de gran valor ecoldgico y pobre valor ganadero.

Existe una buena producciéon de ganado bovino, debido a las grandes extensiones
de terreno que se emplean para ello. Durante 1997 se tuvo una explotacion
ganadera de 267,361 bovinos, que representaron el 41.24% del total estatal; 23,112
cabezas de ganado porcino representaron el 16.51% de todo el estado. 7,790
cabezas de ganado ovino; y 155 cabezas de ganado caprino. Por su parte, el
ganado equino tuvo un total de 5,324 ejemplares. Para el presente afio, 2020, se
contempla un decremento en la produccion ganadera en general, esto, debido a las
importaciones de carne y productos derivados de otros paises. Este proyecto
apremia para dar frente a ese sombrio panorama estableciendo un mercado

regional con productos de la regién dando la oportunidad a los productores locales.

Pesca.

Tradicionalmente, la actividad pesquera ha sido la base econdmica de las
comunidades asentadas en los alrededores de la Laguna de Términos y alcanzo su
pleno auge en la década de los cuarenta; la pesca de camaroén es el eje econémico

de la region, le sigue la escamay el ostion. Actualmente esta actividad se encuentra
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en una crisis cuyos origenes son de caracter economico y ecologico. Existe una
tendencia descendente en los niveles de rendimiento de la flota camaronera del
Golfo de México en los ultimos afios la cual a estas fechas ya no existe. Esto puede
atribuirse a un incremento en el esfuerzo pesquero sobre los recursos en zonas
protegidas, disminucién del esfuerzo de la flota de altura y la reduccion del area de
pesca por expansion de la infraestructura petrolera en la Sonda de Campeche. La
captura de camardn con redes de arrastre causa un fuerte impacto o mortalidad
sobre otros componentes de la comunidad. Por otra parte, las redes de arrastre
provocan la alteracibn mecanica del sustrato, como en las zonas de vegetacion
sumergida de pastos marinos, que son utilizados por numerosas especies como

zonas de refugio.

La almeja Rangia cuneata, fue el principal recurso pesquero en la laguna de Pom
durante las ultimas 4 décadas. Actualmente los niveles de captura de esta especie
muestran también un notable descenso de la produccion. Esto puede atribuirse al
agotamiento real del recurso por un mal manejo y a las obras hidraulicas
desarrolladas en la zona. La introduccion de especies exoticas y la deforestacion
del manglar son otras causas de la disminucion del recurso pesquero en el sistema

lagunar.

Industria (extractiva petrolera).

Como resultado de los procesos de reorganizacion de PEMEX a partir de 1992, en
1995 la Region Marina, se separ6 en dos centros de utilidades:

Region marina noreste y Regidon marina noreste, cuya operacion fue puesta en
funcionamiento en diciembre de 1995, este nuevo proceso de organizacion forma
parte de los ejes de accion para dar cumplimiento al plan de negocios de pemex

exploracion-produccion.
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Industria manufacturera.
La industria manufacturera es desarrollada solo de manera artesanal, la poblacion
utiliza materiales de la regién, principalmente productos del mar para la elaboracion

de sus productos.

Industria de servicios.

La industria del servicio representa una actividad importante para el municipio de
Carmen; sin embargo, éste se desarrolla practicamente solo en la cabecera
municipal, (Cd. del Carmen) ya que en las demas localidades no existe la
infraestructura suficiente para el desarrollo de esta actividad. La industria de

servicios se ha desarrollado a partir de la industria del petréleo.

Comercio.

Existe principalmente comercio pequefio y mediano, encontrdndose desde
pequefias tiendas de abarrotes hasta supermercados y plazas comerciales
completas.

Ingreso per-capita.

Durante su intervencion, la secretaria del Trabajo y Prevision Social, Luisa Maria
Alcalde Lujan, destacé que el salario minimo en el area denominada Resto del
Pais, sera de 123.22 pesos a partir del 1° de enero de 2020, mientras en la Zona

Libre de la Frontera Norte pasé de 176.22 a 185.56 pesos diarios.

Economia de mercado.

Dadas las caracteristicas del proyecto, se inserta en una economia de mercado,
donde las actividades en el desarrollo del proyecto y de su instrumentacion estan

ubicadas en el sector terciario de la economia.

Poblacion econdmicamente activa (pea).
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La poblacion econdmica activa, es aquella en edad laboral sobre la cual recae la
provisién de recursos y bienes econémicos y de los que depende econémicamente
el resto de la poblacion. El rango de PEA es de 15 a 64 afios. Con base a lo anterior
en Carmen, el porcentaje que pertenece a dicho rango alcanza casi 96%.

La poblacion ocupada en Carmen en total suma 37,718 los cuales se distribuyen
mayormente en actividades del sector terciario correspondiente principalmente a

comercios y servicio.

IV.2.5 Diagndéstico ambiental

La isla Cd del Carmen presenta un severo impacto en sistema ambiental por el
desmonte de su vegetacion, contaminacién de sus mantos acuiferos y sistemas
costeros originado por su creciente densidad poblacion y la actividad industrial
petrolera, lo que ha propiciado la creacion de asentamientos irregulares de vivienda
y la instalacion de empresas de servicios que la industria petrolera requiere; la
entidad tiene una importancia estratégica por su intensa actividad industrial en el
ramo petrolero aportando casi el 79 % del producto interno bruto a la federacion,
contrastando con su estatus de Area de Proteccion de Flora y Fauna de “Laguna de
Términos”. El acelerado crecimiento demografico y econdmico de la entidad, obliga
a considerar las presiones a que estan sujetos los recursos naturales de la region y
considerar los problemas provocados que se derivan de ello, por lo cual es
necesario establecer criterios y desarrollar métodos de prevencion, mitigacion y
compensacion que se apliquen y permitan regularizar las actividades industriales.
Con fecha del 06 de junio de 1994, se publica en el Diario Oficial de la Federacion
la Declaratoria como Area de Proteccion de Flora'y Fauna Laguna de Términos, que
abraca los municipios de Carmen, Champoton y Palizada. Ahora bien, el 2 de
febrero de 2004 esta area de competencia federal ingreso a la lista de sitios Ramsar,
el cual es un distintivo que se otorga a humedales que son unicos en el mundo, por
cumplir con las caracteristicas especificas de condiciones del ambiente, el
ecosistema y su biodiversidad; que ademas, resulten vitales para la conservacion

de la diversidad ecoldgica. Laguna de Términos relune estas caracteristicas. En

Pagina 94 de 124



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENAL CONSTRUCCION DE UN DEPORTIVO PARA GIMNASIA
RITMICA

1997 se publica en el Diario Oficial de la Federacion el Programa de Manejo del
area de proteccion de flora y fauna Laguna de Términos, en dicho instrumento se
determinan las actividades que se permiten y no son permitidas de acuerdo con la

zonificacion del programa de manejo.

La diversidad de suelos de la region ha favorecido el desarrollo de muy variadas
comunidades vegetales como la selva perennifolia, pastizales, popales, tulares y
manglares; los habitats de la region presentan una gran diversidad de asociaciones
vegetales terrestres y acuaticos, para la cual se reportan al menos 84 familias con
un total de 374 especies, de las cuales tres especies estan catalogadas como
Amenazadas (Bletia purpurea, Bravaisia integerrima, B. tubiflora); una en Peligro de
Extincibn(Habenaria bractescens) y otras cuatro tienen requerimiento de Proteccion
Especial(Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Laguncularia racemosa,
Conocarpus erecta).NOM-059-SEMARNAT-2010.

La region de Laguna de Términos presenta una alta biodiversidad faunistica con al
menos1468 especies terrestres y acuaticas; de éstas, 30 especies de anfibios,
reptiles, aves y mamiferos se consideran como endémicas, se reportan 89 especies
con diferentes grados de riesgo 0 amenaza como la cigliefia jabirl, manati,
cocodrilo, tepeiscuincle, mapache, ocelote, jaguar y tortugas marinas, mientras que
por su importancia cinegética y de consumo 132 especies tienen importancia
comercial; sin embargo existen pocos estudios sobre sus asociaciones de flora y
fauna. El &rea donde se realiza el proyecto tiene una creciente densidad poblacional
e industrial, lo cual ha presenta un cambio de uso de suelo original; en lo que se
refiere a la calidad del aire en el area del proyecto se considera como buena.

En el caso del agua, es importante atender aspectos de proteccion de las aguas
superficiales y de los mantos acuiferos, ya que su disponibilidad por habitante se
esta reduciendo debido a factores demograficos y climaticos. Asimismo, muchos de
los cuerpos de agua presentan niveles de contaminacién importantes, haciéndolos

inadecuados para el consumo humano.
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Considerando las condiciones ambientales del area y analizando que las
actividades que se realizan, estas no representardn impactos severos o de
consideracion al ambiente, la empresa cuenta con estrategias aplicadas a sus
procesos en materia de proteccion ambiental y seguridad industrial, asi como un
plan contingencia ambiental y de respuesta a emergencias. Las medidas
preventivas, de control y/o compensacion, asi como las consideraciones que emitan
las autoridades ambientales para la operacién del proyecto se han considero
factibles de cumplimiento.

Para el municipio de Carmen y para el pais, las instalaciones de empresas de apoyo
para el sector petrolero son determinantes para coadyuvar con la explotacion de
petréleo del pais indispensable como fuente de divisas y desarrollo del mismo.

La isla est4 conformada por las siguientes areas:

« Area urbanizada de 2,962.16 hectareas (25.74% del total de la isla), colindante
con un area de 536.00 hectareas (4.66 % del total de la Isla) hacia donde esta
creciendo la mancha urbana;

* Entre el kilbmetro 18 y el kilbmetro 26.5 se encuentra una franja de
aproximadamente 991 hectareas (8.61 % del total de la isla) denominada Isla media
(antes La Lagartera) la cual presenta solo algunas construcciones aisladas. Hacia
el extremo Oriente de la Isla, colindante con el Puente de La Unidad se ubica el area
de Puerto Real, que comprende una superficie de 259 hectareas (2.25% del total de
la Isla).

* Y el area restante de la isla integrada principalmente por zonas de humedales y

manglares abarcando un area de 6761.84 hectareas (58.75% del total).
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Capitulo V ] )
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y

EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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La Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) es presentada y asumida como:
Instrumento de politica publica, Procedimiento administrativo, y Metodologia para la
ejecucion de los estudios de impacto; éstas ultimas son su componente central
(Conesa, 1993).

Por lo tanto, las metodologias de evaluacion de impacto ambiental deben ser
integrales, con la finalidad de identificar, predecir, cuantificar y valorar las
alteraciones (impactos ambientales) de un conjunto de acciones y/o actividades. Es
decir, nos permiten conocer qué variables fisicas, quimicas, biolégicas; asi como
los procesos socioecondmicos, culturales, y paisajisticos, que seran afectados

significativamente por el proyecto o actividad.

Por tanto, es necesario considerar e identificar el tipo de impacto ambiental, el area
que se afecta y la duracion de los impactos, los componentes y funciones
ambientales que se afectan, los efectos directos e indirectos, los impactos primarios,
los efectos sinérgicos y combinados, su magnitud, importancia y riesgo. Ademas, la
aplicacion de metodologias de impacto ambiental permiten evaluar el proyecto
desde su concepcion hasta el abandono del mismo, el disefio e implementacion del
Plan de Manejo durante la ejecucion de la actividad y su correspondiente sistema

de monitoreo.

Clasificacion de impactos ambientales.
El impacto ambiental es una alteracion significativa de las acciones humanas; su
trascendencia deriva de la vulnerabilidad territorial. Dicha alteracion ambiental, debe
contener una serie de caracteristicas como:
El caracter del impacto, referente a su consideracion positiva o negativa con
respecto al estado previo de la accion (vulnerabilidad).
La magnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto.
El significado del impacto comprende a su importancia relativa (calidad del

impacto).
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El tipo de impacto describe el modo en que se produce (directo, indirecto, o
sinérgico).

La duracion del impacto se refiere al comportamiento en el tiempo de los
impactos ambientales previstos (corto, mediano o largo plazo).

La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad de retornar la situacion anterior a la accion (reversibles o irreversibles).

El riesgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.

El area de influencia es el territorio que contiene el impacto ambiental y que
no forzosamente coincide con la localizacion de la accion propuesta (espacio

receptor de los impactos ambientales) (Espinoza, 2007).

Aspectos a considerar en la seleccion de metodologias

La metodologia de EIA debe ser adecuada al proyecto; es decir debe ser
interdisciplinaria, sisteméatica, con alto valor de organizacién y uniformidad. Ademas,
las metodologias han de ser flexibles, aplicables a cualquier fase del proyecto o
actividad, ofrecer evidencias de su actualizacion en base a los resultados obtenidos
y la experiencia adquirida, y efectuar el andlisis global, sistemético e
interdisciplinario del ambiente y sus factores. Por tanto, segun Canter (1998), las
consideraciones previas a la seleccion de la metodologia deben incluir:

El marco normativo vigente, incluyendo la existencia de precisiones sobre los
Estudios de Impacto Ambiental (EslA) que pudieran estar incluidas en las
regulaciones pertinentes.

El tipo de proyecto (estructural-no estructural), la magnitud y complejidad del
mismo, y las caracteristicas del medio social y fisico-biético potencialmente
afectable.

El objetivo del EslA (seleccion de alternativas tecnologicas o de localizacion,
e identificacion de impactos).

Las etapas de concepcion, desarrollo y finalizacion del proyecto en la cual se

aplica la metodologia (pre- factibilidad, factibilidad, disefio, desarrollo y abandono).
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Considerando que cada etapa debe ser calificada y evaluada para el correcto
desempefio del proyecto.

* La relacién entre los requerimientos de datos para cada metodologia y la
disponibilidad de los mismos.

* La relacion entre los costos econdmicos y el requerimiento de personal y
equipamiento necesarios, con la magnitud y los impactos potenciales esperables
del proyecto.

* El aseguramiento de la independencia de los resultados que se obtengan
en relacion con la percepcion de los evaluadores.

De la consideracion integral de los factores antes mencionados surge la
diversidad de metodologias utilizables. De hecho, no existe una metodologia Unica
y universal (Espinoza, 2007). A nivel internacional, se han generado metodologias
de aplicacion indistinta a diferentes actividades y tecnologias de aplicacion a
proyectos especificos. De la misma manera, se han perfeccionado los marcos
normativos y la insercion institucional de las EIA, incluyendo el mejoramiento de las
capacidades de valoracion oficial de los EslA presentados (Hernandez, 2000).

El marco legal sobre EIA puede, ademas de fijar su obligatoriedad para
aguellas actividades y proyectos susceptibles de afectar al ambiente, avanzar en
lineamientos de los contenidos de los EslA. En particular, se han establecido, en
diferentes marcos normativos, términos de referencia los cuales determinan los
aspectos principales que deben ser analizados y, en general, la forma de acuerdo
a la cual deben ser presentados los EsIA (INE, 2000).

Debe considerarse, también, que las metodologias son aplicables a
diferentes etapas o niveles de los EslA.

Considerando las etapas de un EslA, se tienen, la “valoracion cualitativa”
(valoracion general de efectos, identificacion de acciones impactantes, identificacion
de factores a ser impactados, identificacion de relaciones causa-efecto) y la
“valoracion cuantitativa” (prediccion de magnitud del impacto, valoracion cuantitativa
del impacto). Las mayores incertidumbres asociadas a algunas de las metodologias

pueden ser aceptables en las evaluaciones correspondientes a las etapas iniciales
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de los proyectos “valoracion cualitativa”, aunque no en la etapa de su “valoracién
cuantitativa” (Conesa, 1995).

Actualmente existe varios métodos para la evaluacion de impactos
ambientales, muchos de los cuales han sido desarrollados para proyectos
especificos, impidiendo su generalizacion, por lo tanto, la clave esta en seleccionar
adecuadamente las metodologias mas apropiados para las necesidades
especificas de cada EslA.

METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
Método de Leopold
Es una metodologia de identificacion de impactos. Basicamente se trata de una
matriz que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en las filas, los
componentes del medio y sus caracteristicas.
Esta matriz es uno de los métodos més utilizados en la EIA, para casi todo tipo de
proyecto. Esta limitada a un listado de 100 acciones que pueden causar impacto al
ambiente representadas por columnas y 88 -caracteristicas y condiciones
ambientales representadas por filas, lo que significa un total de 8800 posibles
interacciones, aunque en la préactica no todas son consideradas (Leopold et.al.,
1973).
Tiene la ventaja que permite la estimacion subjetiva de los impactos, mediante la
utilizacion de una escala numeérica; la comparacion de alternativas; la determinacion
de interacciones, la identificacion de las acciones del proyecto que causan impactos
de menor o mayor magnitud e importancia. En cuanto a las desventajas, ademas
del grado de subjetividad que se emplea en la evaluacion de los impactos, no con-
sidera los impactos indirectos de proyecto. La matriz consta de los siguientes
componentes:

Identificacion de las acciones del proyecto que intervienen y de los

componentes del medio ambiental afectado.
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Estimacion subjetiva de la magnitud del impacto, en una escala de 1 a 10,
siendo el signo (+) un impacto positivo y el signo (-) un impacto negativo, con la
finalidad de reflejar la magnitud del impacto o alteracion.

» Evaluacién subjetiva de la importancia o intensidad del impacto, en una
escala de 1 a 10. Ambos valores se colocan en la casilla correspondientes, en la
parte superior izquierda o inferior derecha respectivamente (Leopold et.al., 1973).

La matriz de Leopold es un método que puede ser aplicado en forma
expeditiva, es de bajo costo y permite identificar los posibles impactos a partir de
una vision del conjunto de las interacciones posibles. Ademas, estas matrices son
de utilidad para la comunicacion de los impactos detectados.

En contrapartida, la metodologia no evita la subjetividad en referencia a la
cuantificacion de los impactos, no permite visualizar las interacciones ni los

impactos de un factor afectado sobre otros factores.

Para lograr desarrollar una buena matriz de impacto, se tomé en cuenta los factores
tanto fisicos, sociales y econémicos, ademas de los ambientales que intervendran
en el desarrollo del proyecto, esto se plasm6 como una lluvia de ideas esta se
describe través de listados simples donde se aseguré la inclusion de todos los
factores ambientales, basado en tres aspectos como primer término se identifican
todos los posible impactos , luego son evaluados cualitativamente y por ultimo
valorar los efectos que cada impacto tendra y generara en las etapas de preparacion

y construccion del proyecto.

Para desarrollar la matriz, se utiliz6 nomenclaturas siendo las siguientes:

B= Impacto benéfico cuyos resultados pueden ser altos o bajos con miras a mejorar
(SA)= Se pueden presentar también impactos significativos adversos, pero que de
acuerdo con su importancia puede ser mitigado con acciones que se propongan
para resarcir el impacto al ecosistema.

(B)= Impacto benéfico su resultado sera positivo con miras a mejorar la calidad

ambiental y pueden ser altos (B) o bajos (b)
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(A)= Impacto Adverso cuyo resultado en la matriz como se indica es negativo ya
sea en términos de la degradacion de la calidad previa del factor ambiental o
dafiando al factor durante el desarrollo u operacion del proceso o proyecto y puede
darse de manera alta (A) o poca significativa (a).

(M)= los impactos pueden ser mitigables (M) y esto sera cuando se apliquen
medidas correctivas, preventivas o de mitigacion con esto se reducira o se lograra
el equilibrio entre proyecto y medio ambiente.

(NA)= cuando no se anticipan impactos que pueden ocasionarse durante el
desarrollo del proyecto o a mediano plazo. Esta accién también suele darse cuando
el entorno presenta ya impactos y que por sus condiciones no dejan observarse de
manera puntual la posible afectacion del proyecto en todas sus etapas con el
entorno y medio ambiente.

Bajo este contexto de evaluacion los impactos pueden tener diversas maneras de
significancia, por ello, se realiza un andlisis global que permita la evaluacion integral
del proceso de cambios generado por el proyecto que ocurrird en el entorno fisico-
bioldgico.

Es importante sefalar que el proyecto se contempla desarrollarse en dos
ambientes, el acuatico de donde se extraera el material azolvado a través de
succién con dragas y la barcaza y en el ambiente terrestre en donde se construirdn
las tarquinas en donde se llevaran a cabo la actividad de vertimiento de material y
secado para que una vez seco sea trasladado hacia los sitios previamente acordado

para su uso como relleno.

V.1.1 Indicadores de Impacto.

Para identificar y elegir los indicadores ambientales que resulten representativos de
gran magnitud y relevancia se consideraron los elementos bioticos y abioticos,
socioeconémicos que son de facil identificacion Los indicadores de impactos
pueden ser visibles desde la valoracion y pueden ser cualitativos y cuantitativos. La
palabra indicador se refiere a dar a entender o significar una cosa con indicios o

sefales, puede ser un proceso estructural o agente de cambio.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

A continuacion, se presentan las variables que potencialmente pueden ser

afectadas durante la obra de construccion

Medio

Factores

ambientales

Sub factores

Medio abibtico

Medio Terrestre

Topografia y naturaleza del sitio

Régimen térmico

Calidad del suelo

Dinamica el sitio

Aire

Calidad del aire (olor, gas y

particulas)

Microclima (temperatura y
humedad)

Nivel de ruido

Suelo

Calidad fisicoquimica y biolégica
del suelo

Relieve y caracteristica

topografica del suelo

Calidad fisicoquimica del suelo

Calidad biologica

Medio bidtico

Flora

Diversidad y densidad

Fauna

Especies en riesgo de acuerdo
con NOM-059

Corredor y rutas migratorias

Procesos biodticos

Cadenas alimenticias

Ciclos reproductivos

paisaje

Naturalidad

Calidad paisajistica

Generacion de empleos
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Medio Socioeconémico Mejora en la calidad de vida
perceptible

Mejora turistica en la zona

V.1.3 Identificacion de impactos ambientales.

Lista de control para identificacion de impacto ambiental

Actividades

Existe irregularidad en el suelo.

El suelo presenta afectacion por depdsito de material en la parte del

proyecto

Se alterara el suelo o subsuelo

Cambiara el paisaje en la zona terrestre

Cambiara el paisaje en la zona

Se emitiran particulas suspendidas durante las excavaciones

Habra variacion temporal en la calidad del agua subterrdnea

Habra contaminacion por ruido durante la construccion

Produciréa el proyecto cambios en la diversidad de especies

Habra induccién de especies nuevas en la zona

Modificara el habitat actual en el area

Dafnara el habitat actual del area

Habra efectos positivos al ecosistema

Habra efectos positivos al paisaje terrestre

Habra efectos positivos al paisaje urbano

La matriz de evaluacion se confrontaron los indicadores ambientales contra las

acciones impactantes en las etapas de preparacion, construccion operacion,
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aunque esta ultima solo seran impactos positivos desde el punto de vista ambiental,

paisajistica y de servicios que traerd sin lugar a duda benéfico al comercio en este

sector de la isla por el gran nimero de comerciantes.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR CAUSA — EFECTO SEGUN ETAPA

Preparacion del sitio

edificio existente

dispersas por el

aire.

Ruido

Actividad Factor Indicador de | Descripcion de
impactado impacto impactos
Demolicion  del | Aire Particulas de polvo | Se  produciran, de

manera temporal,

descargas de polvo
provenientes de las
acciones de trabajo; asi
como ruido generado

por las herramientas

utilizadas durante la
etapa de nivelacion,
limpieza y

compactacion

Trazo del sitio a

trabajar

Excavaciones

Manto friatico

Alteraciones en sus
caracteristicas

fisicas

Se producira
contaminacién de
manera temporal por el
movimiento del
sustrato, este impacto
serd reversible a la

conclusion del proyecto
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Generacion de | Producida por la
ruidos maquinaria, equipos y

personal que labore en

estas actividades.

Se generardn empleos

Socioeconémico | Empleo para la operacion del
proyecto en sus
diversas etapas.

Etapa de construccién
Actividad Factor Indicador de | Descripcion de
impactado impacto impactos

Agua Alteraciones ensus | Se provocara posible

caracteristicas turbidez o]
fisico- quimico contaminacion por el
vertido el concreto
Armando de | Aire Generacion de | Producida por la
acero y colado de ruidos actividad de las
bases herramientas,
Descarga de | maquinaria en general

Levantamiento e

muros.

Construccion de

estructuras

general.

en

particulas a la

atmaosfera

como revolvedoras,
equipos de
compactacion de

agregados de cemento
y por el movimiento de
personal que labore en

estas actividades.
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Suelo

Alteraciobn en su
“estado natural” del
suelo,

pero en

pequefias areas

Estas actividades se
desarrollan debido a la
pavimentacion de los
espacios a utilizar y/o la
compactacion del

segmento

Paisaje

visualidad

la
de

equipo,

Se afectara por
presencia

maquinaria,
personal y desechos de
trabajo; sin embargo, en
la operacion el impacto
sera ampliamente
positivo en los aspectos
social 'y econdmico.
Ademas, estos
aspectos paisajistas a
gue nos referimos son

temporales

Socioeconémico

Empleo

Se incrementara
temporalmente el nivel
de

construccion

la
del

empleo en

proyecto.

Ingresos

econdmicos

A diversos sectores, por
renta de maquinaria,
de

equipo, compra
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insumos y combustible,

etc. Ademas, por la
atencion al comercio en

general

V.1.4. Criterios y metodologias de evaluacion.

Como se menciond con anterioridad, una vez identificados todos los posibles

impactos, se definieron los criterios de caracter, tipo de accion, duracién, mitigacion,

asi como los factores con sus elementos correspondientes. Las tablas de valores

en la ponderacion de los impactos identificados se describen de la siguiente manera:

Carécter Tipo de accion Duracion Mitigacion
A=Adversos D= Directo P= Permanente M= Con mitigacion
significativos

a= Adverso no | I=Indirecto T= Temporal SM= Sin
significativo mitigacion

B= Benéfico | b= Benéfico poco | C= No se anticipa

significativo no significativo el impacto

V.1.4.1.-Metodologias de evaluacién

seleccionada.

y justificacibn de la metodologia

Se elaboro la Matriz de LEOPOLD porque ser la idénea de acuerdo con las

actividades que se realizaran en el proyecto ya que esta permite la ponderacion de

cuantificar los componentes del sistema ambiental que fueron identificados y que

seran afectados durante la construccion del proyecto, con esta matriz se identifican

los impactos generados que pueden ser, benéficos o adversos significativos o poco

significativo y nulo; tipo de impacto positivo 0 negativo
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Con la evaluacion de los impactos se determiné tanto cualitativa de los impactos
generados, como cuantitativa de estos, al determinar las variables que son mas
iImportantes para mantener el bienestar general del ambiente, determinando que
componentes ambientales tienen un mayor impacto durante la construccion y
operacion del proyecto actividades sobre la que habra que reforzar las labores de

prevencion y mitigacion.
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Etapas del Proyecto

Preparacion del

Impactos generados

sitio
Evaluacién
Temporal Permanente
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Nivelaciény | Aire P. Atmosfera
compactaciéon Ruido Maquinaria
Aire Calidad del Aire T T N.A | N.A. | N.AAC | NLAD [ NLA | NLAL | NAAD | NAAL | NAAL 2 0
Particulas a la Atmosfera Tl TI N.A | N.A. [NAA. [NA. |NA | NA [NA |[NA |NA. 2 0
Ruido Nivel de Ruido TD |TD |[TD |[NA. [NA. [NA. [NA |[NA. |NA. |NA. |NA. 3 0
Agua Calidad del Agua N.A |N.A. [NA |NA. |aP aP N.A | N.A. [ NAA. | NA. | NA. 0 2
Filtraciones y
Escurrimientos N.A. |NA. [Tla [NA. |Tla |Tla |TI N.A. [N.A. [NAA. |TDa 4 0
Construccion
Suelo Caracteristicas
Topograficas Calidad del
Suelo (capa Vegetal) PD |PD |[PD PD |PD PD
Subsuelo A A A N.A. |A A N.A | N.A. [NA |NA |A 0 6
Flora Diversidad de Especies N.A. | N.A. [N.AA [ NA. | NA | NA [NA [NA |NA |NA |NA o o
Estatus de Proteccidn N.A. | N.AA. [N.AA [ NA. | NA | NA [NA [NA. |NA |NA |NA 0 0
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Fauna Diversidad de Especies N.A. [ N.A. [ NNAA [ N.AD | NLAAD [ NLAAD | NLAA [ NLAAD | NLAAD [ NLAAD | N 0 0
Estatus de Proteccion N.A. [ N.AA. | N.A [ N.AAD | NAD [NA|NA N.A. | N.A. [ N.AA. | NA. 0 0
Paisaje del Sitio T T T T T T N.A | N.A. | NA. [ N.A. | NA. 6 0
Socio Patrones Culturales NA. | NA |[NA | NA |[NA |[NA |NA |NA |NA |NA |NA 0 0
Cultural
Calidad de Vida N.A. | N.A. |NA | NA. [NA |NA |NA |[NA |NA |NA |[NA. 0 0
Inmigracién Social N.A. [N.A. |NAA | NA. [NA |NA |NA |[NA |NA |NA |[NA 0 0
TDI |TDI (TDI |TDI [TDI |TDI |TDI [TDI |TDI [TDI |TDI
L. Generacion de Empleos B B B B B B B B B B B 11 0
Econdémico
TD TD TD TD |TD TD TD TD TD TD TD
Empleos Indirectos B B B B B B B B B B B 11 0
Balance 39 8

MATRIZ DE LEOPOLD MODIFICADA PARA IDENTIFICAR Y VALORAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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VI.- Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

Una vez que se obtuvieron todos los posibles impactos ambientales tanto adversos

como benéficos, temporales o permanentes, directos e indirectos, con y sin

mitigacion, se procedié a poner en consideracion las medidas de mitigacidon cuyo
objetivo principal es el de lograr la compatibilidad del proyecto con el entorno en
este caso los ecosistemas acuaticos y terrestre y/o de proponer medidas de
compensacion a aquellos impactos que no tienen aplicacién de mitigacion y que por
ende se debe de restituir con actividades alternativas, estas también, si la autoridad
ambiental lo considera se tendra que incluirla en las condiciones que resulten de la
evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental. De conformidad con lo que
sefala la Ley General del Equilibro Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su

Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental en donde describe

que toda obra a desarrollarse dentro del &mbito federal que en este caso si queda

dentro de este supuesto el proyecto por estar dentro del poligono del area de
proteccion de flora y fauna Laguna de Términos, se debe de contar con la
autorizacion previa por la autoridad ambiental competente (SEMARNAT); toda obra

o actividad que genere un impacto ambiental hacia los recursos naturales, deben

de presentar medidas de mitigacion y de prevencién, para atenuar los efectos que

puedan causar las actividades al medio ambiente.

Los impactos ambientales que se identificaron seran minimizados, compensados o

equilibrados con las siguientes medidas de mitigacion:

» Los trabajos se pretenden realizar durante la época de estiaje para evitar un
descontrol de las aguas subterraneas y/o mantos acuiferos del poligono los
trabajos descritos en su oportunidad deberan de ajustarse a las normas de
trabajo y una supervision por parte de personal especializado para el caso.

» Para evitar los ruidos superiores a los limites maximos permisibles que sefiala
la norma, se deberd observar de manera constante el funcionamiento de la
maquinaria de demolicién para reparar cualquier defecto que ocurra, con ello se
tendra en Optimas condiciones. Se debera cumplir con los limites maximos que
sefala la NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM-081-SEMARNAT/1994.
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*» De manera constante se debera retirar todos los desechos sélidos para evitar
amontonamiento de estos en el sitio de trabajo de esa manera se protege el

posible vertimiento de estos al cuerpo marino.

» Se deberan contar con contenedores con tapa a lo largo de la obra en numero
suficiente para transportarlo al basurero municipal o a los centros de acopio en

caso de haber residuos reciclables.

= Se prohibira totalmente el mantenimiento de las pequefias maquinas como
revolvedoras, motores en general sobre el area en construccién, esto debera
hacerse en talleres cercanos al sitio. Sera importante la capacitacion y vigilancia
constante al personal que transporte los materiales, asi como a las personas
relacionadas con el procedimiento de mantenimiento, almacenamiento temporal

y disposicién final de los residuos en general.
= Se debera contar con letreros preventivos, restrictivos y vigilancia permanente.

= Se tendra la comunicacion con la Direccion del Area de Proteccion de Flora y
Fauna Laguna de Términos, en caso de observar el paso de organismos
protegidos para que determine lo conducente y nos indique la forma de proceder

al respecto.

MEDIDA DE COMPENSACION

Se propone, como medida de compensacién por los impactos que se puedan

generar por la construccion del proyecto:

Establecer un convenio de colaboracion con la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas, (CONANP) en materia de proteccion de especies prioritarias,
colaboracién en el marco institucional que disponga las oficinas en Carmen,

Campeche.
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TABLA DE IMPACTO Y SUS MITIGACIONES

Impacto negativo

Medidas de mitigacion

Descripcion de las medidas de

mitigacion

Preparacion del sitio

Generacion de ruidos

Cumplimiento de los
limites maximos
permisibles de las

normas

= La maquinaria, no debera

rebasar los limites maximos
permisibles para la emision de
ruido y humos a la atmosfera tal

como lo sefalan las normas
NOM-041-SEMARNAT-1993,
NOM-045-SEMARNAT-1996 y
NOM-080-SEMARNAT-1994,

Se deberda aplicar programas

especificos de manera permanente
mantenimiento

para darle un

preventivo y correctivo de la

maquinaria y equipos.

Suspension de

particulas

Darles cumplimiento a
los limites maximos

permisibles de la norma

= Durante los trabajos de
demolicion se humedecera las
paredes para evitar volimenes
mayores de particulas a la

atmaosfera durante estos trabajos.
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Paisaje

Retiro de maquinaria y

equipo

de

invitar a

Las medidas mitigacion

consistira en los
trabajadores a crear conciencia
ambiental a través de platicas de
conformidad con el reglamento
federal de seguridad e higiene y

medio ambiente.

Construccion.

Generacion de

desechos sodlidos

Establecimiento de
contenedores en lugares

estratégicos

Se colocaran tambores con tapa
para los desechos sélidos para su
posterior traslado al basurero

municipal.

Suspension de
particulas a la

atmosfera

Cumplimiento de los
l[imites maximos

permisibles de la norma

Para evitar la suspension de
particulas a la atmosfera, se
debera mantener humedo el
material extraido ademas de
cubrir los camiones de volteo
gue trasladen el material de

azolve con lonas.

Generacion de ruido al

Cumplimiento de los

Se estableceran horarios

ambiente limites maximos adecuados de operacion del
permisibles de la norma proyecto siendo de 7 AM a 17:00
horas; de acuerdo al horario de
verano
Abandono del | No se considera = Previo al abandono de los sitios,
proyecto abandono del proyecto. se retiraran en su totalidad la
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maquinaria y equipo de
sefalamiento y se despejara el

area.
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CAPITULO VII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y
EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS
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VIl.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

El objetivo de realizar el prondstico ambiental del escenario es con el propdsito de
realizar una proyeccion en el tiempo de cdmo se comportara e interactia el proyecto
con los factores ambientales, siendo importante saber como estan los factores en
la actualidad del areay las zonas adyacentes a Ciudad del Carmen; la cual en las
tltimas décadas ha tenido un crecimiento acelerado atribuido al auge del sector
petrolero trayendo consigo un desarrollo de bienes y servicios, fijando la condiciones
para el establecimiento de empresas y tiendas de servicios, hoteles, restaurantes
entre otros servicios incluyendo aquellos que ejerce el H. Ayuntamiento, elementos
gue han incurrido en la deforestacion de la vegetacion natural y el destierro de la
fauna silvestre. Fendmeno que se empezo a presentar a mediados de los afios 50°s;
en relacion a esto los factores ambientales existentes actualmente ya fueron
modificados con anterioridad los aspectos ambientales ya fueron transformados
incidiendo en los elementos naturales; el sitio del proyecto, también se encuentra
modificado en sus estructuras funcionales al igual que el resto de la Isla del Carmen,
ante tal situacion las condiciones ambientales existentes continian manteniendo un
medio ambiente sano en donde se puede continuar desarrollando cualquier tipo de

vida incluyendo el hombre mismo.

El area del proyecto se encuentra dentro de la zona urbanizada al oriente de Ciudad
del Carmen, en la zona H/4/30 del Programa Dire3ctor Urbano vigente del Municipio
de Carmen, Campeche, donde existen obras de infraestructura de importancia para
los habitantes, es la parte donde se encuentra el aeropuerto internacional, de igual
manera se encuentra una zona de comercio, almacenes de autoservicios, tiendas
departamentales. Asi mismo se destaca que es la puerta de entrada hacia el sureste
mexicano, es el entronque con la carretera federal 180 en su tramo Carmen —
Campeche — Mérida. El flujo vehicular es intenso a todas horas del dia y de la noche.
El proyecto no entorpece estos flujos de movilidad ya que cuenta con acceso

contrario a la carretera.
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No existe contra punto con la zona comercial misma que satisface las demandas de
los habitantes, asi como el desarrollo comercial de la zona, generando impactos
poco significativos en relacion a la ubicacion del proyecto, por lo tanto no detentan
los impactos adversos hacia elementos agua, suelo, vegetacion, fauna silvestre y
atmosfera, con la aplicacion de las medidas de compensacion se pretende
compensar de alguna forma por los impactos al medio natural y/o urbano y de
movilidad que permitird que continde aportando los servicios ambientales para la

zona Yy resto de la Isla del Carmen.

El tener un conocimiento previo de las condiciones ambientales que persisten en el
area y las contiguas, permite conocer como reaccionaran las condiciones
ambientales con la ejecucion del proyecto y con la aplicacion de las medidas de
mitigacion, se aminorara los impactos ambientales hacia el agua, suelo, vegetacion,
atmosfera y fauna silvestre, de ser necesario debido a que no se encuentran
especies de fauna o flora dentro del poligono del proyecto; esto permitira conservar
el medio ambiente tal como lo sefiala la Ley General del equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, asi como el decreto de Creacion del Poligono del Area
Natural Protegida de Flora y Fauna Laguna de Términos, por lo tanto los impactos
mas relevantes, como lo son la generacion de residuos sélidos tengan una buena

disposicion en todas las etapas de construccion del proyecto.

El prondstico ambiental para la zona donde se pretende instalar el proyecto no
depende, en ninglin momento, con la construccion de este deportivo ya que, la zona
ya se encuentra compactada por sentamientos humanos que no tienen relacién con
la biodiversidad existente en la Isla. Sin embargo, se debera de tomar en cuenta
cualquier impacto que pudiera generar cambios en el ambiente. Sin la propuesta
gue nos atafe en este documento, las condiciones de crecimiento y desarrollo de la
zona creceran de igual forma. La puesta en funcionamiento del deportivo no cambia
el paisaje urbano ni natural ya que, es de un solo nivel el cual no rebaza los niveles

ya existentes en el area.
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La Laguna de Términos es el estuario mas grande en México y el que ha sido mejor
estudiado. Se ubica en el extremo oriental del extenso y complejo delta del rio
Usumacinta que se extiende aproximadamente 125 km a lo largo de la costa sur del
Golfo de México (ver mapa abajo). En la cuenca del Caribe, este delta es segundo
por su tamafio después del delta del Mississippi y contiene un conjunto similar de
impactos antropogénicos y desafios en el manejo de los recursos, que incluyen la
fragmentacién de los humedales por canales abiertos por la industria petrolera, la
subsidencia del suelo, alteraciones a la distribucién de las aguas de rio, el deposito
de contaminantes provenientes de la cuenca y la sobreexplotacion de las

poblaciones de peces y de crustaceos.

Por lo anterior se debera de respetar irrestrictamente el entorno ambiental,
procurando, a través de platicas, con los deportistas y padres de familia destacar el
valor del sitio donde se edificé este deportivo. Tener en cuenta que:

La Laguna de Términos se encuentra en excelente condicién gracias en gran parte
a su designacion como Area de Proteccion de Flora y Fauna en 1994. El eje de la
laguna apunta de este a oeste y esta separada del Golfo de México por una gran
barrera —Isla del Carmen— que es una base importante para la industria petrolera
y para una extensa flota pesquera de arrastre. El golfo adyacente, llamado Sonda
de Campeche, sostiene una de las pesquerias mas productivas de México.

La Laguna de Términos ha sido tema de investigaciones y monitoreo intensos desde
mediados de la década de 1960 y, en consecuencia, su condicion actual, y en menor
medida las tendencias durante varias décadas anteriores, esta mejor documentada
que la de cualquier otro estuario de México — si no de todo el Caribe. Sus aguas
poco profundas son ricas en lechos de pastos marinos, arrecifes de ostras y
humedales de manglar. En términos de las caracteristicas hidrolégicas, la laguna
puede separarse en dos subareas distintas. La zona occidental de la laguna recibe

la mayor parte del desagiie de los rios.
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Esta area, en la cual predominan los sedimentos lodosos, es la parte productiva,
bien mezclada y de baja salinidad de la laguna. Sus aguas turbias y de baja salinidad
no favorecen el crecimiento de pastos marinos, los que estan ausentes de esta parte
de la cuenca. Las zonas central y oriental de la laguna son muy poco profundas y
tienen mayor abundancia de sedimentos calcareos. Aqui los lechos de pastos
marinos son los mas densos de la zona que rodea a la Isla del Carmen. Cerca de
las bocas de todos los rios existen arrecifes de ostras, compuestos principalmente
de la ostra europea Crassostrea sp, que se extienden a profundidades de 2 metros.
El valor comercial es alto, por lo que el cuidado del medio ambiente antes, durante
y después de la construccion del proyecto sera parte importante del desarrollo socio
ambiental. Por la ubicacion del predio y el tipo de proyecto, estamos seguros, que
no hay interferencias o afectaciones en estos ambitos del espacio ambiental y de la

biodiversidad.

CONCLUSIONES

Al término del presente documento donde se analizaron los pro y los contra, en
cuanto a la edificacién del proyecto, podemos estar seguros de que la construccion
del pretendido gimnasio no se contrapone con la normatividad ambiental vigente
para el area protegida. Durante la construccién y funcionamiento se le considera un
edificio silencioso y amigable con el entorno ambiental. No dejamos de sefalar que
los espacios abiertos del entorno de sus colindancias no sufrirAn cambios
significativos ni afectaciones al espacio urbano. Sin embargo, estamos conscientes
que, de haber alguna afectacion generada por algun descuido, sera corregida de
inmediato y se afrontara cualquier demanda de las autoridades o de los vecinos.

Por lo anterior, solicitamos, respetuosamente se tome en cuenta lo antes sefialado

y se autorice lo solicitado.
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