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CAPITULO 1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL
PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

I.1.1 Nombre del proyecto

Modernizacién del camino Lubna-Kikab-Laguna Grande, tramo del ks 0+000 al km 86+000,
con una meta de 86.0 kms, en los municipios de Campeche, Champotén y Escarcega, en el
estado de Campeche.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la regién centro-occidental del Estado de Campeche, particularmente,
se involucran los municipios de Campeche, Champotén y Escércega.

Leyenda

Proyecto

Cadenamiento
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Figura1. Localizacién del proyecto

El municipio de Campeche limita al norte con el municipio de Tenabo, al este con el municipio
de Hopelchén, al sur con el municipio de Champotén y al oeste con el Golfo de México, que
posee un litoral de 60 Km. Geogréaficamente se ubica entre los paralelos 19° 14' y 20° 00' de
latitud norte, y entre los meridianos 89° 50' y 90° 42' de longitud oeste de Greenwich. El
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municipio de Campeche abarca una extension territorial de 3,244.1 km?, lo que representa el
5.99% de la superficie total del estado (INAFED, s.f.).

El municipio de Champotén se encuentra situado en la zona centro del estado, entre los
meridianos 89° 32' y 91° 08" de longitud oeste y entre los 17° 49° y 19° 41° de latitud norte
de Greenwich. Limita al norte con los municipios de Campeche y Hopelchén, al sur con el
municipio de Escércega, al este con el municipio de Calakmul y al oeste con el municipio de
Carmen y el Golfo de México. Tiene una extensién territorial de 6,856.04 kmz2, lo que
representa el 10.7% del total del estado (INAFED, s.f.).

Por su parte, Escarcega se ubica geograficamente entre los paralelos 18° 51' y 18° 09' de latitud
norte y los paralelos 90° 20' y 91° 33' de longitud oeste de Greenwich. Colinda al norte con
el municipio de Champotén, al este con el municipio de Calakmul, al sur con el municipio de
Candelaria, al suroeste con el margen derecho del rio Chumpan, al oeste con territorio que
corresponde al municipio del Carmen y al noroeste con la seccién municipal de Sabancuy. El
municipio de Escarcega tiene una altura de 60 metros sobre el nivel del mar. Tiene una
extensién de 4,733.8 km2, lo que equivale el 8.0% de la superficie total de la entidad
(INAFED, s.f.)

El proyecto en cuestion se refiere a la modernizacién del camino Lubna-Kikab-Laguna Grande,
en el tramo que va del kildmetro 0+000 al kildmetro 864000, cuyas coordenadas inicial y
final se muestran a continuacién.

Tabla1l. Coordenadas UTM, del cadenamiento inicial y final del proyecto (PROJCS["GCS
WGS 1984 UTM Zone 15Q

Cadenamiento inicial Y Cadenamiento final

0+000 | 796727.958  2159637.02 86+000 | 786564.962  2083899.71

Las coordenadas en cotas de 100 y 250 metros se presentan en la seccién de anexos digitales
de la presente MIA-R, donde pueden consultarse para mayor detalle de la geometria del
camino.

1.1.3 Duracion del proyecto

El proyecto se llevard a cabo en un periodo total de 5 afios, particularmente para la ejecucién
de la etapa de preparacién del sitio se considerard un periodo de 32 meses (2.7 afios),
implicard principalmente la colocacién de instalaciones provisionales, el desmonte, el
despalme y las medidas de mitigacién para estas dos actividades.

En la etapa de construccion se llevard a cabo en un periodo total de 54 meses (4.5 afhos),
entre las actividades mas importantes destacan: cortes, excavaciones, ampliacién de drenaje
menor, ampliacién de drenaje mayor, terracerias, pavimentacién, obras complementarias,
sefalética y medidas de mitigaciéon durante las actividades antes sefialadas.

Finalmente, las actividades de abandono del sitio se llevaran a cabo en los Gltimos dos meses
del quinto afio y al concluir este periodo se daréd paso a la etapa de operacién del proyecto
que tendra una vida Gtil de 15 afos.
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1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razon social

Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro SCT Campeche

.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
CSC850101KR7

I.2.3 Nombre del Representante legal

1.2.4 Direccion del Promovente

1.3 DATOS DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razon social

DAISA Construcciones, Urbanizaciones y Mantenimiento S.A. de C. V.

I.3.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

DCUO011030sU7

1.3.3 Nombre del responsable de la elaboracion del estudio
|
|

I.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle: Independencia No. 19, Col. Santiago Tlajomulco, Cp: 43865, Tolcayuca, Hidalgo.

1.3.5 Colaboradores en la elaboracion del estudio
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CAPITULO II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES DEL
PROYECTO CARRETERO

I1.1 Informacion general del proyecto

El Gobierno del Estado de Campeche, mediante la Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras
Pdblicas en conjunto con la Direccién de Desarrollo Carretero de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT), pretende llevar a cabo la “Modernizacién del camino
Lubna-Kikab-Laguna Grande, tramo del Km 0+000 al Km 86+000, con meta de 86.0 Km, en
los Municipios de Campeche, Champotdn y Escércega, en el Estado de Campeche”.

Actualmente la carretera de competencia estatal alcanza una velocidad de operacién de hasta
60 kilébmetros por hora, ya que presenta 2 carriles con un ancho de corona promedio de 6.8
metros, misma dimensién que corresponde al ancho de calzada, lo que singnifica que presenta
caracteristicas de un camino tipo “C”, a lo largo de los 86 kilébmetros que se pretenden
modernizar.

Con la modernizacién el tipo de camino pasaré a ser un camino tipo “B”, ya que alojaré una
seccién con un ancho de corona de 10 metros, un ancho de calzada de 7 metros que alojara
2 carriles de 3.5 metros cada uno y dos acotamientos externos de 1.5 metros cada uno, dando
con esto una mayor visibilidad en la carretera, velocidad de operacion de hasta 90 kilémetros
por hora, posibilidad de maniobras de rebase y como resultado, una disminucién de la
probabilidad de accidentes para aproximadamente 1,429' vehiculos que utilizan esta via.

A través de la modernizacién de esta carretera alimentadora, se busca cumplir el objetivo de
detonar e incrementar el desarrollo econémico dentro de la regién, brindando caminos con
mejores especificaciones técnicas y ofreciendo acceso a poblados importantes a nivel regional,
tales como las ciudades de Campeche, Champotdn y Escércega; asi como las localidades: Los
Cocoyoles, Grano de Oro, La Paz, El Puertecito, El Felino, San Carlos Namero 1, La Victoria,
Los Mangos, Santa Carolina (El Potrillo), El Tigre, San Vicente, San Antonio la Paz, Pich,
Alfredo V. Bonfil, Lubnd, Bolonchén Cahuich, Quetzal Edzn4, La Libertad, Siete Hermanos,
Melchor Ocampo, Kikab, Nuevo Pénjamo, Buenaventura, Nayarit Castellot, Lépez Portillo
Numero 2, Valle de Quetzalcdatl, Carlos Salinas de Gortari, Dzitbalché Castellot, San Isidro,
El Cerrito, Los Framboyanes, San Gabriel, Yohaltin, Ah-Kim-Pech, Chilam Balam, Kukulkén,
Moch Cohué, El Piloto, lgnacio Lépez Rayén, La Providencia, Miguel Allende, Médulo
Nuevo Paraiso, Yohaltun, El Silencio (El Gringo), Flor de Chiapas, La Guadalupe, Laguna
Grande, Benito Judrez Nimero 3, Las Margaritas, Zindparo, El Porvenir, Las Ruinas, La Guaya,
San Juan, Los Robles, San Antonio, El Bejucal, Emiliano Zapata, Santa Catalina, La Copa, El
Girasol y San José.

El proyecto se llevard a cabo dentro de un derecho de via de 40 metros, de los cuales,
Unicamente se pretende afectar la superficie comprendida entre lineas de ceros, la cual
presenta ancho variable, al respecto, més adelante se detallan las caracteristicas particulares
de esta superficie, como son los usos de suelo que presenta.

! Fuente: SCT, 2019. Datos viales 2019. Campeche. Estacién T.C. Francisco Escarcega-Campotoén.
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I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El gobierno del Estado de Campeche, a través de su Plan Estatal de Desarrollo 2015-2021
(Campeche, 2015), manifiesta que para elevar la competitividad estatal se propone terminar
con las disparidades regionales, fomentar las obras de infraestructura que disminuyen las
carencias sociales y efectuar un ordenamiento territorial que detone las potencialidades
productivas de cada regién. En este sentido, a través de su eje “Fortaleza Econdmica”
establece entre sus acciones a ejecutar el programa de modernizacién de la red de carreteras
estatales y caminos alimentadores.

En cumplimiento a lo anterior, la Secretaria de Desarrollo Urbano, Obras Publicas e
Infraestructura (SEDUOPI) del Gobierno del Estado de Campeche, ha incorporado un
programa de modernizacién y mejoramiento de los caminos rurales de los centros de
produccién con cabeceras municipales, el cual demanda caracteristicas de funcionalidad
acorde con el crecimiento del trénsito que circula por ellos; asi como para dotarlos de los
atributos que garanticen la operacién con calidad del flujo vehicular.

Es por ello que la SEDUOPI en conjunto con la Direccién de Desarrollo Carretero de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), pone en marcha la ejecucién del proyecto
de modernizacién y ampliacién del camino: Lubnéd — Kikab — Laguna Grande, ubicado en el
Km 04000 al km 86+000, en una longitud de 86 kildmetros, en los municipios de Campeche,
Champotén y Escarcega, en el Estado de Campeche.

De acuerdo con la clasificacion de Kenessey (1987), al tratarse de una via general de
comunicacién, el proyecto cae en el sector terciario de la economia (INEGI, s.f.), el cual nos
ofrece la oportunidad de usar recursos sin llegar a su aprovechamiento, como es el servicio
de comunicaciones a través de una via terrestre.

El proyecto contempla la modernizacién y ampliacién de la carretera, en la que el cuerpo
quedaréd formado por dos carriles de circulacién de 3.5 metros de ancho cada uno, con
acotamientos de 1.50 metros en ambos lados, obteniendo un ancho de corona de 10.00
metros, pavimentado con concreto asfaltico; lo que corresponde a las caracteristicas de un
camino tipo B, con velocidad de circulacion méaxima de 90 kilémetros por hora.

Para que el proyecto sea viable ambientalmente, se llevard a cabo en el camino existente,
limitdndo las afectaciones a lineas de ceros, ademads, la ejecucién se llevard a cabo
considerando medidas de proteccién ambiental regidas por un plan de manejo ambiental,
que tendrd como propdsito la planeacién de actividades como el rescate y reubicacién de
flora, ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna, entre otras que surgirdn a partir de la
evaluacion de impacto ambiental que se presenta dentro de este Manifiesto de Impacto
Ambiental.

De acuerdo con lo anterior, para el proyecto se considera la construccién de las obras que se
presentan en la Figura 1.
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Figura 1.

I1.1.2 Justificacion
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Obras y actividades por realizar

La importancia de los caminos alimentadores como medio de transporte, ya sea privado,
publico o de carga, es un indicador determinante que permite medir el grado de desarrollo
de las regiones, ya que circulan o desplazan por sus vias una cantidad de tréfico de pasajeros
y de carga, trayendo consigo una importante actividad comercial para la regién, lo que
implica la necesidad de contar con carreteras de mejor calidad o en mejores condiciones. En
estas acciones los usuarios obtienen beneficios, como menores tiempos de recorrido,
pavimentos en mejores condiciones, mejor geometria de los caminos con rangos de curvatura
mayores y en general, menores costos de operacién, mayor confort y seguridad.

Por lo anterior, se busca modernizar y mejorar los caminos alimentadores que comunican los
centros de poblacién y cabeceras municipales, dentro del Estado de Campeche, ya que como

se observa en la Figura 2, el desarrollo de infraestructura de comunicaciones terrestres se
encuentra localizado en la porcién norte, oeste y noroeste del Estado.
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Figura 2. Infraestructura carretera del Estado de Campeche

Fuente: Elaboracién INFOCAM con insumos de la Secretaria de Desarrollo urbano y Obra Publica, Secretaria de
Comunicaciones y Transporte, 2012.

Por otro lado, de acuerdo con el “Informe anual sobre la situacién de pobreza y rezago social
2019”7 (BIENESTAR, 2019), en el Estado de Campeche se tiene una poblaciéon de 984,046
personas, de las cuales, el 43.8% se encuentra en pobreza y a su vez, de este porcentaje el
37.1% se encuentra en pobreza moderada y el 6.7% en pobreza extrema. Asi mismo, del
total de la poblacién, el 31.3% de la poblacién se encuentra vulnerable por carencias.

De manera general, el Estado de Campeche presenta un grado de rezago social alto; apenas
el 20% de la poblacién cuenta con acceso a los servicios de salud, educacién, alimentacién y
servicios basicos de vivienda.

Particularmente, el municipio de Campeche presenta del 29 al 56% con poblacién en
situaciéon de pobreza; y por su parte los municipios de Champotdn y Escércega presentan del
56 al 60.4% de la poblacién en situacién de pobreza (CEFP, 2018).

En este sentido, a través de la modernizacién del camino Lubna-Kikab-Laguna Grande, en el
tramo que va del kilémetro 0+000 al kildmetro 86+000, se lograrad abatir el rezago y la
pobreza social, asi como fomentar la mejora de servicios bésicos, partiendo de una mayor
comunicacién de las localidades rurales, asi como del intercambio de las actividades
productivas en la regién.

Cabe sefialar, que al tratarse de la modernizacién de una carretera existente localizada en un
terreno plano o pendientes muy suaves, y en la que se dara Gnicamente la modernizacién y
mejora de las obras hidrdulicas existentes, se considera que el proyecto mejorard la
comunicacién terrestre a nivel regional, sin aumentar la fragmentacién del habitat y con la
minima afectaciéon de componentes ambientales del ecosistema, considerando medidas de
mitigacién ambiental, tal como se sefiala en los siguientes apartados de esta manifestacién de
impacto ambiental.

De esta manera, en el presente documento se somete a Evaluacién en Materia de Impacto
Ambiental, conforme a la siguiente legislacién:

SCT @;*2019
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Diario Oficial de la Federacién, 28 de enero de 1988, ultima reforma publicada el 05 de junio
del 2018 (D.O.F. D. O., 2018).

“Articulo 15, fraccion IV: Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar
el ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos
del cambio climético y aprovecha de manera sustentable los recursos naturales;”

“Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre
el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto
se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

L- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos...”

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Diario Oficial de la Federacién, 30 de mayo del afio 2000, ultima reforma DOF 31 de octubre
del 2014 (D.O.F. D. O., 2014).

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

B) Vias generales de comunicacion:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales vehiculares o
ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos, helipuertos, aerédromos e infraestructura
mayor para telecomunicaciones que afecten dreas naturales protegidas o con vegetacion
forestal, selvas, vegetacion de zonas dridas, ecosistemas costeros o de humedales y
cuerpos de agua nacionales, con excepcion de:

a) La instalacion de hilos, cables o fibra optica para la transmision de seniales electronicas
sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre que se aproveche la
infraestructura existente;

b) Las obras de mantenimiento y rehabilitacion cuando se realicen en la franja del
derecho de via correspondiente, y

¢) las carreteras que se construyan, sobre caminos ya existentes, para un transito
promedio diario de hasta un maximo de 500 vehiculos, en las cuales la velocidad no
exceda de 70 kilometros por hora, el ancho de calzada y de corona no exceda los 6
metros y no tenga acotamientos, quedando exceptuadas aquellas a las que les resulte
aplicable algin otro supuesto del articulo 28 de la Ley.

O) Cambios de uso de suelo de adreas forestales, asi como en selvas y zonas adridas:

[. Cambio de uso de suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion... continda.”
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“Articulo 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentarén en la modalidad
regional cuando se trate de:

1. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectéreas, carreteras
y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos
que alteren las cuencas hidrologicas; ... continda.

En los demds casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.”

I1.2 Ubicacion fisica

El camino tipo B “Lubna-Kikab-Laguna Grande, Tramo: del Km 0+000 al km 86+000", se
encuentra localizado en la regién centro-occidental del Estado de Campeche,
particularmente, se involucran los municipios de Campeche, Champotén y Escarcega.

Leyenda

Proyecto
Cadenamiento
— Ejede Proyecto
Unidad de Anilisis
ITTisAR
Localidades
Zona Poblada
Vialidad
—— Avenida
—— Carretera

Limite

Internacional

A Estatal

/-, Municipal

Cuerpo de Agua

Aguas Oceénicas

Escalat:1 104,803
Escal Guthcs (k)
—— —
o 0 ® W

Figura 3. Localizacién del proyecto
Municipio de Campeche:
El poblado de Ah-Kim-Pech, que en lengua maya significa "lugar de serpientes y garrapatas".

Limita al norte con el municipio de Tenabo, al este con el municipio de Hopelchén, al sur
con el municipio de Champotén y al oeste con el Golfo de México, que posee un litoral de
60 Km. Geograficamente se ubica entre los paralelos 19° 14' y 20° 00' de latitud norte, y entre
los meridianos 89° 50' y 90° 42' de longitud oeste de Greenwich. El municipio de Campeche
abarca una extensién territorial de 3,244.1 km2, lo que representa el 5.99% de la superficie
total del estado (INAFED, s.f.).
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Municipio de Champotén:

Su etimologia proviene de la lengua maya: Chakén "cesabana" y Putum, que es una
modificacién de Petén; "regién o comarca", por lo que significa "regién o comarca de la
sabana".

Se encuentra situado en la zona centro del estado, entre los meridianos 89° 32' y 91° 08" de
longitud oeste y entre los 17° 49° y 19° 41° de latitud norte de Greenwich. Limita al norte con
los municipios de Campeche y Hopelchén, al sur con el municipio de Escércega, al este con
el municipio de Calakmul y al oeste con el municipio de Carmen y el Golfo de México. Tiene
una extension territorial de 6,856.04 km2, lo que representa el 10.7% del total del estado
(INAFED, s.f.).

Municipio de Escércega:

El nombre del municipio se dio en honor al Ing. Francisco Escadrcega Marques, quien estuvo
a cargo de la construccién del Ferrocarril del Sureste Coatzacoalcos-Campeche, y al héroe de
la Independencia Mariano Matamoros.

El municipio de Escércega, se ubica geograficamente entre los paralelos 18° 51' y 18° 09' de
latitud norte y los paralelos 90° 20' y 91° 33' de longitud oeste de Greenwich. Colinda al
norte con el municipio de Champotén, al este con el municipio de Calakmul, al sur con el
municipio de Candelaria, al suroeste con el margen derecho del rio Chumpan, al oeste con
territorio que corresponde al municipio del Carmen y al noroeste con la seccién municipal
de Sabancuy. El municipio de Escércega tiene una altura de 60 metros sobre el nivel del mar.
Tiene una extension de 4,733.8 km?, lo que equivale el 8.0% de la superficie total de la
entidad (INAFED, s.f.)

Por otra parte y tal como se indica en la Tabla 1, el proyecto inicia en las coordenadas
796727.958 de latitud Norte y 2159637.02 de longitud Oeste, que corresponde al
cadenamiento 0+000; asi mismo, finaliza en la coordenada 786564.962 latitud Norte y
2083899.71 de de longitud Oeste.

Las coordenadas se presentan en cotas de 500 y mil metros, en UTM, Zona 15 Norte, WGS
1984. Asi mismo, en la seccidon de anexos digitales de la presente MIA-R, puede consultarse
el listado de coordenadas en cotas de 100 y 250 metros para mayor detalle de la geometria
del camino.

Tabla 1.Coordenadas UTM, del cadenamiento del proyecto (PROJCS["GCS WGS 1984 UTM
Zone 15Q (Calculated)",GE).

Cadenamiento : : Cadenamiento Cota 1
0+000 Km 796727.958 @ 2159637.02 5+000 Km 794447.782 2155891.48
0+500 500m | 796299.962 | 2159484.97 5+500 500m | 794490.367 @ 2155396.39
1+000 Km 796020.135 2159071.13 6+000 Km 794483.515 2154896.44
1+500 500m | 795754.068 | 2158647.80 6+500 500m | 794478.699 @ 2154396.47
2+000 Km 795327.242 2158401.02 7+000 Km 794471.264 | 2153896.64
2+500 500m | 794880.051 . 2158177.48 7+500 500m = 794288.850 | 2153436.74
3+000 Km 794513.474 = 2157846.48 8+000 Km 793991.998 | 2153036.35
34500 500m | 794371.446 2157385.14 8+500 500m | 793668.485 @ 2152657.69
4+000 Km 794379.858 2156885.21 9+000 Km 793267.441 2152402.78
44500 500m | 794388.067 @ 2156385.28 9+500 500m | 792753.620 @ 2152390.41
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Cadenamiento Cota : Cadenamiento Cota :
10+000 Km | 792427.968 : 2152136.08 30+000 Km @ 792997.353 @ 2134240.99
10+500 500m | 792464.817 @ 2151637.44 30+500 500m = 792930.848  2133745.43
11+000 Km 792501.666 : 2151138.80 31+000 Km 792864.816 | 2133249.82
11+500 500m | 792537.630 @ 2150640.10 31+500 500m @ 792805.536 @ 2132753.39
12+000 Km  792573.593 | 2150141.39 32+000 Km 792810.142 | 2132253.45
124500 500m : 792610.046 @ 2149642.72 32+500 500m | 792818.891 2131753.52
13+000 Km 792557.981 2149151.28 33+000 Km = 792827.640 2131253.60
134500 500m : 792529.758 @ 2148652.08 33+500 500m @ 792835.919 @ 2130753.67
14+000 Km 792501.529 @ 2148152.88 34+000 Km = 792844.204 2130253.71
144500 500m : 792474.902 @ 2147653.59 34+500 500m @ 792851.886 @ 2129753.76
15+000 Km | 792448.268 : 2147154.22 35+000 Km = 792859.570 @ 2129253.82
154500 500m : 792247.802 | 2146699.53 35+500 500m @ 792868.327 @ 2128753.90
16+000 Km | 792022.568 | 2146253.13 36+000 Km @ 792877.085 @ 2128253.97
16+500 500m | 791890.910 @ 2145775.55 36+500 500m @ 792885.843 @ 2127754.05
17+000 Km 791819.939 = 2145280.64 37+000 Km = 792894.604 @ 2127254.12
174500 500m | 791680.423 @ 2144822.98 37+500 500m @ 792903.418 @ 2126754.20
18+000 Km 791181.340 | 2144802.68 38+000 Km | 792676.539 @ 2126342.34
18+500 500m | 790688.816 @ 2144769.03 38+500 500m @ 792322.429 @ 2125991.66
19+000 Km 790628.210 | 2144291.01 39+000 Km 792010.331 @ 2125606.24
194500 500m : 790636.795 @ 2143791.12 39+500 500m @ 791897.618 2125123.26
20+000 Km | 790645.392 | 2143291.16 40+000 Km 791808.068 | 2124631.37
20+500 500m = 790657.981 | 2142791.36 40+500 500m | 791721.376 2124138.98
21+000 Km | 790670.573 : 2142291.51 41+000 Km 791664.623 | 2123642.18
21+500 500m @ 790683.082 | 2141791.67 41+500 500m | 791800.352 @ 2123164.20
22+000 Km 790695.591 2141291.83 42+000 Km 791953.635 @ 2122688.43
224500 500m | 790708.535 @ 2140791.99 42+500 500m = 792026.922 @ 2122193.85
23+000 Km 790721.619 = 2140292.16 43+000 Km : 792099.092 @ 2121699.08
234500 500m | 790734.700 | 2139792.39 434500 500m = 791897.080 @ 2121249.24
24+000 Km 790799.501 @ 2139306.17 44+000 Km 791656.545 @ 2120810.89
24+500 500m : 791159.285 @ 2138958.99 44+500 500m @ 791414.990 2120373.11
25+000 Km 791519.775 2138612.52 45+000 Km 791173.435 2119935.33
254500 500m @ 791882.040 | 2138267.91 45+500 500m : 790931.885 @ 2119497.55
26+000 Km | 792245.029 @ 2137924.06 46+500 500m 790449.964  2118635.00
26+500 500m = 792609.908 | 2137582.20 47+000 Km 790142.064 = 2118241.05
27+000 Km | 792894.340 : 2137190.25 47+500 500m @ 789834.591 2117846.76
27+500 500m : 793007.930 | 2136703.33 48+000 Km | 789528.727 2117451.15
28+000 Km 793121.521 2136216.40 48+500 500m : 789501.100 2116955.18
28+500 500m | 793203.171 @ 2135726.80 49+000 Km 789314.271 2116491.55
29+000 Km 793133.815 2135231.63 49+500 500m : 789122.523 @ 2116029.78
294500 500m | 793065.564 @ 2134736.31 50+000 Km 789108.218 2115532.53
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Cadenamiento Cota : Cadenamiento Cota :
50+500 500m : 789117.837 @ 2115032.59 68+500 500m @ 789365.633 @ 2099985.29
51+000 Km 789127.455 = 2114532.72 69+000 Km 789372.214 | 2099485.33
51+500 500m : 789137.074 @ 2114032.81 69+500 500m @ 789381.219 = 2098985.41
52+000 Km 789146.693 | 2113532.90 70+000 Km = 789390.224 2098485.49
52+500 500m : 789156.312 2113032.99 70+500 500m @ 789396.359 @ 2097985.53
53+000 Km 789165.930 | 2112533.09 71+000 Km | 789402.495 @ 2097485.52
53+500 500m | 789175.549 2112033.18 71+500 500m = 789411.652 @ 2096985.61
54+000 Km 789185.168 2111533.27 72+000 Km 789420.810 | 2096485.64
54+500 500m | 789194.787 @ 2111033.36 72+500 500m 789427.382 2095985.69
55+000 Km | 789204.406 : 2110533.46 73+000 Km | 789433.942 @ 2095485.74
55+500 500m : 789217.889 @ 2110034.82 73+500 500m @ 789441.317 . 2094985.80
56+000 Km  789562.579 | 2109741.99 74+000 Km | 789448.679 @ 2094485.85
56+500 500m = 790062.536 | 2109750.28 74+500 500m : 789456.682 @ 2093985.92
57+000 Km | 790562.427 @ 2109758.60 75+000 Km = 789464.686 2093485.98
57+500 500m = 791074.697 | 2109763.90 75+500 500m : 789472.611 = 2092986.03
58+000 Km 791162.100 = 2109324.43 76+000 Km | 789480.535 2092486.09
58+500 500m = 791130.315 2108825.44 76+500 500m : 789488.460 @ 2091986.15
59+000 Km 791098.528 | 2108326.45 77+000 Km | 789496.379 @ 2091486.22
59+500 500m | 791066.743 = 2107827.46 77+500 500m @ 789503.269 @ 2090986.27
60+000 Km 791055.662 | 2107329.52 78+000 Km 789510.153 | 2090486.32
60+500 500m | 791065.841 @ 2106846.99 78+500 500m 789516.804 2089986.36
61+000 Km = 790974.076 | 2106357.53 79+000 Km | 789523.454 @ 2089486.40
61+500 500m | 790941.136 @ 2105858.61 79+500 500m @ 789531.471 @ 2088986.47
62+000 Km = 790908.200 | 2105359.64 80+000 Km | 789540.069 | 2088486.54
62+500 500m = 790872.045 | 2104861.00 80+500 500m : 789549.540 @ 2087986.63
63+000 Km | 790835.893 | 2104362.31 81+000 Km 789559.011 | 2087486.72
63+500 500m = 790747.616 | 2103890.59 81+500 500m : 789564.378 @ 2086986.91
64+000 Km | 790252.058 | 2103810.40 82+000 Km | 789447.796 @ 2086505.84
64+500 500m = 789757.896 | 2103734.21 82+500 500m : 789204.002 @ 2086070.77
65+000 Km : 789376.370 | 2103471.52 83+000 Km 789001.530 | 2085613.60
65+500 500m | 789320.705 @ 2102984.94 83+500 500m 788616.570 2085303.68
66+000 Km 789327.190 = 2102484.98 84+000 Km | 788206.455 @ 2085017.66
66+500 500m | 789333.675 @ 2101985.02 84+500 500m @ 787798.086 @ 2084729.16
67+000 Km 789340.160 @ 2101485.07 85+000 Km | 787389.706 | 2084440.67
67+500 500m = 789349.606 | 2100985.16 85+500 500m @ 787018.147 2084111.07
68+000 Km 789359.051 = 2100485.25 86+000 Km | 786564.962 @ 2083899.71
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I1.3 Dimensiones del proyecto

En la Tabla 2 se presentan las caracteristicas constructivas que presentard el proyecto, de
acuerdo con la clasificacién de carreteras de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes

(SCT).
Tabla 2.

Concepto

Caracteristicas actuales

Caracteristicas técnicas generales del proyecto

Caracteristicas del proyecto

Carretera tipo C B
Velocidad méaxima 60-80 km/h 80-90 km/h
Derecho de via 40 m 40 m
Linea de ceros Variable 15 m
Ancho de corona 6.9 m 10 m
Ancho de calzada 6.9 m 7m
Nudmero de carriles 2 2
Acotamientos externos Ninguno 2 (1.5 m c/u)
Longitud total 86 Km 86 Km
Curvatura maxima 5.5° 4°
Pendiente gobernadora 6%0? 5%
Pendiente méxima 5%?2 4%
Tipo de pavimento Asféltico Asféltico
Espesor del pavimento 0.03m 0.05m
TDPA 1,4293 Vehiculos
Crecimiento vehicular anual 3%
Distribucién vehicular A=89.6%, B=2.2%, C2=5.1%, C3=1.0%, T352=1.1%,
T353=0.4%, T352=0.6%

El Proyecto contempla la ampliacién ya sea al lado derecho o izquierdo o ambos lados del
camino actual, siempre dentro del Derecho de Via (DV) existente. En las siguientes figuras se
presentan las secciones tipo en tangente, de acuerdo a las ampliaciones que se presentaran

por tramo.

Del kildmetro 04000 al kildmetro 16+400 la ampliacién se llevard a cabo sobre el hombro
derecho del camino. Longitud total del tramo: 16.4 kilémetros.

2 Manual de Proyecto Geométrico de Carreteras 2018.

3 Datos viales 2019. Campeche. Estacién T.C. Francisco Escarcega-Campotén (SCT, 2019).
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Figura 4.

Del kilémetro 174200 al kilémetro 184800, la ampliacién se llevard a cabo sobre el hombro

izquierdo del camino. Longitud total del tramo: 1.6 kilémetros.

Seccién en tangente de camino tipo B, Km 0+000 al Km 16+400

-~
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20.00
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A 5.70 M IZQUIERDA DEL EJE DE TRAZO
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x
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J

Figura 5.

Seccién en tangente de camino tipo B, Km 174200 al Km 18+800

Del kilémetro 20+300 al kilémetro 48+600, la ampliacién se llevara a cabo sobre el
hombro derecho del camino. Longitud total del tramo: 28.3 kilémetros.
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Figura 6.

Seccién en tangente de camino tipo B, Km 20+300 al Km 48+600

Del kilémetro 494400 al kildmetro 56+040, el camino serd ampliado sobre el lado izquierdo
del camino actual. Longitud del tramo: 6.64 kilémetros.

-~
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~

L.D.V

J

Figura 7.

A partir del kildmetro 57+420 hasta el kildbmetro 86+000 el camino serd ampliado
sobre su hombro derecho. La longitud total del tramo comprende 28.58 kilémetros.

Seccion en tangente de camino tipo B, Km 49+400 al Km 56+040
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Figura 8.

Seccién en tangente de camino tipo B, Km 57+420 al Km 86+000

En total 73.28 kilémetros presentardn ampliacién sobre el hombro derecho del camino, 8.24
kildmetros se ampliardn sobre el hombro izquierdo y 4.48 llevardn ampliaciones a ambos
lados. El resumen se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3.

Kikab — Laguna Grande, tramo del km 0+000 al Km 86+000

Km inicial Km final Longitud tramo (m) Ampliacién del camino
0+000 16+400 16,400 Hombro derecho
16+400 | 174200 800 Ambos hombros
17+200 : 184800 1,600 Hombro izquierdo
184800 | 204300 1,500 Ambos hombros
20+300  48+600 28,300 Hombro derecho
484600  49+400 800 Ambos hombros
49+400 56+040 6,640 Hombro izquierdo
56+040 | 57+420 1,380 Ambos hombros
57+420 | 86+000 28,580 Hombro derecho

Total 86,000

Tal como se observa en la Figura 9, el cuerpo de la carretera tiene un ancho de corona de
6.8 metros en promedio, capa de terraplén variable, capa subrasante de 20 centimetros, una

carpeta de riego de sello de 3 centimetros y bombeo de 1%.

Resumen de secciones, longitudes y ampliaciones por tramo del camino Lubna —
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EL ESTADO DE CAMPECHE
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Trovecte -
CARRETERA : LUBNA - CENTENARIO EJE LASER LABORATORIOS Y SERVICIOS SA DE CV
TRAMO : LUBNA - LAGUNA GRANDE PROYECTO Lucan v FEcHA -
KM : KM 0+000 AL KM 86+600 ¢ SAN FRANCISCO DE CAMPECHE,CAMP. DICIEMBRE 2013

: E.C. EDZNA - PICH. , CAMP.

Ancho de Cdrona = 6.00 m

T
1

300m 3.00m |

carpeia e un iego de sello

0.03 m= Riego de sello
0.20 m= SubRasante

terrapl én variable

//////// ///////////////////// ///////ﬁ
SECCION GEOMETRICA ACTUAL s, ‘ jjﬂ:j;ﬂ;i; de Desarmallo

>t

G
LUBNA — CENTENARIO lagese

saon 1
Anexo No. 4 TRAO DE K & I ORIGEN DE CAD
(Sin escala) LUBNA - LAGUNA GRANDE 04000 AL 864600 CARR. EDZNA - PICH,

Figura 9. Secciébn geométrica actual del camino

Esto indica que la carretera presenta deficiencias en el drea de rodamiento, ya que el ancho
de los carriles no es uniforme a lo largo de los 86 kilémetros y la carpeta asfaltica requiere
reconstruccién por el avanzado estado de deterioro, lo que reduce la velocidad de circulacién
y la falta de bombeo no permite el desahogo de agua que pudiera precipitarse sobre la
superficie.

Figura 10. Condicién actual del pavimento en el camino Lubna — Kikab — Laguna Grande,

Por otra parte, de acuerdo con el estudio geotécnico y de pavimento, se determiné por medio
del método de ingenieria de la UNAM (DISPAV-5), que la seccién estructural del pavimento

serd la siguiente:

-

L I ]

™ .

tramo del Km 0+000 al Km 86+000

Carpeta de concreto asféltica= 5 Cm.
Base hidraulica= 15 Cm.
Subrasante= 30 Cm.

Terraplén= Variable.
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En la Figura 11 se puede observar la seccién geométrica del pavimento a construir con motivo

de la modernizacion.

CARRETERA : LUBNA - CENTENARIO

MIA-R

0.03 m=Carpeta de Riego 0.15 m=base hidrdulica

EJE

nnnnnnnn

LASER LABORATORIOS Y SERVICIOS SA DE CV

TRAMO : LUBNA - LAGUNA GRANDE PROYECTO LUGAR Y rEGHA &
g".:l GEN ';“’é“;‘g’;Nf\L";nE‘s'gTMP € SAN FRANCISCO DE CAMPECHE,CAMP. DICIEMBRE 2013
Ancho de Colona = 10.00 m
~ -
| 500m 500m |
= -
150 350m 3.50m 1.50m,
carpeta de concrelo asfiltica Acotamiento exterior
0.05m= Carpeta Astaltica 0.05 m= Carpeta Astiltica

0.15 m=hase hidrdulica

0.20 m = subrmsante

0.30 m = subrasante

terraplén variable

T

terraplén variable

T 7 JERRENS NATURAL 77

SECCION GEOMETRICA PROPUESTA
Alternativa 1

Secretaria de Desarrollo
Urbano y Obras Publicas

=

oy

LUBNA — CENTENARIO

DICEMBRE
2013

SECCION TIPO

TRAMD DE XL & X

Anexo [lsslo. 4}

ORIGEN DL CAD.

ILUBNA - LAGUNA GRANDE

04000 AL 864000

CARR. EDZNA - PICH,
cAMP.

Figura 11.  Seccién estructural de la carpeta

Si bien, el derecho de via del proyecto corresponde a 40 metros, es necesario recalcar que los
trabajos por ejecutar se realizardn Unicamente sobre la linea de ceros del proyecto, la cual
presenta un ancho de 15 metros. Las dimensiones y caracteristicas del camino actual, asi como

del nuevo proyecto se presentan por tramo en la Tabla 4.

Tabla 4. Dimensiones del proyecto y caracteristicas por kilémetro

Camino actual Camino proyecto

. Ampliacién

NNl  Ancho de Ancho de Ancho de Ancho de  EETRUSSNNIIGE
calzada (m) | corona (m) @ calzada (m) = corona (m)
0+000 15.0 15.0 7.0 15.0 Derecho
14+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
24000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
3+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
44000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
5+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho |
6+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
7+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
8+000 7.0 8.7 7.0 15.0 Derecho
9+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
10+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho |
11+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
124000 7.0 7.5 7.0 15.0 Derecho
134000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
14+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho
154+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

Imagen de inicio de
tramo (vista frontal)
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Camino actual Camino proyecto

. Ampliacién | Imagen de inicio de

Kilometro VTRV Anchode  Ancho de Ancho de  ISNUSNNENEN | tramo (vista frontal)
calzada (m) | corona (m) @ calzada (m) = corona (m)

16+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

16+400 7.0 7.0 7.0 15.0 Ambos

17+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Ambos

17+200 7.0 7.0 7.0 15.0 Izquierdo

18+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Izquierdo

18+800 7.0 7.0 7.0 15.0 Ambos

19+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Ambos

20+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Ambos

20+300 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

214000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

22+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

23+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

24+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

25+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

26+000 7.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

27+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

28+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

29+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

304000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

31+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

32+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

334000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

34+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

354000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

36+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

37+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

384000 6.0 7.0 7.0 15.0 Derecho

39+000 6.0 7.1 7.0 15.0 Derecho

404000 6.0 8.0 7.0 15.0 Derecho

414000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

42+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

43+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

44+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

45+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho

46+000 6.0 6.9 7.0 15.0 Derecho D)
47+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho g
48+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho ED
48+600 6.0 6.0 7.0 15.0 Ambos ™
49+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Ambos
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Camino actual

Camino proyecto

. Ampliacién | Imagen de inicio de

[Sllyllidel Ancho de Ancho de Ancho de Ancho de del camino |  tramo (vista frontal)
calzada (m) | corona (m) @ calzada (m) = corona (m)
49+400 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
50+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
51+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
52+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
534000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
54+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
554+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
56+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Izquierdo
56+040 6.0 6.0 7.0 15.0 Ambos
57+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Ambos
57+420 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
58+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
59+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
60+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
61+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
62+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
63+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
64+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
65+000 6.0 6.0 7.0 15.0 Derecho
66+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
67+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
68+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
69+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
70+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
71+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
724000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
734000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
74+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
75+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
76+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
77+000 8.0 10.4 7.0 15.0 Derecho
78+000 8.1 8.1 7.0 15.0 Derecho
79+000 7.5 7.5 7.0 15.0 Derecho
80+000 8.1 8.1 7.0 15.0 Derecho
81+000 8.1 8.1 7.0 15.0 Derecho
82+000 8.0 10.2 7.0 15.0 Derecho
83+000 8.4 8.4 7.0 15.0 Derecho
84+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho
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Camino actual

Camino proyecto

. Ampliacion |

Imagen de inicio de
tramo (vista frontal)

Kilémetro | Ancho de Ancho de Ancho de Ancho de del camino
calzada (m) = corona (m) = calzada (m) @ corona (m)

85+000 8.5 8.5 7.0 15.0 Derecho

86+000 8.0 8.0 7.0 15.0 Derecho

Promedio 6.9 7.0 7.0 15.0

I1.4. Inversion requerida

De acuerdo con el catdlogo de conceptos presentado en la Tabla 5, la inversién econémica
aproximada para la ejecucién del proyecto seré de $450°532,650.49 (cuatrocientos cincuenta
millones, quinientos treinta y dos mil, seiscientos cincuenta pesos 40/100 M.N.), sin considerar
el costo de las medidas de mitigacidén que se deriven de este documento.

Tabla 5.

Descripcién

Terracerias

Cantidad

Inversién total del proyecto

P.U. ($ M.N.)

PE-002

Desmonte,
terminada

por unidad de obra

Ha

55.00

$5,979.09

Total de terracerias

1.00

$328,849.95

$328,849.95

Cortes

PE-004

Despalme, desperdiciando el
material, por unidad de obra
terminada: despalme en corte

M3

77,245.00

$33.41

$242,055.45

PE-006

Despalme, desperdiciando el
material, por unidad de obra
terminada: para desplante de
terraplén

M3

93,053.00

$26.48

$2,464,043.44

PE-010

Excavacién, por unidad de obra
terminada, abriendo cajas para
desplante de terraplenes: cuando el
material se desperdicie (incluye
acarreos) material tipo "A"

M3

166,630.00

$44.93

$7.486,685.90

PE-008

Excavaciones por unidad de obra
terminada. En cortes y adicionales
debajo de la subrasante: cuando el
material se utilice para la formacién
de terraplenes (incluye acarreo)
material tipo "B"

M3

24,869.00

$49.20

$1,223,554.80

PE-009

Excavaciones por unidad de obra
terminada. En cortes y adicionales
debajo de la subrasante: cuando el
material se utilice en la formacién
del terreplén (incluye acarreo)
material tipo "C"

M3

63,528.00

$87.40

$5,552,347.20
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Descripcion

Total de cortes

Cantidad

1.00

P.U. ($ M.N.)

$16,968,686.79

Prestamos y acarreos

PE-171

Prestamos en material en banco
(extraccidon) en m3 material tipo "A"

M3

56,501.00

$44.93

$2,538,589.93

PE-169

Prestamos en material en banco
(extraccié) en material tipo "B"

M3

398,628.00

$70.31

$28,027,534.68

PE-170

Prestamos en material en banco
(extracciéon) en material tipo "C"

M3

115,079.00

$85.03

$9,785,167.37

PE-026

Sobreacarreo en material producto
de corte

M3-est

7,231.00

$11.55

$83,518.05

PE-028

Sobreacarreo en material producto
de corte

M3-Hm

290,516.00

$11.66

$3,387.,416.56

PE-029

Sobreacarreo en material producto
de corte

M3-Km

71,196.00

$11.79

$839,400.84

PE-198

Sobreacarreo de los materiales
producto de excavaciones de
prestamos en banco (N-CTR-CAR-1-
01-013/00/G), medidos compactos.

M3-Hm

426,248.00

$5.03

$2,144,027.44

PE-199

Sobreacarreo de los materiales
producto de excavaciones de
prestamos ede banco (N-CTR-CAR-
1-01-013/00/G), medidos
compactos.

M3/Km

2,945,030.00

$11.79

$34,721,903.70

Total de pres

tamos y acarreos

1.00

$81,527,558.57

Terraplenes

PE-014

Compactacién por unidad de obra
terminada de la cama de los cortes
para noventa y cinco por ciento
(95%) E.P.2

M3

9,057.00

$14.23

$128,881.11

PE-025

Formacién y compactacion de
terraplenes con o sin cufia de
afinamiento con material
bandeado.

M3

396,195.00

$63.58

$25,190,078.10

PE-O16

Formacién y compactacién por
unidad de obra terminada de
terraplenes adicionados con sus
cufias de  sobreancho: para
formacién de terracerias al noventa
por ciento (90%)

M3

121,127.00

$85.09

$10,306,696.43

PE-020

Formacién y compactacién, por
unidad de obra termianda de
terraplenes adicionados con sus
cufias de sobreancho para noventa
y cinco por ciento (95%)

M3

169,374.00

$58.09

$14,412,033.66

PE-126

Relleno de cajas en excavaciones al
100%

M3

9,389.00

$47.72

$448,043.08

Total de terraplenes

1.00

$50,485,732.38

Pavimentos

PE-187

Escarificado  del
cuerpo actual.

pavimento del

M3

$186.55

$1,684,546.50

PE-050

Base hidréulica por unidad de obra
teminada compactada al 100% del
banco que elija el contratista.
Cuerpo nuevo incluye su acarreo
E.P. 4

M3

$402.25

$46,701,225.00

PE-054

Carpeta de concreto asfaltico
P.U.O.T. compactada al noventa y
cinco por ciento (95%), incluye su
acarreo del banco que elija el
contratista asi como AC-20 o

similar.

M3

$3,398.47

$131,520,789.00
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Descripcion

Unidad

Cantidad

P.U. ($ M.N.)

f'c=200 Kg/cm2 para estribos y
aleros.

Total de pavimentos 1.00 $179,906,560.50
Dranaje menor (tubos y cajones)
Excavacién para estructura P.U.O.T.

PE-032 | cualesquiera que sea su clasificacion M3 2,411.00 $51.65 $124,528.15
y profundidad P.U.O.T.

Mamposteria de 3ra clase a
cualquier altura con concreto

PE-076 Fe=200, Kefcm2) paral estribos M3 483.05 $2,666.55 $1,288,076.98
aleros.

Tuberia de  concreto Hco.

PE-040 : Reforzado de 0.90 m de diametro ML 553.45 $4,185.21 $2,316,304.47
de f'c=980 Kg/Cm2, P.U.O.T.
Tuberia de  concreto Hco.

PE-042 = Reforzado de 1.05 m de diametro ML 243.95 $4,460.56 $1,088,153.61
de f'c=980 Kg/Cm2, P.U.O.T.

PE-044  Cajones prefabricados de 2.0 m por ML 403.85 $6,.940.06 @ $2,802,743.23
1.0 m, con f'c=280 Kg/Cm2. ) o U
Demolicién de cabezales, estribos y

PE-072  aleros, de concreto Hco. y ciclopeo, M3 175.89 $331.28 $58,268.84
cunetas, etc.

PE.074 | Retiros de tberias de drenakes ML 67.68 §548.78 §37.141.43
existentes.

Desasolve en obras de drenaje
PE-196 PU.O.T. existente. M3 64.00 $249.38 $15,960.32
Total de drenaje menor (tubos y cajones) 1.00 $7.731,177.03
Dranaje menor (losas)
Excavacién para estructura P.U.O.T.

PE-032 | cualesquiera que sea su clasificacion M3 864.93 $51.65 $44,673.63
y profundidad P.U.O.T.

pe12o  plantilla de  concreto  fc=100 M3 162.40 §2,341.25 $380,219.00
Kg/cm2
Mamposteria de 3ra clase a
cualquier altura con concreto

PE-076 fc=200 Kg/cm2 para estribos y M3 591.36 $2,666.55 $1,576,891.01
aleros.

Concreto Hco. De F'c=250 Kg/cm2

PE-066 colocado en seco, P.U.O.T. en losas M3 149.95 $3,366.19 $504,760.19
de obras de drenaje.

Acero de RFO P.U.O.T. Varillas de

PE-068 LE. 4200 Kg/Crm2 Kg 13,451.00 $57.75 $776,795.25
Zampeado de mamposteriia a

pg.o77 | cualquer altura por unidad de obra M3 122.05 §2.944.38 $359,361.58
terminada de concreto Hco.

FO'c=200 Kg/cm2.

PE-137 | Dren PVC de 4 pulgadas ML 52.00 $139.06 $7,231.12
Filtro en respaldo de muros con

PE-130 piedra quebrada de 30 cm de M3 96.51 $391.03 $37,738.31
espesor.

Total de drenaje menor (tubos y cajones) 1.00 $3,687,670.09
Puente Km 62+090 (Chilam-Balam)
Excavacion para estructura P.U.O.T.

PE-032 | cualesquiera que sea su clasificacion M3 757.20 $51.65 $39,109.38
y profundidad P.U.O.T.

pe12o  plantilla de  concreto  fc=100 M3 302.88 §2.341.25 $709.117.80
Kg/cm2
Mamposteria de 3ra clase a

P07 | Cualquier altura con  concreto M3 2,160.38 $2,666.55  $5.760.761.29

. | Q200
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PE-066

Descripcion

colocado en seco, P.U.O.T. en losas
de obras de drenaje.

Concreto Hco. De F'c=250 Kg/cm2 '

M3

Cantidad

27.14

P.U. ($ M.N.)

$3,366.19

$91,358.40

PE-068

Acero de RFO P.U.O.T. Varillas de
L.E. 4200 Kg/Cm2

Kg

3,381.41

$57.75

$195,276.43

PE-077

Zampeado de mamposteriiia a
cualquer altura por unidad de obra
terminada de concreto Hco.
FO'c=200 Kg/cm2.

M3

14.76

$2,944.38

$43,459.05

PE-130

Filtro en respaldo de muros con
piedra quebrada de 30 cm de
espesor.

M3

21.42

$391.03

$8,375.86

PE-137

Dren PVC de 4 pulgadas

ML

6.44

$139.06

$895.55

PE-255

Defensa  matdlica de lamina
glavanizada tipo AASTHO M-180
P.U.O.T. de tres crestas

ML

98.30

$967.17

$95,072.81

PE-256

Demolicién, P.U.O.T. (inciso 044-h-
01) de mamposteria de tercera clase
con mortero de cemento.

M3

18.34

$447.10

$8,199.81

PE-257

Dren de lamina
galvanizada, de 6,25
didmetro, P.U.O.T.

corrugada
m de

ML

30.00

$12,594.74

$377.842.20

Total de puente Km 62+090 (Chilam Balam)

1.00

$7.329,468.58

39.84 Puente Km 81+010 (Laguna Grande)

PE-032

Excavacién para estructura P.U.O.T.
cualesquiera que sea su clasificaciéon
y profundidad P.U.O.T.

M3

39.84

$51.65

$2,057.74

PE-076

Mamposteria de 3ra clase a
cualquier altura con concreto
f'c=200 Kg/cm2 para estribos vy
aleros.

M3

240.50

$2,666.55

$641,305.28

PE-066

Concreto Hco. De F'c=250 Kg/cm2
colocado en seco, P.U.O.T. en losas
de obras de drenaje.

M3

371.80

$3,366.19

$1,251,549.44

PE-068

Acero de RFO P.U.O.T. Varillas de
L.E. 4200 Kg/Cm2

Kg

9,137.39

$57.75

$527,684.27

047E13A

Concreto hidrdulico ciclopeo de
f'c=200 Kg/Cm2 P.U.O.T.

M3

24.46

$2,096.45

$51,279.17

PE-130

Filtro en respaldo de muros de
piedra quebrada de 30 cm de
espesor.

M3

10.22

$391.03

$3,996.33

PE-137

Dren PVC de 4 pulgadas.

ML

11.60

$139.06

$1,613.10

N-CTR-C

Acero estructural A-36.

Kg

689.00

$79.68

$54,899.52

N-CTR-C

Estructura fabricada y montada
P.U.O.T., estructura con pernos y
separadores galvanizados,
conforme proyecto tipo S.C.T.
Tubo de acero galvanizado de 7.6
de didmetro nominal cedula 40

Kg

814.00

$156.28

$127,211.92

N-CTR-C

Estructura fabricada y montada
P.U.O.T., estructura con pernos y
separadores galvanizados,
conforme proyecto tipo S.C.T.
Tubo de acero galvanizado de 6.4
de didmetro nominal cedula 40

Kg

92.00

$127.42

$11,722.64

Total de puente Km 814+010

(Laguna Grande)

1.00

$2,673,319.41

Obras complementarias

PE-251

Cunetas (EP 044-E.14) con Concreto
simpre de F'c=150 Kg/Cm2 con
agregado de tamafio méaximo de 19
mm, (2/4")

M3

573.75

$2,380.42

$1,365,765.98
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Descripcion

Cantidad

P.U. ($ M.N.)

Bordillos de concreto hidréulico
colados en el lugar de F'c=150
PE-252 Kg/Cm2) del 138 Cm de seccién(de ML 840.00 $84.08 $70,627.20
15 cm de base mayor, de 8 cm de
base y 12 cm de altura) P.U.O.T.
Lavaderos de concreto hidréulico de
PE-253 F'c0150 Kg/Cm2, incluye sus ML 46.00 $455.67 $20,960.82
dentellones P.U.O.T.
Total de obras complementarias 1.00 $1,457,354.00
Senalamiento horizontal y vertical
PE-211 SR-6 DE 30 por lado Pza 8.00 $2,891.66 $23,133.28
PE-146 SR-9 86 x 86 Pza 33.00 $2,867.62 $94,631.46
PE-148 SR-14 86 x 86 Pza 1.00 $2,866.81 $2,866.81
PE-150 | SR-18 86 x 86 Pza 9.00 $2,866.81 $25,801.29
PE-149 SR-34 86x 86 Pza 2.00 $2,866.81 $5,733.62
PE-154 | SP-6 86 x 86 Kg 20.00 $2,744.52 $54,890.40
PE-153 SP-12 86 x 86 Pza 5.00 $2,745.75 $13,728.75
PE-212 SP-32 de 86 x 86 mas 35 x 122 Pza 16.00 $4,011.54 $64,184.64
PE-158 SID-8 de 40 x 239 Pza 2.00 $4,240.89 $8,481.78
PE-159 SID-9 2(40x178) Pza 1.00 $4,622.65 $4,622.65
PE-160 SID-11 40 x 239 Pza 1.00 $4,240.86 $4,240.89
PE-213 SIG-7 (40 x 178) Pza 6.00 $3,211.17 $19,267.02
PE-214 SIG-7 (40 x 239) Pza 7.00 $3,800.84 $26,605.88
PE-215 SIR 40 x 178 Pza 6.00 $3,211.17 $19,267.02
PE-216 SIR 40 x 239 Pza 9.00 $3,800.84 $34,207.56
pE217  SlI14 kilometraje con ruta de 30 x Pza 36.00 §1,707.93 $61.485.48
120 cm con escudo
pE-21g | o1 kilometraje sin ruta de 30 x 76 Pza 136.00 $1,287.20 $175,059.20
cm sin escudo
PE-138 | Fantasmas OD-6 Pza 2,759.00 $244.76 $675,292.84
M-1.1 Raya central sencilla continua
PE-219 con reflejante amarillo de 15 cm de ML 8,020.00 $35.42 $284,068.40
ancho
M-2.3 Raya separadora de carriles,
PE-220 discontinua con retrorreflejante ML 78,000.00 $35.42 $2.,762,760.00
color blanco de 15 cm de ancho
M-3.1 Raya discontinua en orillas de
pE-221  @lzada color blanco reflejante ML 172,000.00 $29.89 $5,141,080.00
continua de 15 cm de ancho (long.
Efectiva) incluye microesfera)
M-6 Rayas de alto, color blanco
P retrorreflejante de 30 cm de ancho. i e $83.61 $836.10
M-11 Simbolo para regular el uso de
carriles. Palabra "alto" color blanco
PE-078 | retrorreflejante con dimensiones M2 10.00 $1,727.09 $17,270.90
que correspondan a velocidades de
60 Km/h
M-11 Simbolo para regular el uso de
carriles.  Flecha color blanco
PE-079 retrorreflejante con dimensiones ML 24.00 $1,262.38 $30,297.12
que correspondan a velocidades de
60 Km/h
PE-222 :Syas logaritmicas (de 0.6 m x 9.0 ML 320.00 $249.49 $79,836.80
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Cantidad

Descripcion

P.U. ($ M.N.)

PE-223 f;a)ya‘ peatonales (de 0.8 m x 3.0 ML 168.00 $234.37 $39,374.16
Vialetas con reflejantes en una caras
pE.ogo | FU-O-T. blanco (incluye epoxica y Pza 3.760.00 $46.43 $174.576.80
todo lo necesario para su
colocacion).
Vialetas con reflejantes en una caras
pe.ogl | -U:O.T. amarillo (incluye epoxica Pza 3.760.00 $49.46 $223.569.60
y todo lo necesario para su
colocacion).
PE-139 Botén metdlico para vibradores Pza 504.00 $157.12 $79,188.48
Suministro y colocacién de letrero
informativo de obra, de 6.0 m x
3.0, hecho a base de un bastidor de
PE-224 estructura metélica de PTR Pza 2.00 $48,544.68 $97,089.36
cuadrado de 3" y lamina
galvanizada lisa, incluye soldaduda
y bases de concreto.
Sefialamiento de seguridad en obra
PE-225 (preventivas, restrictivas e Paquete 2.00 $239.355.79 $478,711.58
informativas).
Total de sefialamiento horizontal y vertical 1.00 $10,722,159.87
Dictamen de prospeccién por el INAH
Dictamen de visitas de prospecciéon
PE-226 . por parte del INAH (Dictamen para Dictamen 17.00 $170,005.62 $2,890,095.54
tramos de 5 Km).
Total de dictamen de prospeccién por el INAH 1.00 $2,890,095.54
Informe de impacto ambiental
PE-227 Informe de impacto ambiental . Informe 1.00 $278,804.83 $278,804.83
Total de imforme de impacto ambiental 1.00 $278,804.83
Derecho de via
Liberacién de derecho de via por
pE.2pg  ompliadon y modemizacion de o, e i 100 $22.402.77840  $22.402.778.40
carretera y en sustitucié de derecho
de via historico.
Total de liberacién de derecho de via 1.00 $22,402,778.40
Total de TRAMO: Lubna — Kikab — Laguna Grande (km 0+000 al 86+000) = $388,390,215.94
IVA (16%) $62,142,434.55
TOTAL = $450,532,650.49

IL.5 Caracteristicas particulares del proyecto

I1.5.1 Drenaje

De acuerdo con los recorridos de campo, las obras hidrdulicas del camino actual conservan
su funcionalidad, en algunas de ellas se presentan asolves y otras tendran que ser sustituidas;
de acuerdo con esto, se tiene proyectado realizar la modificacién y/o construccién de 179
obras hidraulicas, de las cuales, se realizardn 133 ampliaciones, 14 sustituciones de obras por
el estado fisico o funcionalidad deficiente, se construirdn 25 obras adicionales (de manera
continua a las existentes) y se construirdn 7 obras nuevas en las que actualmente no existe

ningan ti

po de estructura.

Péginaz 7




MIA-R

MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM

86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN =S SCT

EL ESTADO DE CAMPECHE

Cabe sefalar que, la morfologia del terreno con pocas deformaciones y la naturaleza kérstica
del subsuelo propician que durante la temporada de lluvias (junio-noviembre), extensas
superficies de selva permanezcan inundadas en algunas zonas. La inexistencia de un sistema
fluvial desarrollado y la alta permeabilidad del terreno favorecen la infiltracién de las aguas
pluviales a profundidad. En otras zonas, por el contrario, durante la estacién de secas las
aguas superficiales son escasas y se reducen a pequefias depresiones de disolucién kérstica
(dolinas), localmente llamadas "aguadas", y eventualmente los cuerpos de agua de dichas
depresiones se agotan durante el estiaje (Garcia-Gil, Palacio P., & Ortiz P., 2002).

En este sentido, el terreno sobre el que se localiza el camino es plano (a excepcién de dos
sitios), las corrientes que llegan a presentarse son de tipo intermitente, algunas otras se tratan
de pequefios canales que transportan agua entre las &reas de cultivo en las que se encuentra
inmerso el proyecto y en algunas &reas llegan a presentarse dolinas en los costados del
camino; por lo que, las obras propuestas para la modernizacién del proyecto tendran como
objetivo principal, mantener la continuidad de las corrientes superficiales existentes y algunas
otras serédn obras de alivio para desahogar el agua que pudiera estancarse en la temporada
de lluvias.

Figura 12. Dolina o “aguada” observada en las areas cercanas al proyecto

De acuerdo con lo antes sefialado, la clasificacidon y especificaciones de las obras a construir,
asi como su funcionalidad se presentan en los siguientes apartados.

I1.5.1.1 Drenaje menor

El proyecto contempla la construccién de 168 obras de drenaje menor, que se distribuyen en
120 tubos de concreto en dimensiones que van de 0.9 y 1.05 metros de didmetro; 28 cajones
de concreto prefabricado de dos metros de ancho por un metro de altura (2 x 1 m); asi como
20 losas de concreto de dimensiones variables.

A través de estas obras se dard continuidad a las corrientes superficiales; la informacién
referente a su ubicacién se presenta sefialada en la columna “cruce”, el resto corresponden a
obras de alivio.

La ubicacién geografica asi como respecto al cadenamiento se presentan en la Tabla 6.
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Tabla 6. Obras de drenaje menor en el proyecto de modernizacién del camino Lubné — Kikab — Laguna Grande

Cadenamiento |

Coordenadas UTM

Obra existente

Obra de modernizacién

Tipo
X Y Obra Cantidad | Dimensiones Tipo de obra Cantidad | Dimensiones
1 1+133.40 795949.1916 2158958.2 Ampliacién Losa de concreto 1 0.90 x 1.10 m
Losa de concreto 1 0.90 x 1.10 m
2 1+136.25 795947.6586 @ 2158955.76 Adicional Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
3 1+306.00 795857.156 2158811.71 Ampliacién Tubo de concreto 1 0.80m®©
Tubo de concreto 1 0.80m 6
4 1+308.40 795855.8821 | 2158809.669 Adicional Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
5 1+927.70 795393.3472 | 2158431.203 | Sustitucién | Tubo de concreto 1 0.80m 6 Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
6 1+933.30 795388.0037 | 2158428.769 : Sustitucién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
7 2+320.00 795040.7617 2158259.34 | Ampliaciéon Losa de concreto 1 1.0x0.85m
Losa de concreto 1 1.0x 0.85m
8 2+322.85 795038.6326 | 2158258.276 @ Adicional Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
9 3+4+365.40 794370.1052 | 2157519.604 @ Ampliacién | Losa de concreto 1 2.0x0.85m Losa de concreto 1 2.0x0.85m
10 34+728.00 794373.719 2157157.177 | Ampliacién ;| Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m ©
n 3+947.50 794378.5175 | 2156937.686 | Sustituciéon : Losa de concreto 1 1.0x 0.80 m | Cajon de concreto prefabricado 2 20x1.0m
12 4+386.40 794385.7985 | 2156498.869 ;| Ampliacién ;| Losa de concreto 1 1.0x 1.0 m Losa de concreto 1 1.0x 1.0 m
13 4+391.00 794385.6741 @ 2156494.267 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.80m 6
Tubo de concreto 1 0.80m 6
14 4+395.80 794386.356 | 2156489.467 Adicional Cajén de concreto prefabricado 2 20x1.0m
15 4+806.50 794402.1905 | 2156079.515 | Ampliacién Losa de concreto 1 1.0x0.80 m
Losa de concreto 1 1.0x 0.80 m
16 4+809.35 794402.8017 : 2156076.731 Adicional Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
17 5+365.40 794492.336 2155540.08 | Ampliacién | Losa de concreto 1 2.0x0.70 m Losa de concreto 1 2.0x0.70 m
18 5+664.20 794488.1143 | 2155232.027 @ Ampliacién | Losa de concreto 1 2.0x0.80 m Losa de concreto 1 2.0x0.80 m
19 6+540.0 794477.7569 | 2154356.482 Nueva No existe OD 0 - Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
20 6+875.00 794475.5207 @ 2154021.408 : Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.80 m 6 Tubo de concreto 2 0.80 m ©
21 7+228.23 794416.4346 @ 2153675.679 | Ampliacién | Losa de concreto 1 3.8x2.0m Losa de concreto 1 3.8x2.0m
22 7+658.00 794202.2729 : 2153304.307 ;| Ampliacién ;| Losa de concreto 1 5.0x0.7m Losa de concreto 1 5.0x0.7m
23 8+440.00 793701.6926 @ 2152707.658 Nueva No existe OD 0 - Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
24 9+090.30 793164.8799 @ 2152399.419 : Ampliacién | Losa de concreto 1 3.0x1.5m Losa de concreto 1 3.0x1.5m
25 9+363.90 792889.5433 | 2152394.071 | Ampliacién | Tubo de concreto 3 0.80m 6 Tubo de concreto 3 0.80m 6
26 11+012.60 792502.1695 2151126.218 | Ampliacién | Losa de concreto 1 1.0x 1.0 m Losa de concreto 1 1.0x 1.0 m
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Cadenamiento |

Coordenadas UTM

Obra existente

Obra de modernizacién

X Y Tipo Obra Cantidad | Dimensiones Tipo de obra Cantidad | Dimensiones
27 11+453.00 ‘ 792533.4979 | 2150686.933 | Ampliacion | Losa de concreto 1 1.0x1.0m Losa de concreto 1 1.0x1.0m
28 124+234.70 792590.1046 | 2149907.279 @ Ampliaciéon | Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m ©
29 12+537.15 792612.3225 | 2149605.699 | Ampliacidon Losa de concreto : 50x1.0m Losa de concreto 1 50x1.0m
30 12+541.65 792613.0825 | 2149601.179 Adicional Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
31 13+040.00 792555.7242 ; 2149111.346 | Ampliacién | Tubo de concreto 0.80m 6 Tubo de concreto 2 0.80m 6
32 13+440.00 792533.1454 : 2148711.983 Nueva No existe OD 0 - Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
33 15+787.30 792118.3871 2146443.037 | Ampliaciéon | Losa de concreto 1 1.0x1.0m Losa de concreto 1 1.0x1.0m
34 15+872.60 792079.9573 | 2146366.872 : Sustitucion : Losa de concreto 1 0.8 x0.85m : Cajon de concreto prefabricado 2 20x1.0m
35 17+052.00 791812.07 2145228.726 | Ampliacién | Losa de concreto 1 1.60 x 0.90 m Losa de concreto 1 1.60 x 0.90 m
36 17+346.00 791769.1518 : 2144939.673 | Ampliacién | Losa de concreto 1 1.0 x 0.80 m Losa de concreto 1 1.0x 0.80 m
37 19+349.70 790634.2173 | 2143941.398 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80m 6 Tubo de concreto 1 0.80m 6
38 19+443.00 790635.8204 @ 2143848.111 Sustitucién : Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
39 19+824.00 790642.214 | 2143467.409 : Sustitucidon | Tubo de concreto 1 0.30me Tubo de concreto 1 1.05me
40 20+570.00 790659.1409 | 2142721.363 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m ©
41 20+964.50 790668.9715 | 2142326.433 | Ampliacién | Losa de concreto 1 0.80m 6 Losa de concreto 1 0.9x0.8m
42 21+034.50 790671.5475 | 2142257.186 | Sustitucion Tubo de lamina 1 0.80m 6 Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
43 21+449.60 790681.8117 | 2141842.433 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80m 6 Tubo de concreto 1 0.80m 6
44 22+049.60 790696.8026 @ 2141242.242 = Ampliacién Tubo de concreto 1 0.80 m ©
45 22+052.00 790696.9104 | 2141239.472 Adicional Tubo de concreto 1 080m®e Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
46 23+028.60 790722.3679 | 2140263.528 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m ©
47 23+418.50 790732.5696 | 2139873.787 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.80m 6
48 23+420.90 790732.632 2139871.403 Adicional Tubo de concreto 1 0-80m® Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
49 23+609.00 790737.5401 | 2139683.898 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80m 6
50 24+429.00 791109.6386 | 2139006.638 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m ©
51 24+881.10 791435.2376 @ 2138693.743 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m 6
52 26+841.00 792851.6453 @ 2137342.905 | Ampliacién | Losa de concreto 1 0.8x0.7m Losa de concreto 1 0.8x0.7m
53 27+013.00 792897.1573 . 2137178.173 Sustitucién Tubo de lamina 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 1.05m®6e
54 27+297.00 792961.8278 @ 2136900.874 : Ampliacién : Tubo de concreto 1 0.80 m 6 Tubo de concreto 1 0.80 m ©
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Cadenamiento |

Coordenadas UTM

Obra existente

Obra de modernizacién

Tipo
X Y Obra Cantidad | Dimensiones Tipo de obra Cantidad | Dimensiones
55 27+527.00 793014.1932 | 2136676.478 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.80m 6
Tubo de concreto 1 0.80m 6
56 27+528.42 793014.3865 | 2136675.649 Adicional Tubo de concreto 1 1.05 m 6
57 27+912.50 793101.6422 2136301.612 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.80m 6 Tubo de concreto 1 0.80m®©
58 29+216.00 793104.2584 @ 2135017.135 Sustitucién : Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Losa de concreto 1 6.0x1.5m
59 31+718.00 792806.6187 | 2132535.418 | Ampliacién | Tubo de concreto 0.90m®6 Tubo de concreto 2 0.90m®6
60 32+576.70 792820.2367 | 2131676.933 | Ampliacién Tubo de concreto 2 0.90 m 6
Tubo de concreto 2 0.90 m 6
61 32+578.15 792820.2587 i 2131675.384 Adicional Tubo de concreto 1 1.05m 6
62 32+838.50 792824.8169 | 2131414.927 | Ampliaciéon Tubo de concreto 2 0.90 m 6
Tubo de concreto 2 0.90 m 6
63 32+840.00 792824.8405 | 2131413.574 Adicional Tubo de concreto 1 1.05m e
64 33+156.00 792830.2289 : 2131097.597 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m 6
65 334724.00 792839.5986 : 2130529.783 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90m e Tubo de concreto 2 0.90m®©
66 34+413.00 792850.5533 | 2129840.446 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
67 35+352.50 792865.7439 | 2128901.376 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 090 m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
68 35+613.00 792870.3343 | 2128640.359 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m ©
69 35+780.00 792873.2316 | 2128473.941 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 090 m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
70 36+032.50 792877.8645 @ 2128221.736 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
71 37+504.00 792903.4664 @ 2126749.966 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
72 37+616.00 792904.8997 @ 2126638.746 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
73 38+460.00 792344.6667 @ 2126027.478 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®6
74 39+270.00 791938.8403 | 2125349.718 | Ampliacion Tubo de concreto 1 0.90 m 6
Tubo de concreto 1 0.90m 6
75 39+271.55 791938.5353 | 2125348.018 Adicional Tubo de concreto 1 0.90m 6
76 39+847.50 791835.3691 2124781.334 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
77 40+169.00 791778.6053 | 2124464.926 : Sustitucién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Losa de concreto 1 50x1.5m
78 40+884.50 791677.6508 @ 2123757.035 | Ampliacién : Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
79 41+740.00 791875.9499 = 2122936.421 Nueva No existe OD 0 - Tubo de concreto 1 1.05m 6
80 42+116.00 791970.7001 2122579.192 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
81 42+301.00 791998.2166 | 2122390.629 | Ampliacion Tubo de concreto 1 0.80m 6
Tubo de concreto 1 0.80m 6
82 42+303.40 791998.5387 @ 2122388.388 Adicional Cajon de concreto prefabricado 1 2.0x1.0m
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Obra existente

Obra de modernizacién

X Y Tipo Obra Cantidad | Dimensiones Tipo de obra Cantidad | Dimensiones
83 43+191.00 ‘ 792048.3077 2121518.94 Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®
84 434+272.00 792008.6389 | 2121448.175 = Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
85 43+631.00 791833.3206 | 2121135.524 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®©
86 44+060.00 791626.7687 : 2120759.159 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
87 44+583.00 791375.5978 | 2120301.675 | Ampliacion Tubo de concreto : 0.90m 6 Tubo de concreto 1 0.90m®6
88 44+585.40 791374.8918 | 2120300.437 Adicional Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
89 45+017.70 791165.1408 2119920.296 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
90 45+306.40 791025.4593 | 2119667.139 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
91 46+855.50 790231.0488 = 2118354.907 : Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90 m e
92 46+857.30 790229.9383 | 2118353.486 Adicional Tubo de concreto 1 0-90m®e Tubo de concreto 1 1.05m e
93 48+098.00 789511.3746 2117356.631 | Ampliaciéon ;| Tubo de concreto 2 0.90m e Tubo de concreto 2 0.90m®©
94 48+692.40 789431.1243 | 2116776.071 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
95 48+943.50 789335.7868 | 2116543.622 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 090 m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
96 50+723.50 789122.1311 2114809.424 : Sustitucion : Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Cajén de concreto prefabricado 2 20x1.0m
97 51+480.00 789136.7006 : 2114052.696 Nueva No existe OD 0 - Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
98 53+317.50 789171.9816 2112216.363 | Ampliacién | Tubo de concreto 3 0.90 m 6 Tubo de concreto 3 0.90 m ©
99 54+560.00 789195.9371 | 2110973.573 Nueva No existe OD 0 - Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
100 54+800.00 789200.558 2110733.419 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
101 55+700.00 789295.6571 | 2109855.475 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90m e Tubo de concreto 2 0.90m®6
102 57+556.00 791105.2052 2109758.58 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m ©
103 59+984.70 791051.5569 | 2107345.421 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m 6
104 60+100.00 791089.8197 | 2107235.606 : Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m 6
105 60+736.00 791004.396 2106621.712 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m 6
106 63+442.50 790791.192 2103923.871 ;| Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
107 63+742.00 790505.6659 | 2103851.369 @ Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
108 64+642.00 789618.0711 2103712.892 | Ampliacién ;| Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m ©
109 64+980.00 789386.9966 @ 2103488.463 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90m®6
110 65+401.50 789319.3828 @ 2103083.167 : Sustitucién : Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Cajon de concreto prefabricado 2 2.0x1.0m
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m 66+181.70 789329.5213 | 2102303.435 | Ampliacion Tubo de concreto 1 0.90m 6
Tubo de concreto 1 090 m e
112 66+183.18 789329.5662 | 2102301.818 Adicional Tubo de concreto 1 1.05 m 6
113 66+662.50 789335.7842 | 2101822.438 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®©
114 67+042.50 789340.9595 | 2101442.764 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
115 67+286.00 789345.562 2101199.176 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90m®6
Tubo de concreto 1 0.90m e
116 67+287.48 789345.5911 2101197.638 Adicional Tubo de concreto 1 1.05 m 6
17 67+742.00 789354.1795 @ 2100743.093 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
118 67+982.30 789358.7152 | 2100503.039 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
119 68+671.00 789367.8838 : 2099814.285 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®©
120 69+125.00 789374.4381 : 2099363.156 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
121 69+334.00 789378.2287 @ 2099151.419 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®6
122 69+484.50 789380.9432 | 2099000.72 : Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90 m 6
Tubo de concreto 1 0.90 m 6
123 69+486.00 789380.9667 | 2098999.411 Adicional Tubo de concreto 1 1.05m e
124 69+788.30 789386.4303 | 2098697.257 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
125 70+200 789392.6778 | 2098285.509 Nueva No existe OD 0 - Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
126 70+255.00 789393.3546 @ 2098230.364 | Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90 m ©
127 70+610.70 789397.7112 | 2097875.345 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
128 714+143.30 789405.1178 | 2097342.336 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
129 71+723.70 789415.7491 | 2096761.949 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®6
130 72+163.00 7894229175 @ 2096324.133 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
131 72+284.00 789424.5429 @ 2096201.702 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
132 72+714.00 789430.1975 | 2095771.543 | Ampliacion Tubo de concreto 1 0.90 m 6
Tubo de concreto 1 0.90m 6
133 72+715.40 789430.2138 | 2095770.306 | Adicional Tubo de concreto 1 1.05m 6
134 72+983.50 789433.3814 | 2095502.568 | Ampliacion Tubo de concreto 1 0.90 m 6
Tubo de concreto 1 0.90 m 6
135 724+985.00 789433.7575 | 2095500.729 | Adicional Tubo de concreto 1 1.05m 6
136 73+244.50 789437.6649 | 2095241.554 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
137 73+584.00 789442.5091 @ 2094901.909 : Ampliacién | Tubo de concreto 2 0.90 m 6 Tubo de concreto 2 0.90m®6
138 73+903.60 789447.2618 @ 2094582.103 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
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Cadenamiento |

Coordenadas UTM

Obra existente

Obra de modernizacién

Tipo
X Y Obra Cantidad | Dimensiones Tipo de obra Cantidad | Dimensiones
139 74+123.00 789450.6486 | 2094362.83 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®
140 74+623.50 789458.6002 2093863 Ampliacién ;| Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
141 74+973.00 789464.312 2093512.507 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®©
142 75+684.15 789475.5117 : 2092802.073 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
143 76+084.00 789481.9025 | 2092405.164 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m®6 Tubo de concreto 1 0.90m®6
144 76+363.00 789486.3278 2092123.11 Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
145 76+764.30 789492.6451 @ 2091722.151 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
146 77+284.30 789500.3032 | 2091201.67 Sustitucién i Tubo de concreto 1 0.90m 6 Cajon de concreto prefabricado 2 20x1.0m
147 77+464.00 789502.7352 @ 2091022.323 | Sustitucién | Tubo de concreto 1 0.90m 6 Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m
148 77+684.00 789505.8019 : 2090802.342 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
149 78+220.00 789513.0796 | 2090266.335 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90m e
Tubo de concreto 1 0.90 m 6
150 78+222.40 789513.1115 | 2090263.936 | Adicional Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
151 78+563.00 789517.5057 | 2089922.854 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 090 m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
152 79+053.30 789524.308 2089433.15 | Ampliacién Tubo de concreto 2 0.90 m ©
Tubo de concreto 2 0.90 m 6
153 79+056.60 789524.3615 | 2089429.812 | Adicional Cajon de concreto prefabricado 1 20x1.0m
154 79+544.00 789532.1871 2088942.41 | Ampliacién i Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
155 79+942.50 789538.9732 « 2088544.393 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m 6
156 80+403.00 789547.7038 | 2088083.555 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
157 81+582.40 789553.5474 @ 2086905.25 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®6
158 82+215.20 789331.3368 @ 2086325.062 : Ampliacién : Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
159 82+440.00 789228.0647 | 2086125.104 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90m 6
Tubo de concreto 1 0.90m e
160 82+441.50 789227.6899 | 2086124.258 | Adicional Tubo de concreto 1 1.05 m 6
161 82+760.00 789098.7239 | 2085833.036 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m 6
162 83+080.00 788959.4369 | 2085546.762 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90 m 6
Tubo de concreto 1 0.90 m 6
163 83+081.50 788958.0682 | 2085545.31 Adicional Tubo de concreto 1 1.05m 6
164 83+793.00 788376.4844 | 2085136.24 | Ampliacién Tubo de concreto 1 0.90 m 6
Tubo de concreto 1 0.90 m 6
165 83+794.50 788375.0123 | 2085135.213 Adicional Tubo de concreto 1 1.05m e
166 84+740.00 787602.0681 | 2084590.675 : Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE SCT @2019
CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P
Coordenadas UTM Obra existente Obra de modernizacién
No. | Cadenamiento Tipo
X Y Obra Cantidad | Dimensiones Tipo de obra Cantidad | Dimensiones
167 84+860.00 787504.0594 @ 2084521.434 ;| Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90m e Tubo de concreto 1 0.90m®
168 85+977.00 786586.1614 | 2083909.564 | Ampliacién | Tubo de concreto 1 0.90 m 6 Tubo de concreto 1 0.90 m ©

Tal como se indicé anteriormente, se realizara la colocacién de tubos de 0.90 y 1.05 metros de didmetro, en algunos casos se colocaran
de dos hasta tres tubos para dar funcionalidad hidrdulica en un mismo punto. A continuacién se presentan las secciones estructurales

Nota: coordenadas UTM, correspondientes a la zona 15 norte, Datum WGS1984.

referentes a este tipo de obras.

PLANTILLA

Figura 13.
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Secciones estructurales con uno, dos y tres tubos de 0.9 y 1.05 metros
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Figura 14.
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- Se colocaran cajones de concreto prefabricados de 2 metros de ancho por un metro de alto. Por cada obra hidraulica podran colocarse
- de uno a dos cajones; ademds, cada obra de este tipo serd construida con estribos y aleros de mamposteria a cada lado del camino, en
el fondo se realizard un zampeado o plantilla con espesor de 20 centimetros, tal como se representa en las siguientes figuras.
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Figura 18.
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Secciones estructurales en corte para la colocacién de uno y dos cajones

Pégina3 9



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE

CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE

= | Q2009

MIA-R

39

38

37

36

-20

-15

‘ 8,52
N 2.00 -2.00
Mo k/v@f‘w’q T T
&
PENDIENTE DE PLANTILLA S=-0(60% B —
ELEVACION = 37.03 M ELEVACION = 36.976
g h"> (=] [ts]

Estacién '1+133.40
ETN

38.18 ELEV=38.15
ELEV—AK ‘
d
[ 1
ELEV=37.00

|
12.55)

‘ LONGITUD DE CAJON DE 2‘.00 X1.00m ‘

2,2

1+1 TS.ZS

EJE DE PFFOYECTO

EJE DE PROYECTO

Fo——————— I
777

8.50 4.05

LONGITUD DE LOSA EXISTENTE LONGITUD DE LOSA AMPLIADA

Figura 19. Seccién en planta para la colocacién de un (1) cajén

o
2

20

Pégina4‘ 0



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE

CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE

SCT ¥2019

MIA-R

38

37

36

35

20

\ -2.00 -2.00
| | o L] | |
\ ] s = L Z ‘ ‘
N PENDIENTE DE PLANTILLA S=-0.60%
ELEVACION = 36.344 M ELEVACION =36.30M  ELEVACION = 36.2728 M : ‘
] 2 2 ® Estacion 15+672.60 ° ° ©
Egg j g;g? ELEV=37.80
ELEV=37.80 ‘
‘ ELEV=36.27
ELEV=36.34 J\;
i
|
\
! ELEV= 3630
\
\
N 1 &
A | 4
% £JE DE PROYECTO %
15-\\87‘2,50
5]
o =
/ | :
2 ; ¢
1 ‘ (=}
0,3 0,3
12.60
LONG. DE 2 CAJONES DE 2.0X1.0
Figura 20. Seccién en planta para la colocacién de dos cajones

Pégina4 1



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE SCT

: . ¥201
CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE 0.9

MIA-R

Se construirdn 20 losas de concreto reforzado, con bases (anchos) desde 0.80 metros hasta 8.2 metros, asi como alturas que van desde

- 0.7 metros hasta 8 metros. En las siguientes figuras se presentan algunas plantas de las losas en diversas dimensiones. No se incluyen todas
ya que el procedimiento constructivo es el mismo.
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Figura 21. Seccién estructural en planta para losas de 1 x 1 metros
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Figura 22. Seccidn estructural en planta para losas de 2 x 0.85 metros
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Seccién estructural en planta para losas de 3.8 x 2 metros
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Seccién estructural en planta para la construcciéon de losas de 5 x 1 metros
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Figura 25. Seccién estructural en planta para la construccién de losas 6 x 1.5 metros

Tal como se indica en las siguientes figuras, cada losa estard conformada por estribos y aleros de concreto 150 Kg/cm?, de mamposteria
de tercera clase con mortero prop. 1:5. La losa y guarnicién de F'c= 200 kg/cm? con revenimiento de 8 a 10, tamafio maximo del
agregado de 2.5 centimetros, se utilizard cemento tipo Il. Los cabezales de apoyo de concreto de F'c= 200 kg/cm?, asi como una plantilla
de concreto simple 100 kg/cm? de 10 centimetros de espesor.
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A continuacién se presentan los mapas de ubicacién de obras de drenaje menor.
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MIA-R
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Cadenamiento SAR
—— Ejede Proyecto Vialidad
Localidades — Avenida
Zona Poblada —— Carretera
Obra Limite

o+ losade

. Municipal

Figura 27. Obras de drenaje menor

I1.5.1.2 Drenaje mayor

Se realizard la ampliacién de 11 estructuras, de las cuales, son 10 puentes y un (1) puente
conformado por nueve (9) tubos de concreto y dos losas con muros de mamposteria (estribos
y aleros); cada uno de dimensiones variables.

En la Figura 28 se presenta la ubicacién de los puentes a lo largo del proyecto.

Leyenda

Proyecto Unidad de Andlists

Avemicda

el

iplon de e
recgs, en el Estado de Campeche

Pucaotes

e 2 o

4 ormedoird

Pégina48

Figura 28. Obras de drenaje mayor



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT 2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P Qe

- En la Tabla 7 se presentan tanto la ubicacién, como las caracteristicas que conformaran estas estructuras.

- Al igual que en el caso anterior, estds obras darén continuidad a las corrientes superficiales que se sefialan en las columnas de corriente
superficial de la siguiente tabla.

Tabla 7.  Drenaje mayor de la modernizacién del camino Lubné — Kikab — Laguna Grande

| 1D) | g Longitudes (m)
Cadenamiento Tipo de obra Corriente Tramos SELHTIIEES Especificaciones | Cantidad LTI
| | cuperficial | | tramos ‘ | Estructura : Total (m)
. superficial | ! ! ;
1 64259.45 Puente de co o Inicio - puente 6+259.45 6+255.95 Claros 1 70 70 5
. uente de concre - - ar . .
Fin - puente 6+259.45 6+262.95
2 9+4840.65 | Puente de concreto | 14029631 | Intermitente - mici0. PUente 9+840.65 9+834.65 Claros 2 6.0 12.0 1.7
. uente de concre ntermitente ar . . .
Fin - puente 9+840.65 9+846.65
Inicio - te 184+562.00 18+556.00
3 | 18+562.00 | Puente de concreto - - O Claros 2 6.0 12.0 1
Fin - puente 18+562.00 18+568.00
Inicio - puente 23+846.05 23+840.05
4 23+846.05 Puente concreto - - . Claros 2 6.0 12.0 1.3
Fin - puente 23+846.05 23+852.05
5 304573.45 Puente d " Inicio - puente 30+573.45 30+568.25 al 5 515 10.3 26
. uente de concreto - - aros . . .
Fin - puente 30+573.45 30+578.65
6 314005.35 Puente d " Inicio - puente 31+005.35 31+000.35 al 5 5.0 10.0 26
. uente de concreto - - aros . . .
Fin - puente 314+005.35 31+010.35
Inicio - te 48+266.20 48+260.40
7 | 48426620 | Puentede concreto | 14021434 = Canal i Claros 2 5.8 11.6 3
Fin - puente 48+266.20 48+272.00
Inicio - puente 49+486.15 49+480.95
8 49+486.15 Puente de concreto - - » Claros 2 5.2 10.4 2.25
Fin - puente 49+486.15 49+491.35
9 504768.15 Puente d " Inicio - puente 50+768.15 50+763.15 al 5 5.0 10.0 28
. uente de concreto - - aros . . .
Fin - puente 50+768.15 50+773.15
. . Tubos 9 6.4
Inicio - puente Chilam-Balam 62+040.00
Puente: 9 Tubos Losas 2 8.2
10 62+085.30 pente: = 14 14025536 Canal Muros 100.0 6.4
de lamina y 2 losas . 10 2.4
Fin - puente Chilam-Balam 62+140.00 mamposteria
Apoyos fijos 2 1.0
L. , 2 7.9
Inicio - puente Chantén 80+987 Claros 3 83
11 81+013.15 Puente de concreto | 14026685 | Intermitente pil 3 ] .56 48.7 2.6
ilas .
Fin - puente Chantén 81+034 =
Apoyos fijos 2 1.56

A continuacién se presentan los disefios estructurales de las obras antes sefaladas.

Pégina4‘ 9



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE

SCT

MIA-R

Puente Km 6+259.45. Se trata de una losa existente de 7 metros de ancho por 2 metros de altitud. La obra es funcional desde el punto
- de vista hidraulico, por lo que serd ampliada al lado derecho tal como se indica en la seccidon de elevacién y en planta.
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50

50,
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k- 320
50—
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3em
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L
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2 ESB=
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[
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|
\
|
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ft—— 180 —==

:
|
|
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o |||
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LA OBRA ACTUAL ES FUNCIONAL DESDE EL
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©O_,,
m ‘

fet—— 180 —=
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J
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180 —#

837

s
N
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Figura 29.

Puente Km 6+259.45

| T T T —-—— 70—

FRANSVERSAL)

GASTO : 25,57 M3/S.
VELOCIDAD(bajo la obra): 2.43 mis
ESVIAJE: NORMAL
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 9+840.65. Puente existente con dos claros de 6 metros de ancho por 1.7 metros de alto. La ampliacién sera al lado derecho
- con losa y guarnicién de concreto F'¢c=200 kg/cm?, se ampliard el muro intermedio de mamposteria de 32 clase, con mortero prop. 1:5.
A las salidas llevard estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros y dentellones.

km 9+840.65 Cabezal de apoyo de concreto

‘ CLL ‘ Estribos y aleros de mamposteria c= 200 kg/cm2
10.00 m de 3era clase, con mortero 1.20
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. B o .
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o £
A F \
PENDIENTE e e e e S am | \
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=)
4 2 \
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- — \
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. c 50
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1.05] PARILLA SUPERIOR — 1.05 =
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Vars. 0_—
b T
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5 .
= [ ) P
B ars
Vars £ \< ] DESIG.| NUM. | DIAM CROQUIS LONG. [ESPAC.| PESO
1.40 _ 1.40
o
g VarsA| 33 | 1.27 % 154 | 10 |50.31
o 2
el o
| & Vars.B N [
Eje de Jd obra
@ w
<] <1
3 I vasc| 8 | 1.27 3.25| 20 [25.74
] 90" o
S i H VarsD| 0O 0 0 0 0
N A - _ . tA g 4T 6.60
U E Y E = E | 3 E S E ﬁ‘E‘E -
w w vars.E| 0 0 0 0 0
o“““ o‘\‘u‘f o
g | £ L
sl S \\\\‘\ VarsF| 2 | 1.27 1.40 2.77
L R 3
] N Y © total = 78.82 kg
B 55585 $|8/8 8 2 R
uuuuuu glé| 8| 3 = d 3 d Z&d H
8
Dentellon ——pm _ 3
Var c - Dentellon
s AT
D ) ] o E N
1.40 ! } . v 1.40 1.70 1.70 1.70 1.70

‘ fore 4 S 1
1.05 L 105 - =
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/ 500 S0 \N\ I [ o0 0.0 ] 0.0 - I 0.0
PLANTA 050 5 ‘(}50 0'55 § 050 015? & 050 050 E 4‘;50

T00 1.00 .00 1.00
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Figura 30. Puente Km 94840.65
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 18+562.00. Puente existente con dos claros de 6 metros, lo que da un total de 12 metros de ancho por 1.0 metros de alto.
- La ampliacién seré al lado izquierdo con losa y guarnicién de concreto F'c=200 kg/cm?, llevard un muro intermedio de mamposteria de

32 clase, con mortero prop. 1:5. A las salidas llevaré estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros
y dentellones.

km 18+562.00
| X
10.00m

Cabezal de apayo de concreto

Estribas y aleras de mamposteria c= 200 kg/cm2
de 3¢ lose, mo

I 485m
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e 555,
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CORTE A-A
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8 2 varsc| 8 |1.27 3.25 | 20 |25.74
& o 2
S g H
3 R ‘ / & e VarsD| 0 0 6.60 ° ° °
- < . i : R
0 0 VarsE| 0O 0 L—JM o 0 0
<3 <]
g g
3 S
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& = ‘ g
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g|a 8l 8| = g
lal 8 g * o
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5.00 5.00 — oo 0.0 ] 0.0 ] [ o0
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Figura 31. Puente Km 18+562.00
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 23+846.05. Puente existente con dos claros de 6 metros que suman un ancho de 12 metros, por 1.3 metros de alto. La
- ampliacién seré al lado derecho con losa y guarnicién de concreto F'c=200 kg/cm?, llevard un muro intermedio de mamposteria de 32

clase, con mortero prop. 1:5. A las salidas llevara estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros
y dentellones.
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Figura 32. Puente Km 23+846.05
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 30+573.45. Puente existente con dos claros de 5.15 metros de ancho por 2.6 metros de alto. La ampliacién serd sobre el
- hombro derecho del camino con losa y guarnicién de concreto F’c=200 kg/cm?, llevard un muro intermedio de mamposteria de 32 clase,

con mortero prop. 1:5. A las salidas llevaré estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros y
dentellones.

km 304573.45

\ ¥
Toibm
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Figura 33. Puente Km 30+573.45
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 314+005.35. Puente existente con un muro intermedio y dos claros de 5.0 metros de ancho por 2.6 metros de alto con
- mamposteria serd de 32 clase. La ampliacion seré sobre el hombro derecho del camino con losa y guarnicién de concreto F'¢=200 kg/cm?2,

con mortero prop. 1:5. A las salidas llevaré estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros y
dentellones.
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Figura 34. Puente Km 314+005.35
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 48+266.20. Puente existente con dos claros de 5.8 metros de ancho por 3.0 metros de alto y un muro intermedio de
- mamposteria de 32 clase. La ampliacién serd sobre el hombro derecho del camino con losa y guarnicién de concreto F'c=200 kg/cm?2,

llevaré con mortero prop. 1:5. A las salidas llevara estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros
y dentellones.
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Figura 35. Puente Km 48+366.20
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

Puente Km 49+486.15. Puente existente con dos claros de 5.2 metros de ancho por 2.25 metros de alto y un muro intermedio de
- mamposteria de 32 clase. La ampliacién sera sobre el hombro izquierdo del camino con losa y guarnicién de concreto F'¢c=200 kg/cm?2,

llevaré con mortero prop. 1:5. A las salidas llevaré estribos y aleros de mamposteria de 32 clase, zampeado con espesor de 20 centimetros
y dentellones.
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Figura 36. Puente Km 49+486.15
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS

) ) SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE M S=mass

Puente Km 50+768.15. Puente existente con dos claros de 5.0 metros que suman un total de 10 metros de ancho, por 2.8 metros de
alto, apoyados sobre un muro intermedio de mamposteria de 32 clase, con mortero prop. 1:5. La ampliacién seré sobre el hombro
' izquierdo del camino con losa y guarnicién de concreto F'c=200 kg/cm?2. A las salidas llevaré estribos y aleros de mamposteria de 32
clase, zampeado con espesor de 20 centimetros y dentellones.

Km 50476815
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Figura 37. Puente Km 50+768.15
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P Qe

MIA-R

Puente Chilam-Balam, Km 62+085.30. Se ampliard puente constituido por 9 tubos de l&dmina de 6.40 metros de didmetro y dos losas
- externas de 8.2 metros de ancho por 8.0 metros de alto.

Se trata de una superestructura formada por un tramo libremente apoyado de losa de concreto reforzada sobre bévedas de mamposteria
con ancho de calzada de 9 metros y un ancho total de 9.65 metros (Figura 39), que serd ampliado a un ancho de calzada de 10 metros
y un ancho total de 10.96 metros para la ocupacién de estructuras adicionales como son las guarniciones.

Carga moévil: T3-S2-R4, de 72.5 toneladas en dos bandas de circulacién.

A LUBNA, CAMP. A LAGUNA GRANDE, CAMP.
MARGEN IZQUIERDA MARGEN DERECHA
3
BER g oo por i yomcs e s
oon ancho de colzadg de 9.00 . ancho, okl de 9188 m. para 33 soane
i 3 corgo mowil T3-S2-Ré de 72.50 ton. en dos bandas de g P somne B
saum , "
i
Pilas. mampostaria
o i & corosste

ELEVACION EN METROS

sncuLs couon e COLDR GRS 0SOURD, [ SUAVE A MEDA (01)

ANDU ARCLLOSA COLOR 'CAFE CLARD, DE MEDIA COMPASTA, CON GRAVAS ASLADAS' (50)

ELEVATCI ON

Figura 38. Seccién estructural en elevacién Puente Chilam-Balam, Km 62+085.30
Cargas: Carga viva tipo h20-516 o H15-512.

Carga: Sera de concreto de F'c=200 Kg/cm2, las varillas A, B y E se colocaran paralelas al eje del camino, y las varillas C y D paralelas al
eje de la obra. Las separaciones indicadas para las varillas A, B y E se mediran segun el eje de la obra y para las varillas C y D, segun el
camino. El recubrimiento serd de 5 cm (superior e inferior).

Los estribos y aleros serd&n de mamposteria de 32 clase con mortero-cemento-polvo de piedra, Prop. 1:5.
Losa y guarnicié F'c=200 Kg/Cm?2, con revenimiento de 8 a 10; tamafio méximo del agregado de 2.5 cm. Cemento tipo Il.

Tal como se aprecia en la seccién estructural en planta, la longitud total de esta obra serd de 99 metros.
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT 2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE R i
. |8 m 8260 m
b
o A/ 7=
S A LUBNA, CAMP. 3 A LAGUNA GRANDE, CAMP.
Junta de 4—t—t i !
Ig £ E
98.00 m
—|ﬂ| a0 P L ANTA
Figura 39. Seccién estructural en planta
Sentido deLT kae”;ﬁteerga
cadenamiento -
! Vars C,
: 10 f Vars A ﬂh RY\]
380 s il .
ﬂv & __ Parrilla Inferior b
§ A { {230 Eje de la obro—f
hzso—» o 00 280 ; 6’2 e 280 =
-
e > ! \32 1227'
2 F N

Figura 40. Seccién en planta de muros de mamposteria del puente

PLANTADE LOSA MACISA DE &.20 m

Figura 41.

Seccién en planta de losa en puente

EN ACCESO AL PUENTE. EN AMBOS EXTREMOS
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT 2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE g

MIA-R

Puente Chantén, Km 81+013.15. Se colocaréa superestructura formada por un tramo libremente apoyado de losa de concreto reforzado
- sobre pilas de mamposteria con ancho de calzada de 9.00 metros y ancho total de 9.65 metros, para carga mévil T3-52-R4 de 72.5
| toneladas en dos bandas de circulacién.

Apoyos fijos:

& Caballete No.1 en Km 79+087
& Caballete No. 2 en Km 81+034

De acuerdo con la seccidn en planta, llevaré 5 claros, el inicial y final de 9.5 metros de longitud y los tres intermedios de 5.9 metros de
longitud, para tener un claro total del puente de 48.7 metros de longitud.

oes o +c0s ot +023 1028

A LUBNA, CAMP. A LAGUNA GRANDE, CAMP.
MARGEN IZQUIERDA MARGEN DERECHA

... Coballete Wo2 .
Eal=81+034

" un tromps e apoyados &
‘ E R b A e A g %
¥ -
. | = "_'_: R ot
E
H
z L cononchade loom r s
z \MPRWMW e () i + T]
8 1 : pesplante, i
< : Beveth m.
r—
§ ! __m’l"‘?"*nn_ljx)t Z 93|
- oot K TERAGA ¥ FRACTAADA (308D ~ a
T 950 m 990 m 990 m 990 m 950 o
5 e 20005000 o (Postes) = E |
¥ B - T2 - " -
g ] ! —_=
Ll ppn |
wnta g 4—11-] {4 gva
i A o 3 PILAS DE MAMPOSTERIA PARA LOSAS PLANAS
= N\ e (AN -
. 4870 m - 3

—1)31 e P L ANTA ﬂl_

Figura 42. Seccidn estructural en elevacién y en planta del puente Chantén, Km 814+013.15
Cargas: Carga viva H-20,516 o H15-512.
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT 2019

MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE

MIA-R

Carga: Sera de concreto de F'c= 200 Kg/Cm?2, las varillas A, B y E se colocaran paralelas al eje del camino, y las varillas c y D paralelas al
- eje de la obra, las separaciones indicadas para las varillas A, B y E se mediran segin el eje de la obra y para las varillas ¢ y D, segtn el
' camino. El recubrimiento seré: superior de 5 cm, inferior de 5 cm.

Los estribos y aleros serdn de mamposteria de 32 clase con mortero cemento-polvo de piedra Prop. 1:5.

Ancho total = 962
31 Ancho de calzada = 900
\
|

Ancho de calzada actual = 735

~ Eje del camino

\
Zona a ampliar
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Parapeto y guarnicion
tipo de la S.C.T.

i Parapeto y guarnicion
|
Carpeta asfaltica ‘
|
|

tipo de Ig S.C.T.

de 5 de espesor

|
| _2.0% l —2.0% ;
o ! 45
45 | ——
f |
| |
! |
Dren de P.V.C.de Dren de P.V.C.de
7.6‘<z> i 76 ¢
COp e ‘ 3”
Bl 2% SECCION ITRANSVERSAL cople
f3b6=05m codo 49

Esc. 1:50
Figura 43. Seccién estructural tipo en puente Chantén, Km 81+013.15

Superficies de incidencia de obras permanentes en superestructuras

De acuerdo con las dimensiones presentadas en la Tabla 8, en total se estima que las obras de drenaje mayor ocupen una superficie total
de 3,029.98 metros cuadrados que se refieren a areas ocupadas por losas (superficies de rodamiento), asi como otras estructuras
adicionales como son los aleros, delantal (zampeado) y guarniciones. Especificamente, la superficie de ampliacién de las estructuras
seflaladas en dicha tabla, corresponde a una superficie de 1,248.59 metros cuadrados.
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS

SCT
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE

4

Superficies de incidencia de superestructuras sobre el proyecto

Tabla 8.

Dimensiones (m) Superficies de incidencia (m2)

MIA-R

[\[o% Cadenamiento Tipo de obra Estructuras Fayera
P AT = AA L/ BM  Bm | Estructura  Total  Ampliacién A’“E)“taa‘f"’”
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 7.00 70.00 21.00
1 6+259.45 Puente de concreto 98.66 35.33
Aleros y delantal 1.80 8.92 @ 7.00 28.66 14.33
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 : 13.90 139.00 41.70
2 9+840.65 Puente de concreto 180.86 62.63
Aleros y delantal 1.40 16.00 | 13.90 41.86 20.93
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 : 13.90 139.00 41.70
3 18+562.00 Puente de concreto 180.86 62.63
Aleros y delantal 1.40 16.00 | 13.90 41.86 20.93
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 : 13.90 139.00 41.70
4 23+846.05 Puente concreto 180.86 62.63
Aleros y delantal 1.40 16.00 | 13.90 41.86 20.93
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 : 3.00 | 12.20 122.00 36.60
5 30+573.45 Puente de concreto 159.10 55.15
Aleros y delantal 1.40 14.30 | 12.20 37.10 18.55
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 ;| 11.90 119.00 35.70
6 31+005.35 Puente de concreto 155.26 53.83
Aleros y delantal 1.40 14.00 : 11.90 36.26 18.13
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 | 13.50 135.00 40.50
7 48+4266.20 Puente de concreto 175.74 60.87
Aleros y delantal 1.40 15.60 @ 13.50 40.74 20.37
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 | 12.30 123.00 36.90
8 49+4486.15 Puente de concreto 160.38 55.59
Aleros y delantal 1.40 14.40 : 12.30 37.38 18.69
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 | 11.90 119.00 35.70
9 50+768.15 Puente de concreto 155.26 53.83
Aleros y delantal 1.40 14.00 | 11.90 36.26 18.13
10 62+085.30 Puente: 9 Tubos de Losa/ superfice de rodamiento. 14 g¢ 369 100.00 1.096.00 = 1,096.00 = 600.00 600.00
ldmina y 2 losas guaniciones
Losa/ superfice de rodamiento 10.00 | 3.00 : 48.70 487.00 146.10
1 81+013.15 Puente de concreto 487.00 146.10
Apoyos fijos (caballetes) y Pilas* 11.76 | 3.00 1.56 110.07 28.08
Total 3,029.98 1,248.59

Nomenclatura:

Superficie de rodamiento (losas y guarniciones).

e Ancho total= AT
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT @2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE P,

No. De
Cuenca de
aportacién |

e Ancho de ampliacion= AA
e longitud total de obras= L

Aleros, delantales y dentellones.

e Base mayor= BM
e Base menor= Bm
e Llongitud=1

Estudios hidraulicos

La siguiente informacidn, esta basada en el estudio de drenaje menor, realizado por Laser Laboratorio y Servicios S.A. de C.V. para fines
de disefio del proyecto.

Los célculos del gasto hidroldgico estan basados en el Método Racional y el célculo del gasto de flujo o gasto hidraulico fue calculado
empleando el método de Manning. El desarrollo y metodologias se presentan en la seccién de anexos electrénicos de esta Manifestacion
de Impacto Ambiental.

Para llevar a cabo dichos célculos se delimitaron las cuencas de aportacién, siendo que, en algunos casos no pudieron ser delimitadas por
ser una regién en su mayoria de topografia plana.

Los resultados y comparaciones se presentan por cuenca, razén por la que en algunos casos puede observarse el célculo hidraulico
agrupado para varios tipos de obras.

De manera general, con esta informacién se confirma que los puentes existentes a lo largo del camino Lubna — Kikab — Laguna Grande,
del Km 0+000 al Km 86+000 son funcionales hidraulicamente, ya que con las adecuaciones tendran la capacidad de desahogar el gasto
hidrolégico de las cuencas de captacién, por lo que se propone Unicamente la ampliacién de las mismas, tal como se sefialé en las
secciones estructurales presentadas con anterioridad.

Tabla 9. Calculo de gasto hidrolégico e hidréulico segiin obras de drenaje mayor

! Obra propuesta Datos hidréulicos
| Cadenamiento | Tipo :
| Tipo de obra Cantidad | Dimensiones | Gasto hidrolégico (m3/s) i Gasto hidraulico (m3/s) Conclusion
54+365.40 Ampliacién Losa de concreto 1 2.0x0.70 m 23.77
54+664.20 Ampliacién Losa de concreto 1 2.0x0.80m 23.77
86.71 Obras funcionales hidraulicamente
6+259.45 Ampliacién Puente de concreto 1 7.0x2.0m 25.57
6+540.0 Nueva Cajén de concreto prefabricado 1 20x1.0m 16.65
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS SCT & 2019
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE >
No. De Obra propuesta Datos hidraulicos
Cuenca de | Cadenamiento | Tipo :
aportacién | Tipo de obra Cantidad | Dimensiones | Gasto hidrolégico (m3/s) i Gasto hidraulico (m3/s) Conclusion
9+090.30 Ampliacién Losa de concreto 1 3.0x1.5m 11.87
9+363.90 Ampliacién Tubo de concreto 3 0.90 m 6 30.58 2.61 Obras funcionales hidréulicamente
9+840.65 Ampliacién Puente de concreto 2 6.0x1.70 m 37.06
Zona plana, no se puede
3 18+562.00 Ampliacién Puente de concreto 2 6.0x1.0m Ixmltar. cuenca de 29.74 Obras su.fxafent.es o funcionales
aportacién y calculo hidraulicamente
hidrolégico
Zona plana, no se puede
4 23484605 | Ampliacién Puente concreto 1 6.0x13m limitar cuenca de 5115 La obra presenta funcionamiento
aportacién y calculo hidréulico satisfactorio
hidrolégico
5 30+573.45  Ampliacion Puente de concreto 2 5.15x 2.6 m 205 20.81 Obra suficiente o funcional
hidraulicamente
6 31+005.35 Ampliacién Puente de concreto 2 5.0x2.6m 58.55 56.39 Obras su.fxafent.es o funcionales
hidraulicamente
Zona plana, no se puede
7 48+266.20 Ampliacién Puente de concreto 2 58x3.0m '”“”af cuenca de 86.88 Obra Sl.JflC‘lel".lte o funcional
aportacién y calculo hidraulicamente
hidrolégico
Zona plana, no se puede
8 49+486.15 Ampliacién Puente de concreto 2 52x225m '”“”af cuenca de 92.88 Obra Sl.JflC‘lel".lte o funcional
aportacién y calculo hidraulicamente
hidrolégico
Zona plana, no se puede
9 50+768.15 Ampliacién Puente de concreto 2 5.0x2.8m '”“”af cuenca de 92.81 Obra st'foc,ler}te o funcional
aportacién y calculo hidraulicamente
hidrolégico
62+085.30 = Ampliacién Puente: Tubos de lémina 9 6.40me  ZOonaplana, nose puede Obra suficiente o funcional
10 |lmltalj ‘cuenca de 398.57 hidraulicamente
62+085.30  Ampliacion Losa de concreto 2 8.20x 8.0 m aportacion y calculo
hidrolégico
12 81+013.15 = Ampliacién Puente de concreto 5 9.9mx2.6m 56.48 56.6 Obra suficiente o funcional
hidraulicamente

Fuente de informacién: Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas, Campeche. Laboratorio y Servicios S.A. de C.V. (LASER). Estudios hidrolégicos e hidrdulicos
para la carretera: Lubna - Kikab- Laguna Grande, tramo: Lubna - Kikab- Laguna Grande, Km: Del Km: 0+000 Al Km :86+000, Origen: Lubna, Camp.

De las obras antes descritas, las que se sefialan en la Tabla 10, presentan dimensiones para ser consideradas como Zonas Federales; por
lo que, previo a su construccién, se solicitard opinién a la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y con su confirmacion, se tramitara

el permiso de construccidén en Zonas Federales correspondiente.
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS
MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE

SCT

2019

A LM

Tabla 10. Obras de drenaje localizadas sobre zonas federales

Obra existente

Obra existente

Corriente superficial

Cadenamiento Y Tipo
Obra Cantidad Dimensiones Tipo de obra Cantidad Dimensiones 1D Tipo
62+085.30 790902.0258 | 2105274.566 : Ampliacién i Puente: Tubos de lamina 9 6.40m 6 Puente: Tubos de 1dmina 9 6.40 m 6 14025536 Canal
1 81+013.15 789559.2969 | 2087471.655 . Ampliacion Puente de concreto 5 9.9 mx 2.6 m Puente de concreto 5 99mx2.6m | 14026685 | Intermitente
T

En las siguientes figuras se observan las estructuras existentes, asi como las areas de cauce y usos de suelos que presentan.

Figura 45. Vistas: frontal (VF), lateral izquierda (VLI) y lateral derecha (VLD) del puente Chantén, Km 814+013.15
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MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM

86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN SCT

EL ESTADO DE CAMPECHE

2019

I1.5.2 Obras complementarias

Las obras complementarias por construir consistirdn en paraderos, bordillos, cunetas vy
lavaderos, de acuerdo con las especificaciones que se describen a continuacién.

I1.5.2.1 Paraderos

Se construirdn paraderos con concreto estructural F'c= 250 Kg/cm?, acero de repuerzo
FY=4200 Kg/Cm?, acero en estribos FY=2530 Kg/Cm?. Llevardn concreto en plantillas
F'c=100 Kg/Cm?2.

Las zapatas se desplantarén de la capa resistente segun lo especifique el estudio de mecénica
de suelos. La profundidad minima de desplante respecto al nivel de piso terminado serad de
80 cm.
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Figura 46. Corte estructural de paradero

FACHADA LATERAL FACHADA FRONTAL FACHADA POSTERIOR

Figura 47. Fachadas: frontal, posterior y lateral de paraderos

I1.5.2.2 Bordillos

Se realizard la construccién de bordillos con una estructura en forma de trapecio, es decir,
con base menor de 8 centimetros, base mayor de 15 centimetros y altura de 12
centimetros(ver Figura 48). Los bordillos a construir serdn de concreto hidréulico colado en
el lugar, de FFC=150 Kg/Cm?2.
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<
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Figura 48. Seccién estructural de los bordillos

I1.5.2.3 Cunetas

Para dar continuidad y/o encauzar el agua que se escurre posterior a las precipitaciones, ya
sea desde los cortes, asi como de la superficie de la carpeta asféltica, se realizard la
construccién de cunetas con concreto simple de F'C=150 kg/Cm?2, con agregado de tamafio

maéaximo de 19 milimetros (3/4”); de acuerdo con la seccién estructural que se presenta en la
Figura 49.

PINTURA ESMALTE COLOR

1.00. 0.165 Variable
>k o

Figura 49. Seccién estructural de cunetas

11.5.2.4 Lavaderos

Para drenar el agua que se precipitard sobre la superficie de rodamiento se realizara la
construccién de lavaderos de FFC= 150 kg/ cm?, de concreto simple colado en sitio, de
acuerdo con las caracteristicas que se presentan en la Figura 50.

10.15
¥0.10

V

Figura 50. Seccién estructural de lavaderos
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I1.5.3 Obras adicionales

I1.5.3.1 Entronques a nivel

Durante los recorridos de campo se localizaron los entronques sefialados en la Tabla 11. Como
parte de los trabajos referentes a estos puntos, se prevee realizar nivelaciones que permitan
el acceso y salida de los vehiculos hacia estos puntos.

Tabla 11.  Entronques a nivel

Cadenamiento Localidades
8+659.45 Bolonchén Cahuich, Campeche
9+696.98 Ruiz Cortines, Campeche.
28+504.43 Kikab, Campeche.
36+706.63 Valle de Quetzalcoatl, Nayarit Castellot y Lépez Portillo No. 2, Campeche.
45+243.35 Dzibalchén, Buenaventura, Carlos Salinas de Gortari, Campeche.
65+313.08 Chilam-Balam, Champotén, Campeche, entre otras.

I1.5.4 Bancos de materiales

Para los trabajos de construccién de la seccidén estructural del camino, se localizaron bancos
de materiales preferentemente abiertos y parcialmente explotados, con objeto de afectar en
la menor medida de lo posible el entorno ecolégico. Se determinaron sus condiciones
litoldgicas, grado de alteracién y la potencialidad de los sitios elegidos.

De los bancos propuestos se tomaron muestras representativas para verificar la calidad de los
materiales, los cuales fueron enviados al laboratorio para los ensayes correspondientes. En la
Tabla 12 se enlistan los bancos propuestos para el préstamo de materiales para el proyecto.

Tabla 12. Bancos de materiales de préstamo

Ubicacién Nombre Material para préstamo
Km 3+000 LI a 400 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 4+250 Sin nombre Terraplén
Km 21+080 Ll a 2000 m Melchor Ocampo Terraplén, subrasante y carpeta
Km 38+200 LD a 100 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 45+600 LI a 100 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 68+550 LI a 200 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 71+000 LD a 100 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 72+250 LD a 200 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 75+900 LD a 200 m Sin nombre Terraplén y subrasante
Km 83+900 LD a 200 m Sin nombre Terraplén, subrasante y carpeta

Nota: Es importante sefialar gue mediante la presente Manifestacidn de Impacto Ambiental
modalidad regional no se someten a evaluacién los bancos antes mencionados, para su uso
deberd contarse con la autorizacién en materia de Impacto Ambiental solicitada en un trédmite

independiente.

SCT @;*2019
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I1.6 Programa de trabajo

El proyecto se llevaré a cabo en un periodo total de 5 afios, particularmente para la ejecucién
de la etapa de preparacién del sitio se considerard un periodo de 32 meses (2.7 afios),
implicard principalmente la colocacién de instalaciones provisionales, el desmonte, el
despalme y las medidas de mitigacién para estas dos actividades.

En la etapa de construccién se llevard a cabo en un periodo total de 54 meses (4.5 afos),
entre las actividades més importantes destacan: cortes, excavaciones, ampliacién de drenaje
menor, ampliaciéon de drenaje mayor, terracerias, pavimentacién, obras complementarias,
sefalética y medidas de mitigacidon durante las actividades antes sefaladas.

Cabe sefialar que las dos etapas anteriores se llevardn a cabo por tramos y/o frentes de obra
y no de manera consecutiva, tal como se observa en el cronograma.

Finalmente, las actividades de abandono del sitio se llevardn a cabo en los altimos dos meses
del quinto afio y al concluir este periodo se dard paso a la etapa de operacién del proyecto
que tendrd una vida util de 15 afios (por este motivo esta etapa va del afio 6 al 21), tal como
se presenta en la Tabla 13.

. | Q200

Pégina7 O



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM 86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS SCT @2019
DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN EL ESTADO DE CAMPECHE > W
Tabla 13. Programacién de trabajos para la construcciéon del proyecto
| Afo
3 5
Actividad Descripcién Bimestres 621
1:1 1 1T i1 i1 :1 i1l 222 2:2:2: 2 2 3
>|16 7. 81% 0l1l2 4/516 718 9 1.2 3 516178 910
Instalacién de obras y Areas de descanso
servicios de apoyo Instalaciones sanitarias X
Derribo del arbolado XXX XiXiX X XX X XX
Desrrame XXX XiXiX X i X X X X X
Desmonte de las zonas Troceo X XX X XX X X X X XX
de ampliacién
Matarraza XXX XiXiX X X X X X X
Preparaci6n Extraccion de madera XiXiX XiX X XiX X X XX
del sitio Despalme de: Ia's,zonas Extracci()p <':|e suelo X X XX XX XX
de ampliacién orgénico
Rescate de flora XXX XiXiXiX X X X X X XX
. o Rescate y ahuyentamiento XX X X X X XXX XXX
Medidas de mitigacién de fauna
Manejo de residuos XXX XiXiX X XX X XX
Capacitaciones, otras. X XX X i X X
Almacenes/bodegas X
Patios de maniobras X
Instalacién de las obras
provisionales . Talleres X
Areas de descanso X X X
Instalaciones sanitarias X X X
Cortes en sitios de Taludes en corte Xi XX
ampliacion Abatimiento de taludes XXX
Excavaciones XXX
Construccion | Ampliacién de drenaje Construccién de plantilla XiXiX
menor Colocacién de tubos X XiX
Mamposteria XX X
Excavaciones XXX X X
Pilotes/ caballetes XX XiXiX
Ampliacién de drenaje Estribos y aleros XiX X X XiX XX
mayor Muros de mamposteria X XXX X X X X
Plantilla X XX X XX X X XX X X
Colocacién de tubos XX XiXiX
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Afo
2 3 4 5
Actividad Descripcién Bimestres 621
6 7 8 111 1.1 1:1:1:1:1:2 2:2 2:2:2:2:2 2 2 3
O 1 :2:3: 4:5:6 7:8:9: 0:1:2:3:4 5:6:7:8:9:0
Zampeado X X X:iX X XiX X
Guarniciones X XX X XX
Conformacion del XXX XXX XXX X X X
terraplen
Terracerias Formacioén de sub-rasante X X XX X
Forma}ao’n <.:Ie base X X X X
hidraulica
Pavi tacid Riego de liga XiX X X i X X Xi XX X X
avimentacién
Carpeta asféltica X X X X i X X XiXiX XiXiX
Paraderos X XX
Obras Cunetas X X X i X XiX X X
complementarias Bordillos X i X X X XiX X X
Lavaderos X X X i X XiX X X
Marcas dg pavimento y X X X X
lacion d vialetas
Insta~a|c19n e Sefales verticales bajas y X
sefaletica dlevecks
Defensas X X X X
Medidas de mitigacién Progrzmii‘ii;;a“e’o XIXIXIXIX X X X I XIXIX I X I XIXIX I X I XIXIX X I XIXIX X XIXIX I XIXiX
Desmantelamiento de
Abandono Retiro de obra y obras provisionales
del sitio limpieza Retiro de maquinaria X
Limpieza del sitio X
Operacién y ., Circulacién vehicular X
mantenimien Operacién y Mantenimiento
mantenimiento . Y X
to conservacion
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I1.7 Superficies requeridas

El proyecto estd localizado dentro de una superficie de 344 hectéreas (3’440,000 metros
cuadrados) localizadas dentro de un derecho de via de 40 metros y una longitud total de 86
kilbmetros.

Para llevar a cabo el proyecto se contempla una afectacién total de 129 hectéreas
(1,289,999.35 metros cuadrados) que se localizan dentro de la linea de ceros del proyecto,
ya que, como se indicé en apartados anteriores de este capitulo, presenta un ancho de 15
metros y una longitud de 86 kilémetros.

Cabe sefalar que dentro de las 129 hectéreas localizadas en linea de ceros, el camino actual
ocupa una superficie de 58.48 hectéreas (584,800 metros cuadrados). Por lo que la superficie
que serd ocupada con infraestructura es de 70.52 hectéreas mas a las 58.48 ya sefialadas.

Por otra parte, la superficie que quedara sellada con pavimento asféltico, considerando que
la modernizacién contempla un ancho de corona de 10 metros y una longitud de 86
kilbmetros, serd de 86 hectareas (86,000 metros cuadrados).

Finalmente, se estima que la superficie por afectar con vegetacién forestal corresponde a
87,419.60 metros cuadrados que a su vez equivalen a 8.74 hectéreas. Los tipos de vegetacion
sujetos a cambio de uso de suelo se detallan en el siguiente apartado de este capitulo, o bien,
en el capitulo IV que hace referencia los elementos fisicos y biéticos que componen el &rea
del proyecto y su area de influencia.

Tabla 14.  Superficies requeridas

, Superficies en tramo
Superficies i i . (Km 0+000 al Km 86+000)

M2 Hectéreas
Derecho de Via (DV) 40 86,000.00 @ 3,440,000.00 344.00
Linea de ceros LC 15 86,000.00 = 1,289,999.35 129.00
Camino actual 6.8 86,000.00 584,800.00 58.48
Ancho de corona (proyecto) 10 86,000.00 860,000.00 86.00
Superficie que requiere CUSTF Variable 1,420.50 87,419.60 8.74

I1.7.1 Superficies de afectacion

De la afectacién total dentro de la linea de ceros que corresponde a 129 hectareas
(1,289,999.35 metros cuadrados), se realizaré el cambio de uso de suelo de 8.7 cubiertas por
vegetacion forestal de tipo selva mediana subperennifolia en estado secundario; asimismo, se
realizard la afectacién de 120.3 hectdreas no forestales, de las cuales, cabe sefialar que se
encontraron los siguientes usos de suelo: brechas, terracerias y la carretera actual en una
superficie de 66.77 hectareas, vegetacién ruderal en una superficie de 3.01 hectéreas, pastizal
cultivado en una superficie de 21.36 hectéreas, acahual en un total de 25.05 hectéreas, areas
agricolas en un area total de 3.28 hectareas y asentamientos humanos en una superficie de
0.79 hectéreas (ver Tabla 15).

72
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Tabla 15.  Superficies de afectacién por uso de suelo forestal y no forestal

Clave uso Uso de suelo o vegetacién Clave tipo Tipo ps‘;fiirgc(i]fa) Hectéareas Porcentaje
. Vsa/SMS | Veg. Sec. arbustiva Selva Mediana Subperennifolia E Forestal 8.7 87,419.60 8.74 6.8
Brechas, terracerias, carreteras NF No Forestal 667,705.42 66.77 51.8
Vegetacién Ruderal NF No Forestal 30,126.74 3.01 2.3
Pastizal Cultivado NF No Forestal 213,590.29 21.36 16.6
Acah Acahual NF No Forestal 1203 250,502.49 25.05 19.4
AT Agricola NF No Forestal 32,756.15 3.28 2.5
AH Asentamiento Humano NF No Forestal 7,898.62 0.79 0.6
Total 1290  1,289,999.32  129.00 100

De la superficie total de afectacién (linea de ceros), la mayor superficie la ocupa la carretera
existente, sumada con brechas y otros caminos, ya que suman el 52% de la superficie por
afectar. En seguida se encontraron los terrenos ocupados por acahuales con el 19% de la
superficie y posterior a este uso se encontraron las tierras cubiertas por pastizal cultivado con
el 17%. Entre los terrenos con menor ocupacién se encuentran los agricolas, con vegetacion
ruderal y asentamientos humanos con 2, 2 y uno por ciento, respectivamente. En cuanto a la
vegetacion forestal, esta superficie se encuentra en un 7% del total de la superficie por afectar
(ver Figura 51).

PORCENTAJES POR USO DE SUELO/ VEGETACION

Asentamiento Veg. Sec. arbustiva

Humano Selva Mediana
1% Subperennifolia
7%

Agricola
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Figura 51. Porcentajes de usos de suelo en las superficies de afectacién del proyecto
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En conclusién, serd necesario llevar a cabo el trdmite correspondiente para obtener la
Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, de acuerdo con el articulo
93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, para las 8.7 hectareas sefialadas como
forestales dentro de este apartado.

En las siguientes imégenes se presentan las condiciones generales de los usos de suelo y
vegetacién antes seflalados, sin embargo, las condiciones y composicién de la vegetacién que
en ellas se encuentra, se describe de manera detallada en el capitulo IV de esta Manifestacién
de Impacto Ambiental modalidad Regional.
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Figura 57. Agricola

Figura 58. Asentamientos humanos

I1.8 Representacion grafica regional
11.8.1 Division geopolitica

Como se menciond al inicio de este capitulo, el proyecto se encuentra localizado en los
municipios de Campeche, Champotdén y Escarcega, sin embargo, por su localizacién, podran
verse beneficios positivos inclusive en el municipio de Calakmul, tal como se observa en la
divisién municipal a nivel SAR.

77

Pagina/ 7/




MIA-R

86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN

MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM SCT

EL ESTADO DE CAMPECHE

2019

AN TAMTA

2,170,000

Leyenda

Proyecto Unidad de Analisis

2,140,000

[ Cadenamiento i~ SAR

e Ejede Proyecto  Municipio

Vialidad Calakmul
—— Avenida Campeche
—— Carretera Champotén
Limite Escireega

/.~ Municipal B Hopelchén
Localidades

Zona Poblada

del _camino Lubna-Kikab-Laguna
el Km o0+000 al Km 86+000, con

en los municipios de Campeche,
a, en el Estado de Campeehe

Divisién Municipal

2,080,000

Datos de Construccion

Eubort: Gadg . Antonio Garcia Rayes
Focha: 23002019

Proyecciin; Universal Tansversa do
Marcator (UTM)
Zon

18 Norte.
Daturm: WGS 1984,

T R

= Eccaia Grtfcs Kim)

o 35 7 " 2 ]

Figura 59. Municipios del Estado de Campeche donde se localiza el proyecto

De acuerdo con el anuario estadistico y geogréafico de Campeche 2017 (INEGI, 2017), estos
municipios presentan las siguientes estadisticas sociodemograéficas.

Tabla 16. Poblacién a nivel municipal

| Campeche  Champotén = Escércega @ Calakmul

Caracteristicas

Poblacién total 238,025 90,244 58,553 28,424

Poblacién masculina 135,405 44,925 28,886 14,509

Poblacién femenina 147,620 45,319 29,667 13,915

Poblacién en hogares segiin sexo del jefe o jefa 283.025 90.244 58,553 28.424
del hogar

Poblacién en hogares con jefe del hogar 188,190 67,999 43,588 23,069

Poblacién en hogares con jefa del hogar 94,835 22,245 14,965 5,355

Poblacién de 5 afios y mas 259,579 81,194 52,398 25,131

Fuente: INEGI (2016).

Particularmente, las caracteristicas sociodemograficas como son, vivienda y urbanizacién,
salud, educacién, cultura, seguridad y actividades productivas se sefialan méas adelante en el
capitulo IV de esta manifestacién de impacto ambiental.

I1.8.2 Provincias fisiograficas

De acuerdo con INEGI (2000), el proyecto se localiza en la provincia fisiogréfica “Peninsula
de Yucatén (clave Xl)”. El suelo de esta provincia es predominantemente plano, su altitud es
menor a 50 metros sobre el nivel del mar y sélo en el centro-sur pueden encontrarse
elevaciones de hasta 350 metros. La peninsula es una gran plataforma de rocas calcareas
marinas y es la provincia més joven de México. Abarca la totalidad del Estado de Yucatéan y
Quintana Roo y la mayor parte de Campeche (INEGI, 2008).

7Q

Pagina/ O




86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN

MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM SCT au

EL ESTADO DE CAMPECHE

En términos estrictamente fisiograficos (INECC, 2007), es una gran plataforma de rocas
calcareas marinas que ha venido emergiendo de los fondos marinos desde hace millones de
afios; la parte norte de la peninsula se considera resultado de un periodo més reciente. Existe
una pequefia cadena de lomerios bajos que se extiende desde Maxcanu hasta Peto (Yucatén),
y que se conoce regionalmente como Sierrita de Ticul. En la Peninsula se ha formado una
extensa red cavernosa subterrédnea, por la que escurre el agua hacia el norte; es de destacar
también la profusiéon de cenotes (dolinas) y uvalas que muestran la red de drenaje
subterraneo. En la parte sur de Campeche existen algunos rios como El Palizada, El Candelaria
y El Champotdn, y en los limites entre Quintana Roo y Belice, el rio Hondo. En el estado de
Quintana Roo, existen dos extensas lagunas, la de Bacalar, cerca de los limites con Belice y la
de Chichancanab en Yucatadn. Un rasgo topogréfico caracteristico de la Peninsula son las
“aguadas”, lagunas de aguas someras ordinariamente de pequefio tamafio que se forman a
partir de cenotes antiguos que, por erosién, pierden la verticalidad de sus paredes y su fondo
se va rellenando por el depdsito de arcillas poco permeables, que lo elevan y terminan por
colocarlo por encima del nivel de circulacién de las aguas subterrdneas. En otros casos, el
hundimiento de la béveda de las cavernas no llega al nivel de circulacién de las aguas
subterrdneas formandose un tipo de dolina (cenote), cuyo fondo se va rellenando de suelo
rojizo; estos hundimientos en forma de embudo y sin agua en el fondo reciben el nombre de
“joyas” (hoyas).

Asi mismo, el proyecto se encuentra enclavado en la subprovincia fisiogréfica “Carso y
Lomerios de Campeche (clave 63)” que son llanuras de depésito lacustre asociada con
lomerios. En las lomas generalmente se encuentran suelos poco profundos y pedregosos
(Leptosoles rendzicos o Liticos) y en las dolinas con buen drenaje, suelos planos de color rojo
y profundos (Luvisoles crémicos), conocidos localmente en lengua maya, como Kancab; en
las zonas bajas con drenaje lento, dolinas con suelos planos, inundables y profundos
(Vertisoles pélicos y Gleisoles calcéricos), conocidos en lengua maya como Akalché.
Frecuentemente se observan tierras planas y profundas en grandes extensiones, producto de
la unién de varias dolinas (Uvalas) formando é&reas compactas de varios kilémetros
cuadrados.

En esta sub-provincia cérstica, los Ecotipos turisticos asociados al paisaje son: Cenotes,
aguadas, lagunas, arroyos, rios, grutas, cuevas y sumideros (oquedades o grutas que
comunican el drenaje superficial con los acuiferos del subsuelo) (ECOSUR, SEMARNAT, &
CONAFOR, 2012).

Nota: Los mapas de Provincia y subprovincia fisiogréfica se presentan impresos en la seccion de anexos, o bien en
los archivos electronicos de esta Manifestacion de Impacto Ambiental.

11.8.3 Areas Naturales Protegidas

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA),
en su articulo 32, fraccién Il, las Areas Naturales Protegidas (ANP) son las zonas del territorio
nacional y aquellas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano
O que requieren ser preservadas o restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la Ley.

Respecto a estas, se realizé una consulta en los sitios de la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP), para ubicar el proyecto respecto a ANP’s de caracter
Federal o Estatal; asi como ante la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
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Biodiversidad (CONABIO), para detectar la inferencia del proyecto respecto a ANP’s de
caracter municipal, ejidales o privadas.

Se encontrd que el eje del proyecto no se encuentra localizado sobre areas en cualquiera de
las categorias sefialadas; el ANP-F més cercana se localiza desde 51.7 hasta 60.7 kilémetros
de distancia, tal como se sefiala en la Tabla 17.

Tabla 17. Localizacién del proyecto respecto a ANP’s
Distancia
ANP-F Los Petenes = 51.689 km

ANP-F (Zona Ntcleo) | Los Petenes | 60.678 km

Con respecto al ANP-E Balam Kin, ésta no es intervenida por el eje en cuestién, como se
advierte en la siguiente imagen:

750,000 760,000 790,000 820,000 850,000

2.470.000

Leyenda
Proyecto Unidad de Anilisis

1 Cadenamiento SAR

2
= HedeProyecto  localidades

Vinlidud Zama Poblada

—— Avenida ANP Estatal "Balam-Kin"

— Carreler B 7onn de amaort

Limite [ Zonn de proleccion

BaAMIKIAR

Modornicaciin del camine Lubua-Kikab-Laguna
s : Grande, iramo_dcl o al Km 86:000, con
Rt Aonol " meta de 86.0 Kms. nicipios de Campeehe,
- Champntin y Fxeiroega, on ol Extado de Campeche

Area Nataral
Protegida Estatal

2,080,000

Figura 60.  Ubicacién del proyecto fuera del ANP Estatal Balam Kin

Nota: El mapa de ANP’s se presenta impreso en la seccion de anexos, o bien en los archivos electronicos de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental.

I11.8.4 Region Prioritarias CONABIO y sitios RAMSAR

Seglin la CONABIO (s.f.), el eje del proyecto en cuestidn se encuentra fuera de Regiones
Terrestres Prioritarias (RTP), Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP) y Regiones Maritimas
Prioritarias (RMP), asi como sitios RAMSAR; siendo que las regiones y sitios més cercanos se
ubican de 17 hasta 51.7 kilémetros aproximadamente, tal como se indica en la Tabla 18.
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Tabla 18. giones Prioritarias y Sitios RAMSAR

Distancia

RHP Boca del Rio Champotén | 16.979 km
RMP Champotén-El Palmar 17.346 km
AICA Sierra de Ticul-Punto Put 18.078 km
RAMSAR Reserva de la Biosfera Los Petenes = 51.689 km

Nota: Los mapas se presentan impresos en la seccion de anexos, o bien en los archivos electrénicos de esta
Manifestacion de Impacto Ambiental.

A pesar de que, como se menciona, el eje del proyecto no interviene en RTP s, en el SAR
delimitado se incluye una fraccién de la RTP Silvituc-Calakuml, misma que se describe con
mayor detalle en el capitulo IV del presente documento.

Leyenda
Unidad de Analisis

1D SAR

2.140,000

Localidades
Zona Pablada
TP

silvitue-Calakiul

7., Municipal

Figura 61. Ubicacién del eje del proyecto fuera de la Regién Terrestre Prioritaria RTP-Silvituc-

Calakmul.

I11.8.5 Sitios arqueologicos

Para determinar la existencia de sitios arqueolégicos a lo largo del trazo se verifico la
informacién publicada por el Instituto Nacional de Arqueologia e Historia (INAH, Red de
Zonas Arqueolégicas, 2016), encontrdndose que el proyecto no tendrd inferencia directa
sobre este tipo de sitios, sin embargo, se ubicé la Zona Arqueolégica Edzna a sélo 13.4
kildmetros del cadenamiento 0+000 del camino Lubna-kikab-Laguna Grande, tal como
puede observarse en la Figura 62.
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2,170,000
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Figura 62. Zonas arqueoldgicas més cercanas al proyecto

Zona Arqueolégica Edzna

Itz& es el nombre de un linaje de origen chontal que se establecié en el sitio. Por extension,
los pobladores de otros asentamientos se referian a los habitantes de esta antigua ciudad maya
como “ltzées™; de aqui proviene su nombre: Ytzna / Edzna: “Casa de los ltzes™.

Importancia Cultural: El asentamiento precolombino tuvo una extensién promedio de 25
km2. Las primeras evidencias de presencia humana datan del afio 600 a. C. Una pequefia
comunidad crecid, se desarrollé y conformd, poco antes del inicio de nuestra era, un gobierno
centralizado. Se construyd un eficiente sistema de captacién, almacenamiento y desecho
pluvial; se concentré la produccién, se erigieron grandes edificios y se dominé a los pueblos
de los alrededores. Edznéa constituyd una poderosa capital regional del occidente peninsular
entre los aflos 400 y 1000 d. C. Los siguientes cuatro siglos perdieron fuerza politica y
econdémica hasta su abandono alrededor del afio 1450 d. C. Como en otros sitios del mundo
maya, las primeras edificaciones de Edzna fueron revestidas con grandes bloques de caliza,
regularmente cortados, cubiertos con gruesos aplanados de estuco y pintados de rojo intenso.
Muchas fachadas fueron decoradas con rostros de dioses, con animales miticos y simbolos;
los motivos eran de estuco modelado (similar al yeso) y eran pintados de varios colores.
Todos estos elementos se consideran caracteristicos de la arquitectura Petén. El desarrollo del
sitio llevd luego a crear edificios con otros estilos arquitecténicos como Chenes, Puuc y
Tardios. De modo que en Edzna encontramos una larga secuencia de construcciones a lo largo
de poco més de 15 siglos.

o
o

PaginaO 4




MIA-R

MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM SCT

86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN

EL ESTADO DE CAMPECHE

2019

AN TAMTA

Ubicacidn: Se localiza a 55 km al sureste de la ciudad de Campeche. Se puede llegar por las
Carreteras Federales 180 y 261; desde Champotén via Haltunchén y Hool, y proseguir hacia
el oriente; o desde Campeche pasando por Chin&, Pocyaxum, Nohacal y Tixmucuy.

I1.9 Representacion grafica local

La longitud del proyecto seréd de 86 kildmetros, iniciando en el cadenamiento 0+000 y dando
fin en el cadenamiento 86+000. A lo largo de estos 86 kilémetros, las localidades mas
cercanas son: Los Cocoyoles, Grano de Oro, La Paz, El Puertecito, El Felino, San Carlos
Numero 1, La Victoria, Los Mangos, Santa Carolina (El Potrillo), El Tigre, San Vicente, San
Antonio la Paz, Pich, Alfredo V. Bonfil, Lubna, Bolonchén Cahuich, Quetzal Edznd, La
Libertad, Siete Hermanos, Melchor Ocampo, Kikab, Nuevo Pénjamo, Buenaventura, Nayarit
Castellot, Lépez Portillo Namero 2, Valle de Quetzalcdatl, Carlos Salinas de Gortari,
Dzitbalché Castellot, San Isidro, El Cerrito, Los Framboyanes, San Gabriel, Yohaltin, Ah-Kim-
Pech, Chilam Balam, Kukulk&n, Moch Cohué, El Piloto, Ignacio Lépez Raydn, La Providencia,
Miguel Allende, Médulo Nuevo Paraiso, Yohaltun, El Silencio (El Gringo), Flor de Chiapas,
La Guadalupe, Laguna Grande, Benito Judrez Numero 3, Las Margaritas, Zinaparo, El
Porvenir, Las Ruinas, La Guaya, San Juan, Los Robles, San Antonio, El Bejucal, Emiliano
Zapata, Santa Catalina, La Copa, El Girasol y San José.

En la Figura 63 se puede observar la localizacién de los sitios antes mencionados.

730,000 760,000 790,000 820,000 850,000
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Figura 63. Localidades rurales cercanas al proyecto

De acuerdo con INEGI (2010), se estima que la poblacién de las localidades rurales mas
cercanas asciende a 3,924 habitantes, de los cuales, 1,954 son del género masculino y 1,958
del género femenino.
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Nombre de la localidad

Poblacién

Nombre de la localidad

Figura 64. Poblacién de las localidades cercanas al proyecto

Poblacién

Masculina Femenina Masculina Femenina
Los Cocoyoles 5 La Providencia 87 44 43
Grano de Oro 2 Miguel Allende 137 64 73
La Paz 18 8 10 Médulo Nuevo Paraiso 157 85 72
El Puertecito 4 Ninguno [Pronagra] 5
El Felino 5 Yohaltin 6
San Carlos Numero 1 2 El Silencio (El Gringo)
La Victoria 2 Flor de Chiapas 251 120 131
Los Mangos 6 La Guadalupe 2
Santa Carolina (El Potrillo) 7 Laguna Grande 783 401 382
El Tigre 4 Benito Juarez Nimero 3 241 119 122
San Vicente 2 Las Margaritas 4
San Antonio la Paz 3 Zinaparo 2
Pich 1756 866 890 El Porvenir 4
Alfredo V. Bonfil 2060 1009 1051 Las Ruinas 8
Lubnéa 2 La Guaya 3
Bolonchén Cahuich 236 116 120 San Juan 1
Quetzal Edzna 813 416 397 Los Robles 3
La Libertad 429 226 203 San Antonio 3
Siete Hermanos 1 El Bejucal 2
Melchor Ocampo 983 477 506 Emiliano Zapata 140 73 67
Kikab 509 250 259 Santa Catalina 1
Nuevo Pénjamo 87 41 46 Ninguno 5
Buenaventura 127 62 65 La Copa 3
Nayarit Castellot 299 154 145 Ninguno 3
Lépez Portillo Numero 2 102 55 47 Ninguno 4
Valle de Quetzalcdatl 161 84 77 El Girasol 6
Carlos Salinas de Gortari 293 151 142 San José 5
Dzitbalché Castellot 174 92 82
San Isidro 1
El Cerrito 4
Los Framboyanes 4
Ninguno 3
San Gabriel 6
Yohaltin 655 329 326
Ah-Kim-Pech 163 90 73
Chilam Balam 147 73 74
Kukulkan 146 80 66
Moch Cohud 114 57 57
El Piloto 2
Ignacio Lépez Rayén 199 99 100
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I1.9.1 Comunidades indigenas

De acuerdo con el “Atlas de los Pueblos Indigenas de México™ (INPI, 2018), se determind
que en las areas préximas al proyecto se encuentran los pueblos indigenas de origen Maya
que se indican en la Tabla 19. En total la poblacién indigena que existe en estas localidades
asciende a 3,245 habitantes.

Tabla 19. Poblacién de las localidades indigenas

Foblacicn Nombre de la localidad Felblaaein

Nombre de la localidad

indi
El Tigre 4 Yohaltan 218
San Vicente 2 Ah-Kim-Pech 130
San Antonio la Paz 3 Chilam Balam 56
Pich 418 Kukulkén 14
Alfredo V. Bonfil 89 Moch Cohué 9
Bolonchén Cahuich 33 Ignacio Lépez Rayén 72
Quetzal Edzné 475 La Providencia 59
La Libertad 250 Miguel Allende 29
Siete Hermanos 1 Mobdulo Nuevo Paraiso 33
Melchor Ocampo 46 El Silencio (El Gringo) 2
Kikab 479 Flor de Chiapas 163
Nuevo Pénjamo 3 Laguna Grande 289
Buenaventura 8 Benito Judrez Ndmero 3 87
Nayarit Castellot 15 Las Ruinas 8
Lépez Portillo Nimero 2 88 Los Robles 3
Valle de Quetzalcdatl 33 El Bejucal 1
Carlos Salinas de Gortari 6 Emiliano Zapata 8
Dzitbalché Castellot 104 Ninguno 3
Los Framboyanes 4 Total 3245

Los mayas habitan en la peninsula de Yucatdn integrada por los estados de Campeche,
Quintana Roo y Yucatén, situada en el extremo sureste del pais, en el municipio de Campeche
alcanzan una poblacién de hasta 38,042, en Champotdn se tiene un registro de 12,225
habitantes mayas y en Escércega un total de 3,044 pobladores de origen maya.
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I1.10 Etapas del proyecto carretero

Las etapas del proyecto, asi como cada una de las actividades que conlleva cada una de ellas
se describe a continuacion.

I1.10.1 Preparacion del sitio

En esta etapa se llevan a cabo las actividades de desmonte y despalme, asi como sus
respectivas medidas de mitigacién. Las obras implicadas son las siguientes:

I1.10.1.1 Instalacién de obras y servicios de apoyo

La parte inicial del proyecto consistird en el establecimiento de obras y servicios de apoyo,
entre estas figuran las siguientes (SCT, 2016):

& Caminos de acceso temporales

& Bancos para el aprovechamiento o préstamo de materiales pétreos
&% Bancos de tiro

&« Campamentos y patios de maquinaria

De los anteriores, entre la infraestructura temporal que se tiene contemplada en este proyecto
se encuentra la siguientes:

Caminos de acceso temporales

Tratdndose de la modernizacién de un camino existente, para el acceso a la obra se utilizara
el mismo camino Lubna — Kikab- Laguna Grande.

Bancos para el aprovechamiento o préstamo de materiales pétreos

Los bancos de préstamo de materiales pétreos son las excavaciones a cielo abierto donde son
extraidos y procesados los materiales utilizados comunmente en la construccién de carreteras,
tales como suelos, rocas, gravas, arenas, etc.

En el apartado 11.5.3 “Bancos de materiales” de este capitulo se sefiala la ubicacién de los
bancos de prestamo a utilizar para proveer a la obra de los materiales necesarios para la
conformacién de terraplenes, sub-rasante y carpeta asféltica.

Cabe sefalar que estos bancos no forman parte de la obra, por lo que no se someten a
evaluacién en la presente Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad regional, de tal
forma que deberdn contar con la autorizacién de aprovechamiento en un trdmite
independiente.

Bancos de tiro

Los bancos de tiro o de desperdicios son las &reas sin vegetacién en las que se confinaré el
material excedente (desecho o desperdichio) del corte que se obtenga durante la construccién
de la carretera, parte del material de despalme también puede ser resguardado en este sitio.

Al igual que en el caso anterior, para el depdsito de materiales pétreos no aprovechables
provenientes de las excavaciones y/o cortes de la obra, se realizaré el resguardo en bancos de
tiro que no se incluyen o someten a evaluacién mediante esta manifestacién de impacto
ambiental, por lo que su uso deberé estar sujeto a autorizacién.

. | Q200

Pégina8 6



MODERNIZACION DEL CAMINO LUBNA-KIKAB-LAGUNA GRANDE, TRAMO DEL KM 0+000 AL KM -

86+000 CON META DE 86.0 KM, EN LOS MUNICIPIOS DE CAMPECHE, CHAMPOTON Y ESCARCEGA, EN SCT (g' 2019

EL ESTADO DE CAMPECHE

Campamentos y patios de maquinaria

Los campamentos de obra son instalaciones provisionales para alojar al personal que labora
en la construccién de la carretera. El &rea del campamento debe contar con espacio suficiente
para guardar la maquinaria y los vehiculos de uso en el tramo carretero, deberd contar con
areas especificas para oficinas, laboratorio de suelos, talleres, resguardo de combustibles,
almacenes, comedor y servicios sanitarios. De ser necesario contard con instalaciones de
energia eléctrica y de agua tanto para uso de los trabajadores como para los trabajos
propiamente.

Adyacente al campamento pueden disponerse las oficinas de campo, en cuyas instalaciones
provisionales se aloja la residencia de construccién que consta de oficinas administrativas,
talleres de reparacién y mantenimiento de maquinaria y equipo, patios de maniobras,
estacionamiento y encierro de vehiculos.

De acuerdo con lo anterior,entre las instalaciones que serdn establecidas se encuentran las
siguientes:

&% Almacén de materiales: Sitio que como su nombre lo dice, serd destinado para el
almacenamiento de los materiales a utilizar en la obra y que por sus caracteristicas
sean propensos a sufrir alteraciones o deterioros al ser expuestos a la intemperie. Entre
los materiales que pueden encontrarse en esta &rea se encuentran: cemento, mortero,
cal, varillas, madera, sefialamientos, entre otros. Cabe sefialar que la capacidad de
este en conjunto con el programa de trabajo, determinaré el flujo de entrada y salida
de estos materiales, se recomienda que la superficie presente una dimensién entre 500
y 1500 metros cuadrados y deberé localizarse en las &reas préximas a la obra, en una
superficie con uso no forestal.

& Almacén temporal de residuos peligrosos y de manejo especial: este deberd ser
instalado de acuerdo a las disposiciones del articulo 82 del Reglamento de la Ley
General para la Prevencién y Gestién Integral de Residuos (Diputados.gob.mx, 2014)
y a las Normas Oficiales Mexicanas: NOM-052-SEMARNAT-2005 (Dof.gob.mx,
2006), NOM-056-SEMARNAT-1993 (SEMARNAT, 1993), NOM-161-SEMARNAT-
2011 (SEMARNAT, 2013). Tendréa la funcién de almacenar de manera temporal los
residuos peligrosos y de manejo especial que se generen a raiz de las actividades de la
obra, hasta ser entregados a la empresa encargada de transportar y darle la disposicién
final a los mismos, misma que deberd contar con autorizacién por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Entre las especificaciones para su operacién se encuentran las siguientes:

o Se recomienda levantar muros de 0.50 metros de alto y colocar malla ciclén
a fin de permitir la ventilacién, asi como techar el mismo, todo con materiales
incombustibles; la capacidad del depdsito la determinard la cantidad de
residuos esperada para el proyecto.

o Depésito en tambos en excelentes condiciones para prevenir derrames o
accidentes, los cuales, a su vez deberan estar debidamente identificados y con
tapa, considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como
su compatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e
incendios.

o Aunque las baterias de la maquinaria deben reemplazarse en un taller
autorizado, se almacenardn temporalmente en lugares seguros y aislados para
evitar la contaminacién de otros elementos con los 4cidos comunes de las
baterias y deberén ser tratados como residuos peligrosos.
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o Durante las operaciones de carga, transporte, descarga y transborde de los
productos, o en la limpieza y descontaminacién, de manera obligatoria los
vehiculos portaran rétulos que identifquen las sustancias peligrosas y los
riesgos asociados a ellas.

La contratista deberd darse de alta como generador de Residuos Peligrosos vy
subcontratar a una empresa especializada y autorizada por la SEMARNAT para la
recoleccién y transporte de materiales peligrosos, y llevar las bitacoras y registros que
la normatividad federal indica.

&% Bodegas: Este lugar serd destinado para el almacenamiento de equipo, herramienta y
refacciones utilizadas en las distintas actividades de la obra, entre los cuales se pueden
mencionar los siguientes: herramienta manual (pinzas, martillos, destornilladores,
flexdmetros, niveles, espétulas, seguetas, mazos, azadones, picos, etc.), herramientas
eléctricas (taladro, sierras eléctricas, pulidoras, etc.), asi como herramientas de
dimensiones mayores como es el caso de motosierras y soldadoras, més equipo de
seguridad como cascos, guantes, gafas de proteccién, overoles y escaleras. De igual
manera, se podran resguardar aceites, combustible, lubricantes, aditivos, pintura,
clavos, alambre, etcétera.

Entre las caracteristicas con las que debe contar serd con una capa impermeable de
concreto de aproximadamente diez centimetros de espesor, o bien, un polimero que
impida el paso de sustancias hacia el suelo; en cualquiera de los dos casos, se deberé
establecer en toda el &rea destinada como bodega, asi como tres metros a la redonda
de la misma.

Para esta instalacién se considera necesaria una superficie minima de 500 a 1,500
metros cuadrados.

& Talleres de reparacién y mantenimiento de maquinaria y equipo: Esta instalacion seré
destinada para el mantenimiento y reparacién de la maquinaria utilizada en la obra.
Esta superficie debera contar con las siguientes caracteristicas:

o Area del almacén con dimensiones de 500 a 1,500 metros cuadrados.

o Capa impermeable de concreto de aproximadamente 10 centimetros de
espesor con una ligera pendiente para atrapar los residuos peligrosos que se
desprendan o derramen durante las operaciones de mantenimiento vy
reparacién, mismos que posteriormente deberdn ser llevados al almacén
temporal de residuos peligrosos. Esta capa deberd cubrir toda el &rea destinada
como taller, asi como tres metros afuera de la misma.

o Seinstalaran en los talleres y patios de almacenamiento, sistemas de manejo y
disposicién de grasas y aceites; asi mismo, los residuos de aceites y lubricantes
se deberan retener en recipientes herméticos y disponerse en sitios adecuados
de almacenamiento temporal con miras a su posterior traslado a sitios de
reciclaje o disposicién fnal.

o El almacenamiento y abastecimiento de combustible y el mantenimiento de
maquinaria y equipo, se efectuard de forma tal que eviten el derrame de
hidrocarburos, u otras sustancias contaminantes, a rios, quebradas, arroyos o
al suelo.

& Patios de maquinaria: Son &reas destinadas para el estacionamiento de la maquinaria
al término de cada jornada laboral diaria. El requisito principal para la ubicacién de
esta area es su cercania con el almacén temporal de residuos peligrosos, bodegas, asi
como el taller. Un punto muy importante a considerar, es el mantenimiento periédico
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de la maquinaria que sea estacionada en los patios de maquinaria para evitar posibles
derrames de hidrocarburos por fallas o fugas.

Area de depésito de residuos sélidos urbanos: Se realizaré la instalacion de
contenedores de residuos sélidos urbanos que por las actividades de los trabajadores
puedan generarse; para mejorar la disposicién o en su caso fomentar el reciclaje o
reutilizacién, su clasificacion puede ser la siguiente: orgénicos, inorgénicos, papel, PET,
aluminio, vidrio y madera. Asi mismo, deberéd considerarse el Articulo 18 de la Ley
General para la Prevencidn y Gestiéon Integral de los Residuos. Estos contenedores
deberan estar debidamente identificados y con tapa para cubrirlos de la intemperie
para evitar su dispersién ya sea por el viento o por animales. Estas dreas deberan
establecerse en los frentes de trabajo del proyecto y serdn reubicadas seglin el avance
de obra; se establecerdn a una distancia minima de 100 metros de &reas de vegetacion
en estado primario y cuerpos de agua.

Es importante mencionar que, para determinar la disposicién final de estos residuos,
se consultard con las presidencias municipales en las que se localiza el proyecto, a fin
de determinar el relleno sanitario y/o en su caso basurero municipal més cercano.
Servicios sanitarios: Es de caracter obligatorio la instalacién y uso de servicios sanitarios
en los frentes de trabajo y &reas como almacén, bodega, taller o patio de maquinaria.
Se recomienda la instalacién de un sanitario como minimo por cada 12 personas en
los frentes de trabajo.

Estas instalaciones podrédn ser portétiles o semi-portétiles. La recoleccién vy
mantenimiento durante el proyecto quedard a cargo de la empresa que preste el
servicio. Cualquier impacto negativo ocasionado por el mal manejo durante el retiro
de los sanitarios portétiles deberd ser mitigado por la empresa encargada de prestar
el servicio.

Algunas consideraciones o medidas emergentes a la hora de la instalacién y operacién de
campamentos y patios de maquinaria son las siguientes:

L)

Para la localizacién del campamento se deberéa considerar la existencia de poblaciones
y viviendas aisladas cercanas al mismo con el objeto de evitar cualquier conficto social,
por ejemplo por la generacién de ruido ocasionado por la maquinaria.

En caso de que se coloquen en terrenos particulares, deberdn de pedir los permisos
necesarios a los propietarios.

Los campamentos no se ubicardn dentro de la zona nucleo de &reas naturales
protegidas, ni subzonas de: aprovechamiento sustentable de los recursos naturales uso
tradicional; y de agroecosistemas; aprovechamiento especial; uso publico o de
recuperacién; ni dentro de dreas ambientalmente sensibles o forestales.

Los campamentos deberdn ubicarse retirados, al menos 100 metros de cuerpos de
agua. Asi mismo se ubicardn en sitios con poca o nula pendiente para evitar la
dispersion de residuos que pudieran generarse.

En la construccién de los campamentos se evitara la realizacién de cortes de terreno,
rellenos y remocién de vegetacién y en lo posible estos serédn prefabricados.

Los espacios utilizados para la ubicacién y operacién de campamentos y patio de
maéaquinas deberdn estar claramente delimitados por una barrera fisica que haga
posible identifcar tales limites a fin de no comprometer las &reas adyacentes.

De ninguna manera se permitird el vertimiento de aguas residuales o cualquier otro
contaminante (residuos de hidrocarburos), a los cuerpos de agua cercanos.
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&% Los campamentos estaran dotados de una adecuada sefializacién para indicar las zonas
de circulacién de equipo pesado y la prevencién de accidentes de trabajo.

& Los campamentos deberdn contar con equipos de extincién de incendios y material
de primeros auxilios, en sitios estratégicos.

& El contratista deberd proveer de capacitacién a todos los trabajadores sobre las
medidas de seguridad y el uso de los equipos y cémo actuar en caso de alguna
emergencia.

& Cuando ocurran derrames accidentales de combustibles sobre el suelo, éstos deben
removerse inmediatamente y ser tratados como residuos peligrosos. Si el volumen
derramado es alto, el suelo removido debe trasladarse a un sitio especializado para
su tratamiento, acreditado por la autoridad competente. La zona afectada debe
restaurarse inmediatamente.

Los campamentos serdn desmantelados una vez se terminen las obras, excepto en el caso en
que puedan ser donados a las comunidades para benefcio comin como seria el caso de
destinarlos a escuelas o centros de salud.

Una vez concluida la construccién de la carretera, estos deberdn ser escarifcados y
conformarlos para su posterior restauracion.

En la Tabla 20 se presenta la descripcién de los insumos o materias primas que se utilizardn
para la ejecucién del proyecto.

Tabla 20. Recursos y/o materias primas a utilizar

Clasificacion Tipo Uso Descripcién

Para evitar fomentar el saqueo de madera, se

Materiales

Sub-rasante

Madera en Referencias del . . .
- realizard la adquisicion en negocios de venta
Materias estacas trazo . .
. debidamente establecidos.
prirmas Cimbras para
forestales Madera en obras ge Se obtendrdn en aserraderos debidamente
tablones/polines registrados ante CONAFOR.
concreto
Construcciény | Se comprara de la localidad més cercana en pipas de
Agua cruda L .
compactacion 20,000 litros.
nsumo de | L . .
Agua potable Consu no de los Se suministraréd en garrafones de 20 litros.
trabajadores
Se utilizard para el cortado de materiales como
. varillas, soldar estructuras que asi lo requieran, asi
PP Construccién de P . .
Energia eléctrica - como para la iluminacién de las &reas de trabajo. Esta
infraestructura . . . 7
podré suministrarse a través de plantas de energia
Recursos eléctrica moviles.
Terraplén De acuerdo con el apartado de bancos de materiales,

cerca de la zona del proyecto se localizaron los

étreos/ bancos de prestamo semi-explotados o con
préstamo disponibilidad de recursos. Las cantidades serdn en
P Pavimentos funcién de los célculos de curva masa para el

proyecto.

Grava y arena

Losas y puentes

De acuerdo con las cantidades de obra, se realizara
la adquisicién de camiones.

Varillas (diversas
dimensiones)

Losas y puentes

Alabre recocido,
alambrén

Losas y puentes

Clavos

Losas y puentes

Se realizard la adquisicibn por parte de la
constructora, de acuerdo con el contrato con la
Secretaria (SCT), en los municipios de Campeche o
Champotén, de acuerdo con los requerimientos y
especificaciones del proyecto. Se realizard el
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Clasificacion

Descripcién

transporte hasta el sitio por medio de vehiculos de

Obras
Cemento hidréulicas y carga.
complementarias | Estos materiales serdn empleados para la
Obras cimentacién, estructura, superestructura de obras
Mortero hidraulicas y hidraulicas y complementarias del proyecto.

complementarias

Aceite lubricante

Diésel

El uso de este dependerd de la operacién de
magquinaria y el estado en que se encuentre.

Se utilizardn para la operacién tanto de maquinaria

Para la ~ - L.

. n pequefia como maquinaria pesada. El suministro
Sustancias operacién de ) . .
- estard a cargo de la empresa Contratista, que sera

maquinaria
Gasolina encargada de establecer una planta abastecedora de

combustible en el patio de maniobras/maquinaria.
Direccién de Se encargarén de dirigir las actividades que requieran
Especializados actividades y tomar decisiones de caracter técnico, por ejemplo:
P toma de topdgrafo, ingenieros civiles, ingeniero forestal,
decisiones bidlogo.

Recursos Se realizard la contratacién de personal en las
- . comunidades vecinas al proyecto para la ejecucién

humanos Ejecucién de

actividades de de los trabajos de remocién de la vegetacién,

Jornales despalme vy acarreos. Esta tarea fomentard la
desmonte y L. .
creacion de empleos temporales e incremento de los
despalme ) - .
ingresos econdémicos de las familias de los
trabajadores.

I11.10.1.2 Desmonte

De acuerdo con la norma N.CRT.CAR.1.01.001/11 (IMT I. M., 2011), el desmonte consiste en
la remocién de la vegetacidon existente, con objeto de eliminar la presencia de material
vegetal, impedir dafios a la obra y mejorar la visibilidad.

Para el presente proyecto el desmonte se llevard a cabo en las zonas con presencia de
vegetacién, que acorde con apartados antes presentados, la vegetacion forestal existente
consiste en vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia, asi como
vegetacién no forestal de acahual, agricultura, pastizal cultivado y vegetacién ruderal.

Esta actividad consistird en despejar la vegetacion existente en las areas necesarias para la
construccién del camino, comprendiendo las siguientes actividades:

&% Marqueo: previo a la remocion se realiza en primer lugar la sefializacién de las areas
sujetas a desmonte, posteriormente se realiza el marqueo de individuos arbdreos que
seran derribados. Dicho marcaje puede ser realizado en la base del &rbol ya sea con
aerosol o cinta delimitadora en colores distintivos (rojo, naranja).

Esta actividad debe ser llevada a cabo por un técnico forestal con Registro Forestal
Nacional.

& Tala de arboles y arbustos: consiste en el derribo de los individuos arbéreos sefialados
previamente, a través de herramientas como motosierras, hachas, sierras manuales y
machetes, por parte de los trabajadores y asesorados por el responsable técnico.

En esta actividad es muy importante realizar el corte del arbolado de tal forma que
caiga hacia adentro del &rea de linea de ceros, esto para evitar la afectacion de &reas
no autorizadas y donde no se vaya a llevar a cabo actividad alguna. Posteriormente
se realiza el desrrame y troceo de todos los individuos y finalmente se hace el
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apilamiento a pie de brecha, ya sea para su trituracién, donacién a los pobladores
locales, o los fines que el promovente les asigne (cabe sefialar que queda prohibida la
comercializaciéon de las materias primas resultantes).

&% Rosa de maleza, hierba y pastos: Al concluir las actividades antes mencionadas, se
realiza el chaponeo o roza de los arbustos y herbéaceas presentes en la superficie. En
caso de tratarse algin uso de suelo no forestal, igualmente se realizara la remocién de
material vegetal que se presente.

& Desenraice de troncos o tocones con raices: que consiste la extraccién de tocones con
o sin raices por medio de maquinaria pesada.

& Limpia y disposicién final: al concluir las actividades de remocién de la vegetacion, se
realizard el retiro de material, el cual podré ser dispuesto en un banco de residuos
vegetales. Cabe sefialar, en el caso de las materias obtenidas del estrato arbéreo, antes
de salir del &rea se debera realizar la documentacién de la madera en los formatos
autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
para demostrar la legal procedencia de las materias primas forestales si asi se
requiriera.

Cabe sefialar, que previo al desarrollo de esta actividad, asi como a la par, se iniciaré con los
trabajos de rescate de flora y fauna silvestres.

11.10.1.3 Despalme

Acorde con la norma N.CTR.CAR.1.01.002/11 (IMT 1. M., 2011), el despalme consiste en la
remocién del material superficial del terreno, de acuerdo a lo establecido en el proyecto
aprobado por la Secretaria (SCT), con objeto de evitar la mezcla de material de las terracerias
con materia orgénica o con depdsitos de material no utilizable.

Esta actividad se llevard a cabo en toda la superficie con presencia de suelos de origen
orgénico (capa vegetal).

Se delimitard la zona de desplante del terraplén mediante estacas u otras referencias, de
acuerdo con lo indicado en el proyecto.

Dentro del &rea comprendida por las lineas de ceros en los sitios de corte y/o terraplenes, se
despalmaré el terreno natural en un espesor variable como se indica en el estudio geotécnico,
desechédndose este material, colocandolo y extendiéndolo cerca del limite del derecho de via,
donde no ocasione encharcamientos ni problemas de drenaje a la carretera. Este material
también podré emplearse para arropar el talud de los terraplenes.

La actividad se llevard a cabo por medio de maquinaria pesada y los residuos producto del
despalme se cargardn y transportardn al sitio o banco de desperdicios autorizados
previamente por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) vy la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT), de acuerdo con la normatividad ambiental
vigente. Considerando que se trata de suelo con caracteristicas organicas, podré ser utilizado
para el arrope y enriquecimiento de taludes, &reas degradadas o susceptibles a restauracién.
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11.10.2 Construccion

11.10.2.1 Terracerias
Cortes

De acuerdo a la norma N.CRT.CAR.1.01.003/11 (IMT, 2011), los cortes son las excavaciones
ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacién de taludes, en rebajes en la
corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes, con objeto de preparar y formar la

seccidn de la obra, de acuerdo con lo indicado en el proyecto o lo ordenado por la Secretaria
(SCT).

El equipo por utilizar para la construccién de cortes serd el adecuado para obtener la
geometria y seleccién de los materiales especificados en el proyecto, en cantidad suficiente
para producir el volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y
ubicacién, conforme al programa de utilizacién de maquinaria.

El equipo que podréd utilizarse para el cumplimiento de esta actividad consiste en
barrenadoras, tractores, motoescrepas o cargadores frontales.

Como se menciond con anterioridad, el material obtenido de los cortes serd utilizado como
préstamo para la construccién del terraplén o subrasante; en el caso de los materiales que no
cumplan con las caracteristicas minimas determinadas por la SCT, se transportard hasta un
banco de tiro debidamente autorizado a la brevedad posible. El transporte y disposicion de
los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de proteccién al
ambiente vigentes, considerando lo establecido en la Norma N:CTR-CAR-1:01-:013, Acarreos.

Durante la construccién de los cortes se tendran las siguientes consideraciones:

& Los cortes se ejecutardn de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las &reas
fuera de los limites de la construccién, indicados por las lineas de ceros en el proyecto.

& Los cortes se ejecutardn de manera que se permita el drenaje natural del corte.

& Los cortes se ejecutardn con el talud establecido en el proyecto o aprobado por la
SCT. En caso de que los materiales de los taludes resulten fragmentados o la superficie
irregular o inestable, el material en estas condiciones serd removido.

Excavaciones

a. Para canales

Son las que se ejecutan a cielo abierto, con objeto de formar la seccién de cauces artificiales
o para la rectificacién de los cauces naturales, que capten los escurrimientos y desalojen el
agua hacia las alcantarillas, a una cafiada inmediata o a una parte baja del terreno, en un sitio
donde no haga dafio a la carretera o terceros, N.CTR.CAR.1.01.005/11 (IMT, 2011).

El equipo que se utilice en la excavacién para canales, serd el adecuado para obtener la calidad
especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en
el programa de ejecucion detallado por concepto y ubicacién, conforma al programa de
utilizacién de maquinaria.

El equipo serd mantenido en &ptimas condiciones de operacién en el tiempo que dure la
obra. Si el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderiia
el trabajo hasta que el contratista lo reemplace.

Entre el equipo que podria utilizarse para llevar a cabo esta actividad se encuentra el siguiente:
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& Barrenadoras
& Tractores
& Motroescrepas

& Cargadores frontales

Previo al desarrollo de esta actividad serd necesario haber realizado previamente las
actividades de desmonte, despalme y delmitacién de las zonas de excavacion.

& En cada obra hidréulica, la excavacién se efectuard de acuerdo con las secciones y
niveles establecidos en el proyecto.

& El material suelto o inestable, asi como toda la materia vegetal, se removera para
asegurar la estabilidad de la excavacién y preservar las secciones que indique el
proyecto.

& El material que no seré utilizado se depositaré en el sitio o banco de tiro indicado por
el proyecto; o se distribuird uniformemente en &reas donde no impida el drenaje
natural del terreno, o que no invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de
vegetacion.

& Una vez terminada la excavacién, los taludes y el fondo de los canales serfian afinados
de acuerdo con la seccién y pendiente establecidas, considerando lo sefialado en la
Norma N.CTR.1.01.006, afinamiento.

b. Para estructuras

Seglin la Norma N.CTR.CAR.1.01.007/11, las excavaciones para estructuras sonlas que se
ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos existentes, para alojar estructuras
y obras de drenaje, entre otras.

El equipo y herramienta que se utilice en la excavacién para estructuras, serd el adecuado
para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el
volumen establecido en el programa de ejecucién detallado por concepto y ubicacién,
conforme al programa de utilizacién de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista
de Obra su seleccién. Dicho equipo serd mantenido en éptimas condiciones de operacién
durante el tiempo que dure la obra y serd operado por personal capacitado. Si en la ejecucién
del trabajo y a juicio de la Secretaria, el equipo presenta deficiencias o no produce los
resultados esperados, se suspenderd inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de
Obra corrija las deficiencias.

Los residuos producto de la excavacidén para estructuras se cargaran y transportaran al sitio o
banco de desperdicios que indique el proyecto. Cuando se trate de materiales que no vayan
a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén temporal,
seran trasladados al banco de desperdicios.

Previo a la ejecucién de esta actividad serd necesario llevar a cabo el desmonte, delimitacion
de las zonas de excavaciém, asi como el despalme.

& La excavacién se efectuard de acuerdo con las dimensiones y niveles establecidos en
el proyecto o aprobados por la Secretaria.

& Durante la ejecucién de la excavacion ésta se protegerd de inundaciones y se asegurara
su estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte a la
excavacion.

& El material suelto o inestable, asi como toda la materia vegetal, se removera para
asegurar la estabilidad de la excavacion.
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& Salvo que el proyecto o la Secretaria indique otra cosa, el material producto de la
excavacion se utilizaré en el relleno de la misma.

&% Una vez construida la estructura en la excavacion, ésta se rellenard como se indica en
la Norma N-CTR-CAR-1-01-011, Rellenos.

& El material sobrante de la excavacién se depositara en el sitio o banco de desperdicios
que indique el proyecto o que apruebe la Secretaria o se distribuird uniformemente
en areas donde no impida el drenaje natural del terreno o que no invada cuerpos de
agua, para favorecer el desarrollo de vegetacion, segin lo indique el proyecto.

% Se construird un firme nivelado de concreto hidraulico en el fondo de la excavacion,
para el desplante de la estructura. En el caso de este proyecto se trata de la plantilla
de concreto simple F'c= 100 Kg/Cm2 de 10 centimetros de espesor y al fondo un
recubrimiento inferior de 3 centimetros.

Los sitios de excavacidn para cimentacion de zapatas se ubicaran de acuerdo a lo establecido
en los planos de proyecto. En el caso de que existan montones de tierra o algiin otro material,
el terreno se nivelara hasta obtener una superficie sensiblemente horizontal.

Acarreos

Deberé considerarse la N.CTR.CAR.1.01.013/00 (IMT, 2000) para la ejecucién de acarreos
que son definidos como el transporte de material producto de bancos, cortes, excavaciones,
desmontes, despalmes y derrumbes, desde el lugar de extraccidn hasta el sitio de su utilizacién,
depdsito o banco de desperdicios.

Para llevar a cabo los acarreos del proyecto deberé considerarse lo siguiente:

& El transporte se hard en vehiculos con cajas cerradas o protegidos con lonas o
cualquier material similar, que impidan la contaminacién del entorno o que se
derramen.

Rellenos

El relleno consiste en la colocacién de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas
para estructuras, obras de drenaje, cufas de terraplenes contiguos a estructuras y rampas de
ascenso. Norma N.CTR.CAR.1.01.011/11 (IMT, 2011).

Relleno en excavaciones

& Los rellenos se compactardan a un grado de compactacién minimo de 90 por ciento
de su masa volumétrica seca maxima (P.V.S.M.), obtenida mediante la prueba
AASHTO estandar, en capas de 20 cm maximo.

& Se tomarén las precauciones necesarias para evitar dafios en las estructuras u obras de
drenaje durante el relleno de las excavaciones.

& Cuando el relleno deba compactarse, las capas de material se colocarén con espesores
no mayores de los que puedan ser compactados por el equipo seleccionado.

&% Las compactaciones se hara de tal forma que se garantice que quede uniforme en toda
el 4rea de relleno.

& Para alcantarillas con forma de arco (tubos de concreto), el material se extendera en
capas de manera simétrica, tanto respecto al eje transversal de la estructura como al
eje longitudinal y se compactard también simétricamente a mano o con equipo
manual.

& Los rellenos de excavaciones para estructuras se ejecutardn previamente a la
construccién de terraplenes.
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Terraplenes

La norma N.CTR.CAR.1.01.009/16 (IMT, 2016), define a los terraplenes como estructuras que
se construyen con materiales producto de cortes o procedentes de bancos, con el fin de
obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto o la SCT, ampliar la corona, cimentar
estructuras, formar bermas y bordos, y tender taludes.

Las terracerias forman la estructura constituida por materiales térreos y/o pétreos, que sirven
de apoyo al pavimento y que proporcionan la alineacién horizontal y vertical de la carretera.
Las terracerias pueden ser en terraplén, corte (cajén y en ladera) y balcén.

Los materiales que se utilicen en la construccién de terraplenes cumplirdn con lo establecido
en las normas N.CMT.1.01, Materiales para terraplén; N.CMT.1.02, Materiales para
subyacente y N.CMT.1.03, Materiales para subrasante.

Para las secciones en corte, efectuar en el terreno natural, el corte con el ancho necesario para
alojar la seccién de proyecto y hasta el nivel de capa subrasante.

Antes de iniciar la construcciéon de los terraplenes, se compactara el terreno natural o el
despalmado, en el &rea de desplante, en un espesor minimo de veinte (20) centimetros,
compactédndola al noventa por ciento (90%) del peso volumétrico seco méximo (P.V.S.M.).

En las zona donde se encuentra arcilla pléstica se realizara la sustitucién del material arcilloso,
despalmando dicho espesor indicado en la tabla de curva masa (caja), con espesor minimo
de 40 centimetros, y sustituir dicho material con material de banco, material de pedraplén y
el espesor de este serd el necesario para alcanzar el nivel inferior de la capa terraplén, el
material a utilizar serd fragmentos medianos de roca caliza, proveniente de los bancos
seleccionados y requeriré el procedimiento de bandeo, volteo y ronceo para su acomodo.

Una vez que los fragmentos chicos y medianos de roca caliza a sido incrustada, se procedera
la construccién del terraplén.

Para la formacién del cuerpo del terraplén, el material proveniente de bancos se descargara
sobre la superficie donde se extenderd, en cantidad prefijada por estacién, compactédndola al
noventa por ciento (90%) del peso volumétrico seco méaximo (P.V.S.M.).

Para la compactacién del material, éste se preparard hasta alcanzar el contenido de agua de
compactacién y obtener homogeneidad en granulometria y humedad, extendiéndolo
parcialmente e incorporédndole el agua necesaria para la compactacién, por medio de riegos
y mezclados sucesivos, o eliminando el agua excedente.

Siempre que la topografia del terreno lo permita el material se extendera en capas sucesivas
sensiblemente horizontales en todo el ancho de la seccién.

Cuando la topografia del terreno presente lugares inaccesibles donde no sea posible la
construccién por capas compactadas o acomodadas utilizando equipo mayor, dichos lugares
se rellenardn a volteo para formar una plantilla en la que se pueda operar el equipo,
prosiguiendo la construccién por capas compactadas.

Cuando el nivel de desplante coincida sensiblemente con el nivel freédtico, se evitard
desplantar el terraplén directamente sobre la superficie saturada, procediendo al abatimiento
del nivel freatico o a colocar una primera capa a volteo de espesor suficiente para que soporte
al equipo.
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Capa de transicion o sub-rasante

Los materiales para la capa sub-rasante son los suelos naturales, seleccionados o cribados de
los cortes o de la extraccidon en bancos que se utilizan para formar dicha capa inmediatamente
encima de la cama de los cortes o del cuerpo de un terraplén, segiin la norma N. CMT.1.03/02
(IMT, 2002). Deben reunir las caracteristicas adecuadas y deben ser suelos susceptibles de ser
compactados.

Una vez ejecutado los trabajos del terraplen, si el material dejado al descubierto cumple con
las normas de calidad para construir la capa subrasante, se escarificaran los treinta centimetros
(30 cm) superiores, se acamellonaréa el material y se compactara la superficie descubierta hasta
lograr una compactacién del noventa y cinco por ciento (95%) del peso volumétrico seco
méaximo (P.V.S.M.) en una profundidad de veinte centimetro (20 c¢m); con el material
acamellonado, se formara la capa subrasante de treinta centimetros (30 cm) de espesor, con
material procedente de los bancos recomendados, compactdndola al ciento por ciento (100
%) del peso volumétrico seco méximo (P.V.S.M.). Si el material no cumple para capa
subrasante se retirard y se construiré la capa con material de banco, segin indique la tabla de
datos para curva masa.

Los alineamientos, perfiles y secciones del cuerpo del terraplén y capa sub-rasante deberan
complir con las tolerancias que se indican en la tabla siguiente.

Tabla 21. Tolerancias para la construccién de terraplén y sub-rasante

Tolerancias (cm)

Caracteristicas

Linea de proyecto de los taludes:
Con material compactable +30
Con material no compactable +75
Nivel de la superficie en cada punto nivelado respecto al de proyecto:
En cuerpo de terraplén +5
En capa sub-rasante +3

Los pesos volumétricos secos méximos (P.S.V.M.) del material se refieren a la prueba de
AASHTO estandar.

I11.10.2.2 Estructuras

De acuerdo con lo sefialado en el apartado 11.5 “Caracteristicas particulares del proyecto”, se
realizara la construccién de estructuras para la formacién de losas de concreto y puentes.

Cabe sefialar que a lo largo del camino sélo se encontraron corrientes superficiales
intermitentes, por lo que, para la construccion de losas de concreto y puentes, no sera
necesario realizar el desvio de cauces, ya que se recomienda realizar las actividades en epocas
de estiaje, asi como seguir las medidas de mitigacién que sean propuestas en el capitulo VI de
esta MIA-R.

A continuacién se presenta el procedimiento general de construccién para estas estructuras.
Limpieza y trazado

Como actividad previa a la construccién losas y puentes se realizara la limpieza del &rea de
trabajo, dejando libre de residuos y escombros. Asi mismo se realizard el desmonte o
chaponeo.

Posteriormente se realizara el trazado y nivelacién para la construccién de la obra hidraulica,
con apoyo de estacion total topogréfica, esto con la finalidad de dar el &ngulo de esviaje

SCT @;*2019
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