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GLOSARIO DE TERMINOS

asnm: Altura sobre el nivel del mar.

B. C. S./BCS: Baja California Sur.

CITES: Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres.
CONAGUA: Comision Nacional del Agua.

CONABIO: Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
CONANP: Comision Nacional de dreas Naturales Protegidas.

CPEUM: Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
CURP: Clave Unica del Registro de Poblacion.

CHSIC: Cuenca Hidroldgica de San José del Cabo.

DOF: Diario Oficial de la Federacion.

GEBCS: Gobierno del Estado de Baja California Sur

GPS: Global Positioning System (Sistema de Posicionamiento Global).
Ha/has: hectarea(s).

INEGI: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia.

Kg: kilogramo.

km: kildémetros

LAN: Ley de Aguas Nacionales

LFRA: Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

LGEEPA: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
LGVS: Ley General de Vida Silvestre.

m/mts: metro.

m?: metros cuadrados.

m?3: metros cubicos.

mdp: Millones de pesos

mm: milimetros.

msnm: metros sobre el nivel del mar.

NOM: Norma Oficial Mexicana.

UTEs: Unidades Territoriales Estratégicas.

PEDR: Programa Especial de Desarrollo Regional.

POELC: Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos.
PMDLC: Plan Municipal de Desarrollo Los Cabos.

PDU: Programa de Desarrollo Urbano.

R. F. C.: Registro Federal de Contribuyentes.

SA: Sistema Ambiental del proyecto

SAT: Servicio de Administracién Tributaria.

SE: Secretaria de Economia.

SEMARNAT: Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.
SIG: Sistema de Informacién Geogréfica.

Tr: Periodo de retorno

UGA: Unidad de Gestion Ambiental.

UTM: Universal Transversal de Mercator.

UICN: Uniodn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza.
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CAPITULO |

DATOS GENERALES DEL PROYECTO DE LA PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

.1 PROYECTO.

[.1.1 Nombre del Proyecto.

Banco de Materiales Pétreos “Arroyo Miramar I1”.

1.1.2 Ubicacién del proyecto.

Ubicado en la parte sur de la peninsula de Baja California, el proyecto se ubica parcialmente dentro del
predio Las Barracas, y completamente dentro del cauce del Arroyo Miramar, Subcuenca Cabo Pulmo
(RHO6AC). Politicamente localizado en la Delegacion Municipal de La Ribera, dentro de la jurisdiccion
del Municipio de Los Cabos, en el Estado de Baja California Sur. Se encuentra al Sureste de la localidad
denominada La Ribera, colindante con el camino vecinal que conecta a las localidades de La Ribera-

Cabo Pulmo.

El poligono de aprovechamiento se inicia a una distancia de 8.4 km aguas arriba del cruce del Arroyo
Miramar, con respecto al camino vecinal La Ribera-Cabo Pulmo, localizando su centroide en las
Coordenadas Geogréficas (UTM/ITRF92) Latitud Norte: 2591813 y Longitud Oeste: 652886, la ubicacion
geografica del poligono de aprovechamiento, se sitla en la parte alta de la microcuenca, prolongandose

aguas arriba por el eje del Arroyo Miramar.

El acceso principal al sitio del proyecto se realiza desde el entronque del poblado La Ribera, tomando
el camino que conduce hacia la localidad de Cabo Pulmo y transitando una distancia de 19 km desde la
localidad de La Ribera, se llega al Arroyo Miramar, el cual constituye el acceso principal. Para llegar al

sitio del proyecto, se transita 8.4 km aguas arriba por el cauce de este arroyo.

Para representar graficamente la ubicacion del proyecto, se ha utilizado como fuente de informacion
la Imagen Digital de la carta topogréfica escala 1:50,000; F12B35-Cabo Pulmo?. Sobre la cual se destaca
la localizacién geografica del poligono de extraccién, la ubicacion del predio Las Barracas, y se aprecia

gue es una zona donde destaca la ausencia de asentamientos urbanos (Figura 1.2.).

El poligono del proyecto en su conjunto, consta de una sola seccién de arroyo, y posee las siguientes

medidas y colindancias:

Medidas: La longitud del poligono o drea de aprovechamiento, es de 2.9 km (eje). De acuerdo al
levantamiento topografico, posee un perimetro general de 5,944 m. y una superficie de 7-42-97.42

hectareas.

1 INEGI, (2016). Informacion  Topogrdfica  F12B35 Cabo Pulmo escala 1:50 000 serie Ill.  Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463813576
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Colindancias: Por tratarse de una seccion de arroyo, el poligono de extraccion colinda en todos sus
vértices y puntos cardinales con terrenos del cauce delimitado, inmediatos a la zona federal del Arroyo

Miramar en la seccién correspondiente.

Figura I.1.- Macro localizacién del proyecto: “Extraccién de materiales pétreos Arroyo Miramar I1”.
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Los vértices de inicio y cierre del poligono del proyecto son los siguientes:

Tabla I.1.- Informacién geogrdfica del poligono que integra el proyecto: Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar Il

COORDENADAS UTM(ITRF92) Z-12N
SECCION VERTICE SECCION INICIAL (1) VERTICE SECCION FINAL (344)
Y X Y X
UNICA 2,592,587.3590 653,604.7450 2,591,462.8170 652,397.3940

Figura I.2.- Mapa de localizacién del proyecto: Extraccién de materiales pétreos Arroyo Miramar Il.

Limites de la Microcuenca
Arroyo Miramar

.0 N
! e
- Ngmin, o >
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] .| materiales arroyo Miramar

(Propiedad Privada)

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Para determinar la vigencia del proyecto, se han evaluado principalmente las inversiones necesarias
para el desarrollo del mismo (salarios, equipamiento, gastos de operacion, etc.). Ademas, otro de los
elementos primordiales a considerar para la determinacion de la vigencia del proyecto, son los costos
gue implican las obligaciones fiscales que determina la Ley Federal de Derechos vigente, la cual, en su
articulo 236, determina la obligacion de pagar la cuota de $14.80 por concepto de derecho de
extraccion por cada metro cubico, de materiales pétreos de los cauces de propiedad nacional, cuyo
monto, se debe pagar previamente, mediante declaracién que se presente en las oficinas del SAT.
Considerando estos costos en el analisis de amortizacion de inversiones, vinculdndose dicho analisis,
directamente con los criterios legales que establece el articulo 76 del reglamento de la Ley de Aguas
Nacionales, en donde se determina que, las concesiones de materiales pétreos, se podran otorgar por

volumen o por el periodo de extraccion solicitado.
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Adicional a la inversiones y disposiciones legales aplicables, el proceso para la determinacion del tiempo
de vida util del proyecto, considera los resultados de los estudios técnicos, que demuestran los
volumenes disponibles en el sitio del proyecto, ademas de los precios de mercado actualizados para los
materiales pétreos en la regidn del proyecto. Por lo que, con los criterios antes citados, se establece la
vigencia necesaria, procurando que el tiempo de vida util del proyecto, ofrezca la mayor rentabilidad

posible, sin comprometer la estabilidad ambiental del sitio.

En razén de lo anterior, para lograr amortizar las inversiones necesarias en la implementacion del
proyecto, se estima que el tiempo de recoleccidén y extraccion de materiales pétreos o plazo de
ejecucién y tiempo de vida Util adecuado para el proyecto, se requiere sea por un periodo minimo de
10 (diez) afios. Cuyo plazo se encuentra acorde a los criterios que establece la LAN y su reglamento,
para efectos del otorgamiento de concesiones para el aprovechamiento de materiales pétreos, tal

como se describe en el apartado de vinculacion de los instrumentos legales aplicables.

I.1.4 Presentacidon de la documentacion legal.

De acuerdo al trazo, dimensiones y ubicacion del sitio del proyecto, la seccion propuesta para
aprovechamiento de materiales pétreos, en encuentra confinada en un cauce de arroyo. Al respecto,
por tratarse de un cauces de corriente de aguas nacionales, la Ley de Aguas Nacionales (LAN) determina
esta zona como bienes nacionales a Cargo de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), en donde los
recursos naturales de estos cauces, son susceptibles de explotarse, usarse o aprovecharse por personas

fisicas o morales mediante concesién que otorgue dicha autoridad administrativa.

En lo especifico, la LAN antes referida, establece que los materiales pétreos localizados dentro de los
cauces de las aguas nacionales, se encuentran al cargo de CONAGUA. Sin embargo, estos bienes
nacionales, son susceptibles explotarse, usarse o aprovecharse por personas fisicas o morales, para lo
cual la ley exige como criterio obligatorio, contar con concesién para el aprovechamiento de los
materiales en referencia. Destacando ademas que, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas
urbanas y para fines productivos, tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona

federal.

Es por ello que, para acreditar el caracter preferente, se adjuntan los documentos de la propiedad
colindante, acreditando la titularidad de la promovente (Anexo 1). En razén de lo anterior, por la
naturaleza del proyecto, las gestiones para obtener las autorizaciones, se realizan en su caracter federal
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Comisién Nacional del Agua en B. C. S.

Los documentos legales se exponen en el Anexo 1, y consisten en:

¥v" Copia Simple del Instrumento Publico No.30592, que contiene el contrato de compraventa con el

gue se acredita la titularidad del predio Las Barracas a favor de la promovente.
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Copia Simple del Registro Federal de Contribuyentes (R.F.C.), de la promovente, expedida por el
Sistema de Administracion Tributaria (SAT).
Copia simple de la Identificacion Oficial de la promovente, credencial para votar, expedida por el

Instituto Nacional Electoral.

Copia simple de la Clave Unica del Registro de Poblacién (CURP) de la promovente del proyecto.

pag. 15



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

I.2 PROMOVENTE.

1.2.1 Nombre o razén social.

Maria Gonzéalez Robinson

.2.2 Registro federal de contribuyentes de la promovente (RFC) y Clave Unica de Registro de Poblacién

(CURP).

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal

No aplica.

1.2.4 Direccién de la promovente.

1.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.3.1 Nombre o razoén social.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio
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CAPITULO I

DESCRIPCION DEL PROYECTO.
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Il.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

[1.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto: Banco de Materiales Pétreos “Miramar I, ubicado en la microcuenca Arroyo Miramar
(Codigo CH-964), Subcuenca Cabo Pulmo (RHO6A), en el Municipio de Los Cabos, Baja California Sur. Su
propdsito es establecer la recoleccion y explotacion o aprovechamiento de materiales pétreos en

grefia, considerados estos como recursos naturales que presentan una tasa total de reposicion anual.

Por tanto, el area que abarca el proyecto, comprende una seccién de arroyo tributario que de acuerdo
a la Ley de Aguas Nacionales (LAN) se identifica como: "Cauce de una corriente". De acuerdo con las
disposiciones de esta Ley de Aguas Nacionales, el sitio del proyecto, se encuentra dentro de los
margenes del canal natural formado por una cdrcava de conduccién o cauce, como resultado de la
accion del agua que fluyen sobre el terreno, y tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la
creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse, concentrando el escurrimiento hacia una

depresién topografica, que en este caso es su desembocadura en el mar.

La seccion de arroyo o cauce definida para efectos del aprovechamiento solicitado, contiene por
naturaleza, depdsitos de materiales pétreos de alto interés comercial para la industria de la
construccién principalmente, que la Ley de Aguas Nacionales los tipifica como "Materiales Pétreos",
constituidos por arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material utilizado preferentemente en
esta industria. Por tanto, este tipo de materiales estan presentando un gran incremento en la demanda

en la zona, debido a las necesidades de los procesos constructivos locales.

En este contexto, la recoleccion y explotacion del banco de materiales pétreos, se pretende realizar
mediante la colecta y/o pepena directa dentro del cauce federal que se pretende concesionar,
delimitando previamente con los instrumentos de medicién y técnicas de topografia, la seccién del
arroyo en donde se pretende realizar los aprovechamientos, para efectos de evitar afectaciones a
vegetacion forestal localizada dentro del cauce, asi como a las zonas de proteccién y seguridad de dicho
cauce. Con ello se garantiza que, durante el empleo de los equipos y procedimientos mecdanicos para
el desarrollo de las actividades extractivas, no se afecten las zonas de exclusion ni el libre flujo de la

corriente en el cauce.

Ademas, debido a que se trata de un cauce de corriente intermitente, la delimitacion previa garantiza
evitar la modificacidn perjudicial de la seccidn hidraulica natural, conservando los margenes y la zona
federal o la zona de proteccion. Cabe destacar que las previsiones de proteccidn y seguridad de dicho
cauce, se veran reforzadas con medidas enfocadas a la recuperacién de los volimenes extraidos,
mediante el retorno o devolucion al sitio del material resultante del despalme y excavaciones, el cual
se colocara aplicando nivelaciones o cortes que faciliten la revegetacién, procurando mejorar las

condiciones ambientales y de paisaje de los sitios de extraccion.
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De acuerdo a los estudios previos, la superficie propuesta para extraccién o area aprovechable, ocupa
alrededor de 7.43 hectdreas, con una rasante o profundidad media de corte de 2.9 m. y un volumen de
recoleccion y extraccion estimado de 148,707 m® de materiales pétreos en grefia (roca, grava, arena,
etc.), para destinarlos a la venta de materiales para la construccion y demas usos, durante un periodo

de 10 (diez) afios que corresponde al plazo que pretende solicitarse la concesidon correspondiente.

Respecto a los materiales aprovechables, dado que por su dindmica hidroldgica, este tipo de cauces
poseen tasas de reposicién basadas en los procesos de arrastre natural de sedimentos. Para efectos de
demostrar los principales criterios de sustentabilidad del proyecto, se realizo el estudio geohidroldgico
aplicable a la seccidon que se propone aprovecha. A través del cual, se utiliza un modelo analitico que
involucra pardmetros especificos locales, para determinar con criterios técnico-cientificos, las
estimaciones de reposicién o recarga de sedimentos en la seccion del cauce de interés, ofreciendo
argumentos sélidos sobre el proceso natural de recuperacion de los volimenes que se pretenden
aprovechar, demostrando con los resultados estimados, que las tasas de recuperacion, poseen
potencial suficiente para recuperar el volumen propuesto de extraccion, demostrando que el desarrollo

del proyecto cuenta con criterios de sustentabilidad.

Figura I1.1.- Afloramiento del material pétreo disponible en el Arroyo Miramar.

En cuanto a los materiales disponibles en el cauce objeto de estudio, el producto de interés comercial
es el material pétreo en grefia, y con mayor énfasis, los productos de tallas gruesas, constituido por
rocas cantos rodados, las cuales se distribuyen a lo largo del cauce, dispuestos como material de

depdsito asociado a los escurrimientos superficiales estacionales en el denominado Arroyo Miramar.

Considerando los patrones de drenaje que conforman la red de cauces localizados en la microcuenca

del Arroyo Miramar, de acuerdo con Maldonado Yandry (2020), el cauce donde se ubica la zona de
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aprovechamiento, se identifica con un patrén de drenaje de tipo radial, con corrientes de orden uno
gue descienden principalmente del flanco sur-oriental de la Sierra Agua Escondida; estas caracteristicas
geomorfoldgicas, aunadas a una cobertura vegetal escasa, hace que, durante las escorrentias en épocas
de lluvia, el agua fluya a través de grandes superficies, y sélo en avenidas extraordinarias los cauces

sean sobrepasados o derramados.

El aporte de sedimentos tipo arenas y gravas se efectla cada afio, y en menor proporcion las rocas, que
solo en eventos de grandes magnitudes, tienen un rodamiento y depdsito en los cauces mas bajos de
las corrientes, por lo que la extraccién de este tipo de materiales pétreos, son constantemente
renovados en época de lluvias. En este tenor, de acuerdo a la informacién climatica reportada por la
CONAGUA(2023)? para esta zona, las principales lluvias generalmente ocurren entre los meses de
agosto y septiembre, periodo en el cual, se propicia el mayor arrastre natural de agua y materiales

pétreos, encauzandose las escorrentias por los canales naturales.

Figura Il.2.- Datos meteoroldgicos reportados por la estacidn climatolégica mds cercana al sitio del proyecto.
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Desde la dptica de la volumetria, se determina que, con los cortes y pequefias depresiones que suelen
formarse como producto del aprovechamiento de materiales pétreos, se amplia en el lecho del arroyo
el volumen para el encauzamiento de las escorrentias, evitando en parte que el caudal del arroyo se
desborde, asi como impidiendo inundaciones en zonas contiguas a los mismos. En estas cavidades, se
suele concentrar la recuperacion de los niveles explotados, confinando y dosificando las escorrentias
por las zanjas/canales resultantes, producto de las labores de extraccidon, motivo por el cual, los
voliumenes aprovechados evitan en gran medida que en la seccién concesionada, el arroyo se pueda

desbordar con facilidad, aun en eventos extraordinarios.

2 CONAGUA, (2023) . Base de datos climatoldgica nacional (sistema CLICOM). Recuperado de http://clicom-mex.cicese.mx/mapa.html

pag. 20


http://clicom-mex.cicese.mx/mapa.html

Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Figura Il.3.- Imagen de la condicién actual del cauce del Arroyo Miramar.

Desde la perspectiva econdmica, el proyecto se enmarca en una region de crecimiento econémico
emergente, en donde el mercado de la construccién en esta Region, esta presentando demandas
progresivas de materiales pétreos, debido a la construccion de proyectos de obra civil de distinta indole,
gue se estan impulsando en la denominada regién de Cabo del Este en Baja California Sur, la cual, es
un atractivo corredor turistico de playas, sierras, bahias, hoteles, servicios turisticos, villas privadas y
condominios que se a lo largo de Bahia de Las Palmas (Bahia de Palmas) desde Punta Pescadero por el

Norte hasta Cabo Frailes por el sur?.

En materia legal, el programa de recoleccidn y extraccién del material pétreo, se fundamenta en las
disposiciones de los articulos 176 del Reglamento de la LAN y 113 BIS de la Ley General de Aguas
Nacionales, donde se establecen respectivamente los criterios y la factibilidad del otorgamiento y
expedicién de las concesiones, por el volumen o periodo de extraccidon solicitado. Asi como las
condiciones de la expedicién de los titulos de concesidn, ademads de las causas de revocaciéon del mismo.
Ademas, en virtud de que la recoleccion y extraccion del material pétreo se efectuard a través de
técnicas de cosecha de materiales pétreos en grefia. Este tipo de aprovechamientos, de acuerdo con la
Ley de Aguas Nacionales, queda sujeto a lo establecido en el TITULO NOVENO (Bienes Nacionales a
cargo de la “Comisién”), Capitulo Unico, Articulo 113 Apartado I1l: “Los cauces de las corrientes de aguas

nacionales”; Articulo 113 BISy 113 Bis 1.

Por otro lado, de acuerdo con el catdlogo nacional de tramites publicado por la CONAMER?, la

integracion de la presente manifestacion de impacto ambiental constituye uno de los requisitos

3 Cabo San Lucas.Net (2020). Cabo del Este, Baja California Sur. Recuperado de https://www.cabosanlucas.net/es/que-hacer/cabo-del-este
4 CONAMER, (2023). Catdlogo Nacional de Tramites; Concesion para la extraccion de materiales. Recuperado de
https://catalogonacional.gob.mx/FichaTramite/CONAGUA-01-005.html
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indispensables para el tramite de concesidén para la extraccién de materiales, sefialados en las

disposiciones del articulo 21 Bis, fraccion Il de la Ley de Aguas nacionales.

I1.1.2 Seleccion del sitio.

Para la seleccién del sitio se tomaron en consideracion los siguientes factores:

v

Garantizar con base en Estudios Técnicos y empleo de metodologias cientificas, que la extraccion
de materiales pétreos propuesta, no modifica en forma perjudicial la seccién hidrdulica natural, ni
afectar los margenes, la zona federal o la zona de proteccion.

Situar el confinamiento de las zonas de aprovechamiento, totalmente dentro de los limites del
cauce, acreditando la inafectabilidad de las zonas de proteccion y seguridad de la seccién del cauce
en donde se llevard a cabo la extraccion.

Los criterios de sustentabilidad que describe el estudio geohidrolégico, garantizando la reposicion
de los volumenes aprovechables y demostrando la factibilidad ambiental del proyecto.

La factibilidad de aplicacion de medidas de prevencidn, mitigacidn y/o restitucion de los impactos
ambientales, en las distintas fases del proyecto. procurando afectar al minimo posible, las
condiciones ambientales del sitio.

La constante demanda de material para la construccién en la region de Cabo del Este, debido a los
requerimientos en servicios de infraestructura para el turismo nacional y extranjero en esa zona.

La proximidad del area del proyecto con las localidades de Santiago, la ribera y Cabo Pulmo, sitios
de alta demanda de este tipo de materias primas.

La localizacién dentro de una zona cercana a los principales centros de poblacién de Cabo del Este,
donde constantemente se desarrollan obras importantes de construccién, correspondientes al
sector turismo, desarrollo habitacional, y comercial.

El facil acceso y transitabilidad hacia la zona del proyecto, lo que facilita el traslado de materiales.
La fuente de empleos directos e indirectos que el proyecto representa beneficiando a pobladores
locales y del drea de influencia del proyecto.

La compatibilidad con las actividades productivas que determinan los instrumentos de regulacion

locales.

Ademas de lo anteriormente descrito se consideraron los siguientes aspectos:

a) Aspectos Ambientales.

Desde este punto de vista, el aprovechamiento de material pétreo en grefia, no se contrapone con el

desarrollo del medio natural, ya que, la recuperacién de los volimenes gradualmente extraidos, se

realiza de manera natural y paulatina, dependiente en gran medida, de los eventos de lluvia. De acuerdo

a la dindmica hidrolégica de este tipo de cauces donde se ubica el proyecto, en los eventos habituales
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de lluvia, se logra una mayor captacion/reposicion de materiales como gravas ligeras y arena. Sin
embargo, en eventos de mayor magnitud en la reposicion de los materiales, se incorporan rocas de
mayor calibre. Estos argumentos, se citan con gran detalle en distintos apartados del cuerpo de este
estudio y su plena justificacion se encuentra descrita en el Estudio Geohidroldgico que se adjunta en el

Anexo 6.

En el drea circundante de la superficie solicitada para la recoleccién y extraccion de materiales pétreos
no se observan impactos ambientales en un radio de al menos 3 km. Ademas, por el tipo de materiales
de interés del proyecto, no seran motivo de aprovechamiento o afectacién a la vegetacion natural local,
ya que el drea de aprovechamiento se restringe exclusivamente al cauce principal del arroyo.
Excluyendo de las dreas de extraccion los manchones o islas de vegetacion forestal que se encuentran
dentro del cauce. Ademas, se utilizaran los caminos existentes, garantizando no afectar la vegetacién

por prescindir de nuevas vias para el traslado del material pétreo.

Es importante destacar que, durante los recorridos y trabajos de campo, se ha logrado apreciar que, en
las zonas de aprovechamiento propuesto, la fauna silvestre es muy escasa, solo se lograron avistar
algunos pequefias mamiferos y reptiles, sin embargo la presencia de aves es mas significativa en las
riberas del cauce. La baja densidad de fauna silvestre, es debido a que el sitio del proyecto se confina
dentro de los margenes de un cauce de arroyo, presentando espacios abiertos con ausencia de
vegetacion y algunas pequefias agregaciones de plantas con una baja densidad por unidad de
superficie, lo que trae una vegetacion poco significativa para constituir habitats de refugio de fauna

silvestre.

No obstante en las areas adyacentes al arroyo (zona riberefia), la vegetacion es mas abundante y por
consecuencia, existe una mayor variabilidad de fauna silvestre, encontrando areas de resguardo,
alimentacion y sitios ideales para albergar especies de animales silvestres. Destacandose que estas
areas quedan excluidas de cualquier tipo de intervencién y no se contemplan en la superficie del

proyecto, garantizandose el respeto total a los habitats naturales y biodiversidad que ahi habita.

b) Aspectos técnicos.

El sitio del proyecto, tiene una longitud aproximada de 2.9 km, medida su distancia por el eje del arroyo
desde los vértices inicial y final de la seccién a concesionar. La topografia del terreno en esta area de
extraccion, posee una ligera pendiente, considerandose relativamente plana. La asnm en el vértice mas
alto del proyecto registra 344 msnm y en el vértice mdas bajo 230 msnm, con un gradiente promedio

estimado del perfil del arroyo del 3.93% de pendiente (2.25°).
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El material a recolectar se define como un material pétreo, constituido por rocas de diferentes
tamafios, asi como material areno gravoso, producto de la erosion de rocas provenientes
principalmente de las partes altas de la microcuencay las laderas del cafién del Arroyo Miramar, el cual
se origina en las colinas del macizo montafioso denominado “Sierra Agua Escondida”, con rangos

granulométricos desde arenas gruesas hasta cantos rodados.

El acceso al arroyo, se encuentra transitable la mayor parte del afio, ademads su red de caminos se
considera suficientes para realizar la extraccion de los materiales pétreos sin impactar mayores

superficies, sobre todo aquellas que cuentan con vegetacion forestal.

c) Aspectos Socioecondmicos.

De manera especifica, la Subregion de Cabo del Este, donde se localiza el proyecto, es una zona en
donde durante los ultimos 10 afios se ha incrementado progresivamente la demanda rampante de
infraestructura urbana, equipamiento y servicios para el funcionamiento y satisfaccién de la creciente
demanda turistica. Reclamando progresivamente espacios urbanizados para el desarrollo de las

diversas actividades turisticas principalmente

Segun los diagndsticos del H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos. En la Subregion de Cabo del Este (desde
Buenavista a La Ribera) existe una fuerte presion para convertirse en un segundo polo de desarrollo
turistico y urbano. Prueba de ello, es que en los Ultimos afios los gobiernos federal, estatal y municipal
autorizaron tres proyectos turisticos que suman un total de 3,205 cuartos de hotel y 2,659 villas
residencial turisticas. Dichos cuartos de hotel representan un 17% de la oferta actual en el corredor San
José del Cabo y Cabo San Lucas; asi mismo, existen varios proyectos con intenciones de establecerse

en la zona que ya ingresaron Manifestacion de Impacto Ambiental ante la SEMARNAT®.

Sin embargo, en esta zona, su crecimiento es mucho menos acelerado, con respecto a los demas polos
de desarrollo municipal. En esta area se encuentran muchos pequefios pueblos pesqueros y paisajes
naturales que son los lugares favoritos para muchos visitantes. Apreciado por su aislamiento

discrecional, donde en infraestructuras adecuadas, se puede disfrutar de actividades al aire libre®.

Clasificada como una zona completamente rural, de acuerdo con los datos que registra el marco
geoestadistico para el Estado de Baja California Sur (INEGI, 2019), a través de analisis realizados
mediante procesamiento en los SIG, en el drea del proyecto, considerando un radio de 16 km alrededor

de su centroide, existen 33 rancherias (localidades rurales)’. La mayor poblacidon se concentra en las

5 H. XV Ayuntamiento de Los Cabos, (2021). Plan  Municipal ~de  Desarrollo  2021-2024.  Recuperado  de
https://biblioteca.setuesbcs.gob.mx/ficha/?id pub=305

6 Fuente: Cabo del Este Baja. Recuperado de https://hellocabo.com/es/cabo-del-este/

7 INEGI, (2019). Marco geoestadistico BCS, Localidades puntuales rurales. Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463776079
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localidades de La Ribera y Cabo Pulmo. Siendo el poblado de la ribera el mas grande de esta regién y

donde se concentran la mayor cantidad de servicios publicos.

Segln la CONANP, (2006)%. En esta regidn, la infraestructura es limitada y consiste en lo minimo
necesario para la subsistencia de sus pobladores y para la recepcion de un nimero bajo de turistas.
Respecto a las actividades econdmicas, alrededor del 50% de la poblacién econdmicamente activa, se
dedica al sector primario: pesca, ganaderia y agricultura (en menor grado las dos ultimas); el 15% al

sector secundario (incipientes establecimientos) y el 35% restante al sector terciario (hoteles).

Dentro de las principales actividades econdmicas, en la region se realiza la Pesca artesanal (excluyendo
el parque marino), en donde solo se permite la pesca con anzuelo, por una cantidad de 10 kg por familia,

para autoconsumo.

El principal potencial econdmico de la zona es de caracter recreacional e incluye actividades de buceo
libre y auténomo, kayaks, tabla vela y pesca deportiva. Destacando que, en esta regién, se han
cambiado en gradualmente sus actividades econémicas de la pesca, hacia la prestacion de servicios
turisticos. Hoy dia, los servicios de restaurante, renta de lanchas y guia de buceo son actividades de las
cuales dependen econémicamente de manera significativa, siendo el buceo, el principal atractivo de la
zona. Aungue, la pesca deportiva se ha convertido también en un atractivo turistico del lugar. Esta

actividad se ha centrado en la pesca con anzuelo de peces migratorios.

La construccién de infraestructura turistica ha sido desarrollada por empresas y particulares extranjeros
(hoteles en La Ribera, Los Frailes y bungalos en Cabo Pulmo), pero varios pobladores actualmente
prestan servicios de restaurantes, renta de lanchas, equipo de buceo y para pesca deportiva. Por otro

lado, ofrecen sus servicios como guias de buceo y capitanean embarcaciones menores.

Por lo anteriormente descrito, se justifica la apertura de nuevos establecimientos de banco para la
extraccion de materiales pétreos tales como arena, grava y piedra principalmente, permitiran satisfacer
las demandas de productos y materiales pétreos. Lo anterior, con apego a la normatividad ambiental

vigente que rige este sector.

I1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién.

Partiendo de lo general a lo particular, segin la informaciéon que dispone el Sistema Nacional de
Informacion del Agua (GEOSINA)®, el proyecto se localiza en la Regién Hidrolégica denominada Baja

California Sureste (RHO6), dentro de esta regidn, se ubica en la cuenca 16 (La Paz-Cabo San lucas). Al

8 CONANP, (2006). Programa de conservacion y Manejo, Parque Nacional Cabo Pulmo. Recuperado de https://www.gob.mx/conanp/acciones-y-
programas/programas-de-manejo

9 CONAGUA, (2021). Sistema Nacional de Informacion del Agua (GEOSINA). Recuperado de http://sina.conagua.gob.mx/sina/geosinav2.html#&ui-
state=dialog
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interior de esta, se encuentra en la Subcuenca 603-Cabo Pulmo, localizdndose el proyecto

especificamente en la microcuenca 949, denominada Arroyo Miramar (CONAGUA, 2021).

Geopoliticamente se localiza cercano a las localidades rurales de Cabo Pulmo y La Ribera, en la regién
conocida como Cabo del Este, situado en el Municipio de Los Cabos, Estado de Baja California sur.
Especificamente, el drea del proyecto se localiza dentro del limite de zona federal y limite del cauce de
una seccién del Arroyo Miramar, situado a unos 7.8 km. aguas arriba del cruce de este arroyo, con el
camino vecinal La Ribera-Cabo Pulmo, localizando su centroide en las Coordenadas Geograficas
(UTM/ITRF92) Latitud Norte: 2591810 y Longitud Oeste: 652951, la localidad rural mas cercana al
poligono del banco de materiales Miramar Il, se encuentra aproximadamente a 4.4 km al este,
denominada “Mi viejo San Juan”; geogréficamente se sitla en la parte naciente (aguas arriba) del del

Arroyo Miramar.

Figura I1.4.- Mapa de ubicacion fisica del proyecto: Extraccién de materiales pétreos Arroyo Miramar |I.

6\ B.C. Sureste

Para efectos de determinar con precision la ubicacion fisica del proyecto, los procedimientos necesarios
requieren de trabajos de gabinete y campo, mediante estudios topograficos y procesamiento con
software especializado, enfocandose principalmente al proceso de deslinde de las dreas de exclusiéon
del aprovechamiento, basado esto en los criterios legales, logrando con ello la delimitacion de area a

concesionar, la cual, en el presente estudio, se identifica como el sitio del proyecto. En la delimitacién
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de la ubicacion fisica del proyecto, se partidé de dos conceptos principales que define la Ley de Aguas

Nacionales. A saber:

... "Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las
aguas de la creciente mdxima ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a
desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de
encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido,
cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topogrdfica y éste forme una cdrcava o canal,
como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente
Ley, la magnitud de dicha cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando menos de 2.0 metros de

ancho por 0.75 metros de profundidad... (sic.)

... "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material
utilizado en la construccion, que sea extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados

en Articulo 113 de esta Ley... (sic.)

Para efectos de la delimitacién fisica en campo, fue necesario aplicar un estudio geodésico y un estudio
fotogramétrico. Los trabajos de campo para el primero, consistieron en realizar un levantamiento
topografico, ubicando vértices en el terreno, para delimitar el cauce asi como la mancha de agua,
colocando mojoneras, mediante varillas y clavos de concreto, que constituyen las referencias
topograficas fisicas; ademdas de colocar puntos de control visibles desde el aire, para la
georreferenciacion correcta de las imagenes aéreas. En el desarrollo del estudio topografico para la
delimitacion en campo y ubicacion fisica del sitio del proyecto, se utilizé equipo de alta precision (GPS
LEICA). Con este proceso, quedaron distribuidos en el terreno, una serie de puntos geodésicos y puntos
de control, necesarios para la delimitacién del cauce y georreferenciacion de las imagenes en la fase de

gabinete.

A la par de este trabajo de campo, se realizé en campo, el levantamiento fotogramétrico con el apoyo
de un Dron de ala fija, este levantamiento, consistid en aplicar el plan de vuelo disefiado para el
levantamiento de fotografias aérea del sitio del proyecto. En la ejecucién del plan de vuelo, se configura
la altura de vuelo y el drea que se requiere explorar, obteniendo como producto imagenes aéreas que
muestran la condicion actual del terreno. De acuerdo al plan de vuelo aplicado, las imagenes obtenidas
en el levantamiento fotogramétrico cubren una superficie de terreno de aprox. 3,000 m? (60x50m), por
lo que, con los traslapes necesarios para integrar la ortofotografia, fue necesario el procesamiento de
alrededor de 320 iméagenes aéreas de alta resolucion (5cm/pixel), lograndose cubrir con los trabajos de

levantamiento fotogramétrico, una superficie oscila entre las 25 has.
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Con los insumos necesarios, generados durante los trabajos de campo. Para lograr los resultados de la
delimitacion fisica, se recurre al empleo de los sistemas de informacién geografica y software
especializado para cada requerimiento. Respecto al procesamiento topografico, la informacion
obtenida en campo, fue procesada en el softwares LEICA GEO, generando el poligono del area a
concesionar con secciones transversales a cada 20 mts, distribuidas en todo lo ancho del cauce a
concesionar, necesarias para configurar la caja del area del proyecto. Mientras que respecto al
procesamiento de las imagenes aéreas, se utilizd el software denominado AGISOFT, aplicando
procesamiento por métodos fotogramétricos y georreferenciacién, para obtener la ortofotografia

digital de alta resolucién, debidamente calibrada, correspondiente a la zona de estudio.

Figura I1.5.- Ortofotografia digital de alta resolucién de la zona de estudio, utilizada para los procesamientos.

e

Como resultado de estos procesos, se obtiene una imagen Unica, corregida geométricamente y creada
a través de la combinacion de todas las fotografias aéreas obtenidas en el levantamiento
fotogramétrico. Las cuales una vez georreferenciadas debidamente, integran el ortomosaico de alta
resolucion para crear un mapa preciso del terreno, evidencidandose su imagen real. Este nivel de detalle
y precision del terreno, ha resultado como un elemento imprescindible para combinarse con
especializada tecnologia informatica de mapeo, logrando asi delimitar con magna exactitud, el area del
proyecto. Una vez creado el ortomosaico o imagen real de alta resolucién, en fase de gabinete se
continua con el minucioso proceso de delimitaciéon y ubicacion fisica del drea del proyecto con el

empleo de los SIG, aqui se utiliza primeramente el criterio de ley que define el concepto de “cauce de
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una corriente”. Considerando este criterio, se trazan/plasman todos los vértices establecidos en campo,
capturando en los sistemas informaticos, todas las referencias topograficas de campo. A la par, con la
ayuda de la imagen de alta resolucién generada, se verifica la ubicacidn correcta de cada vértice y con
el procesamiento de edicidn, gradualmente se va delimitando el area correspondiente a los limites del
cauce donde se confinara el aprovechamiento En su procesamiento, se emplea el procedimiento de

digitalizacion mediante un SIG. Con este proceso, queda delimitados lo limites del cauce.

Posteriormente, continuando la fase de gabinete, se procesan los vértices recabados en campo,
correspondientes a lo que constituird el drea de aprovechamiento de materiales pétreos. En esta fase,

se adoptan los criterios técnicos recomendados por la CONAGUA, considerando en la medida de lo

posible, que las dreas de aprovechamiento, se encuentren confinadas dentro de los limites del cauce.
Para este proceso, se utiliza como referencia imprescindible, la imagen de alta resolucion generada
(ortomosaico), la cual es de gran utilidad para verificar la ubicacién correcta de cada vértice dentro del
cauce, generando el poligono definitivo de aprovechamiento a través del procesamiento de edicién en

el SIG, delimitando gradualmente lo que se considerara el drea correspondiente al sitio del proyecto

Con este nivel de precision, es posible garantizar, que con el desarrollo del proyecto, no se afecten las
zonas de proteccion y seguridad del cauces en el que se llevard a cabo la extraccién, debido a que se
encuentra plenamente delimitadas las zonas correspondientes al drea de extraccion, limites del cauce

y terrenos de zona federal adyacentes.

Figura I1.6.- Ejemplo de los resultados del proceso de digitalizacién, para lograr la delimitacién de las distintas zonas.

5 Delimitacion de zonas
@ — Limite de Zona Federal
@ Lirite del Cauce

* Vértices

D Poligono de extraccidn
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En complemento a los trabajos de gabinete, debido a que, dentro de los limites del cauce, se ubican
manchones o islas de vegetacion nativa. Para efectos de excluirlos de las zonas de aprovechamiento y
proteger estos habitats, el drea delimitada en la imagen (poligono de extraccion), se somete a un
proceso de reclasificacion a través del SIG, aplicando el método automatizado denominado clasificacion
supervisada. En este procedimiento, el criterio de clasificacion se centra en los argumentos del
concepto que a través de la LAN, define la identificacion de los materiales pétreos, por lo que, el primer

paso de la clasificacion, es la asignacion las firmas espectrales a los atributos raster de la imagen.

En este proceso de clasificacion, se utilizaron solo tres categorias, en la primer categoria de firmas
espectrales, se agrupan los materiales pétreos que se identifican en el cauce delimitado, empleando en
su identificacién el criterio que establece la LAN, por lo que se agrupan en esta categoria, solo los
materiales pétreos que se aprecian en la zona delimitada de la imagen, tales como arena, grava, piedra
y/o cualquier otro tipo de material pétreo de utilidad en la construccion de, la segunda y tercer
categoria de firmas espectrales, se agrupan arboles y arbustos o matorral respectivamente, y con ello

se procesa la clasificacion de dreas del sitio del proyecto.

Utilizando como referencia la imagen anterior, se muestra a continuacién, el ejemplo de los resultados

obtenidos mediante el proceso de clasificacién supervisada a través del SIG:

Figura Il.7.- Resultados del proceso de clasificacién supervisada, para identificar los materiales pétreos del sitio del proyecto.

Materiales pétreos
Arboles
Arbustos/Matorral

Como se observa en la imagen, debido a que el procedimiento de clasificacién fue realizado utilizando

una imagen de alta resolucién, que posee pixel de 5cm (0.0025m?). El proceso de clasificacion resulta
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muy detallado, diferenciando incluso las maderas muertas depositadas en el lecho del arroyo,
representadas por una gran cantidad de pixels aislados, lo cual obstruye la correcta estimacién de
superficies. Para corregir estas inconsistencias, fue necesario aplicar el a través del SIG, herramientas
de analisis espacial, empleando el procedimiento automatizado denominado: automatizacion de flujos
de trabajo complejos. Para ello, se utilizé en el modelador de procesos, el algoritmo denominado filtro

de mayoria, aplicado al raster que muestra los resultados del proceso de clasificacién supervisada.

Con este procedimiento, se logré reducir el denominado “ruido” del proceso de clasificacion,
eliminando los pixeles aislados. Los resultados del procesamiento ofrecen una clasificacion totalmente
depurada que representa mayormente la realidad, por lo que con esta informacidén, el procesamiento

del calculo de superficies, supone una gran exactitud.

Con el procedimiento antes descrito, asi como el empleo de métodos y tecnologia de vanguardia, se
logré determinar con precision la delimitacion fisica del proyecto y la ubicacién exacta de los materiales
pétreos aprovechables, detallando en los planos respectivos (Anexo 6), la poligonal correspondiente al
proyecto donde se pretenden materializar las obras y/o actividades asociadas, apreciando que, por su
ubicacion, el sitio donde pretende ser desarrollado el proyecto, colinda en todos sus vértices con la

denominada zona federal, adyacente a la seccién correspondiente del cauce del arroyo.

Figura 11.8.- Muestra representativa del trabajo final de la delimitacidn fisica del proyecto y secciones de aprovechamiento.
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Los vértices calculados del sitio del proyecto, en coordenadas UTM/ITRF92 (Z12-N) son los siguientes:
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Tabla Il.1.- Cuadro de construccidn del sitio del Proyecto: Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar Il.

V | Coord_X | Coord_Y
1 653626 | 2592593
2 653628 | 2592588
3 653628 | 2592578
il 653630 | 2592570
5 653632 | 2592564
6 653635 | 2592558
7 653638 | 2592556
8 653640 | 2592556
9 653645 | 2592549
10 653653 | 2592538
11 653656 | 2592537
12 653662 | 2592526
13 653668 | 2592516
14 653674 | 2592506
15 653680 | 2592503
16 653687 | 2592499
17 653691 | 2592499
18 653700 | 2592497
19 653712 | 2592491
20 653719 | 2592475
21 653720 | 2592468
22 653723 | 2592462
23 653725 | 2592452
24 653726 | 2592440
25 653722 | 2592423
26 653721 | 2592412
27 653722 | 2592403
28 653719 | 2592388
29 653719 | 2592383
30 653714 | 2592373
31 653715 | 2592370
32 653712 | 2592359
33 653706 | 2592350
34 653698 | 2592333
35 653696 | 2592324
36 653695 | 2592310
37 653701 | 2592303
38 653708 | 2592301
39 653714 | 2592292
40 653717 | 2592286
41 653718 | 2592277
42 653718 | 2592261
43 653716 | 2592253
ha 653710 | 2592247
A5 653694 | 2592229
) 653677 | 2592213
a7 653665 | 2592204
48 653661 | 2592202
49 653655 | 2592195
50 653632 | 2592190
51 653632 | 2592196

V | Coord_X | Coord_Y
52 653631 | 2592198
53 653627 | 2592198
54 653622 | 2592201
55 653623 | 2592206
56 653620 | 2592209
57 653617 | 2592209
58 653616 | 2592213
59 653612 | 2592216
60 653607 | 2592211
61 653599 | 2592209
62 653592 | 2592206
63 653583 | 2592213
64 653576 | 2592207
65 653572 | 2592200
66 653573 | 2592193
67 653571 | 2592191
68 653572 | 2592183
69 653572 | 2592177
70 653569 | 2592172
71 653568 | 2592167
172 653571 | 2592151
73 653563 | 2592147
74 653554 | 2592132
75 653548 | 2592130
76 653548 | 2592134
77 653544 | 2592136
78 653542 | 2592136
79 653538 | 2592139
80 653536 | 2592141
81 653527 | 2592133
82 653522 | 2592135
83 653520 | 2592134
84 653517 | 2592132
85 653516 | 2592128
86 653513 | 2592128
87 653505 | 2592128
88 653497 | 2592132
89 653494 | 2592134
90 653485 | 2592133
91 653474 | 2592127
92 653467 | 2592127
93 653449 | 2592140
94 653435 | 2592148
95 653426 | 2592159
96 653419 | 2592157
97 653415 | 2592160
98 653410 | 2592159
99 653399 | 2592153
100 | 653386 | 2592142
101 | 653372 | 2592113
102 | 653372 | 2592105

V | Coord_X | Coord_Y
103 | 653367 | 2592095
104 | 653364 | 2592092
105 | 653360 | 2592085
106 | 653360 | 2592078
107 | 653357 | 2592068
108 | 653354 | 2592061
109 | 653339 | 2592048
110 | 653334 | 2592046
111 | 653318 | 2592032
112 | 653314 | 2592030
113 | 653309 | 2592027
114 653312 | 2592024
115 | 653310 | 2592016
116 | 653308 | 2592009
117 | 653303 | 2592005
118 | 653297 | 2591998
119 | 653298 | 2591995
120 | 653295 | 2591982
121 | 653286 | 2591972
122 | 653284 | 2591965
123 | 653285 | 2591957
124 | 653286 | 2591951
125 | 653287 | 2591946
126 | 653276 | 2591935
127 | 653269 | 2591931
128 | 653265 | 2591923
129 | 653268 | 2591917
130 | 653267 | 2591910
131 | 653269 | 2591908
132 | 653273 | 2591894
133 | 653268 | 2591886
134 | 653249 | 2591869
135 | 653245 | 2591867
136 | 653244 | 2591864
137 | 653230 | 2591855
138 | 653213 | 2591851
139 | 653207 | 2591850
140 | 653203 | 2591849
141 | 653195 | 2591847
142 | 653194 | 2591841
143 | 653189 | 2591839
144 | 653186 | 2591841
145 | 653176 | 2591839
146 | 653164 | 2591836
147 | 653150 | 2591835
148 | 653147 | 2591836
149 | 653144 | 2591834
150 | 653142 | 2591834
151 | 653142 | 2591836
152 | 653141 | 2591837
153 | 653138 | 2591837
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V | Coord_X | Coord_Y
154 653133 2591831
155 653131 | 2591834
156 653127 | 2591833
157 653123 2591836
158 653116 | 2591836
159 653113 2591834
160 653110 | 2591834
161 653099 | 2591839
162 653096 | 2591838
163 653089 | 2591838
164 653086 | 2591839
165 653080 | 2591839
166 653075 | 2591843
167 653070 | 2591843
168 653067 | 2591843
169 653063 | 2591843
170 653061 | 2591842
171 653056 | 2591838
172 653051 | 2591835
173 653048 | 2591835
174 653046 | 2591834
175 653046 | 2591832
176 653040 | 2591830
177 653038 | 2591831
178 653035 | 2591831
179 653035 | 2591830
180 653033 | 2591829
181 653030 | 2591829
182 653018 | 2591825
183 653013 | 2591825
184 653007 | 2591822
185 653000 | 2591819
186 652991 | 2591820
187 652979 | 2591816
188 652974 | 2591813
189 652949 | 2591804
190 652937 | 2591799
191 652925 | 2591798
192 652916 | 2591800
193 652891 | 2591808
194 652886 | 2591808
195 652875 | 2591811
196 652860 | 2591814
197 652837 | 2591808
198 652817 | 2591798
199 652801 | 2591785
200 652796 | 2591785
201 652784 | 2591780
202 652764 | 2591776
203 652759 | 2591773
204 652730 | 2591768
205 652725 | 2591764

V | Coord_X | Coord_Y
206 652726 | 2591757
207 652724 | 2591746
208 652725 | 2591742
209 652723 | 2591738
210 652725 2591735
211 652727 | 2591728
212 652711 | 2591694
213 652697 | 2591680
214 652693 2591659
215 652683 2591652
216 652661 2591648
217 652656 | 2591648
218 652651 | 2591646
219 652646 | 2591642
220 652646 | 2591637
221 652644 | 2591634
222 652644 | 2591630
223 652640 | 2591621
224 652640 | 2591614
225 652629 | 2591597
226 652624 | 2591593
227 652618 | 2591592
228 652617 | 2591588
229 652611 2591587
230 652609 | 2591584
231 652606 | 2591577
232 652601 | 2591572
233 652595 | 2591575
234 652586 | 2591577
235 652572 | 2591576
236 652565 | 2591579
237 652560 | 2591580
238 652552 | 2591583
239 652547 | 2591586
240 652545 | 2591588
241 652542 | 2591588
242 652540 | 2591590
243 652538 | 2591590
44 652536 | 2591589
245 652534 | 2591589
246 652532 | 2591590
247 652530 | 2591592
248 652529 | 2591592
249 652528 | 2591591
250 652527 | 2591591
251 652526 | 2591592
252 652521 | 2591593
253 652519 | 2591593
254 652519 | 2591590
255 652514 | 2591590
256 652511 | 2591591
257 652506 | 2591592

V | Coord_X | Coord_Y
258 652503 | 2591593
259 652499 | 2591591
260 652493 | 2591589
261 652484 | 2591586
262 652480 | 2591585
263 652480 | 2591582
64 652471 | 2591567
265 652468 | 2591565
266 652460 | 2591562
67 652449 2591555
268 652442 2591544
269 652440 | 2591538
270 652442 | 2591531
271 652439 2591528
R72 652425 2591518
273 652423 | 2591500
R74 652423 | 2591494
275 652421 | 2591488
276 652416 | 2591471
_77 652409 2591467
278 652405 | 2591463
279 652405 | 2591460
280 652401 | 2591459
281 652399 | 2591455
82 652399 | 2591455
283 652396 | 2591446
R84 652397 | 2591444
285 652395 | 2591442
286 652395 | 2591440
87 652391 | 2591438
288 652390 | 2591434
289 652382 | 2591430
290 652376 | 2591426
291 652370 | 2591419
292 652364 | 2591415
293 652356 | 2591408
294 652349 | 2591404
295 652342 | 2591394
296 652339 | 2591388
97 652334 | 2591383
298 652330 | 2591382
299 652328 | 2591377
300 652326 | 2591369
301 652324 | 2591362
302 652316 | 2591357
303 652314 | 2591355
304 652314 | 2591352
305 652314 | 2591350
306 652307 | 2591348
307 652287 | 2591345
308 652274 | 2591344
309 652270 | 2591341
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V | Coord_X | Coord_Y
310 652270 | 2591339
311 652268 | 2591337
312 652267 | 2591335
B13 652241 | 2591326
314 652217 | 2591326
B15 652210 | 2591307
316 652201 | 2591306
317 652185 | 2591305
318 652177 | 2591298
319 652173 | 2591297
320 652169 | 2591294
321 652164 | 2591293
322 652160 | 2591291
323 652157 | 2591285
324 652158 | 2591281
B25 652151 | 2591274
326 652134 | 2591266
B27 652125 | 2591258
328 652123 | 2591254
329 652118 | 2591249
330 652114 | 2591249
331 652093 | 2591237
332 652062 | 2591238
B33 652049 | 2591243
334 652027 | 2591244
B35 652013 | 2591248
B36 651999 | 2591253
B37 651976 | 2591252
338 651955 | 2591246
B339 651937 | 2591252
340 651928 | 2591245
B41 651917 | 2591252
342 651902 | 2591252
343 651883 | 2591256
344 651868 | 2591255
B45 651867 | 2591267
346 651883 | 2591271
347 651900 | 2591268
348 651917 | 2591270
349 651924 | 2591268
B350 651930 | 2591269
B51 651951 | 2591282
B52 651960 | 2591290
B53 651971 | 2591294
B354 651980 | 2591296
B55 651984 | 2591296
B56 651988 | 2591303
B57 651990 | 2591304
B58 651992 | 2591304
B59 651995 | 2591303
360 652000 | 2591303
361 652005 | 2591299

V | Coord_X | Coord_Y
B62 652017 | 2591304
B63 652107 | 2591336
364 652112 | 2591334
B65 652133 | 2591336
B66 652142 2591340
B67 652171 2591344
368 652207 | 2591355
369 652212 | 2591363
B70 652216 | 2591368
B71 652224 | 2591368
B72 652228 | 2591365
B73 652232 | 2591362
B74 652261 | 2591371
B75 652271 2591377
B76 652281 | 2591380
B77 652286 | 2591385
B78 652298 | 2591391
B79 652308 | 2591394
380 652326 | 2591405
381 652333 | 2591411
382 652364 | 2591427
B83 652386 | 2591440
B384 652387 | 2591439
B85 652390 | 2591441
386 652390 | 2591442
B87 652389 | 2591444
388 652391 | 2591446
B389 652392 | 2591448
390 652392 | 2591450
391 652395 | 2591452
392 652397 | 2591456
B93 652395 | 2591457
394 652396 | 2591461
B95 652397 | 2591463
396 652399 | 2591467
B97 652402 | 2591472
B398 652411 | 2591485
B399 652418 | 2591487
400 652418 | 2591488
KHo1 652420 | 2591489
K02 652418 | 2591495
K03 652417 | 2591506
104 652417 | 2591510
405 652418 | 2591514
K06 652415 | 2591522
Ko7 652415 | 2591528
K08 652416 | 2591533
409 652420 | 2591545
410 652422 | 2591555
K11 652432 | 2591564
K12 652435 | 2591570
413 652442 | 2591573

V | Coord_X | Coord_Y
414 652445 2591580
415 652455 | 2591586
4116 652458 | 2591586
417 652460 | 2591589
418 652464 | 2591586
419 652468 | 2591589
120 652471 | 2591592
421 652475 | 2591596
k22 652479 | 2591600
k23 652489 | 2591603
h24 652503 2591605
425 652517 | 2591606
126 652524 | 2591605
27 652524 | 2591603
k28 652530 | 2591602
429 652534 | 2591599
430 652539 | 2591599
431 652546 | 2591596
k32 652551 | 2591594
433 652568 | 2591590
134 652571 | 2591588
435 652578 | 2591588
136 652582 | 2591586
k37 652588 | 2591588
438 652588 | 2591592
439 652591 | 2591595
140 652596 | 2591596
a1 652602 2591602
a2 652600 | 2591604
443 652607 | 2591611
avivis 652608 | 2591613
h45 652606 | 2591617
146 652610 | 2591623
a7 652611 2591636
48 652610 | 2591641
149 652613 | 2591646
450 652615 | 2591652
451 652619 | 2591655
152 652618 | 2591660
k53 652626 | 2591667
154 652629 | 2591667
k55 652633 | 2591669
156 652636 | 2591671
57 652635 | 2591677
158 652636 | 2591678
159 652643 | 2591681
160 652646 | 2591684
H6l 652646 | 2591687
162 652647 | 2591691
163 652651 | 2591695
164 652651 | 2591700
165 652655 | 2591700
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V | Coord_X | Coord_Y
4166 652657 | 2591704
hue7 652661 | 2591706
168 652665 | 2591709
K69 652665 2591714
170 652665 2591716
471 652667 | 2591716
hu72 652669 | 2591721
473 652672 | 2591725
a74 652674 | 2591731
475 652679 2591735
476 652685 2591742
w77 652718 | 2591783
78 652735 | 2591801
479 652752 2591813
480 652756 | 2591818
481 652761 | 2591819
182 652769 | 2591826
483 652779 | 2591831
U84 652794 | 2591834
485 652805 | 2591834
186 652812 | 2591832
u87 652825 | 2591834
K88 652837 | 2591829
489 652852 | 2591829
490 652861 | 2591831
491 652873 | 2591831
192 652876 | 2591830
493 652879 | 2591829
o4 652887 | 2591830
495 652898 | 2591834
196 652908 | 2591839
K97 652915 | 2591840
498 652923 | 2591843
499 652933 | 2591845
500 652941 | 2591846
501 652948 | 2591845
502 652959 | 2591846
503 652970 | 2591846
504 653002 | 2591848
505 653018 | 2591849
506 653021 | 2591849
507 653030 | 2591850
508 653033 | 2591849
509 653035 | 2591851
510 653044 | 2591854
511 653046 | 2591854
512 653049 | 2591855
513 653053 | 2591856
514 653061 | 2591856
515 653066 | 2591856
516 653071 | 2591858
517 653075 | 2591854

V | Coord_X | Coord_Y
518 653080 | 2591856
519 653080 | 2591859
520 653084 | 2591859
521 653088 | 2591860
522 653095 | 2591859
523 653100 | 2591859
524 653113 | 2591861
525 653117 | 2591860
526 653122 | 2591858
527 653125 2591859
528 653131 | 2591858
529 653135 | 2591856
530 653140 | 2591855
531 653146 | 2591855
532 653148 | 2591856
533 653151 | 2591856
534 653155 | 2591856
535 653156 | 2591855
536 653158 | 2591855
537 653161 | 2591856
538 653165 | 2591856
539 653168 | 2591856
540 653169 | 2591853
541 653172 | 2591853
542 653174 | 2591855
543 653180 | 2591855
544 653187 | 2591855
545 653192 | 2591855
546 653196 | 2591856
547 653201 | 2591856
548 653214 | 2591859
549 653221 | 2591862
550 653225 | 2591866
551 653231 | 2591870
552 653233 | 2591872
553 653232 | 2591876
554 653232 | 2591879
555 653235 | 2591882
556 653239 | 2591885
557 653242 | 2591893
558 653243 | 2591894
559 653243 | 2591898
560 653243 | 2591901
561 653245 | 2591902
562 653245 | 2591905
563 653244 | 2591908
564 653249 | 2591925
565 653252 | 2591927
566 653253 | 2591933
567 653252 | 2591935
568 653254 | 2591936
569 653257 | 2591945

V | Coord_X | Coord_Y
570 653259 | 2591958
571 653257 | 2591961
572 653258 | 2591966
573 653257 | 2591971
574 653257 | 2591975
575 653259 2591977
576 653259 | 2591982
577 653260 | 2591986
578 653261 2591991
579 653263 | 2591996
580 653264 | 2592000
581 653267 | 2592007
582 653273 | 2592013
583 653276 | 2592018
584 653281 | 2592024
585 653290 | 2592027
586 653292 | 2592029
587 653293 | 2592031
588 653296 | 2592036
589 653298 | 2592037
590 653305 | 2592043
591 653311 | 2592049
592 653317 | 2592054
593 653325 | 2592060
594 653330 | 2592062
595 653337 | 2592069
596 653342 | 2592076
597 653350 | 2592082
598 653352 | 2592096
599 653353 | 2592101
600 653357 | 2592111
601 653364 | 2592115
602 653370 | 2592128
603 653370 | 2592133
604 653374 | 2592135
605 653375 | 2592140
606 653378 | 2592150
607 653382 | 2592153
608 653384 | 2592157
609 653386 | 2592160
610 653389 | 2592165
611 653401 | 2592173
612 653403 | 2592171
613 653411 | 2592172
614 653424 | 2592175
615 653430 | 2592176
616 653438 | 2592177
617 653443 | 2592177
618 653449 | 2592176
619 653460 | 2592173
620 653466 | 2592171
621 653478 | 2592168
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V | Coord_X | Coord_Y
702 653709 | 2592409
703 653708 | 2592414
1704 653709 | 2592417
705 653709 | 2592419
706 653707 | 2592419
707 653705 2592426
708 653709 | 2592427
1709 653710 | 2592431
710 653708 | 2592435
711 653711 2592439
712 653709 | 2592442
1713 653712 | 2592447
714 653711 | 2592448
715 653713 | 2592456
716 653716 | 2592461
717 653712 | 2592466
718 653710 | 2592473
1719 653704 | 2592478
720 653700 | 2592480
721 653699 | 2592478
1722 653696 | 2592479
1723 653696 | 2592482
1724 653689 | 2592485
1725 653679 | 2592490
726 653672 | 2592489
1727 653664 | 2592487
728 653657 | 2592487
1729 653647 | 2592490
1730 653628 | 2592520
731 653616 | 2592534
1732 653614 | 2592538
1733 653612 | 2592542
734 653611 | 2592545
1735 653603 | 2592556
736 653602 | 2592576
1737 653604 | 2592581
738 653605 | 2592587
Superficie = 74,297.4191 m?

V | Coord_X | Coord_Y
622 653493 | 2592164
623 653501 | 2592164
624 653509 | 2592163
625 653517 | 2592161
626 653519 2592159
627 653523 | 2592159
628 653528 | 2592160
629 653533 | 2592160
630 653537 | 2592161
631 653543 2592162
632 653544 | 2592166
633 653552 | 2592171
634 653556 | 2592170
635 653560 | 2592171
636 653564 | 2592186
637 653564 | 2592191
638 653567 | 2592203
639 653569 | 2592215
640 653568 | 2592221
641 653568 | 2592225
642 653569 | 2592228
643 653569 | 2592232
644 653571 | 2592235
645 653571 | 2592239
646 653574 | 2592241
647 653579 | 2592242
648 653583 | 2592243
649 653585 | 2592244
650 653587 | 2592245
651 653590 | 2592245
652 653604 | 2592235
653 653608 | 2592230
654 653610 | 2592230
655 653612 | 2592229
656 653614 | 2592227
657 653617 | 2592224
658 653614 | 2592223
659 653621 | 2592220
660 653632 | 2592215
661 653639 | 2592215

V | Coord_X | Coord_Y
662 653643 | 2592220
663 653642 | 2592222
664 653644 | 2592224
665 653650 | 2592225
666 653649 2592227
667 653651 2592230
668 653661 | 2592237
669 653664 | 2592237
670 653664 | 2592240
671 653668 | 2592245
672 653671 2592248
673 653674 | 2592248
674 653676 | 2592250
675 653678 | 2592253
676 653683 | 2592261
677 653692 | 2592265
678 653691 | 2592268
679 653687 | 2592268
680 653689 | 2592277
681 653687 | 2592287
682 653682 | 2592299
683 653681 | 2592304
684 653679 | 2592308
685 653679 | 2592315
686 653681 | 2592323
687 653682 | 2592326
688 653683 | 2592329
689 653682 | 2592331
690 653680 | 2592334
691 653682 | 2592340
692 653683 | 2592345
693 653688 | 2592354
694 653691 | 2592358
695 653695 | 2592359
696 653697 | 2592366
697 653708 | 2592375
698 653709 | 2592380
699 653709 | 2592388
700 653710 | 2592396
701 653710 | 2592405

El acceso principal al drea del proyecto se puede realizar partiendo desde el entronque del poblado La

Ribera, tomando el camino que conduce hacia la localidad de Cabo Pulmo, transitando por esta via una

distancia de 19 km desde la localidad de La Ribera, se llega al Arroyo Miramar donde se localiza el

acceso principal, continuando por el cauce, se transita aguas arriba, hasta llegar al sitio del proyecto.
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Figura Il.9.- Croquis de localizacién del Proyecto, plasmado en la carta topogrdfica F12B35 (INEGI, 2021).

}‘ﬁ\ﬁ e
il P U ;

7

i\

0
&y £
= £
Q;" 9, d O ael Dd O de
q 4 3 /2 B
, : 3 : ateriales arroyo ama
Ser 3 i W'h})

pag. 37



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Figura Il.10.- Localizacién geogrdfica del banco de materiales y su microcuenca correspondiente (INEGI, 2021).
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Fuentes de informacion cartografica: INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023

II.1.4 Inversién requerida.

Considerando los equipos necesarios para el corte y extraccién de los materiales, asi como los costos
de operacion y mano de obra para el desarrollo de las actividades. Ademas de los costos de estudios y

pagos de derechos de los tramites requeridos para la obtencidén de los permisos, autorizaciones y
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concesiones en las diferentes instancias gubernamentales competentes. La inversion proyectada para

llevar a cabo el desarrollo del proyecto, requiere de una inversién calculada en alrededor de 16 mdp

(Dieciséis millones de pesos 00/100 M.N.).

Es importante destacar que, adicional a los gastos pre-operativos y operativos. El monto calculado de

la inversién, contempla los costos de la implementacion de estrategias y medidas ambientales para la

prevencién y mitigacion de los impactos que probablemente se generen durante las diferentes etapas

del proyecto, a fin de propiciar una explotacion sostenida y con apego a las disposiciones legales

aplicables.

En la tabla siguiente, se presenta el cuadro con las inversiones que de manera general se realizaran

para la operacién del proyecto:

Tabla Il.2.- Inversién requerida para el desarrollo del proyecto.

INVERSION REQUERIDA

Etapa Pre-Operativa

mitigacion ambiental

Estudios/Tramites Inversién Observaciones
Estudios Ambientales, Hidraulicos, Derrama econdmica y generacion de
o $310,000.00 Ve
Topogréficos, etc. fuentes de empleo temporales
Permisos, Concesiones, Pagos de derechos para tramites
Autorizaciones, Pagos de Derechos, $45,000.00 necesarios ante las autoridades
etc. competentes
Costo de las medidas de prevencion A implementarse una vez obtenidas
P ¥ $180,000.00 P

las autorizaciones en esta materia.

Etapa Constructiva y Operati

va

Concepto

Inversion

Observaciones

1 retroexcavadora Hidraulica 330D-L
con cucharon de servicio pesado

$850,000.00

2 camiones tipo dumper

$1'300,000.00

Equipos en propiedad de la

1 cargador de ruedas o cargador
frontal 990H (Pailoder)

$1,200,000.00

promovente.

Cribas de diferentes calibres

$24,000.00

Salarios

$11,600,000.00

Pago de ndminay prestaciones de
ley para 5 empleados/120 meses

Combustibles lubricantes y

Gastos de operacidn $500,000.00 reparaciones de maquinaria y
equipo/120 meses
Total de la inversion $16,009,000.00 Inversion estimada total

161.1.5 Dimensiones del proyecto.

Para determinar las dimensiones del proyecto, en este caso especifico, fue necesario la realizacién de

estudios topograficos, fotogramétricos, hidrdulico e hidroldgico, los cuales son elaborados con

tecnologia especializada (Dron; Equipo GPS de alta precisidn, de funcionamiento en tiempo real y post

proceso). Estos estudios, han permitido la delimitaciéon exacta de la seccidon de aprovechamiento y

determinar su superficie, ademads de la identificacién precisa de los productos aprovechables, para
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efecto del célculo de los volumenes disponibles o reservas probadas de materiales pétreos (reservas

probadas y probables).

Como punto de partida, para determinar los volimenes disponibles de materiales pétreos, se realizo la
clasificacién de los diferentes elementos que aparecen en el area delimitada de la imagen de alta
resolucion (cauce). Esta categorizacion se realiza por métodos automatizados (a través de SIG),
enfocdndose a determinar en laimagen, las areas que ocupan los materiales pétreos, tales como arena,
grava, piedra y/o cualquier otro tipo de material pétreo de utilidad en la construccién, diferenciandose
estas areas, de las demas percepciones visuales en la imagen (manchones o islas de vegetacion nativa),
logrando con esto, excluir la vegetacién forestal de las zonas de aprovechamiento y con ello, proteger

estos habitats naturales mostrando a continuacién un ejemplo del proceso.

Figura I1.11.- Comparativo de los resultados del proceso de clasificacion, para lograr la estimacidn de los materiales pétreos.

I
Imagen magen

Original Clasificada

Una vez realizada la clasificacién y depuracion de dreas en la imagen, se aplican los procedimientos
denominados algebra de mapas para imagen raster a través del SIG, en los cuales, se realiza el célculo
de superficies que ocupa cada una de las categorias de clasificacion, dentro del drea delimitada o cauce

de arroyo, priorizando las estimaciones de drea y volumen, exclusivamente para los materiales de
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interés. Con el procedimiento antes descrito, ademds del empleo de métodos y tecnologia de
vanguardia, se logré determinar con precision la ubicacién fisica de los materiales aprovechables dentro
del drea del proyecto. Sin embargo, los célculos anteriores se ratifican o validan con el procesamiento
a través de técnicas y metodologias de vanguardia, que incluyen la estimacion del calculo volumétrico
por métodos diferenciales, llevando a cabo procedimientos especificos, tales como: definir el eje,
generar perfil de terreno natural y rasante de corte, delimitar los limites del banco extractivo,
determinar secciones tipo de corte variable a lo largo del banco, logrando con ello estimaciones muy

exactas.

El desarrollo de estos estudios, ha facilitado el calculo con gran precisién de los volimenes de corte y
extraccion propuestos. Ademas de generar y evaluar la descripcion de la planimetria y altimetria con
curvas de nivel a @25 centimetros, planta, cuadros de construccién con coordenadas UTM Datum
ITRF92 y secciones transversales. Estos estudios, se basan en métodos técnicos de vanguardia y

ejecutados por personal altamente calificado en el tema.

Como resultado de estos estudios, ha sido posible concluir que el area del proyecto, ocupa una
superficie de 7.43 hectdreas, considerando para efectos del aprovechamiento de los volumenes
pétreos, una rasante o profundidad media de corte de 2.9 m. A este respecto, es importante destacar
gue, el establecer la rasante o profundidad media de corte, se ha tomado en consideracion que el
estudio topografico ha determinado que en la parte mas baja del sitio del proyecto, se encuentra la
cota o curva de nivel de 230 mientras que en la parte mas alta la cota es de 344 msnm, por lo que o
profundidad media de corte de 2.9 metros por debajo de la superficie, los limites de las extracciones

estarian localizadas entre los 227.1 msnm en la parte mas bajay 341.1 msnm en la parte mas alta.

Sobre este tema, la CONAGUA, (2020). Sefiala que, en cuanto al comportamiento hidraulico del
Acuifero Cabo Pulmo, la configuracion de la profundidad al nivel estatico, varian desde algunos metros,
alolargode arroyosy en la planicie costera hasta los 38 m, aumentado gradualmente de la zona costera
hacia las estribaciones de las sierras que delimitan el acuifero®. Cuyos pardmetros demuestren que,
con las profundidades de corte propuestas, el riesgo de contaminacion para las aguas subalveas y el

acuifero en general, queda totalmente excluido en el presente proyecto.

10 CONAGUA, (2020). Actualizacién de la Disponibilidad de Agua en el Acuifero Cabo Pulmo, estado de Baja California Sur.
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos Acuiferos 18/BajaCaliforniaSur/DR 0318.pdf
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Figura Il.12.- Profundidad al nivel estdtico en la zona Los Tesos y Las Barrancas en m (CONAGUA, 2020).

109°32'W

Zona
Las Barrancas

-23°28'N

En sintesis, de acuerdo al estudio topogréfico en el que se delimita el sitio del proyecto, y considerando
exclusivamente las superficies abiertas donde se encuentran los materiales pétreos, ademas de la
rasante de corte de 2.9m, en el célculo volumétrico determinado para la extraccion en la zona del
proyecto, se determiné un volumen de aprovechamiento de 148,707 m3 de materiales pétreos en
grefia, ubicado geograficamente en el cauce principal del arroyo denominado Miramar en el Municipio

de Los Cabos, B.C.S. México.

Los resultados de este procesamiento se resumen a continuacion:

Tabla I1.3.- Estimacién de los voltimenes de materiales pétreos aprovechables dentro del poligono del proyecto.

Id | Clasificacion sups. | #Pixels [Tam. pX (mz) Sup m?> Sup ha Sup% | Vol. Aprov,(m?’)
1 |Materiales pétreos | 20,511,312 0.0025 51,278.3| 5.127828| 69.02% 148,707
2 |Arbolado 2,143,510 0.0025 5,358.8| 0.535878 7.21% 0
3 |Arbustos/Matorral 7,064,145 0.0025 17,660.4| 1.766036| 23.77% 0

29,718,968 74,297.42| 7.429742 100% 148,707

En dicha superficie estimada, se pretende la extraccion de un volumen calculado de material pétreo

(rocas, grava, arena, etc.) distribuyéndose equitativamente el aprovechamiento en volimenes de
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extraccion mensual, estimando un volumen aproximado de 1,239.225 m3/mes, durante una vigencia o

periodo de concesion de 120 meses (10 afios).

Tabla I1.4.- Descripcién del poligono del proyecto y del drea aprovechable.

Poligono unico Elementos principales Sup. Aprovechable Superficie
(ha) total (ha)
Aprovechamiento/corte y Area de extraccién del
colecta en la seccion material pétreo en grefia,
delimitada de arroyo, mediante colecta/corte,
excluyendo la afectacién a | cargay transporte de 513 7.43
los terrenos forestales dicho material con
magquinaria pesada y
vehiculos automotor

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio.

El proyecto de extraccién de materiales pétreos, con pretendida ubicacién en el cauce principal del
Arroyo Miramar. Por su localizacién, el uso actual del suelo se constituye como el lecho de un cauce
federal, considerando este arroyo de tipo intermitente, por lo que, de acuerdo con la Ley General de
Aguas Nacionales, queda sujeto a lo establecido en el Titulo Noveno, Capitulo Unico, Bienes Nacionales;
a cargo de la Comisién Nacional del Agua; Apartado Ill, que es el instrumento que establece las
las corrientes de aguas nacionales y sus

regulaciones correspondientes a los cauces de

aprovechamientos, uso o usufructo por particulares (articulos 113 Bis y 113 Bis 1 de la LAN).

Figura I1.13.- Fotografia panordmica aérea de la zona del proyecto (mayo, 2023).
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Respecto a la informaciéon sobre ordenamientos ecolégicos expedidos por la SEMARNAT, el drea del
proyecto estd localizada en territorios regulados por el instrumento de gestién local, denominado
oficialmente Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos (POELC), vigente desde
1995, Los criterios establecidos por este ordenamiento (especificamente la regionalizacidon ecolégica),
determinan que el proyecto se encuentra ubicado en la unidad de paisaje terrestre 103, por su
proximidad a las localidades Las Barracas y Cabo Pulmo, a cuyo territorio, le aplican la politicas
ambientales del grupo IV que establece el POELC. Su clave cartografica correspondiente es 050103-
T19. La politica ambiental definida para esta zona, es de aprovechamiento, e involucra en esta politica

al sector pecuario.

De acuerdo a la representacién cartografica de los criterios ambientales del POELC, el mapa que
describe las politicas de Ordenamiento Ecoldgico para el Desarrollo Urbano y Turistico del Municipio
de Los Cabos B.C.S. (SEMARNAT, 2021 op.cit.), el suelo de este sitio se encuentra regulado por las
politicas aplicables a la UGA T-19. Sin embargo, en materia de aprovechamientos relacionados con los
materiales pétreos, esta UGA no establece consideraciones aplicables. En lo especifico, los criterios
ecoldgicos definidos por el POELC, para la unidad de paisaje terrestre 103 y UGA T-19 donde se localiza
el proyecto, estos no se contraponen con los propdsitos del proyecto, por tanto, son totalmente
compatibles con la vocacion de aprovechamiento de materiales pétreos para uso en los sectores de

turismo y asentamientos humanos. (IMPLANLC, 2017).

En cuanto a los cuerpos de agua, se destaca que, por el nivel de aridéz de la regién donde se ubica el
proyecto, prevalece la ausencia de cuerpos de agua permanentes en la seccién de arroyo que
corresponde al proyecto. Sin embargo, en el drea de influencia o Sistema Ambiental de Referencia del
proyecto, se identifican tres pequefios espacios, mismos que, en el mapa de uso de suelo y vegetacion,
se clasifican como lagunas estacionales. Las cuales se encuentran localizadas al norte del proyecto,
especificamente en la zona costera, a la altura de las localidades de Las Lagunas, Punta arenas y Punta

colorada.

11 SEMARNAT, (2021). Ordenamientos Ecoldgicos Expedidos. Recuperado de https://www.semarnat.gob.mx/gobmx/ordenamiento.html
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Figura 11.14.- Localizacién del banco de materiales, con respecto a la cartografia original del Plan de Ordenamiento Ecoldgico

del Municipio de Los Cabos (IMPLANLG, 2017).
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I1.1.7 Urbanizacién del area y descripcién de los servicios requeridos.

En aspectos de urbanizacién, el sitio o area del proyecto, se considera un terreno con condiciones

naturales, el cual no ha sufrido procesos de transformacion antrdpica ni natural, por lo tanto, no cuenta

con ningun tipo de infraestructura o servicios y que puede ser considerada como zona rural. La Unica

via de acceso al sitio es a través del camino vecinal antes citado.
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Respecto a los servicios requeridos para el proyecto, por las caracteristicas y tipos de actividades a
desarrollar, no se requiere de servicios bdsicos como los existentes en zonas urbanizadas, por lo que se

considera que en todas las etapas del proyecto se prescinde de los mismos.

No obstante, se destaca que ,el Unico de los servicios requeridos, desde la etapa de preparacion hasta
la etapa de abandono del sitio, es la disponibilidad de sanitarios ecolégicos portatiles. Para suministrar
ese servicio, Unicamente durante las temporadas de extraccion de materiales, se estableceran letrinas
portatiles (arrendadas) en proporcién de una unidad por cada 5 trabajadores. Evitando con ello los

vertimientos al suelo por fecalismo.

Para los mejores resultados en este servicio, se establecerd un mantenimiento permanente de las
unidades de sanitarios portatiles, evitando con ello el fecalismo al aire libre y posible contaminacién del
suelo y/o manto acuifero con bacterias coliformes principalmente. Tales sanitarios son de naturaleza
portdtil y uso temporal o provisional, mismos que para su operacion efectiva, se distribuyen
estratégicamente en areas facilmente accesibles para el personal usuario y su utilizacién serd
obligatoria dentro de la zona del proyecto. El mantenimiento de estos sanitarios se realizard de

conformidad con las especificaciones de la empresa encargada del arrendamiento.

En funcién de los objetivos y propdsitos del proyecto, por el momento no se considera necesaria mayor
infraestructura para otorgar servicios, por lo tanto, no se indican las responsivas de construirla y/u

operarla.
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11.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

I.2.1 Programa general de trabajo.

De acuerdo a la planificacion general del proyecto, las obras, actividades y plazos correspondientes a

cada una de las etapas, se describen en el siguiente diagrama de Gantt, esquematizando el Programa

General de Trabajo aplicable al desarrollo del proyecto durante toda su vida util:

Tabla Il.5.- Cronograma de actividades para el proyecto: Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar I1.

Periodo en afios

Etapas

10

Pre-operacion (preparacién del sitio)

Operacion del banco de materiales

Post-operacion (abandono/ restitucion)

Emanado de la grafica de Gantt, que describe el programa especifico del proyecto, se enlistan a

continuacion las actividades concretas del proyecto:

Tabla 11.6 Programa especifico de trabajo, proyecto: banco de materiales Arroyo Miramar.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

PROGRAMA

Deslinde de la seccion a
concesionar (TD)

Limpieza del drea de trabajo e

Fase |

ingreso de la criba (LC)

Acondicionamiento del
acceso al banco (RC)

ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO

Aprovechamiento de material
pétreo -Corte, pepenay
manejo de los materiales
pétreos- (CM)

Fase Il

Carga y transporte/acarreo del
material aprovechado (CA)

ETAPA DE ABANDONO DEL SITIO

Retiro de maquinariay
equipos (RC)

Reposicion de taludes y retiro
de residuos acumulados (RC)

Fase lll

Restitucion de volimenes
sobrantes (RC)

Abandono (RC)

PLAZO(meses) 11234

5..120

121

122

123

124
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I1.2.2 Preparacion del sitio.

Durante esta etapa se realizaran las siguientes actividades, las cuales se describen de manera general:
a) Acondicionamiento del sitio.

Se inicia con la actividad de deslinde de la seccién a aprovechar, esta actividad comprende la colocacién
de mojoneras temporales y ligeramente visibles en el lecho del arroyo, las cuales estardn localizadas

con base en las coordenadas geogréficas del poligono oficialmente concesionado.

Posteriormente a esta actividad se realizara la limpieza del drea de trabajo, y consiste en retirar todo
tipo de desechos o residuos sélidos acumulados en el lecho del arroyo, y material lefioso depositado
en el sitio del proyecto. Esto con el fin dejar libre de desechos, los materiales pétreos aprovechables

durante los trabajos extractivos posteriores.

Después de la actividad de limpieza, se realizara la instalacion de la criba la cual consta de una malla
metdlica colocada en un bastidor, cuya red utilizada dependerd de los calibres necesarios para el
material demandado. Para la instalacidn de la criba no se requiere de ningun tipo de infraestructura ya
que este equipo aditamento, se coloca para su uso, solo apoyandose en el suelo. La utilizacion de la
criba es temporal, por lo que se coloca durante las actividades requeridas y se retira cuando no haya

actividades.

Por ultimo, la actividad con la cual culmina el acondicionamiento o etapa de preparacién del sitio es
con la habilitacién del camino de acceso al banco. Este proceso consiste en establecer y acondicionar
el piso de la ruta de acceso (camino), sobre el cual ingresaran los vehiculos automotores a realizar las
maniobras de corte, aprovechamiento, carga y extraccién/transporte del material, desde el interior del

poligono concesionado.

En esta etapa se empleard una cuadrilla de 5 (cinco) empleados, para la recolecciéon de materiales
vegetales, basura, chatarra y desechos, utilizando un trascabo, un vehiculo doble traccidon vy
contenedores para el depdsito y transporte de los residuos, conduciendo los materiales resultantes del

proceso de limpieza, fuera del drea del proyecto, en lugares autorizados para su disposicion final.

A la par de las actividades descritas y previo al inicio de la operacion del banco, se socializara el
Programa de Vigilancia Ambiental con todo el personal involucrado en los procesos. Designando al
técnico responsable de su aplicacién y seguimiento, destindndose exclusivamente a la ejecucién y
control de los procedimientos de supervision, para verificar el cumplimiento de las diversas medidas
establecidas, adoptando los protocolos requeridos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios.
Desarrollando para tal efecto las bitacoras de control que servirdn como fuentes principales de

verificacién de la implementacion de diversas medidas de prevencién, mitigacion y control de impactos.
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Por las caracteristicas y naturaleza del proyecto, no se contempla la edificacién de ningun tipo de obras
permanentes, ni obras provisionales, excluyendo con ello el uso de materiales de construccién. Sélo se
contempla la instalacion eventual de sanitarios ecoldgicos portétiles de cardcter ambulante, que seran
adquiridos por arrendamiento y colocados cercanos a los sitios de mayor actividad humana, fuera del
cauce del arroyo. Este tipo de infraestructura es sellada y no permite derrames, su mantenimiento sera
proveido por conducto del abastecedor correspondiente y su retiro por la empresa arrendadora se
realizara una vez que concluya la actividad del proyecto. En sintesis, la etapa de preparacién del sitio,

no requiere del establecimiento de infraestructura para la operacion del proyecto.

Figura Il.15.- Foto panordmica del drea del proyecto, toma aérea del Arroyo Miramar (mayo de 2023).

I.2.3 Etapa de operacién y mantenimiento.

La etapa de operacion, refiere propiamente las labores de aprovechamiento o extraccion del material
pétreo en grefia, cuya principal actividad consiste en obtener del lecho del arroyo los materiales pétreos
segln sea sudemanda (Rocas, Gravas, Arenas), utilizando como métodos de colecta la pepenay/o corte

de volumenes aprovechables.

Previo a las labores de pepena y/o corte del material pétreo, se identifican y delimitan las secciones de

trabajo, para asegurar las actividades se desarrollen dentro de la zona concesionada. El
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aprovechamiento se centra en la pepena o colecta de los materiales dispuestos en la superficie,

generalmente rocas de canto rodado de diferentes calibres y gravas.

En este proceso se utiliza maquinaria especializada (Cargador Frontal). Ademds, para el
aprovechamiento de arenas y granzén se utiliza la retroexcavadora, realizando los cortes o
excavaciones para la extraccion del material directamente de su sitio de disposiciéon natural (lecho de
arroyo). Los materiales aprovechados o extraidos, son clasificados/separados de acuerdo a sus
caracteristicas, pasando directamente desde su clasificacion, al embarque o carga para su transporte

fuera del sitio del proyecto.

Durante esta etapa, la forma tradicional recomendada para llevar a cabo el aprovechamiento de
materiales pétreos, es el corte mediante zanjeo direccionado, partiendo desde el centro hacia los
flancos del poligono delimitado, extrayendo los volimenes material que serdn removido siguiendo el
eje principal del arroyo, de tal forma que, durante la temporada de maximas precipitaciones pluviales,
las escorrentias puedan ser encauzados aguas abajo sobre las trincheras generadas, con lo que se
evitard la socavacién de las estructuras de soporte, y ademads, durante la presencia de corrientes de
lluvia, sirven de soporte para la captacién de grandes volumenes de sedimento por efecto de
decantacién, reponiéndose gradualmente con este proceso natural, los volimenes aprovechados y
propiciando la disminucién significativa de los sedimentos que se transportan fuera de la zona

concesionada durante la vida util del proyecto.

Por tanto, considerando la temporalidad ciclica o eventual de las extracciones, se estima que cada afio
los volumenes vacios en las zanjas o trincheras producto del aprovechamiento, seran repuestos con los
sedimentos depositados durante las corrientes de la erratica temporada de lluvias local, por lo que con
el arrastre de las arenas finas y sedimentos desde la zona superior de la cuenca hidroldgica,
eventualmente las zanjas de aprovechamiento funcionan como trampas efectivas de grandes

volimenes de sedimentos.

En esta etapa, se estima que los desechos de materiales pétreos, se produzcan en cantidades minimas
e inmediatamente sean confinados a las areas aprovechadas, para rehabilitacion, restitucion vy
compensacion de espesor en los tajos generados, tratando de reponer en parte los volimenes

extraidos.
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Tabla Il.7.- Programa simplificado de extraccién mensual del proyecto.

Mes Volumen a Volumen Mes Volumen a Volumen
colectar/mes(m3) | acumulado (m3) colectar/mes(m3) | acumulado (m3)
1 1,250 1,250 43 1,250 53,750
2 1,250 2,500 44 1,250 55,000
3 1,250 3,750 45 1,250 56,250
4 1,250 5,000 46 1,250 57,500
5 1,250 6,250 47 1,250 58,750
6 1,250 7,500 48 1,250 60,000
7 1,250 8,750 49 1,250 61,250
8 1,250 10,000 50 1,250 62,500
9 1,250 11,250 51 1,250 63,750
10 1,250 12,500 52 1,250 65,000
11 1,250 13,750 53 1,250 66,250
12 1,250 15,000 54 1,250 67,500
13 1,250 16,250 55 1,250 68,750
14 1,250 17,500 56 1,250 70,000
15 1,250 18,750 57 1,250 71,250
16 1,250 20,000 58 1,250 72,500
17 1,250 21,250 59 1,250 73,750
18 1,250 22,500 60 1,250 75,000
19 1,250 23,750 61 1,250 76,250
20 1,250 25,000 62 1,250 77,500
21 1,250 26,250 63 1,250 78,750
22 1,250 27,500 64 1,250 80,000
23 1,250 28,750 65 1,250 81,250
24 1,250 30,000 66 1,250 82,500
25 1,250 31,250 67 1,250 83,750
26 1,250 32,500 68 1,250 85,000
27 1,250 33,750 69 1,250 86,250
28 1,250 35,000 70 1,250 87,500
29 1,250 36,250 71 1,250 88,750
30 1,250 37,500 72 1,250 90,000
31 1,250 38,750 73 1,250 91,250
32 1,250 40,000 74 1,250 92,500
33 1,250 41,250 75 1,250 93,750
34 1,250 42,500 76 1,250 95,000
35 1,250 43,750 77 1,250 96,250
36 1,250 45,000 78 1,250 97,500
37 1,250 46,250 79 1,250 98,750
38 1,250 47,500 80 1,250 100,000
39 1,250 48,750 81 1,250 101,250
40 1,250 50,000 82 1,250 102,500
41 1,250 51,250 83 1,250 103,750
42 1,250 52,500 84 1,250 105,000
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Mes Volumen a Volumen Mes Volumen a Volumen
colectar/mes(m3) | acumulado (m3) colectar/mes(m3) | acumulado (m3)
85 1,250 106,250 103 1,250 128,750
86 1,250 107,500 104 1,250 130,000
87 1,250 108,750 105 1,250 131,250
88 1,250 110,000 106 1,250 132,500
89 1,250 111,250 107 1,250 133,750
90 1,250 112,500 108 1,250 135,000
91 1,250 113,750 109 1,250 136,250
92 1,250 115,000 110 1,250 137,500
93 1,250 116,250 111 1,250 138,750
94 1,250 117,500 112 1,250 140,000
95 1,250 118,750 113 1,250 141,250
96 1,250 120,000 114 1,250 142,500
97 1,250 121,250 115 1,250 143,750
98 1,250 122,500 116 1,000 144,750
99 1,250 123,750 117 1,000 145,750
100 1,250 125,000 118 1,000 146,750
101 1,250 126,250 119 1,000 147,750
102 1,250 127,500 120 950 148,700

De acuerdo al programa de extraccion, el periodo de operacion del banco de materiales pétreos

Miramar Il, estima en un plazo de 10 (diez) afios, contando con reservas disponibles para extraccion de

148,707 m3, aprox. Un volumen de 1,239 m*/mes de materiales pétreos en grefia.

Figura 11.16.- Proyecciones del programa simplificado de extraccién del Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar I1.
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De acuerdo al programa de extraccion establecido, en el mejor de los casos, el proyecto cuenta con
reservas de materiales pétreos probadas, para mantener un aprovechamiento constante en la escala
mensual establecida, sin embargo, la demanda de los materiales en ocasiones se torna fortuita,

permaneciendo sin actividad de extracciones por meses e incluso afios.

Con base en los volumenes calculados para su aprovechamiento mensual, el programa de extraccion
representa un aprovechamiento de 20.015 decametros cubicos/ha durante toda la vida util del
proyecto, contemplando un area de extracciéon de 5-12-78.28 ha. Por lo que, en un analisis
proporcional, el drea de extraccidn representa un 69.02%, con respecto a la superficie del cauce
delimitado o sitio del proyecto. Con esta intensidad de aprovechamiento, de acuerdo a los resultados
gue describe el estudio geohidroldgico elaborado para dar soporte técnico al proyecto, es factible
determinar que el aprovechamiento planteado, cuenta con criterios de sustentabilidad. En virtud de
gue, a través del estudio geohidroldgico, se realizan una serie de célculos y estimaciones especificas
partiendo de la delimitacién del drea efectiva de drenaje relacionada con el sitio del proyecto, célculos
de hidrologia, validando los resultados mediante cuatro métodos diferentes (Rowe, Kirpich, SDS, Ven
Te Chow). Ademas del Estudio Hidraulico, determinando el transito de avenida para la seccion de arroyo
del proyecto, determinado este a través del modelo matematico HEC-RAS del Hydrologic Enginnering
Center, del US Army Corps of Engineers, efectuando el analisis de los célculos antes citados para un

régimen supercritico, considerando un periodo de retorno de 10 afios.

Uno de los célculos imprescindibles para sustentar técnicamente este tipo de proyectos, es la
estimaciéon del cdlculo la carga sedimentaria. Para determinar este andlisis, se utilizd una de las
metodologias contemplada en el Manual de Ingenieria de Rios (Capitulo 10 CALCULO DE
SEDIMENTOS)*?, autorizado por la Comisién Nacional del Agua. Dichos calculos, dependen de los
resultados previos del estudio hidroldgico e hidrdulico del sitio de estudio, aplicando en su desarrollo

el procedimiento metodoldgico que establece la férmula de Engelund.

De acuerdo a los cdlculos obtenidos en el procesamiento de estimacién del calculo la carga
sedimentaria, las conclusiones destacan que el banco de materiales pétreos propuesto, por sus
condiciones geohidroldgicas, posee una amplia capacidad de recuperarse al presentarse anualmente
los rangos de precipitacién habituales de esta area en estudio, resaltando ademas, que en los eventos
excepcionales, las lluvias generadas por los huracanes, suelen resultar muy superiores a las

precipitaciones consideradas para el periodo de evaluacién (Tr= 10 afios). En términos absolutos, las

12 Maza A. José & Garcia F. M (1995). Manual de Ingenieria de Rios, Transporte de Sedimentos. Recuperado de
https://es.scribd.com/doc/256116392/Manual-de-Ingenieria-de-Rios
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conclusiones suponen la reposiciéon total de los voliumenes aprovechables, asignandole al proyecto,

criterios de sustentabilidad ambiental (Consultar el Estudio Geohidroldgico -Anexo 6-)

No obstante lo anterior, el proyecto cuenta con un eficiente mecanismo de prevision, regulacion y
vigilancia permanente, constituido por el Programa de Vigilancia Ambiental, para efectos de vigilar y
comprobar en todo momento, y durante la vida Util del proyecto, la efectividad y/o el comportamiento
de las tasas de reposicién de los volumenes aprovechados y serd con el monitoreo vy vigilancia
permanente, en donde se recaben las evidencias y comprueben los célculos estimados, logrando

oportunamente advertir adoptar las medidas necesarias para efectos de la proteccidon ambiental.

Para correcta referencia, en el Anexo 6, se adjuntan los estudios topografico, geohidroldgico
(hidroldgico e hidraulico), cuyas descripciones, resultados y planos de representacion cartografica,
describen los limites del banco en su conjunto, los perfiles longitudinales y las secciones transversales
correspondientes, asi como las tasas de reposicion de los materiales aprovechables. Los cuales, ofrecen

detalles sobre la sustentabilidad del proyecto.

Para la operacién y continuidad de las labores de extraccidon de materiales pétreos del proyecto, para
cada maquinaria a utilizar, se requiere la aplicacién de actividades de mantenimiento preventivo y
correctivo (segun sea el caso), a fin de asegurar una operacién eficiente en tiempo y forma del proceso
extractivo, asi como de asegurar una permanencia de las actividades del proyecto y evitar emergencias
ambientales que provoquen afectaciones al ambiente, principalmente por derrames de residuos
peligrosos tales como: aceites, grasas, gasolina, diesel etc.,, previniendo con ello posibles
contaminaciones del lecho del arroyo y manto freatico. Por lo anterior y para mayor eficacia, este

mantenimiento estara calendarizado, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla I1.8.- Programa de mantenimiento del equipo de extraccién de material pétreo utilizado en el proyecto “Extraccién de

Materiales Pétreos en el Arroyo Miramar”.

Equipo Tipo de mantenimiento Periodo de operacion
Retroexcavadora Hidraulica Preventivo 4 meses
Cargador frontal Preventivo 4 meses
Retroexcavadora Preventivo 4 meses
Camiones tipo dumper Preventivo 4 meses

El mantenimiento peridédico de la maquinaria utilizada en esta etapa, se efectuara en los talleres
respectivos, con ello se pretende evitar afectaciones al suelo por posibles derrames. Cualquier
eventualidad que se presente, se trasladara el equipo o maquinaria hacia los talleres mas cercanos para

su reparacion evitando al maximo posible realizar reparaciones en el area del proyecto.
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I.2.4 Etapa de abandono del sitio.

La etapa de abandono, esta programada para aplicarse al término del plazo de concesién. En esta fase,
todas las actividades de extraccién seran suspendidas y con ello todo tipo de operaciones relacionadas
con el proyecto. La etapa de abandono, depende evidentemente del plazo de concesidon resuelto por
la Comisién Nacional del Agua, el cual, de acuerdo a las disposiciones regulatorias aplicables para tal

efecto, se estima sea otorgada por un periodo de 10 (diez) afios.

En esta etapa, el retiro del equipo y maquinaria utilizados (criba, cargador/retroexcavadora, y camiones
de carga) se realizara de manera inmediata, utilizando para ello un tiempo estimado de un mes

posterior al término de la concesion.

Como actividades culminatorias, al cumplirse la vigencia del proyecto, se realizaran la formulacién del
plan de restitucion del sitio, el cual estara sujeto a las condicionantes que determine la autoridad,
mismas que estaran reflejadas en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) aplicable, el cual se
enfocard a la correccion disefiadas de las condiciones de transformacién en que culminara el sitio,

incorporando la relacién de impactos residuales definitivos.

La fase de aplicaciéon de las medidas de restitucién incluidas en el PVA estd considerada como la Ultima
etapa del proyecto, disefiada y planificada para corregir en la medida de lo posible, la condicion del
cauce y principalmente revertir las modificaciones a los elementos del medio natural ocasionadas por

el proyecto.

I1.2.5 Utilizacién de explosivos.

Por el tipo de actividad a desarrollarse, no serd necesario hacer uso de ningun tipo de explosivo (no
aplica).

I.2.6 Generacidn, manejo y disposicién de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmésfera.

Durante el desarrollo de las diferentes etapas del proyecto (preparacién del sitio, operacion vy
rehabilitacién), Unicamente se generardn residuos solidos no peligrosos y estos, no rebasaran la

capacidad de manejo y disposicién. El tipo de residuos que se estima generar el proyecto son:
a) Residuos sdlidos (Basura Doméstica).

Se tiene estimado que se generaran voliUmenes inferiores a 1 kg por persona/dia, constituidos por
desechos domésticos generados por los empleados que laboraran durante en las diversas etapas del
proyecto. Para el correcto control de la basura, se colocardn depdsitos de plastico duro con tapa

cubiertos con bolsas para su facil recoleccion, mismos que seran ubicados en zonas con mayor actividad
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en el drea del proyecto. Periddicamente se realizara el traslado de los residuos al relleno sanitario mas

proximo (Contiguo a la localidad de La Ribera).
b) Emisiones a la atmdsfera.

Los tipos de particulas o emisiones a la atmdsfera, se esperan en cantidades inferiores a lo establecido
en la normatividad ambiental vigente. Estas emisiones, serdn generadas por la operacion de los
vehiculos y la maquinaria empleada en las labores de colecta, carga y transporte, asi como por la
liberacién de polvos. Para efectos de su regulacion y control, se verificard previamente que la
maguinaria se encuentre en condiciones dptimas de operacion y preferentemente cuente con los

equipos anticontaminantes necesarios (catalizador de emisiones).

Dado el caracter eventual de las actividades de colecta y carga de los materiales, las emisiones
estimadas se consideran de bajo impacto o afectacion, ya que el area del proyecto se encuentra alejada

de dreas urbanas.

Consideradas dentro de las emisiones a la atmosfera, la liberacion de polvos que genera el desarrollo
de las actividades, constituye otra fuente que debe regularse, por lo que para mitigar los volumenes se
aplicaran riegos en las zonas requeridas, evitando con ello la liberacion de polvos y durante el
transporte, se exigird el uso de cubiertas en las cajas de carga, para evitar la dispersion de polvos

provenientes del material transportado.
¢) Residuos liquidos.

La generacion de residuos liquidos se espera Unicamente en las letrinas portatiles, por tanto, estos
residuos seran estrictamente confinados en estos sistemas. El control y disposicion final de estas
sustancias residuales, quedard a cargo de las empresas arrendadoras de estas letrinas ecoldgicas
portatiles, aplicando supervision constante para el control adecuado de cualquier sustancia residual
gue eventualmente se pueda generar. Ademds de confinar el uso obligatorio de los sanitarios
ecoldgicos al personal que labore en el proyecto. Para abastecer la demanda, se estima habilitar un

sanitario por cada 5 trabajadores.
d) Escombro.

Los residuos de escombro producto de la colecta de los materiales pétreos, consisten en cantos rodados
(rocas), arenas finas, tierra y algunas gravas. Durante la operacion del proyecto, estos desechos de
origen natural considerados como escombros, se colocaran en un costado del cauce principal en areas
desprovistas de vegetacion, hasta finalizar la colecta y transporte del material pétreo. Una vez finalizado
estos procesos, se incorporaran en las zanjas resultantes de la extracciéon del material como parte de

los trabajos para la rehabilitacion y abandono del sitio.
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I1.2.7 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

A continuacion, se describe el manejo que se le dard a los diferentes tipos residuos generados con el

desarrollo durante las etapas del proyecto y permitan su manipulacion:

Tabla I1.9.- Gestidn de los residuos para el proyecto: Extraccidn de materiales pétreos en el Arroyo Miramar Il.

Fase | Tipo de residuo Tipo de almacenamiento | Descripcion Disposicion final
Cestos con bolsas de|Llacantidad que se genere |Se  trasladaran  al
plastico en su interior y |sera poco significativa. Se | relleno sanitario de la

.8 | Sdlidos (Doméstico) |tapa ubicados en dreas|pretende que sea semanal | localidad con

2 visibles y a corta distancia | la disposicion final de los | transporte propiedad

] del proyecto. mismos. de la promovente.

:§ Generalmente este tipo de | La empresa

g equipos  cuentan  con|arrendadora se

é‘, Liquido Sanitarios ecoldgicos | especificaciones gue | encargara de la

o portatiles indican cada periodo de|limpieza y

intercambio de los | mantenimiento.
contenedores.
Sélidos (Doméstico) |Cestos con bolsas de|Su manejo depende de la|Se trasladaran  al

Operacién y mantenimiento

plastico en su interior vy
tapa ubicados en areas
visibles y a corta distancia
del proyecto.

cantidad que se genere. Se
pretende que sea semanal
la disposicion final de los
mismos.

relleno sanitario de la
localidad con
transporte propiedad
de la promovente.

Residuos pétreos

Disposicion en zanjas de

Su manejo depende de la

Se confinaran

intercambio de los

contenedores.

explotacion de material | cantidad que se genere. temporalmente en

pétreo previamente | Se pretende que sea|areas aledafias al

aprovechado, dentro del|mensual el tratamiento vy | proyecto y

area a concesionar disposicién final de los | posteriormente se

mismos. incorporaran en las

zanjas de colecta.

Liguido Generalmente este tipo de | La empresa
equipos  cuentan  con |arrendadora se

Sanitarios ecoldgicos | especificaciones gue | encargara de la

portatiles indican cada periodo de|limpieza y

mantenimiento.

I1.2.8 Otras fuentes de dafios.

Adicionalmente a los efectos previstos y evaluados, no se considera la generacion de algun otro tipo de

dafios o efectos de contaminacién que pongan en peligro al entorno ambiental del proyecto. Asi mismo,

no se utilizard infraestructura o sustancias téxicas que pudiesen desequilibrar el medio ambiente. Por

lo tanto, no se disefiaran medidas o programas para la atencién a una posible contingencia.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.
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A manera de contexto, para el desarrollo de los temas del presente capitulo, se menciona que, en
estricto sentido, la delimitaciéon del drea de aprovechamiento o poligonales del proyecto, se
circunscriben al interior de un cauce de arroyo, considerado por la normatividad aplicable como bienes

nacionales, cuya tutela juridica corresponde exclusivamente al ambito federal.

Por lo que, este capitulo se destina a identificar y analizar los diferentes instrumentos de planeacién
locales que ordenan la zona donde se ubica el proyecto, todo esto en funcion de las caracteristicas del
propio proyecto a fin de demostrar que el presente manifiesto y las actividades propuestas en él, se

sujetan a los instrumentos con validez legal o regulacién sectorial local.

Si bien, de acuerdo a la concurrencia de facultades o distribucion de competencias, la gestién
administrativa del proyecto en cuestidn, juridicamente es competencia exclusiva de la federacién, no
obstante, se realizé un ejercicio metodoldgico especifico para identificar los ordenamientos juridicos
locales que, en materia ambiental presentan mayor vinculacion con el proyecto, y en su caso, con la

regulacion de uso de suelo que la Ley sefiala.

Para el desarrollo de este apartado, se utiliza uno de los métodos de investigacion juridica que mas se
adaptan al ejercicio. El método utilizado se denomina “Sistematico”. En su desarrollo metodolégico, se
utiliza una tabla comparativa, en donde se ordena sistematicamente y desentrafia el sentido de las
normas del derecho ambiental que resultan aplicables al desarrollo del proyecto. Evaluando los
contenidos de los diferentes instrumentos juridicos, para situar el desarrollo de las obras y actividades

en comunion con una cultura de la legalidad ambiental.

Los resultados del procedimiento metodoldgico, resumen el anélisis sobre la vinculacion de los
ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental, y se describen conforme al siguiente orden

regulatorio:
v" Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental de Orden Municipal.
v" Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental de Orden Estatal.

v" Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia Ambiental de orden Federal.

Como resultado de una investigacién documental se obtuvo la siguiente lista de instrumentos locales:
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I11.1.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL DE ORDEN MUNICIPAL.

I11.1.1- Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Los Cabos B.C.S. (POELC).

De acuerdo a las disposiciones regulatorias que determina este instrumento de planeacién y gestion
ambiental de indole Municipal, su objetivo es evaluar y proponer la regulaciéon del uso de suelo y
actividades productivas que permitan orientar de manera efectiva la planificacion y el desarrollo
sustentable del municipio de Los Cabos. Por tanto, establece las bases de la regulacion para las

actividades productivas y la aptitud de usos del suelo, vigentes desde agosto de 1995.

De acuerdo a la zonificacion territorial del POELC, el proyecto se ubica en la Unidad Territorial o Unidad
de Gestion Ambiental T-19, en la cual, de acuerdo al mapa de vocaciones de uso del suelo, esta zona se
considera apta para las actividades productivas de baja densidad y poca demanda sobre el ambiente,
asi como la preservacion de la naturaleza y uso forestal. Ubicada con gran proximidad al paisaje

terrestre No. 103, denominado “cerro colorado”.

La politica ambiental asignada a este paisaje, corresponde a: “Aprovechamiento”, y entre los criterios
ecoldgicos generales aplicables y vinculados con el proyecto, en esta UGA se permite la explotacién y
manejo de recursos naturales renovables y no renovables, de forma tal que resulte eficiente
socialmente y no impacte negativamente al ambiente. Especificandose la prohibicién de construcciones
y divisiones fisicas en los arroyos que desemboquen al mar; ademas de la obligatoriedad de establecer
medidas necesarias para evitar el arrastre de sedimentos por escurrimiento. Los criterios de
ordenamiento ecoldgico aplicables a la zona del proyecto son criterios ecoldgicos generales e
intermedios, que no se contraponen con los usos de suelo propuestos por el proyecto y su
temporalidad, los cuales se describen en las siguientes tablas®®:

Tabla llI-1.- Criterios ecolégicos especificos del Plan de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Los Cabos (SEMARNAT, 2021

op.cit.).

ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL MUNICIPIO DE LOS CABOS, B. C. S.

., CRITERIOS ECOLOGICOS CRITERIOS ECOLOGICOS POR
UGA POLITICA AMBIENTAL
GENERALES PAISAJE, (P-103)
. Apta para la produccién Grupo 1V, Aprovechamiento
T-19 Aprovechamiento . _
ganadera y conservacion. pecuario

En sintesis, los criterios ecoldgicos generales aplicables en funcion de las caracteristicas del propio

proyecto se describen en la siguiente tabla:

13 SEMARNAT (2021). Ordenamientos Ecoldgicos Expedidos; Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Los Cabos, B.C. S. Recuperado de
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
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Tabla Ill-2.- Criterios ecoldgicos generales del Plan de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Los Cabos; aplicables al

proyecto (SEMARNAT, 2021 op.cit.).

CRITERIOS ECOLOGICOS DE LA UGA T-19, GRUPO |V, PAISAJE 103
CRITERIO DISPOSICIONES APLICABLES AL PROYECTO

Arroyos, oasis y manantiales. El microclima que se desarrolla a lo largo de los

arroyos, oasis y manantiales, es de importancia para especies, animales y vegetales
endémicas de estas micro regiones, ademas de abastecer constantemente a
83 comunidades.

Estos cuerpos de agua superficial son la Unica fuente de abastecimiento de agua que
perdura a veces hasta varios afios. Por lo que se debera:

b) Conservar los cauces de los arroyos sin asentamientos humanos, que puedan

representar una amenaza de contaminacién para los mantos de agua subterranea.

c11 Se deberan implementar actividades y practicas que protejan y mantengan la
cubierta vegetal original en beneficio de la recarga de acuiferos.

Se deberd evitar el uso de practicas que afecten a las poblaciones de flora y fauna
D8 silvestres, endémicas, migratorias, o en peligro de extincién, presentes en las areas
de desarrollo pecuario.

-Se deberd mantener el valor recreativo, cultural y bioldgico de las zonas de

conservacion y preservacion regulando los usos extractivos y de transformacion

como forestales y mineros.

-En las zonas de conservacion y preservacion, se deberd mantener y mejorar el

funcionamiento de los procesos naturales que permitan la captacién de agua.

H1,H2,H3, - En las zonas de conservacion y preservacion se deberd mantener o mejorar el
H4,H7 funcionamiento de los procesos naturales que permitan mantener la calidad del

agua marina.

-Se deberdn tomar las medidas pertinentes para preservar la biodiversidad de las

zonas de conservacion y preservacion.

- No deberdn permitirse actividades en las zonas que formen parte de los corredores

bioldgicos.

[11.1.2.- Plan Municipal de Desarrollo Los Cabos (PMDLC-2021-2024)*,

Reconociendo que el crecimiento acelerado y descontrolado de las ciudades y pueblos locales,
inevitablemente estd afectando el medio fisico natural y comprometiendo los recursos naturales y
areas de valor ambiental y patrimonial, generando afectaciones graves con impacto en los derechos
humanos colectivos. El PMDLC, esta estructurado con politicas publicas y estrategias claras que buscan
alinear las metas y objetivos de la administracién Municipal, homologados a la Agenda 2030 de la ONU,
para contribuir al cumplimiento de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, al Plan Nacional de
Desarrollo y al Plan Estatal de Desarrollo, que permita la busqueda de recursos a nivel internacional,

nacional y estatal para el mejoramiento del territorio Municipal.

¥ H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos (2021). Plan Municipal de Desarrollo Los Cabos 2021-2024. Recuperado de
https://biblioteca.setuesbcs.gob.mx/ficha/?id pub=305
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Tabla Il1.3.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin el Plan Municipal de Desarrollo Los Cabos (PDMLC-2021-

2024).

Elementos relacionados | Interrelacidn con el objeto del proyecto
OBJETIVO GENERAL 2.1. Fortalecer el desarrollo econdémico a través de
la diversificacion e impulso a la competitividad (ODS 8, 9, 10, 11y 12)

Objetivo especifico 2.1.1. Impulsar las empresas y productores locales,

particularmente rurales, para contribuir al bienestar de la poblacién.

Metas: Aumentar al 5% las MIPyMEs al afio
EJE 2. Desarrollo - ° ¥

econdémico para el
bienestar

Accion 7: Implementar un Programa de apoyo a la produccién,
distribucion y comercializacion de productos locales (artesanias,
productos de pesca, agricultura y tradicionales como mango, damiana,
entre otros. Buscard coordinacion con ejidos y vinculo con sector
hotelero, restaurantero, mercados locales y regionales, priorizando el
empoderamiento econdmico de las mujeres y las personas
productoras de las localidades rurales.

... Es urgente tomar medidas y acciones coordinadas, transversales y
efectivas en la planeacion y administracion del desarrollo urbano y
territorial. En ese sentido, este gobierno con sentido humano se
compromete a promover el derecho humano al ambiente sano para el
desarrollo y bienestar, mediante acciones contundentes para la
proteccion y conservacion y aprovechamiento responsable de nuestros
EJE 3. Territorio, recursos naturales....

ciudades y comunidades | OBJETIVO GENERAL 3.1: Promover el derecho humano al medio
sostenibles ambiente sano para el desarrollo y bienestar (ODS 6, 13, 14, 15).

Objetivo especifico 3.1.1. Fortalecer las bases técnicas y normativas

locales para la proteccién y conservacién de nuestros recursos y areas
naturales.
Objetivo _especifico 3.1.2. Rescatar y conservar nuestras dreas

naturales, ecosistemas y elementos de valor ambiental.

Metas 2: Aumentar el nimero de las y los productores locales

Respecto al cumplimiento de estas disposiciones de orden Municipal, se considera que la formulacion,
proceso de evaluacidn, resolucién e implementacion del proyecto en sus diferentes etapas, coadyuvan
abondndose con obras y actividades vinculadas a la prioridad Municipal de crecimiento sostenible y
desarrollo econdmico que establece el (PMDLC-2021-2024) asi como los distintos objetivos vy

estrategias identificados con vinculacion al proyecto.

[11.1.3.- Reglamento de Proteccién Ambiental del Municipio de Los Cabos, B. C. S.*®

Tiene por objeto regular la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la proteccion

al ambiente y el patrimonio cultural en el Municipio, en el dmbito de competencia del Gobierno

15 H. Ayuntamiento de Los Cabos (2010). Reglamento Municipal del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente del Municipio de Los Cabos del Estado
de Baja California Sur. Recuperado de file:///C:/Users/personal/Documents/Maestria/NormasJuridicas/reg-equilibrio-ecolégicoMLC.pdf
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Municipal, con la finalidad de mejorar la calidad ambiental y la calidad de vida de los habitantes del

Municipio y establecer el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y su crecimiento.

Tabla Il1.4.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin el Reglamento de Proteccion Ambiental del Municipio

de Los Cabos, B. C. S.

Elementos relacionados Interrelacién con el objeto del proyecto

Define politica ecoldgica como el conjunto de criterios y acciones
establecidos por la autoridad competente, en base a estudios técnicos
y cientificos, sociales y economicos, que permitan orientar las
Articulo 23 actividades publicas y privadas hacia la utilizacidn, regeneracion y/o
conservacion racional y sustentable de los recursos naturales con que
cuenta el municipio, fomentando el equilibrio ecoldégico y la proteccion
ambiental.

Para la formacidn y conduccion de la politica ecolégica en el municipio,
asi como la aplicacion de los demds instrumentos previstos en este
reglamento, se observardn los siguientes criterios:

El ambiente y los ecosistemas requieren de medidas que permitan su
cuidado y proteccion, por lo que el aprovechamiento de los recursos
naturales con los que cuenta el Municipio, sean renovables o no, se
sustentard en criterios y lineamientos, tanto sociales, politicos y
econdémicos, como juridicos y administrativos que aseguren su
diversidad, eviten el peligro de su agotamiento y fomente en todo
Articulo 24 momento el equilibrio y la integridad del ambiente.

Corresponde tanto a las autoridades como a los particulares en
general, la proteccidn de los ecosistemas y su equilibrio, asi como la
prevencion y correccion de los desequilibrios que en ellos se pudieran
presentar, con el fin de preservar y mejorar las condiciones presentes
del ambiente asegurando de esta manera la calidad de vida de las
futuras generaciones.

La responsabilidad respecto al equilibrio ecoldgico, comprende tanto
las condiciones presentes como las que determinaran la calidad de

vida de la poblacion a futuro;
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Ill.2.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL DE ORDEN ESTATAL.

[11.2.1.- Constitucién Politica del Estado de Baja California Sur2®.

Disposiciones normativas de la ley suprema del Estado de Baja California Sur, que guardan

correspondencia con los usos que propone el propio proyecto.

Tabla Ill.5.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la Constitucién Politica del Estado de B. C. S.

Elementos relacionados | Interrelacién con el objeto del proyecto y su cumplimiento

Procura el aprovechamiento racional de los recursos naturales
susceptibles de apropiacion, para propiciar la distribucion equitativa
de la riqueza publica, preservar su conservacion y coadyuvar al
progreso social.

Articulo 11 Comentario: Para tal efecto, con la compatibilidad descrita para el
proyecto, respecto a los diversos instrumentos regulatorios, se
estima que sus obras y actividades resultan afines a las diversas
disposiciones normativas y bases de la regulacion de las actividades
productivas en relacién a la aptitud del suelo en la regién y entidad.

Determina que los habitantes del Estado tienen derecho de gozar de
un ambiente ecoldgicamente equilibrado y la proteccion de los
ecosistemas que conforman el patrimonio natural de Baja California
Sur. Y acceso a la informacion actualizada acerca del estado del
ambiente y de los recursos naturales de la entidad. El dafio y deterioro
ambiental generard responsabilidad para quién lo provoque en
Articulo 13 términos de lo dispuesto por la ley.

Comentario: Respecto al derecho a un medioambiente sano, el
cumplimiento a esta disposicion se plasma en el capitulo de
identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, mientras
que el acceso a la informacién se atiende con el ejemplar del
presente estudio que se integra para consulta publica, asi como la
publicacién en prensa local el resumen del proyecto.

[11.2.2.- Ley de Equilibrio Ecolégico y Proteccién del Ambiente del Estado de Baja California Sur®’.

Reglamentaria de la Constitucidn Politica del Estado libre y soberano de Baja California Sur, en materia
de preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente, sus disposiciones
son de orden publico e interés social en el ambito territorial sobre el que ejerce su soberania y

jurisdiccién.

% H. Congreso del Estado de B.CS. (2018). Constitucién Politica del Estado de Baja California Sur. Recuperado de
http://www.cbcs.gob.mx/index.php/trabajos-legislativos/leyes
17 H. Congreso del Estado de B.C.S. (2018). Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién del Ambiente del Estado de Baja California Sur. Recuperado de
http://www.cbcs.gob.mx/index.php/trabajos-legislativos/leyes
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Tabla ll.6.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién del Ambiente

del Estado de B. C. S.

Elementos relacionados Interrelacidn con el objeto del proyecto

... La ley tiene por objeto establecer los principios, normas y acciones
Articulo 1 para procurar el aprovechamiento racional y la utilizacion de los

rticulo O ) L
elementos naturales, en forma que resulte eficiente, socialmente util

y procure su preservacion y la del ambiente...

La politica ecolégica ambiental serd llevada a cabo observando los
siguientes principios:

Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados de manera
que se asegure una productividad optima racional y sostenida,
compatible con su equilibrio e identidad.

El aprovechamiento de los recursos naturales renovables debe
Articulo 11 realizarse de manera que se asegure el mantenimiento de su
rticulo diversidad y renovabilidad.

Las autoridades del Estado y los particulares deben asumir la
responsabilidad de la proteccion, preservacion, conservacion y
mejoramiento del medio ambiente.

Toda persona tiene derecho de disfrutar de un ambiente sano. Las
autoridades, en los términos de estas y otras leyes, tomaran las
medidas para preservar ese derecho.

..El ordenamiento  ecolégico ambiental en cuanto al
aprovechamiento de los recursos naturales, serd considerado en la
Articulo 1 reqgulacion y control del aprovechamiento de los recursos naturales,
rticulo 16 de la localizacion de las actividades productivas y la realizacion de
obras publicas o privadas que implique el aprovechamiento de

recursos naturales...

1.2.3.- Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027 (PED 2021-2027 B.C.S.)®8

Este documento de politica publica Estatal, establece que el desarrollo econémico y el bienestar de la
poblacion se encuentran intimamente ligados al medio ambiente y al reconocimiento vy

aprovechamiento del capital natural orientado a lograr un cambio de paradigma hacia el ecodesarrollo.

En este sentido, en la entidad existe la firme conviccidn de preservar el medio ambiente y el patrimonio
histérico y cultural de Sudcalifornia, privilegiando la responsabilidad social, el orden en el desarrollo
urbano, la obra verde, la arquitectura sostenible, el uso de energias alternativas, la economia circular,
el principio de pagar para prevenir los cambios en las condiciones del medio ambiente, todo ello en el

marco de una gestién ambiental efectiva entre todas las empresas y ciudadanos.

8 GOB-EDO-BCS  (2021). Plan  Estatal de Desarrollo  2021-2027, B.CS. Recuperado de  https://www.bcs.gob.mx/wp-
content/uploads/2022/03/plan/PED%20BCS%202027 pdf
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Sin embargo, con el fin de que Baja California Sur se constituya como lider nacional en materia de
aprovechamiento sustentable y conservacion del medio ambiente, se requiere implementar un sistema
de verificacién y cumplimiento de la normatividad eficiente basado en indicadores ambientales

armonizados con los estdndares nacionales e internacionales.

Tabla Ill.7.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin el Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027 (PED 2021-2027).

Elementos relacionados | Interrelacidn con el objeto del proyecto

111.11. MINERIA. La actividad extractiva minera no concesible, relativa a
agregados pétreos, como arena, grava y arcilla, aprovechados por
empresas de pequefia y mediana mineria, asi como de mineria social,
asentadas principalmente en las cabeceras municipales, cuya
produccion, distribucién y venta esta dirigida al dindmico subsector de
la industria de la construccién, en su mayoria presentan deficiencias de
productividad y competitividad que requieren ser atendidas, mediante
acciones de organizacién, asistencia técnica, capacitacion, innovacién
tecnoldgica y financiamiento, que permitan impulsar y fortalecer
eslabones de su cadena productiva de valor.

Para un aprovechamiento integral sustentable que genere mas y mejor
empleo con equidad de género, el fortalecimiento del mercado
interno, mayor derrama econdmica y bienestar social con vision de

L largo plazo, es indispensable la identificacion del potencial geoldgico
EJE lll. Reactivacion

econdmica y empleo
incluyente

sobre los recursos minerales no metalicos, rocas dimensionables y
agregados pétreos que permita promover oportunidades de inversiéon

Objetivo 1. Promover una politica de fomento y desarrollo industrial
minero no metadlico, con enfoque regional sustentable, que permita
mayores niveles de inversién, productividad, competitividad, la
incorporaciéon de innovacién tecnoldgica y el financiamiento, que
promueva las cadenas productivas de valor y el desarrollo de la micro,
pequefia y mediana mineria y de la mineria social.

Estrategia 1.1. Promover la inversion en la identificacion, exploracion y
aprovechamiento sustentable del potencial geoldgico minero no
metalico.

Lineas de accién 1.1.3. Impulsar y promover proyectos en comunidades

mineras para el aprovechamiento sustentable de minerales no
metalicos, rocas dimensionales (caliza, granito, marmol, entre otros),
materiales pétreos y arcillas, identificadas en los Inventarios Fisicos de
los Recursos Minerales Municipales.

IV.6. MEDIO AMBIENTE Y CAMBIO CLIMATICO. Objetivo general.-
Potenciar el cuidado y manejo del medio ambiente y la mitigacion del

Eje IV. Infraestructura
para todos,

medio ambiente y
sustentabilidad, en sus
apartados

cambio climdtico, de conformidad con un marco regulatorio
actualizado y armonizado para la promocién y cumplimiento de la
gestion ambiental de entes publicos y privados que permitan sentar las
bases para recuperar y salvaguardar las areas ecoldgicas y de saberes
locales que aseguren la reproduccion de la vida humana y mas que
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Elementos relacionados | Interrelacién con el objeto del proyecto

humana en Baja California Sur, con apego a procesos de regeneracion,
restauracion y recuperacion de los ecosistemas terrestres, marinos y
costeros que permitan promover la sustentabilidad

local.

Objetivo 5. Fortalecer los mecanismos de coordinacién para la gestién
ambiental del Estado y Municipios, bajo los principios de concurrencia
y competencia, en la aplicacion de los instrumentos de politica publica
ambiental del Estado.

Objetivo 8. Impulsar el cumplimiento de la normatividad ambiental
para la conservacién, proteccién y aprovechamiento sustentable de la
diversidad bioldégica y los servicios ecosistémicos, a través del
fortalecimiento de las capacidades institucionales para la gestidn
ambiental y la implementaciéon de los instrumentos de la politica
ambiental.

Este instrumento de politica publica Estatal, sienta un referente histdrico, ya que reconoce y fomenta
la actividad extractiva minera, relativa a agregados pétreos, estableciendo estrategias y lineas de accién
puntuales enfocadas a promover mayores niveles de inversion, productividad, competitividad, la
incorporacion de innovacion tecnoldgica y el financiamiento, que promueva las cadenas productivas de

valor y el desarrollo de este tipo de mineria.
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II1.3.- ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL DE ORDEN FEDERAL
111.3.1.- Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)™°.

Reconocida como la norma fundamental o pacto social supremo de la sociedad mexicana, que rige
juridicamente al pais, estableciendo los derechos y los deberes, fija las bases para el gobierno, define

las relaciones entre los poderes, los tres 6rdenes del gobierno y entre todos aquellos y los ciudadanos.

Tabla 111.8.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la CPEUM.

Elementos relacionados Interrelacién con el objeto del proyecto
...El Estado Mexicano deberd proteger y garantizar a la sociedad su

Articulo 2 , ] )
derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar...

i L ... Reconoce y garantiza a los pueblos acceder, con respeto al uso y
Articulo 2, inciso A

., disfrute preferente de los recursos naturales de los lugares que habitan
fraccion VI

y ocupan las comunidades...

...Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su

Articulo 4 desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho.
iculo

El dafio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo

provoque en términos de lo dispuesto por la ley...

“.. la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos, no

Articulo 27 podrd realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el Ejecutivo
iculo /€
Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las

leyes...”

[11.3.2.- Ley de Aguas Nacionales (LAN)%.

En este ordenamiento legal y normativo, se encuentra establecida la principal regulacién que instituye
la gestion administrativa para efectos de la explotacién, uso o aprovechamiento de los bienes publicos

inherentes objeto del proyecto en cuestién.

Tabla Ill.9.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la LAN.

Elementos relacionados Interrelacién con el objeto del proyecto
Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas

Articulo 2 nacionales, y también a los bienes nacionales que la presente Ley
sefiala.

Para los efectos de esta Ley se determina que los cauces de las

i . corrientes de aguas nacionales son considerados Bienes Publicos
Articulo 3, Fracciones IX,

Inherentes. Y establece ademds las siguientes definiciones:
X1, X'y XXXVII

"Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene la

capacidad necesaria para que las aguas de la creciente mdxima

19 H. Cadmara de Diputados (2021). Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Recuperado de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/
20 H, Camara de Diputados (2021). Ley de Aguas Nacionales. Recuperado de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/
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Elementos relacionados | Interrelacién con el objeto del proyecto

ordinaria escurran sin derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas
a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural, mientras
no se construyan obras de encauzamiento, en los origenes de cualquier
corriente, se considera como cauce propiamente definido, cuando el
escurrimiento se concentre hacia una depresion topogrdfica y éste
forme una cdrcava o canal, como resultado de la accion del agua
fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley,
la magnitud de dicha cdrcava o cauce incipiente deberd ser de cuando
menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad;
"Concesion": Titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de "la
Comision" o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a
sus respectivas competencias, para la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus bienes publicos
inherentes, a las personas fisicas o morales de cardcter publico y
privado, excepto los titulos de asignacion;

"Cuenca Hidroldgica": Es la unidad del territorio, diferenciada de otras

unidades, normalmente delimitada por un parte aguas o divisoria de
las aguas -aquella linea poligonal formada por los puntos de mayor
elevacion en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas
formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede
ser el mar u otro cuerpo receptor interior, a través de una red
hidrogrdfica de cauces que convergen en uno principal, o bien el
territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o
diferenciada de otras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho
espacio delimitado por una diversidad topogrdfica, coexisten los
recursos agua, suelo, flora, fauna, otros recursos naturales
relacionados con éstos y el medio ambiente. La cuenca hidrolégica
conjuntamente con los acuiferos, constituye la unidad de gestion de
los recursos hidricos. La cuenca hidroldgica estd a su vez integrada por
subcuencas y estas ultimas estdn integradas por microcuencas.

"Delimitacion de cauce y zona federal": Trabajos y estudios

topogrdficos,  batimétricos,  fotogramétricos,  hidrolégicos e
hidrdulicos, necesarios para la determinacion de los limites del cauce
y la zona federal;

"Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra y/o

cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados
en Articulo 113 de esta Ley.

Declara de utilidad publica la proteccidon, mejoramiento,
conservacion 'y restauracion de cuencas hidroldgicas, acuiferos,
cauces, vasos y demds depdsitos de agua de propiedad nacional, zonas
i ., de captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como
Articulo 7, Fraccién Il . y e
la infiltracion natural o artificial de aguas para reabastecer mantos

acuiferos acorde con las "Normas Oficiales Mexicanas" y la derivacion

de las aguas de una cuenca o region hidroldgica hacia otras...
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Elementos relacionados | Interrelacién con el objeto del proyecto
Establece la competencia de la administracion de los bienes nacionales

determinando a cargo de la Comisidon Nacional del Agua entre otros
los siguientes:

Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes 'y
Articulo 113, Fracciones | a los vasos o depdsitos de propiedad nacional, en los términos
i, Iv, vy vi previstos por el Articulo 3 de la Ley;

Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros
de propiedad nacional, descubiertos por causas naturales o por obras
artificiales;

Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas,
esteros, presas y depdsitos o en los cauces de corrientes de propiedad
nacional, excepto las que se formen cuando una corriente segregue
terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal...

Quedardn al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales pétreos
, localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus
Articulo 113 BIS. . . , ) . . .
bienes publicos inherentes. Siendo obligatorio contar con concesion

para el aprovechamiento de los materiales referidos;

Los bienes nacionales, podrdn explotarse, usarse o aprovecharse por
personas fisicas o morales mediante concesion que otorgue "la
Autoridad del Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos
, se estard a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley...

Articulo 118. , .
...Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se
refiere este Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas
urbanas y para fines productivos, tendrd preferencia el propietario o

poseedor colindante a dicha zona federal.

[11.3.3.- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales?..

Tabla lll.10.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin el Reglamento de la LAN.

Elementos relacionados Interrelacién con el objeto del proyecto

Para los efectos del Reglamento, se entiende por demarcacion de
i » cauce y zona federal, a los trabajos topogrdficos para sefialar
Articulo 2. Fraccion IX » ,
fisicamente con estacas o mojoneras en el terreno, la anchura del

cauce o vaso y su zona federal.

...En los rios que desemboqguen en el mar, la delimitacion de la zona
Articulo 4, Fraccion Il federal se establecerd a partir de cien metros rio arriba, contados
desde su desembocadura...

, . La extraccion de materiales pétreos solo se podrd concesionar en los
Articulo 176. Fracciones |,

v L cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion
y

o sequridad de los mismos. Por lo que, para el otorgamiento de

21 H, Cdmara de Diputados (2021). Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Recuperado de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/
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Elementos relacionados

Interrelacién con el objeto del proyecto

concesiones para la extraccion de materiales en cauces o vasos, se
estard a lo siguiente:

1. En el caso de corrientes intermitentes, la extraccion no

1. Los concesionarios para la extraccion de materiales

Las concesiones se podrdn otorgar por volumen o por el periodo de
extraccion solicitado.

l. En el caso de cauces cuyas caracteristicas hidrdulicas
impidan la extraccion de los materiales desde una de las
mdrgenes, el concesionario deberd emplear procedimientos
mecdnicos que no afecten el libre flujo de la corriente;

deberd modificar en forma perjudicial la seccion hidrdulica
natural, ni afectar los mdrgenes, la zona federal o la zona de
proteccion, y

pétreos deberdn recuperar los bancos de acuerdo con las
condiciones ambientales y de paisaje de la zona donde se
localicen, para lo cual deberdn devolver al sitio los materiales
resultado del despalme y, en su caso, el producto de
excavaciones, mediante nivelaciones o cortes que faciliten la
revegetacion, de acuerdo con las normas que al efecto emita
"La Comision".

Comentario: Para efectos de armonizar las disposiciones normativas aplicables al uso vy

aprovechamiento de los bienes nacionales que requiere el proyecto, simultdneamente se integran los

trabajos y estudios topograficos, fotogramétricos, hidroldgicos e hidraulicos, necesarios para la

determinacién de los limites del cauce y la zona federal, integrando la promocién conforme a las

disposiciones aplicables al tramite para obtener el titulo de concesidon de materiales pétreos, los

detalles de estos estudios se ofrecen en el Anexo 6.

[11.3.4.- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)??

En este ordenamiento legal y normativo, se encuentra establecida la principal regulacién en materia

ambiental del proyecto promovido, especificamente en los siguientes articulos:

Tabla Il1.11.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la LGEEPA.

Elementos relacionados

Interrelacién con el objeto del proyecto

Articulo 1°, Fraccion V

...Establece como objeto, propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para el aprovechamiento sustentable, la
preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los

demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la

2 H. Cémara de Diputados (2021).
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/

ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Recuperado de
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Elementos relacionados Interrelacién con el objeto del proyecto

obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad
con la preservacion de los ecosistemas...

Para los efectos de esta ley se entiende por...

Aprovechamiento sustentable: La utilizacion de los recursos naturales
en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por

Articulo 5°, Fracciones || _ _ o
’ " | periodos indefinidos;

XX, XXX . . .
Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la

accion del hombre o de la naturaleza;
Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser aprovechado
en beneficio del hombre

...Establece las facultades de la federacion para la evaluacion del
impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes...

Asi como La requlacion del aprovechamiento sustentable, la

. proteccion y la preservacion de los recursos forestales, el suelo, las
Articulo 5°, Fracciones X, XI

v XIV aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y los demads

recursos naturales de su competencia...

La regulacion de las actividades relacionadas con la exploracion,
explotacion y beneficio de los minerales, substancias y demds
recursos del subsuelo que corresponden a la nacion, en lo relativo a
los efectos que dichas actividades puedan generar sobre el equilibrio
ecoldgico y el ambiente...

..Determina que la evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la secretaria establece las
condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
Articulo 28, Fraccién X proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.
Para ello, determina que las obras y actividades en humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asf
como en sus litorales o zonas federales, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria...

...No deberdn emitirse contaminantes a la atmdsfera que ocasionen
o puedan ocasionar desequilibrios ecologicos o dafios al ambiente. En
i todas las emisiones a la atmdsfera, deberdn ser observadas las
Articulo 113 o ] o ]
previsiones de esta Ley y de las disposiciones reglamentarias que de
ella emanen, asi como las normas oficiales mexicanas expedidas por

la Secretaria...
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[11.3.5.- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en Materia

de Impacto Ambiental?.

Derivado de la regulaciéon citada anteriormente, y como complemento en materia de proteccion al
ambiente, en este ordenamiento legal y normativo se encuentran establecidos elementos de

regulacion mas especificos para el proyecto promovido, especificamente en los siguientes articulos:

Tabla Ill.12.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto seguin el reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto

Ambiental.

Elementos relacionados Interrelacidn con el objeto del proyecto
Quienes pretendan llevar a cabo Obras y actividades en humedales,

Articulo 5, Inciso ) manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi
iculo 5, Inciso . o )
! como en sus litorales o zonas federales, requeriran previamente la

autorizacion de la secretaria en materia de impacto ambiental

[11.3.6. Ley General de Vida Silvestre (LGVS).

Este instrumento de regulacion tiene por objeto el establecer la concurrencia del Gobierno Federal de
los Gobiernos del Estado y de los Municipios en el ambito de sus respectivas competencias, sobre los
asuntos de conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio
de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion y los elementos que

tienen relaciéon con el proyecto propuesto son los siguientes:

Tabla I11.13.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la LGVS.

Elementos relacionados | Interrelacion con el objeto del proyecto

... Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre;
Articulo 1°, Fraccién V queda prohibido cualquier acto que implique su destruccidn, dafio o
perturbacion, en perjuicio de los intereses de la Nacion...

I11.3.7. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA)?.

Este instrumento normativo regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios ocasionados al
ambiente, asi como la reparacion y compensacion de dichos dafios cuando sea exigible a través de los
procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los mecanismos alternativos de
solucién de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la

comision de delitos contra el ambiente y la gestién ambiental.

23 H. Camara de Diputados (2021). Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental.
Recuperado de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/

24 H, Camara de Diputados (2021). Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. Recuperado de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/

25 H, Camara de Diputados (2021). Ley General de Vida Silvestre. Recuperado de http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/
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Los preceptos de este ordenamiento son reglamentarios del articulo 40. Constitucional, de orden

publico e interés social y tienen por objeto la proteccidn, la preservacién y restauracion del ambiente y

el equilibrio ecolégico, para garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el

desarrollo y bienestar de toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro

ambiental.

Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores econdmicos, sociales y

ambientales. Los elementos de esta Ley que tienen relacion con el proyecto propuesto son los

siguientes:

Tabla Ill.14.- Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin la LFRA.

Elementos relacionados

Interrelacién con el objeto del proyecto

Articulo 10

... Toda persona fisica o moral que con su accidon u omision ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y
estard obligada a la reparacion de los dafios, o bien, cuando la
reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda,
en los términos de la presente Ley...

De la misma forma estard obligada a realizar las acciones necesarias
para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente. ...

[11.3.8. Normas Oficiales Mexicanas.

Para la adecuada ejecucion del proyecto, se sujetard a las disposiciones de las Normas Oficiales

Mexicanas (NOM) han sido observadas en el proceso de formulacién del presente estudio resultando

aplicables para tal efecto las siguientes normas:

Tabla I11.15.- Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el objeto del proyecto.

NOM

Descripcion/Comentario

NOM-041-SEMARNAT-
2015

Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno y dxido de nitrégeno;
asi como el nivel minimo y maximo de la suma de mondxido y bidxido
de carbono y el Factor Lambda. Es de observancia obligatoria para el
propietario, o legal poseedor de los vehiculos automotores que
circulan en el pais o sean importados definitivamente al mismo, que
usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de los
Centros de Verificacidén, y en su caso Unidades de Verificacion
Vehicular, a excepcion de vehiculos con peso bruto vehicular menor de
400 kg (kilogramos), motocicletas, tractores agricolas, maquinaria
dedicada a las industrias de la construccién y de la mineria/ Las
disposiciones aplicables de dicha norma, seran observadas durante
todas las etapas, obras y actividades del proyecto.
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NOM-042-SEMARNAT- Que establece los limites mdximos permisibles de emisién de
2003 hidrocarburos totales o no metano, mondxido de carbono, dxidos de
nitrogeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y
diesel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos. / Las
disposiciones aplicables de dicha norma, seran observadas durante
todas las etapas, obras y actividades del proyecto.

NOM-044-SEMARNAT- Que establece los limites maximos permisibles de emisién de
2017 monodxido de carbono, éxidos de nitrégeno, hidrocarburos no metano,
hidrocarburos no metano mas o&xidos de nitrogeno, particulas vy

amoniaco, provenientes del escape de motores nuevos que utilizan
diésel como combustible y que se utilizardn para la propulsién de
vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos, asi como del escape de vehiculos automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipados con este tipo
de motores. / Las disposiciones aplicables de dicha norma, seran
observadas durante todas las etapas, obras y actividades del proyecto.

Proteccion ambiental.- Vehiculos en circulacion que usan diésel como
NOM-045-SEMARNAT- combustible.-  Limites maximos permisibles de opacidad,
2017 procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
NOM-059-SEMARNAT- silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
2010 exclusion o cambio/ Las disposiciones aplicables de dicha norma, seran
observadas durante todas las etapas, obras y actividades del proyecto.

Que regula los ruidos generados en cuanto a su duracion e intensidad/
NOM-080-SEMARNAT-

1994 Las disposiciones aplicables de dicha norma, seran observadas durante

todas las etapas, obras y actividades del proyecto.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de
NOM-081-SEMARNAT-

1994 las fuentes fijas y su método de emision/ Las disposiciones aplicables

de dicha norma, serdn observadas durante todas las etapas, obras y

actividades del proyecto.

I11.3.9.- Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

Este tipo de instrumentos de la politica ambiental, engloban un proceso de planeacién cuyo objetivo
es encontrar un patrén de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto
entre los diferentes sectores sociales y las autoridades en una regién. Durante su formulacion, se
generan, instrumentan, evallan y, en su caso, modifican las politicas ambientales con las que se busca

alcanzar un mejor balance, entre las actividades productivas y la proteccién de los recursos naturales,
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a través de la vinculacion entre los tres érdenes de gobierno, la participacion activa de la sociedad y la

transparencia en la gestion ambiental.

De acuerdo a las publicaciones sobre los Ordenamientos Ecolégicos Expedidos que la SEMARNAT
mantiene el linea, la zona del proyecto se encuentra regulada por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio (POEGT)?®, destacando a continuacién las regulaciones ambientales

aplicables al proyecto, este tipo de instrumentos de normatividad ambiental (SEMARNAT, 2010).
Tabla Ill.16. Elementos relacionados con el objeto del proyecto segtin el POEGT.

ELEMENTOS
RELACIONADOS

VINCULACION CON EL OBJETO DEL PROYECTO

REGION ECOLOGICA: 2.32 | La politica ambiental asignada a este territorio es de Preservacion y

Aprovechamiento sustentable, determindndose como criterios
Unidad Ambiental

Biofisica 5. Sierras vy
piedemontes del Cabo
(Baja California Sur)

rectores del desarrollo, la Preservacién de la flora y fauna, y como
elementos asociados al desarrollo, la actividad forestal y mineria.
Con lo que se determina que, en la gestiéon ambiental del drea, debe
permanecer el desarrollo de actividades compatibles con estos
criterios ambientales. Por tanto, en el desarrollo de este proyecto se
aplica una estricta observancia de estos criterios, desde la fase de
planificacion y la formulacién de la presente MIA, cuyos principios,
han sido tomados en cuenta principalmente en la etapa de disefio de
medidas adecuadas para lograr la sustentabilidad ambiental del
territorio donde se ubica el proyecto.

26 SEMARNAT, (2010). Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT). Recuperado de https://www.gob.mx/semarnat/acciones-
y-programas/programa-de-ordenamiento-ecologico-general-del-territorio-poetg
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Tabla Ill.17. Estrategias sectoriales correspondientes a la UAB#5 (SEMARNAT, 2010).

Estrategias. UAB 5

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Recuperacion de especies en riesgo.
Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento
sustentable

Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

1
2
3
4
5
6
7
8
1

2. Proteccion de los ecosistemas.

D) Dirigidas a la
Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geologico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia de

combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién eléctrica
y facilitando el desarrollo del mercado de bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

1.3.10.- Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas.

La superficie que pretende ocupar el proyecto, se encuentra ajena de decretos y/o programas de
manejo de dreas naturales protegidas. Al respecto se precisa que el ANP mas cerca al drea del proyecto
es de competencia federal y se denomina: Parque Nacional Cabo Pulmo. Con el cual, sus limites mas
préximos se localizan a aproximadamente 7 km de distancia del area del proyecto, en una direccion

azimutal de 87.4521° grados, a partir del limite inferior del poligono del banco.

[11.3.11.- Programas de restauracion ecoldgica.

El proyecto se encuentra ajeno de dreas de restauraciéon ecoldgica oficialmente decretadas.

I11.3.12.- Acuerdos.

De acuerdo con la revisién bibliografica realizada, uno de los instrumentos aplicables especificamente
al proyecto, son los “Criterios y Lineamientos para otorgar una concesion o asignacioén para la extraccion
de materiales pétreos o negar la misma”. Publicados por la SEMATNAT/CONAGUA a través de la pagina
web:

https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/666158/Criterios para_otorgar concesi n de ex

tracci n de materiales p treos.pdf#:~:text=Criterios%20y%20Lineamientos%20para%20otorgar%20

una%20concesi%C3%B3n%200,de%20los%20cauces%20y%20vasos%20de%20propiedad%20nacional
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Cuyo documento, integra una guia especifica que establece los criterios y lineamientos aplicables al
tramite de aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de arroyo, por lo que se entiende este

documento como un concentrado de criterios técnicos y disposiciones legales que regulan la actividad.

En sintesis, respecto a la compatibilidad del proyecto, los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién de uso de suelo y las disposiciones descritas en este capitulo,
se estima que la descripcion del presente estudio en sus diferentes apartados, describe las
especificaciones del desarrollo del proyecto en sus distintas etapas de obras y actividades, asi como sus
interacciones ambientales, sefialando puntualmente la identificacidn, descripcién y evaluacion de los
impactos ambientales y las especificas medidas preventivas y de mitigacion de los impactos esperados,
con las cuales, se brinda cabal cumplimiento a los ordenamientos juridicos aplicables en materia

ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso de suelo.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
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En este apartado, el documento ofrece una caracterizacién del medio en sus elementos bidticos y
abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del Sistema Ambiental del
sitio donde se establecerd el proyecto. Esto, con el propdsito de hacer una correcta identificacion de

las condiciones ambientales, asi como de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

Para realizar la descripcion y analisis de los componentes ambientales (inventario ambiental), como
primer paso, fue necesario definir el universo de trabajo (espacio fisico), que tiene influencia directa
con el sitio donde se propone realizar el proyecto. Una vez definida el drea de estudio, se puede
identificar claramente el drea de influencia directa del proyecto, refiriéndose esto a una superficie fisica

en la que se realizan los analisis temdticos necesarios que permitan caracterizar el inventario ambiental.

La ubicacién geogréfica del proyecto es el elemento esencial mediante el cual se ha determinado el
area de estudio o medio en donde pretende desarrollarse, propiciando la delimitacién del marco
ambiental o Sistema Ambiental, sobre el cual se identifican sus atributos ambientales y analizan las
posibles interacciones del proyecto con el medio. Por lo que, en este capitulo, se describe una
delimitacion y caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abidticos, analizando en forma
integral, los componentes del Sistema Ambiental o zona de influencia del sitio donde se establecera el
proyecto. Procurando ofrecer una correcta identificacion de los componentes del Sistema Ambiental y
las condiciones ambientales, asi como de las principales tendencias de desarrollo y/o deterioro de dicha

area.

Durante el desarrollo de la delimitacion del drea de estudio o Sistema Ambiental, se determind que
para efectos de regular a nivel local el uso de suelo y actividades productivas, se encuentra vigente el
denominado Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Los Cabos B.C.S. (POELC)
publicado oficialmente en 1995, el cual establece una regionalizacion a través de unidades de gestién

ambiental del ordenamiento ecolégico exclusivamente para el Municipio de Los Cabos.

Sin embargo, a pesar de estar vigente dicho POELC, el plazo desde su establecimiento rebasa los 25
afios, por lo que la delimitacién del 4rea de estudio se opta por establecerse a nivel de cuenca
hidrogréfica, involucrando en el inventario ambiental, la informacién publica disponible de las
disposiciones vigentes del POELC, enfatizando el analisis (ubicacidon, amplitud y descripcion) de los
criterios ambientales que comprenden las unidades de gestién ambiental, con los que el proyecto

tendra alguna interaccidn directa.

En sintesis, el Sistema Ambiental, zona de influencia o superficie fisica en la que se realizan los analisis
tematicos para caracterizar el inventario ambiental, conforme a la ubicacion fisica del proyecto se
encuentra en la Regidon Hidroldgica denominada Baja California Sureste (RHO6), dentro de esta regidn,

se ubica en la cuenca 16 (La Paz-Cabo San lucas). Al interior de esta, se encuentra en la Subcuenca 603-
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Cabo Pulmo, localizandose la superficie del proyecto especificamente en la microcuenca 949,

denominada Arroyo Miramar (CONAGUA, 2021) %',
IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO.

De acuerdo con la informacion publicada por CONAGUA, (2013) el Sistema Ambiental definido para
efectos del presente estudio, comprende la subcuenca hidrografica 603-Cabo Pulmo, se encuentra
ubicada en la porcion suroriental del Estado de Baja California Sur en el Municipio de Los Cabos,

contigua al Golfo de Baja California y el Océano Pacifico.

Su extension estimada, comprende una superficie de alrededor de 538 km?, limita al norte con el mar
de Cortés o Golfo de California, al este y al sur con el Océano Pacifico, al oeste con las subcuencas de

Santiago y San José del Cabo, pertenecientes al estado de Baja California Sur.

Figura IV.1.- Sub cuenca hidroldgica Cabo Pulmo y microcuenca miramar, plasmadas en la carta topogrdfica 1,250 mil?8,
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Comprende en su interior un sistema fluvial integrado por 19 arroyos tributarios que constituyen sus

microcuencas y drenan su superficie desembocando sus corrientes al mar.

27 CONAGUA, (2021). Sistema Nacional de Informacion del Agua (GEOSINA). Recuperado de http://sina.conagua.gob.mx/sina/geosinav2.html#&ui-
state=dialog

28 INEGI, (2020) Informacién Topografica F12-2, F12-3, F12-5, F12-6 San José del Cabo escala 1:250 000, Serie VI. Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html|?upc=889463835936
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Figura IV.2.- Sistema Ambiental de referencia para el proyecto: Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar Il (CONAGUA,

2021).
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Previo a los analisis de caracterizacion del Sistema Ambiental, se determina que las razones para
delimitar el drea de estudio, obedecen a que, debido a la ubicacién del proyecto, la cuenca delimitada
facilita la identificacion puntual de los componentes ambientales, con los que el proyecto pueda tener

alguna interaccion, describiendo a continuacion lo siguiente:

a) Dimensiones del proyecto

El sitio del proyecto, ocupa una superficie de 74,297.4191 m?. El poligono en su conjunto comprende

una distancia lineal de aproximadamente 2.9 km, y de acuerdo al estudio topografico, el calculo
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volumétrico determinado para la extraccion se determiné un volumen de extraccion de 148,707 m? de
materiales pétreos en grefia, ubicado geograficamente en el cauce del arroyo denominado Miramar,

Municipio de Los Cabos, B.C.S.; México.
b) Factores sociales (poblados cercanos)

Los vértices iniciales del drea del proyecto se encuentran aproximadamente a 4.4 km al este de la
localidad denominada “Mi viejo San Juan”; situado geograficamente en la parte alta de la cuenca (aguas
arriba), prolongandose por el eje del del Arroyo Miramar. En el Municipio de Los Cabos, Estado de Baja

California Sur.

El acceso principal al sitio del proyecto se realiza desde el entronque del poblado La Ribera, tomando
el camino que conduce hacia la localidad de Cabo Pulmo y transitando una distancia de 19 km desde la
localidad de La Ribera, se llega al Arroyo Miramar donde se localiza el acceso principal al sitio del

proyecto.

Enclavado en la region que se conoce como Cabo del Este. De acuerdo con lo que describe el Plan
Municipal de Desarrollo, Los Cabos 2021-2024 (PMDLC 2021-2024), uno de los factores sociales que
destacan en esta zona es la tendencia del modelo de desarrollo urbano-turistico que se ha presentado
desde la década de los 80’s hasta el aflo 2020 con el reciente censo, observandose que las proyecciones
de poblacién del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPQ) por su naturaleza y metodologia no
consideran la realidad local del desarrollo turistico de los Ultimos 10 afios en esta subregion de Cabo
del Este, en donde prevalece un incremento rampante en la presion turistica inmobiliaria que se

vislumbra, particularmente en las costas de las localidades de Buenavista y La Ribera.

El diagnostico que expone el PMDLC 2021-2024, el principal factor social de esta Subregién de Cabo del
Este, se palpa en una fuerte presidn para convertirse en un segundo polo de desarrollo turistico y
urbano. Prueba de ello, es que en los Ultimos afios los gobiernos federal, estatal y municipal autorizaron
tres proyectos turisticos que suman un total de 3,205 cuartos de hotel y 2,659 villas residencial
turisticas. Dichos cuartos de hotel representan un 17% de la oferta actual en el corredor San José del
Cabo y Cabo San Lucas; asi mismo, existen varios proyectos con intenciones de establecerse en la zona
gue ya ingresaron Manifestacién de Impacto Ambiental ante la SEMARNAT. En ese entendido, se puede
plantear la hipdtesis de que al no regular y controlar los usos de suelo urbano, es muy probable que el
modelo de crecimiento expansivo, excluyente e insostenible que se ha desarrollado en el Centro de
Poblacion San José del Cabo-Cabo San Lucas, pudiera empeorar y ademas replicarse en la Subregion

Cabo del Este y zona del Pacifico (H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos, 2021 op.cit.).
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En este apartado, se desarrolla la caracterizacién y andlisis del Sistema Ambiental, ofreciendo una

descripcion general de los aspectos bidticos, abidticos y socioecondmicos correspondientes.

Para realizar la descripcién y andlisis de los componentes ambientales, como primer paso, fue necesario
definir la cuenca hidrografica que corresponde con el sitio donde se pretende realizar el proyecto. Una
vez definida el drea de estudio, se logra identificar claramente el drea de influencia directa del mismo,
refiriéndose esto, a una la superficie fisica en la que se realizan los analisis tematicos necesarios que

permitan caracterizar el inventario ambiental de la zona de influencia del proyecto.

Para efectos de la caracterizacion territorial, se realizaron procesos automatizados a través de Sistemas
de Informacion Geografica (SIG), utilizando como insumos diversas capas tematicas de informacién
digital. En los analisis realizados a través de los SIG, se emplearon alrededor de 30 diferentes capas
tematicas, facilitando con ello la modelacion de los atributos ambientales y sociales del sistema. Estas
capas de informacidn, poseen un conjunto de datos presentados en registros tabulares, indexados a
entidades vectoriales y raster, compuestos por estructuras cartograficas de tipo punto, linea y area,

que concentran y almacenan informacién geométrica y alfanumérica de cada tema.

Posterior a la etapa de modelacidn, a través de procesos automatizados de manejo y andlisis de los
atributos ambientales, concentrados en los datos tabulares de la cartografia tematica, se obtiene la
caracterizacion basica del sistema, en sus diferentes aspectos fisicos y biolégicos, generando la primera
informacion de caracterizacion del sistema, la cual es complementada mediante consultas
bibliograficas, recabando la informacién de mayor actualidad, para hacer una correcta descripcién y

caracterizacion del sistema.
Los resultados del andlisis y caracterizacién de los elementos bidticos y abidticos del Sistema Ambiental,
se describen a continuacién:
IV.2.1 Aspectos abidticos.

a) Clima.
De acuerdo con la informacion que ofrece el Sistema Meteoroldgico Nacional (CONAGUA, 2023)%, en
la subcuenca Cabo Pulmo, se encuentra la estacion climatoldgica denominada “Las Barracas” (Cve.

3032), misma que desde 1981, cuenta con registros de datos climaticos efectivos. Esta estacion es la

mas cercana al sitio del proyecto, localizada a solo 6 km de distancia.

29 CONAGUA, (2020). Actualizacién de la disponibilidad media anual de Agua en el acuifero cabo pulmo (0318). Recuperado de
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos Acuiferos 18/BajaCaliforniaSur/DR _0318.pdf

pag. 84


https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos_Acuiferos_18/BajaCaliforniaSur/DR_0318.pdf

Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Para representar el clima que prevalece en el lugar del proyecto, se recurre al método mas usado para
representar graficamente estos parametros climaticos, denominado climograma. El cual, en el desglose
de la informacién, este método utiliza el diagrama de Walter-Lieth, en el que se representan la
temperatura promedio y la cantidad de lluvia caida en cada mes del afio, a lo largo de los doce meses
en el lugar de estudio, tomando los pardmetros de las observaciones o registros correspondientes a un

largo periodo de tiempo y en una escala de determinada.

Figura IV.3.- Climograma de la estacion climdtica Las Barracas BCS. Clave 3032, (CONAGUA, 2023).

40° 150
. 36° -
5 =
o 32° a
=1 100 &
© 28° ?,
3 i o
5 g
Y Hp° =
£ = 50 2,
o 16° 3

r = H B B

8° E— == 0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
é CONAGUA @ Precipitacion == Temperatura media == Temperatura maxima == Temperatura minima

En complemento, de acuerdo con la distribucién de los diferentes tipos de clima que existen en la
Republica Mexicana, segun el Sistema de Clasificacion Climatica de Koppen, modificado por E. Garcia,
con aportaciones del INEGI. En casi toda la superficie del acuifero prevalece el tipo de clima clasificado

Seco semicalido®, identificado con la clave BSOhw.

De acuerdo con el INEGI, (1995)3. El clima Secos semicalido, es el de menor distribucién en el Estado
de BCS, tipificado por sus frecuentes lluvias de verano, circunda el drea de clima semiseco, por sus
atributos especificos, es localizado en las sierras El Novillo, Las Cruces, La Gata y, la sierra La Trinidad.
En dichas geoformas, comprende las zonas situadas entre los 300 y 800 m.s.n.m. La precipitacién se
concentra en el verano, el porcentaje de lluvia invernal es de 5 a 10.2 en la parte norte y en la sierra La
Trinidad; y menor de 5 en el drea restante. El algunas estaciones climatoldgicas representativas de este
clima, la lluvia total anual suma entre los 362.8 y 394.0 milimetros, respectivamente; y la temperatura

media estimada oscila entre los 21.4 y 21.5 grados centigrados.

Este clima ocupa el segundo lugar en extensidn superficial dentro de la cuenca, se encuentra confinado
a las partes mas altas de esta region especificamente en las montafias de la sierra La Trinidad, su
distribucion forma una franja angosta irregular que se extiende desde el denominado cerro colorado

por el norte, hasta las localidades rurales de “La Malteada” y de “San Pablo” por el sur.

30 INEGI, (2008). distribucién de los diferentes tipos de clima que existen en la Republica Mexicana. Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.htm|?upc=702825267568

31 INEGI (1995). Sintesis Geograéfica del Estado de Baja California Sur. Recuperado de https://isbn.cloud/9789701300978/sintesis-geografica-del-estado-
de-baja-california-sur/
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Figura IV.4.- Mapa de unidades climdticas y precipitacién del SA del proyecto (INEGI, 2008).
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b) Geologia.

Segln el INEGI, (1984). Las rocas aflorantes en la subcuenca hidrolégica Cabo Pulmo, son agrupadas en
cuatro diferentes tipos: fgneas intrusivas, [gneas extrusivas, Sedimentarias, y una unidad litolégica sin

asignacidn, que abarca principalmente zonas de arena en arroyos y playas.

En la representacion cartografica de la geologia de la subcuenca o SA, se muestra el mapa geoldgico,
gue determina la distribucion de los tipos de rocas, destacando ademas, la localizacion especifica de

fallas, fracturas y estructuras tabulares, que corresponden a los movimientos internos de la corteza
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terrestre y causan deformacion de la roca (diastrofismo) provocados por los movimientos espirogénicos

(INEGI, 1984) op.cit.

Figura IV.5.- Mapa geoldgico del Sistema Ambiental del Proyecto (INEGI, 1984).
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En cuanto a la interpretacion de la geologia del SA. Segln Ricardo R. (2020)?, la distincién mas
ilustrativa de las rocas igneas, reside en que tanto Intrusivas como extrusivas, son formaciones
producto de la actividad volcédnica. Esto significa que se crean a partir de magma enfriado o lava
enfriada. La diferencia entre el magma vy la lava es la ubicacién (interior versus exterior). La distincion

sucede en la caracteristica de las rocas cuando se enfrian por la lava o por el magma, ya que al tratarse

32 Ricardo R. (2020). Rocas igneas: definicion y ejemplos. Recuperado de https://estudyando.com/roca-ignea-intrusiva-definicion-y-ejemplos/
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de la formacion de las rocas igneas, esta distincion es imprescindible, porque las rocas que provienen

del magma se convierten en rocas igneas intrusivas, y las rocas que provienen de la lava se convierten

en rocas igneas extrusivas. La diferencia se debe a la rapidez con que se enfria el material.

En sintesis el fendmeno geoldgico que ocurre cuando, debido a que la lava se enfria mas rapidamente,
no hay tiempo suficiente para que los cristales minerales se formen y crezcan, por lo que tiene rocas
con cristales minerales muy pequefios que no se pueden ver sin la ayuda de una lupa. Este es el origen
y formacién de las rocas que se consideran igneas extrusivas porque se enfriaron rapidamente “fuera”
de la Tierra. Algunos ejemplos de estas rocas son la rolita, obsidiana, basalto y piedra pémez.

De acuerdo con Maldonado Yandry (2021). Las rocas pluténicas o intrusivas, son formaciones que se
producen gracias a grandes masas de magma a gran profundidad, y su cristalizacion tarda algunos
millones de afios y con unas caracteristicas ambientales muy concretas. Necesitan una presién muy
alta, poco espacio y el minimo contacto con la atmédsfera posible, ya que se forman en una camara de
magma.

Sin embargo, este tipo de roca puede aparecer en la superficie debido a deformaciones tecténicas o
erosivas, generalmente en extensiones bastante grandes. Ademas, son uno de los tipos de rocas mas
abundantes de nuestro planeta, ya que se encuentran en practicamente la totalidad del manto
terrestre, junto con una gran parte de la corteza de la Tierra. Podemos considerar las rocas plutdnicas
como el origen o la base del resto de rocas, es decir, que son rocas primarias. Algunos ejemplos de
rocas pluténicas o intrusivas son: batolitos, stocks, sills, lacolitos y diques.

Respecto a las rocas sedimentarias, de acuerdo con la informacién del Servicio Geoldgico Mexicano

(SGM, 2017), se forman por la precipitacion y acumulacion de materia mineral de una solucion o por la

compactacion de restos vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras. Los sedimentos son

depositados, una capa sobre la otra, en la superficie de la litdsfera a temperaturas y presiones
relativamente bajas y pueden estar integrados por fragmentos de roca preexistentes de diferentes
tamafios, minerales resistentes, restos de organismos y productos de reacciones quimicas o de

evaporacion.

Una roca preexistente expuesta en la superficie de la tierra pasa por un Proceso Sedimentario (erosion
o intemperismo, transporte, depdsito, compactaciéon y diagénesis) con el que llega a convertirse en una
roca sedimentaria; a esta transformacion se le conoce como litificacion. Debido a que las rocas
sedimentarias son formadas cerca o en la superficie de la tierra su estudio nos informa sobre el
ambiente en el cual fueron depositadas, el tipo de agente de transporte y, en ocasiones, del origen del

gue se derivaron los sedimentos.

Las rocas sedimentarias generalmente se clasifican, segun el modo en que se producen, en detriticas o
clasticas, y quimicas o no clasticas; dentro de ésta Ultima, se encuentra una subcategoria conocida

como bioguimicas. Algunos ejemplos de rocas sedimentarias detriticas o clasticas son la grava y arena.
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Mientras que la piedra caliza, sal de roca, yeso, pedernal y carbén mineral, son ejemplos de rocas

sedimentarias quimicas (SGM, 2017)%*.

En complemento a la descripcion de los tipos de rocas del SA. De acuerdo con el INEGI, (1984). En esta
unidad territorial correspondiente a la subcuenca cabo pulmo, se localizan una serie de fallas, fracturas
y estructuras tabulares, las cuales ofrecen detalle de la traza del plano de ruptura de la roca, a lo largo
del cual, se produce un desplazamiento relativo entre los bloques que separa la roca de acuerdo a su

tipo de desplazamiento.

Segun Earle Steven (s/f)**, en el fendmeno geoldgico de las fracturas en la roca también llamadas
articulacion, no hay movimiento de lado a lado de la roca en ninguno de los lados de una articulacion.
La mayoria de las juntas se forman donde un cuerpo de roca se esta expandiendo debido a la presién
reducida, o donde la roca misma se estd contrayendo pero el cuerpo de roca sigue siendo del mismo
tamafio. En todos estos casos, el régimen de presion es uno de tension en lugar de compresién. Las
juntas también pueden desarrollarse donde se estd plegando la roca porque, mientras que el plegado

suele ocurrir durante la compresion, puede haber algunas partes del pliegue que estan en tension.

En el caso de las fallas, Earle Steven (s/f) op.cit. describe que estas ocurren cuando ha habido
movimiento relativo a lo largo del limite entre dos cuerpos de roca, en estos fendmenos, generalmente
un sismo implica el deslizamiento de un cuerpo de roca mds alld de otro. Sin embargo, los sismos no
necesariamente ocurren en fallas existentes, pero una vez que ocurre un terremoto, existird una falla
en la roca en esa ubicacién. Para estimar la cantidad de movimiento en una falla, es necesario encontrar

alguna caracteristica geoldgica que se muestre en ambos lados y haya sido compensada.

En cuanto a las estructuras tabulares, se representan por diques y vetas. Los primeros, representan
estructuras de expansidon que sirven como testigo de una fase tectdnica expansiva. Pero también se
instruyen en una forma paralela de estratos (si el campo tecténico es permite). Estos diques se llaman
sills. Por su parte, las vetas generalmente son rellenos hidrotermales, que también representan
estructuras de expansion, pero el relleno se cristalizé durante una actividad hidrotermal - es decir en

aguas calientes entre 1002C hasta 3749C- (W. Griem, 2020)%®.
C) Fisiografia.

Las formas del relieve, identificadas en el drea de la subcuenca, se distinguen por una serie de cafiadas
y cafiones orientados con direccion al oriente, que desembocan al mar, la mayoria de ellos tienen sus

origenes en las partes altas de las Sierras de La Trinidad y Agua Escondida. Estas zonas altas, constituyen

33SGM, (2017). Rocas sedimentarias. Recuperado de https://www.sgm.gob.mx/Web/MuseoVirtual/Rocas/Rocas-sedimentarias.html

34 Earle Steven (s/f). Fracturacién y fallas. Recuperado de

https://espanol.libretexts.org/Geociencias/Geolog%C3%ADa/Libro%3A_Geolog%C3%ADa F%C3%ADsica (Earle)/12%3A Estructuras geol%C3%B3gic
as/12.03%3A Fracturaci%C3%B3n vy fallas

35 W. Griem (2020). Geologia Estructural Virtual. Recuperado de https://www.geovirtual2.cl/Geoestructural/gestr06.htm
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las estructuras montafiosas de mayor elevacion de la subcuenca, conformando el principal sistema
montafioso formado por estructuras orograficas de gran altura con una diseccién caracteristica en

direccion oeste-este.

De acuerdo con el mapa elaborado para representar el sistema de topoformas de la subcuenca, la
unidad fisiografica tipificada como sierra, es la topoforma que ocupa la mayor superficie. En segundo
orden de extension lo ocupa la unidad fisiografica de bajadas, mientras que las menores proporciones

estan ocupadas por lomerio, valle y dunas (INEGI, 2001).

Figura IV.6.- Mapa de la geomorfologia del drea del estudio (INEGI, 2001).
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Segln los datos que reporta el INEGI, (2014). El drea de la subcuenca, presenta cinco diferentes tipos

de suelo en toda su extension. Sin embargo, se encuentra dominada por el tipo de suelo llamado

Regosol (RG) en sus diversas asociaciones y fase fisica. De acuerdo a la informacién consultada, este

suelo es ampliamente influenciado por la litologia local, en segundo término, por el clima vy

posteriormente por la moderada cobertura vegetal. Se incluyen en este grupo los suelos arenosos

costeros.

Figura IV.7.- Mapa de tipos de suelos en el Sistema Ambiental del Proyecto (INECI, 2014).
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De acuerdo con la fuente de informacién antes citada, en el Estado de Baja California Sur, el suelo de
tipo Regosol es el mas representativo, cubre una superficie total de 34,267.09 km?, y gran parte del

territorio Estatal, a excepcidn de algunas areas que se ubican al centro, sur y norte de la entidad.

La caracteristica principal de estos suelos es su capa de material suelto que cubre a la roca. Se
distribuyen en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se
parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas
importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos
de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta

condicionada a la profundidad y pedregosidad (INEGI, 1995 op.cit.).

Seguido en extensién dentro de la subcuenca, estan los Leptosoles (LP). De acuerdo con la FAQO (s/f), el
término leptosol deriva del vocablo griego "leptos" que significa delgado, haciendo alusién a su espesor
reducido. El material original de estos suelos puede ser cualquiera tanto rocas como materiales no
consolidados con menos del 10 % de tierra fina. Aparecen fundamentalmente en zonas altas o medias

con una topografia escarpada y elevadas pendientes.

Se encuentran en todas las zonas climaticas y, particularmente, en areas fuertemente erosionadas. El
desarrollo del perfil es de tipo AR o AC, muy rara vez aparece un incipiente horizonte B. En materiales
fuertemente calcdreos y muy alterados puede presentar un horizonte Mdllico con signos de gran
actividad bioldgica. Son suelos poco o nada atractivos para cultivos; presentan una potencialidad muy

limitada para cultivos arbdreos o para pastos. Lo mejor es mantenerlos bajo bosque.

Las Rocas de origen de estos suelos, se tipifican como continua y dura. Es un material suficientemente
coherente y duro para no poder romperse a mano cuando estd humedo ni poder ser cavado. Se
considera continuo cuando solo presenta eventuales fracturas separadas mds de 10 cm vy sin
desplazamiento entre sus bordes. No se considera como tal a horizontes endurecidos como

petrocalcico, petroyésico, petrodurico o petroplintico®.

El resto de las unidades edafoldgicas de la subcuenca son Arenosol, Fluvisol y un tipo no clasificado,

gue ocupan una extension muy reducida respecto al drea de la subcuenca.

e) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea.

De acuerdo con la informacion que dispone el Sistema Nacional de Informacion del Agua (GEOSINA). El
Arroyo Miramar constituye el sitio donde se encuentra incluido el proyecto. Este afluente se localiza en

la Region Hidroldgica denominada Baja California Sureste (RHO6), dentro de esta region, se ubica en la

38FAQ, (s/f). El suelo es un LEPTOSOL. Recuperado de https://www.eweb.unex.es/eweb/edafo/FAO/Leptosol.htm
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cuenca 16 (La Paz-Cabo San lucas). Al interior de esta, se ubica en la Subcuenca 603-Cabo Pulmo,
localizandose el proyecto especificamente en la microcuenca 949, denominada Arroyo Miramar

(CONAGUA, 2021 op.cit.).

Segun la bibliografia consultada, el drea del proyecto se localiza en una de las regiones hidroldgicas
prioritarias de México, esta es la region Numero 10 y se denomina: Sierra de la Laguna y Oasis
aledafios¥, la cual presenta una gran biodiversidad y cuenta con una extensién de 5,398.63 km?. Sus
recursos hidricos principales se consideran de 2 tipos. Los lénticos que son los siguientes: oasis Todos
Santos, Migrifio, La Ribera y San Bartolo, estero San José, lagos, pantanos, y Los Iéticos constituidos por

los arroyos temporales (Arriaga L. et.al. 2002).

Figura IV.8.- Localizacién del proyecto, respecto a la Regién Hidroldgica Prioritaria (CONABIO, 2011).

37 Arriaga, L, V. Aguilar y J. Alcocer. (2002). Aguas Continentales vy diversidad bioldgica de Meéxico. Recuperado de
http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/?vns=gis root/region/biotic/umas05gw
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Hidrologia Superficial. De acuerdo con la informacion que dispone el Sistema Nacional de Informacion
del Agua (GEOSINA), La subcuenca hidrogrédfica Cabo Pulmo, estd dividida por 19 microcuencas
exorreicas que se distribuyen en forma paralela. Posee una vasta res de arroyos principales y tributarios

que drenan una superficie aproximada de 538 km?.

Segun los datos de la actualizacion de disponibilidad media anual de aguas superficiales (CONAGUA,
2020), esta subcuenca cuenta con un volumen disponible de salida de 8.527 millones de m3. Clasificada
con disponibilidad de aguas superficiales, considerando que el volumen de disponibilidad antes
sefialado, comprende los balances de los 19 diferentes tributarios, desde la microcuenca 934 (Lago la

salina), hasta la desembocadura en el Océano Pacifico del arroyo El zacatén (microcuenca 986)%*.

Su red de drenaje de estd compuesta por escurrimientos de tipo angulado y desordenado, que drenan
sus aguas tanto hacia el hacia el océano Pacifico en el sur como al Golfo de California en el norte. Las
condiciones geograficas de esta region, asi como el régimen de lluvias y las temperaturas

predominantes, generan una escasez de agua tanto por precipitacién como por almacenamiento.

Debido al clima desértico, los escurrimientos existentes en la zona son de tipo intermitente en su
totalidad, dentro de ellos destacan los principales afluentes, en la zona norte, el Arroyo La Salina, Arroyo
Lago Grande, Arroyo Los Tesos, Arroyo Miramar, Arroyo Los mangles y Arroyo Cuentascuaves; en la
zona centro se ubican el Arroyo San Juan, Arroyo Cerro La Casita, Arroyo El Gato, Arroyo San Marcos,
Arroyo Boquita y Arroyo las Ardillas; mientras que en la zona sur de la subcuenca, se encuentran el
Arroyo Punta Colorada, San Alberto, Agua Amarga, Las Destiladeras, Palo Escopeta, El Zacatdn y Arroyo

Palo Parado.

38 CONAGUA, (2020). Acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual de las aguas nacionales superficiales de las 757 cuencas hidroldgicas.
Recuperado de http://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5600849&fecha=21/09/2020
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Figura IV.9.- Mapa de hidrografia del Sistema Ambiental del proyecto (CONAGUA, 2021).
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El analisis de las caracteristicas de la microcuenca hidrografica del Arroyo Miramar, permite visualizar

de una manera integral, a todos aquellos factores que influyen en la cantidad de materiales

sedimentarios que son acarreados por las corrientes fluviales. Algunos de estos elementos son descritos

de manera cualitativa ya que esto se considera suficiente por su escasa influencia en los volUmenes de

materiales geoldgicos estimados.

Hidrologia Subterrdnea. El acuifero Cabo Pulmo, se encuentra definido con la clave 0318 del Sistema

de Informacion Geografica para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA. De acuerdo

con la Actualizacién de la Disponibilidad de Agua publicada por CONAGUA, (2020), este acuifero se
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clasifica en zona de disponibilidad 1. El uso principal del agua subterranea es el Pecuario. En el acuifero
no existe Distrito o Unidad de Riego alguna, ni se ha constituido a la fecha un Comité Técnico de Aguas

Subterraneas (COTAS).

Sus unidades hidrogeoldgicas establecen que los medios poroso y fracturado constituyen un acuifero
de tipo libre heterogéneo (en los sentidos horizontal y vertical). En el area de los abanicos aluviales, el
medio poroso sobreyace al medio fracturado, y en las partes elevadas topograficamente, el medio

fracturado se encuentra directamente en la superficie.

Las evidencias geoldgicas muestran que el drea estd formada por un marco geoldgico impermeable,
constituido por unidades con diferentes caracteristicas de permeabilidad. Las rocas graniticas se
encuentran distribuidas tanto en superficie como en el subsuelo a lo largo de la seccién, afectadas por
algunas fracturas secundarias con direccion NE-SW. Los sedimentos aluviales y litorales cubren
discordantemente a las rocas graniticas y se localizan en direccién al este del acuifero, presentan

espesores de 10 a 20 m.

Con apoyo en sus expresiones topograficas, acomodo estratigrafico y efectos estructurales, las
unidades consideradas como permeables actlian como acuiferos o zonas de recarga; las unidades

impermeables en cambio sirven como de barrera al flujo del agua subterranea.

En cuanto a la profundidad al nivel estético, el acuifero presenta valores que varian desde algunos
metros, a lo largo de arroyos y en la planicie costera hasta los 38 m, aumentado gradualmente de la
zona costera hacia las estribaciones de las sierras que delimitan el acuifero, conforme se asciende
topograficamente. Los valores mas someros se ubican en la zona Boca de Las Palmas, en tanto que los

mas profundos se encuentran en la zona Los Tesos.

De acuerdo con la informacién del censo de aprovechamiento, se registra la existencia de 43
aprovechamientos, de los cuales 5 son pozos y 38 norias; de ellos 40 estan activos (5 pozos y 35 norias)
y 3 inactivos. El volumen de extraccion se ha estimado en 0.2 hm?® anuales, de los cuales 0.05 hm?3
(21.3%) para abastecimiento de agua potable a los centros de poblacidn y los 0.17 hm? restantes (78.7

%) para satisfacer las necesidades del uso doméstico-abrevadero.

El balance de aguas subterraneas estimado en una superficie menor a la que ocupa realmente el
acuifero, especificamente en la zona donde se emplazan la gran mayoria de los pozos. Abarca una
extension de 20.6 km? que corresponde tan solo al 3.3% del 4rea total del acuifero, y esta diferenciada
en cinco subsistemas de recarga y descarga, cada uno con dreas determinadas de 5.1 km?, 2.7 km?, 1.5
km?2, 1.6 km?, 0.9 km?, 1.9 km?, 0.2 km? y 6.7 km?, respectivamente para las zonas de explotacién Los

Tesos, Las Barrancas, Cabo Pulmo, Los Frailes, Boca del Salado, Palo Parado, Boca de las Palmas y La
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Laguna del Zacatito, ubicadas en las zonas costeras del acuifero que inician en el pie de monte y

terminan en la linea de costa (CONAGUA, 2020)%°.

Las caracteristicas geoldgicas de la cuenca hidrografica del Arroyo Miramar determinan en gran parte

sus propiedades hidraulicas que finalmente son las que definen sus posibilidades acuiferas.

Figura IV.10.- Mapa localizacién del acuifero Cabo Pulmo (CONAGUA, 2020).
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IV.2.2 Aspectos bidticos

De acuerdo al mapa de ecorregiones que describe el Inventario Estatal Forestal y de Suelos publicado
por la SEMARNAT, (2014), el Sistema Ambiental definido para el proyecto, se ubica en la ecorregién
nivel 1V, denominada Planicie y Lomerios con Selva Baja y Matorral. Ocupa la regién meridional del
estado, donde cubre 10.55 % del territorio estatal. En la ecorregién predominan climas de tipo muy
seco calido y seco semicalido; también se manifiestan el muy seco semicdlido, seco célido y semiseco

semicalido, entre otros. Se desarrolla principalmente vegetacion de selva baja caducifolia y matorral

39 CONAGUA, (2020). Actualizacién de la disponibilidad media anual de agua en el acuifero cabo pulmo (0318). Recuperado de
https://sigagis.conagua.gob.mx/gas1/Edos Acuiferos 18/BajaCaliforniaSur/DR 0318.pdf
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sarcocaule; entre otras comunidades con menor cobertura se presentan el matorral sarcocrasicaule, el

bosque de encino y la vegetacion de galeria®.

Figura IV.11.- Ecorregiones de Baja California Sur (SEMARNAT, 2014).

ECORREGION NIVEL IV

B 10231
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B 14611
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ELEMENTOS ADICIONALES
Cuerpo de agua

CLAVE DESCRIPCION

10231 Plaqicies y sierras del Desierto C'entral Bajacaliforniano con matorral
o xerdfilo sarcocrasicaule y rosetofilo

10232 Planicies y lomerios costeros Bajacalifornianos del Mar de Cortés con
s matorral xer6filo sarco-sarcocrasicaule

10233 Planiciesy lomefios de los Desiertos del Vizr.al'nt? y Magdalena con
s vegetacion xerofila sarco-sarcocrasicaule y halofila

10.2.3.4 Humedales costeros del Pacifico Bajacaliforniano

10.2.3.5 Sistemna de sierras del corredor de la Giganta con vegetacion xerHfila y
o subtropical

10.2.3.6 Ecusis}grnas insulelues xe@!ilqs Ba@acalifomianos del Mar de Cortés

(Archipiélago Xeréfilo Bajacaliforniano)
14.6.1.1 Planicie y lomerios con selva baja caducifolia y matorral xeréfilo
14.6.2.1 Sierra con bosques de encino y coniferas

1:3,400,000

Para describir el inventario ambiental de los grupos bioldgicos que se distribuyen en la subcuenca o

sistema de referencia, se ha aplicado el método automatizado de consultas de informacién

bibliografica, empleando principalmente para su descripcién, por un lado, la informacion del el

Inventario Estatal Forestal y de Suelos de BCS, y por otro lado, los registros biolégicos que ofrece en

linea el Sistema Nacional de Informacidn sobre Biodiversidad de México (SNIB)*. Este Ultimo, posee

amplias bondades para la toma de decisiones, ya que ofrece libre acceso a registros obtenidos de una

gran multiplicidad de instituciones y respaldados por una amplia red de expertos nacionales y

extranjeros, que por afios se han dedicado al estudio de la biodiversidad de México (CONABIO, 2021).

40 SEMARNAT, (2014). Inventario Estatal Forestal
https://snigf.cnf.gob.mx/bajacaliforniasur/inventario baja_california_sur/

y

de

Suelos

BCS.

Recuperado de

41 CONABIO, (2021). Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad de México. Recuperado de http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Con estas solidas e importantes fuentes de informacion cientifica, se garantiza que los procesos de
analisis del presente manifiesto de impacto ambiental, se encuentren debidamente respaldados en el

conocimiento de las especies, de los ecosistemas, genes y de otros datos especificos de diversidad.

Para describir el inventario de los elementos bidticos que se localizan en el Sistema Ambiental
establecido, se ha utilizado la informacion bioldgica del SNIB, procesando analizando y representando

cartograficamente los registros de distribucién para especies de los siguientes grupos bioldgicos:

v' Anfibios v" Hongos v' Plantas
v’ Aves v' Mamiferos v' Reptiles

La metodologia para el procesamiento consiste en la ejecucion de técnicas de consulta supervisada y
reclasificacion a través de los SIG, extrayendo con herramientas de geoprocesamiento, las especies de
cada grupo bioldgico, que se encuentran registradas para la subcuenca Cabo Pulmo o Sistema
Ambiental establecido (analisis topoldgico). Posteriormente se realiza el anélisis de los atributos de
cada grupo, generando los tabulados de biodiversidad para cada uno de los grupos. Esta metodologia
ha permitido que por métodos indirectos altamente confiables, se conozca con gran nivel de detalle, la

biodiversidad del Sistema Ambiental de referencia, sus resultados se describen a continuacién:
a) Andlisis de los grupos bioldgicos de plantas y hongos del Sistema Ambiental.

Respecto al andlisis de los tipos de vegetacidon que se distribuyen en el Sistema Ambiental, los datos de
uso de suelo y vegetacion publicados por el INEGI, (2021) destacan que en el drea de estudio se
distribuyen 5 diferentes usos del suelo®. Entre estos usos, sélo se registran 3 diferentes tipos de
vegetacion, de los cuales, la mayor extension (54.72%) la ocupa el matorral sarcocaule, que se
distribuye desde toda la franja costera, prolongandose hacia las elevaciones medias de las
microcuencas. En este ecosistema, localizadas al norte del sistema, en la zona de puta arena y punta

colorada, se encuentran inmersas dos pequefias lagunas estacionales.

La Selva Baja Caducifolia, es el otro tipo de vegetacién que se distribuye en segundo lugar de ocupacion
del Sistema Ambiental, y se encuentra establecida desde aproximadamente la cota media del sistema,
hacia las maximas elevaciones que oscilan entre los 750 msnm en las sierras denominadas La Trinidad
y Agua Escondida. Su distribucién estd situada en la parte centro-poniente del Sistema Ambiental, su
extensién ocupa un poco mas de 23,424 ha y corresponde al 43.51% del territorio del Sistema

Ambiental.

4 INEGI, (2021). Conjunto de datos vectoriales de la carta de Uso del suelo vy vegetacion, Serie VI Recuperado de
https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.html?upc=889463598459
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Figura IV.12.- Mapa de uso de suelo y vegetacién del Sistema Ambiental del Proyecto (INEGI, 2021).
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De acuerdo con el mapa de uso de suelo elaborado, una minima porciéon de vegetacion de tipo

mezquital xerdfilo, se distribuye en la parte nortefia del Sistema Ambiental. Su extensiéon es muy

reducida ya que apenas ocupa un 0.86% del territorio dentro del sistema. El resto de la superficie que

reporta la informacion de uso de suelo y vegetacidn, corresponde a zona de playas y lagunas

estacionales donde no describe existencia de tipos de vegetacion.
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Tabla IV.1. - Estimacién de superficies de uso actual del suelo en el Sistema Ambiental (INEGI, 2017).

No. DESCRIPCION AREA (ha) PORCENTAIE
1 Sin vegetacion aparente 417.021031 0.77%
2 Lagunas estacionales 71.155224 0.13%
3 | Mezquital xerdfilo 464.881653 0.86%
4 Matorral sarcocaule 29,462.357296 54.72%
5 Selva Baja Caducifolia 23,424.584796 43.51%

Superficie total ==> 53,840.000000 100.00%

En cuanto a la descripcidn especifica de los principales tipos de vegetacién del Sistema Ambiental,
segln la SEMARNAT, (2014) op.cit. El Matorral sarcocaule (MSC), se encuentra sobre terrenos rocosos
y suelos someros de las regiones costeras, siendo el matorral mdas abundante en el Estado. Se
caracteriza por la dominancia de arbustos de tallos carnosos, gruesos, en ocasiones retorcidos y algunos
con corteza papiracea, entre los que se distinguen varias especies de Jatropha, Bursera y Fouquieria
(INEGI, 2005); los climas en que se desarrollan van desde muy seco muy calido hasta seco templado;
sin embargo, se distribuyen principalmente en climas muy secos, semicalidos y cdlidos, con lluvias en
verano; las precipitaciones anuales varian desde menos de 100 milimetros en los climas mas aridos,
hasta 300 milimetros en los demas, y sus temperaturas medias anuales van de 16 a 24 °C (INEGI, 2005;

Acosta, 2012; Gonzélez-Medrano, 2012) citados por SEMARNAT, (2014) op.cit.

Respecto al ecosistema de Selva Baja Caducifolia (SBC), la SEMARNAT, (2014) op.cit. describe que las
comunidades vegetales de esta formacion se caracterizan por la baja altura del estrato superior, cuyos
componentes generalmente no alcanzan alturas mayores a los 10 metros (INEGI, 2009). La vegetacion
de esta formacién solo esta representada en el estado por comunidades de selva baja caducifolia, las

cuales cubren 5.92 % de la superficie forestal.

Esta comunidad vegetal (SBC), solo se encuentra al sureste del estado, en las laderas de las sierras de
San Lazaro, La Laguna y Mata Gorda, en un clima que varia entre los 18 y los 22 °C, mientras que la
precipitaciéon anual en su mayoria es de 300 a 400 milimetros. Se encuentra mejor caracterizada entre
los 400 y los 800 msnm, en la zona que corresponde a las laderas serranas bajas. Por arriba de la cota
altitudinal superior, estas comunidades se entremezclan con bosques de encino mientras que en la

zona de las mesas aumenta la presencia de elementos del matorral xerofilo.

La vegetacion consiste de un estrato arbdéreo, deciduo durante la temporada de sequia (noviembre-
diciembre y febrero-julio); un arbustivo igualmente deciduo y finalmente uno rasante, compuesto tanto
por especies anuales como semiperennes. Este Ultimo presenta una gran variabilidad de un afio a otro,
ya que se encuentra estrechamente condicionado a la intensidad de las lluvias (CONANP, 2003) citado

por SEMARNAT, (2014).
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En una descripcion con mayor nivel de detalle, los andlisis realizados sobre los registros biolégicos que
ofrece en linea, el Sistema Nacional de Informacidn sobre Biodiversidad de México (SNIB), los resultados
del procesamiento a través del SIG, describen que en la zona que corresponde al Sistema Ambiental del
proyecto, se identifican al menos un total de 464 especies que corresponden al grupo bioldgico de
plantas. Las cuales se agrupan en 274 géneros, y estos corresponden a 82 familias de plantas, en las
cuales 10 especies se encuentran en la lista de categorias de riesgo, correspondientes a la NOM-059
(CONABIO, 2021). Los listados especificos de la flora registrada para el Sistema Ambiental, se presentan

en el Anexo 2; Un resumen de la flora del SA se presenta a continuacién:

Figura IV.13.- Registros de plantas y hongos reportados por el SNIB para el drea del Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).
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Con relacién al grupo bioldgico de hongos, los resultados del procesamiento a través del SIG, describen
gue, los registros (SNIB) en la zona que corresponde al Sistema Ambiental del proyecto, reportan al
menos 4 especies que corresponden a este grupo bioldgico. Las cuales, se agrupan en 4 géneros, y
estos corresponden a 3 familias de hongos. Para estas especies, el SNIB no reporta registros en estatus
de proteccion. Los listados especificos de la flora y hongos registrados para el Sistema Ambiental, se

presentan en el Anexo 2; Un resumen de la flora y hongos del sitio se presentan a continuacion:
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Tabla IV.2. Resumen de la biodiversidad de plantas reportadas por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).

No. Familia # Gen |# Spp| NOMO59 |Categ |No. Familia # Gen |# Spp| NOMO59 (Categ
1 | Acanthaceae 6 13 50 | Olacaceae 2 5
2 | Achatocarpaceae 1 1 51 | Onagraceae 2 2
3 | Aizoaceae 2 3 52 | Oxalidaceae 1 1
4 | Amaranthaceae 4 6 53 | Papaveraceae 1 2
5 | Amaryllidaceae 1 1 54 | Passifloraceae 2 4
6 | Anacardiaceae 1 1 55 | Phyllanthaceae 1 1
7 | Apocynaceae 9 10 56 | Picrodendraceae 1 1
8 | Araliaceae 1 1 57 | Pinaceae 1 1 1 Pr
9 | Arecaceae 1 1 58 | Plantaginaceae 3 3
10 | Aristolochiaceae 1 2 59 | Plumbaginaceae 1 1
11 | Asparagaceae 4 8 60 | Poaceae 21 41
12 | Asteraceae 30 50 61 | Polemoniaceae 1 1
13 | Athyriaceae 1 1 62 | Polygalaceae 3 5
14 | Bataceae 1 1 63 | Portulacaceae 1 2
15 | Bignoniaceae 2 2 64 | Pteridaceae 3 3
16 | Boraginaceae 1 1 65 | Resedaceae 1 1
17 | Brassicaceae 3 4 66 | Rhamnaceae 5 6
18 | Bromeliaceae 1 2 67 | Rubiaceae 6 13
19 | Burseraceae 1 8 68 | Rutaceae 3 4
20 | Cactaceae 11 25 6 Pr 69 | Santalaceae 1 2
21 | Cannabaceae 1 1 70 | Sapindaceae 2 3
22 | Caryophyllaceae 2 7 71 | Sapotaceae 1 2
23 | Celastraceae 3 3 72 | Schoepfiaceae 1 1
24 | Chenopodiaceae 3 4 73 | Selaginellaceae 1 1
25 | Cleomaceae 1 2 74 | Simaroubaceae 1 1
26 | Combretaceae 1 1 1 A 75 | Simmondsiaceae 1 1
27 | Commelinaceae 2 3 76 | Solanaceae 5 8
28 | Convolvulaceae 6 13 77 | Stegnospermataceae 1 1
29 | Cordiaceae 1 1 78 | Tamaricaceae 1 1
30 | Cucurbitaceae 3 5 79 | Verbenaceae 4 5
31 | Cyperaceae 3 4 80 | Violaceae 1 1
32 | Ebenaceae 3 3 81 | Vitaceae 2 2
33 | Euphorbiaceae 10 29 82 | Zygophyllaceae 2 2
34 | Fabaceae 33 50 TOTALES 274 | 464 10
35 | Fouquieriaceae 1 1

36 | Goodeniaceae 1 1

37 | Heliotropiaceae 1 5

38 | Krameriaceae 1 3

39 | Lamiaceae 4 7

40 | Loasaceae 2 3

41 | Loranthaceae 1 1

42 | Lythraceae 1 1

43 | Malpighiaceae 3 3

44 | Malvaceae 12 27 2 Pr; P

45 | Marsileaceae 1 1

46 | Martyniaceae 1 1

47 | Molluginaceae 1

48 | Moraceae 1

49 | Nyctaginaceae 6 11
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Tabla IV.3.- Resumen de la biodiversidad de hongos reportados por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).

No. Familia #Gen  #Spp NOM-059 Categorias
1 Agaricaceae 2
2 Pucciniaceae 1 1
Schizophyllaceae 1 1
Totales 4 4

b) Andlisis del grupo de animales silvestres

Como resultado de la informacién consultada, el sitio del proyecto y su zona de influencia, se localizan en
la “Provincia Biogeogréfica denominada Del Cabo”, la cual presenta una serie de rasgos particulares
respecto al resto de la peninsula como resultado de su formacién geoldgica. Dicha provincia, por sus
caracteristicas bidticas y geograficas, define la distribucidon de la floray fauna en la region, y principalmente
de los mamiferos terrestres, de manera que esta regién es considerada también como una zona de
distribucidn especifica de mamiferos, denominada Provincia Mastogeogréfica del Cabo (CONABIO, 1997)%.

Figura IV.14.- Distribucién de registros de la diversidad de animales silvestres reportada en el SNIB para el Sistema Ambiental

(CONABIO, 2021).
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En el analisis de los tipos de animales silvestres, para caracterizar el inventario del Sistema Ambiental, se
evaluaron los cuatro grupos bioldgicos principales: Anfibios; Aves; Mamiferos y Reptiles. De acuerdo con la
evaluacion de los registros bioldgicos que ofrece en linea el SNIB, los resultados del procesamiento a través
del SIG, describen que en la zona que corresponde al Sistema Ambiental del proyecto, en el area de estudio

se identifican al menos un total de 382 especies que corresponden al grupo bioldgico de animales silvestres.

43 CONABIO, (1997). Provincias biogeograficas de México. Recuperado de http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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Las cuales se agrupan en 178 géneros, y estos corresponden a 82 familias de fauna silvestre (CONABIO,

2021 op.cit.).

Entre las especies que registra el SNIB, el grupo de las aves es el mayor representado, ya que reporta la
presencia de al menos 247 especies, de las cuales, 33 de ellas se identifican con alguna categoria de
proteccion de acuerdo a la NOM-059, esta cantidad de especies sujetas a proteccién, corresponde al 13.3%
del grupo de aves sujeto a criterios de proteccidn, mientras que respecto a la diversidad de animales
silvestres, representa el 50% de todas las especies de animales registrados por el SNIB para el Sistema
Ambiental, y que presentan algun estatus de proteccion, por tanto, se identifican como el grupo de mayor

importancia para los efectos ambientales del proyecto.

Tabla IV.4.- Resumen de la biodiversidad de aves reportadas por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).

No. Familia # Gen #Spp NOMO059 Categorias
1 | Accipitridae 4 7 5 Pr
2 | Aegithalidae 1 1
3 | Alcedinidae 1 1
4 | Alcidae 1 1 1 P
5 | Anatidae 8 13
6 | Apodidae 2 2
7 | Ardeidae 5 9 1 P
8 | Bombycillidae 1 1
9 | Caprimulgidae 2 2
10 | Cardinalidae 4 10
11 | Cathartidae 1 1
12 | Charadriidae 2 6 1 A
13 | Columbidae 4 8
14 | Corvidae 2 4
15 | Cuculidae 2 2
16 | Falconidae 2 5 1 Pr
17 | Fregatidae 1 2
18 | Fringillidae 2 3
19 | Hirundinidae 4 5
20 | Hydrobatidae 1 4 3 A
21 | Icteridae 6 10
22 | Laniidae 1 1
23 | Laridae 8 17 4 Pr
24 | Mimidae 3 4
25 | Motacillidae 1 1
26 | Odontophoridae 1 2
27 | Pandionidae 1 2
28 | Parulidae 4 11 2 P: A
29 | Passerellidae 11 19 3 A; Pr; Pr
30 | Passeridae 1 1
31 | Pelecanidae
32 | Phaethontidae 1 1 1 A
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No. Familia # Gen #Spp NOMO059 Categorias
33 | Phalacrocoracidae 1 3
34 | Picidae 3 7
35 | Podicipedidae 4 4 1 Pr
36 | Polioptilidae 1 4
37 | Procellariidae 3 9 4 Pr; A; P; P
38 | Ptiliogonatidae 1 1
39 | Rallidae 3 3
40 | Recurvirostridae 2 2
41 | Regulidae 1 1
42 | Remizidae 1 3
43 | Scolopacidae 8 15 2 A
44 | Stercorariidae 1 4
45 | Strigidae 3 5 1 Pr
46 | Sturnidae 1 1
47 | Sulidae 1 4 2 Pr; A
48 | Threskiornithidae 1 1
49 | Trochilidae 2 3
50 | Troglodytidae 4 5
51 | Turdidae 1 1
52 | Tyrannidae 5 11 1 Pr
53 | Tytonidae 1 1
54 | Vireonidae 1 2

TOTALES 138 247 33

Los registros de anfibios para el Sistema Ambiental, destacan la presencia de al menos 5 especies, que

corresponden a los subgrupos bioldgicos de ranas, sapos, ajolotes y salamandras, entre ellas, 1 se

identifican con categoria de proteccién de acuerdo a la NOM-059 (Ensatina eschscholtzii -Pr-), los

resultados del andlisis de la informacién del SNIB se resumen en la siguiente tabla:

Tabla IV.5.- Resumen de la biodiversidad de anfibios reportados por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).

No. Familia #Gen #Spp NOM-059 Categorias
1 | Bufonidae 2 2
2 Hylidae 1 1
3 Plethodontidae 1 1 1 Pr
4 | Scaphiopodidae 1 1
Totales 5 5 1

En cuanto al grupo de los mamiferos, para el territorio del SA, se reporta la presencia de al menos 15

especies de ellos. Taxondmicamente esta diversidad de especies se distribuye en 11 géneros y 9 familias.

Solo 2 especies de este grupo estan enlistadas en la NOM-059, y los subgrupos presentes reportados para

el Sistema Ambiental, se concentran en murciélagos, topos, ratones, ardillas, musarafas, liebres, gatos,
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coyotes y algunos ejemplares marinos reportados en la zona de costa. Los resultados del anadlisis de la

informacion del SNIB se resumen en la siguiente tabla:

Tabla IV.6.- Resumen de la biodiversidad de mamiferos reportados por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).

No. Familia #Gen #Spp NOM-059 Categorias
1 Canidae 1 2

2 Felidae 1 1

3 Heteromyidae 2 2

4 Leporidae 1 1

5 Phocidae 1 2 1 Pr
6 Phyllostomidae 1 1

7 Sciuridae 1 1

8 Soricidae 1 1 1 A
9 Vespertilionidae 2 4

TOTALES 11 15 2

Para el grupo de los reptiles, los andlisis realizados destacan la presencia de al menos 35 especies,
representadas por los subgrupos bioldgicos de camaleones, geckos, iguanas, lagartijas, lagartos, serpientes,
culebras y camaleones, ademas de especies de habitos costero-marinos registrados en la zona de costa. La
diversidad de este grupo de 35 especies, estd distribuida en 24 géneros y 14 familias, identificandose 22 de
estas especies enlistadas en la NOM-059. Esta cantidad de especies sujetas a proteccién, corresponde al
50.14% del grupo de reptiles sujeto a criterios de proteccidon, mientras que, respecto a la diversidad de
todos los animales silvestres, representa el 30.3% de todas las especies de animales registrados por el SNIB
para el Sistema Ambiental, y que presentan alglin estatus de proteccion, por tanto, se identifican como

otro de los grupos de especies de gran importancia para los efectos ambientales del proyecto.

Tabla IV.7.- Resumen de la biodiversidad de reptiles reportados por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO, 2021).

No. Familia #Gen | #Spp | NOM-059 Categorias
1 | Anguidae 1 2

2 | Anniellidae 1 1 1 Pr
3 | Cheloniidae 1 1 1 Pr
4 | Colubridae 5 5 1 Pr
5 | Crotaphytidae 1 1 2 Pr
6 | Dipsadidae 1 2 1 Pr
7 | Eublepharidae 1 1

8 | Gekkonidae 1 1

9 | Iguanidae 1 1

10 | Leptotyphlopidae 1 1

11 | Phrynosomatidae 7 9 7 A, Pr
12 | Phyllodactylidae 1 2 2 Pr
13 | Teiidae 1 6 2 Pr
14 | Viperidae 1 3 3 Pr

TOTALES 24 36 20
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Como resumen final se presenta el desglose de resultados obtenidos en el analisis de los diferentes grupos
bioldgicos evaluados, destacando que, para la totalidad del Sistema Ambiental, los registros del SNIB
reportan un total de 770 especies de organismos bioldgicos, incluyendo plantas, animales y hongos. Esta
biodiversidad se encuentra agrupada entre 456 géneros y 176 familias. Reportdndose un total de 66

especies en estatus de proteccion segun los criterios de la NOM-059.

Tabla IV.8.- Resumen de la biodiversidad de los grupos biolégicos reportadas por el SNIB para el Sistema Ambiental (CONABIO,

2021).
No. Gpo. Bioldgico Familias #Generos #Especies NOMO059 % Spp-NOM

1 | Anfibios 4 5 5 1 1.5%

2 | Aves 54 138 247 33 50.0%

3 | Hongos 4 4 0 0.0%

4 | Mamiferos 11 15 3.0%

5 | Plantas 82 274 464 10 15.2%

6 | Reptiles 14 24 36 20 30.3%
Biodiversidad total => 176 456 771 66 100.0%

Figura IV.15. Representacién grdfica de los resultados de biodiversidad que registra el SNIB para el Sistema Ambiental donde se
ubica el proyecto (CONABIO, 2021).

500
Biodiversidad del Sistema Ambieftal

400

300

200

100

0

Anfibios Aves Hongos Mamiferos Plantas Reptiles

Familias ==@==iGeneros e=@==}HEspecies

Los listados especificos de la biodiversidad identificada para el Sistema Ambiental, se presentan a detalle

en el Anexo 2.

Finalmente, considerando la naturaleza del proyecto, su superficie reducida que se pretende impactar, el

tipo de habitat especifico donde pretende establecerse, y los impactos potenciales que representan las
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obras y actividades. Es de considerarse suficiente y adecuado el caudal de informacion utilizada, asi como
las técnicas y metodologia empleadas para la caracterizacién de las condiciones fisico-bioldgicas del
Sistema Ambiental. Logrando establecer una descripcion detallada de la situacién y condiciones actuales
de la biodiversidad que habitan en el sitio del proyecto y su area de influencia. Destacando que el anélisis
aplicado, fue desarrollado en cumplimiento a las disposiciones requeridas dentro de las normas

recomendadas para la elaboracién de una manifestacién de impacto ambiental.

IV.2.3 Paisaje del Sistema Ambiental

El Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto, ocupa una gran parte de la regién de Cabo del Este en
Baja California Sur, la cual, es un atractivo corredor turistico de playas, sierras, bahias, hoteles, servicios
turisticos, villas privadas y condominios que se a lo largo de Bahia de Las Palmas (Bahia de Palmas) desde
Punta Pescadero por el Norte hasta Cabo Frailes por el sur.

El Sistema Ambiental constituye una zona costera donde se encuentran paisajes semidesérticos de la
Peninsula de California. Destacando la naturaleza del desierto subtropical adyacentes a la costa, que
complementa gran atractivo, al conjugarse con las aguas del Océano Pacifico y el Mar de Cortés, en donde
la vegetacidon costera suculenta da paso a los bosques caducifolios tropicales. Practicamente en toda la
extension de esta zona, es facil apreciar lo excepcional y especial de la belleza natural del area.

En esta drea se encuentran muchos pequefios pueblos pesqueros y paisajes naturales que son los lugares
favoritos para muchos visitantes. Apreciado por su aislamiento discrecional, donde en infraestructuras

adecuadas, se puede disfrutar de actividades al aire libre.

Desde el punto de vista paisajistico, la geografia del Sistema Ambiental del proyecto, presenta muchos
atractivos visuales gracias a su ubicacidn costera peninsular, destacando una vasta regién terrestre que
ostenta una gran variedad de panoramas aridos, tropicales, que se conjugan con la franja costera marina

localizada al oriente.

La porcion terrestre del drea de estudio, constituye una elongacién territorial donde emergen zonas
serranas, lomerios y valles conformando el relieve local, culminando en la costa con una franja de blancas

arenas y pequefios acantilados que descansan en el mar.

La mayor superficie de este territorio, ofrece la oportunidad de encontrar paisajes pristinos con escaso
desarrollo industrial y urbano. Predominando en su extension un bello paisaje de desierto en el cual
emergen repentinas y contadas lagunas estacionales costeras constituyen humedales donde arriban de

aves migratorias diversas.
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Las zonas de los numerosos arroyos, se caracterizan por el color claro brillante de las arenas depositadas
en el piso, las cuales contrastan visualmente con la agreste vegetacion de los flancos y riberas. En estas
zonas, la mejor época de su calidad paisajistica se observa después de las temporadas de lluvias de verano,
gue es cuando florece un sorprendente gran colorido que semeja a una alfombra verde de tonos claros,

brillantes y suaves.

Figura IV.16.- Paisaje tipico de las zonas de arroyos que se distribuyen en el Sistema Ambiental.

IV.2.4. Caracterizacion especifica de la zona donde se ubica el proyecto

En cuanto a su descripcidn fisica, el sitio del proyecto comprende un poligono angosto y alargado, que, por
la naturaleza y disposicion de los materiales que se requiere aprovechar, se encuentra confinado dentro
de los margenes del Arroyo Miramar, el cual, drena la red de escurrimientos que se suceden en el territorio
de la microcuenca del mismo nombre (CH-919). Este arroyo se encuentra incluido dentro de la Regidn
Hidroldgica 6 (RH-6), cuenca 16 (La Paz-Cabo San Lucas), subcuenca Cabo Pulmo (603). El drea estimada

para esta microcuenca que comprende el proyecto es de 2,846-50-78.09 has (CONAGUA, 2020 op.cit.).
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La microcuenca del Arroyo Miramar, se encuentra delimitado por los parteaguas de la sierra denominada
agua escondida, y los cerros: La Hormiga, Los Tesos y El Chavalo. La primera alcanza alturas mdaximas de
aproximadamente 700 msnm, mientas que los segundos presenta alturas maximas de 400 msnm; el
parteaguas con una forma rectangular bordea a la zona del proyecto. En su parte media, de la microcuenca
se encuentran mesas, piedemontes y valles fluviales activos. La red de drenaje al interior de la microcuenca,

destaca patrones de tipo dendritico y en sus cauces suele desarrollarse vegetacion riparia.

Figura IV.17. Delimitacién de la microcuenca Arroyo Miramar y patrones de drendje interno (CONAGUA, 2021).

N Microcuenca
arroyo Miramar
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Predio
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materiales arroyo Miramar

La geologia especifica del area del proyecto, comprende rocas igneas, destacando las de tipo intrusivas en
la seccion de aguas arriba, mientras que la seccidon de aguas abajo las rocas son de tipo extrusivas,
remembrando los parrafos anteriores que describen que las rocas igneas intrusivas o plutdnicas, son rocas
formadas en el interior de la corteza terrestre. Mientras que las de tipo extrusivas, efusivas o volcanicas se

tiene como definicion que son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos.
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De acuerdo a la representacion cartografica
gue se aprecia en el mapa, las unidades

litoldgicas presentes en el sitio del proyecto

son el Granito Ks(Gr), distribuido en la
seccion desde la parte media hacia aguas
arriba. Mientras que de la parte media hacia
aguas abajo, las unidades corresponden a
los tipos de Riolita -TmR/TVc- (SGM,
2003)*.

Respecto a la unidad de tipo Granito Ks(Gr),
el SGM, (2003) describe que corresponde al grupo de las rocas igneas intrusivas, que se destacan por ser
rocas acidas de textura granitica, presenta: cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa sddica y micas, su
coloracién varia de muy claro a tonos medios de gris, con sombras de rosa o rojo frecuentemente. A veces
se encuentran tonos verdes. El mineral secundario mas comun es probablemente la biotita. También se
encuentran con frecuencia la muscovitay la hornablenda. La textura de los granitos es sumamente variable,
desde fina a muy gruesa. En general, tanto la textura como el color son uniformes en grandes volimenes

de roca. Siendo el granito mas resistente en sitios con clima seco.

En cuanto a la unidad de tipo Riolita (TmR/TVc), Maldonado Y. (2021) op.cit. Describe que es una roca ignea

extrusiva que tiene composicion quimica félsica o dcida, es decir que su contenido en silice supera el 63%,
ademas, su textura principal es afanitica (cristales menores a Imm) y esta compuesto principalmente de

cuarzo, feldespato potdsico y plagioclasas ricas en sodio.

Como sintesis de la geologia especifica, se destaca que, el sitio del proyecto se identifica claramente por la
existencia de rocas cantos rodados, arena y grava, las cuales se distribuyen a lo largo del cauce como
material de depdsito asociado a los escurrimientos superficiales estacionales en el denominado Arroyo
Miramar. No se registra ninguna falla o fractura geoldgica en la superficie que ocupa el proyecto (INEGI,

1984, op.cit).

44 SGM (2003). Carta Geoldgico-Minera Cabo Pulmo, BCS, F12B35.Recuperado de https://mapserver.sgm.gob.mx/Cartas Online/geologia/429 F12-
B35 GM.pdf
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La forma de relieve que domina en el
area del proyecto, se identifica como
topoforma denominada sierra, por tanto,
en muchas secciones del &area del
proyecto es frecuente encontrar
elevaciones con pendientes muy
pronunciadas incluso paredes rocosas,
tipico de la conjuncion entre el relieve
serrano y los cauces de arroyo que

definen la fisiografia especifica de la zona

del proyecto (INEGI, 2001, op.cit).
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El suelo del sitio del proyecto es de tipo Leptosol (LP), este suelo es

ampliamente influenciado por la litologia local, el clima y por la
moderada cobertura vegetal. Son suelos someros y pedregosos que

pueden tener roca continua en o muy cerca de la superficie. Se
encuentran en todos los tipos de climas (secos, templados, humedos)
y son particularmente comunes en las zonas montafiosas y en planicies
calizas superficiales. El calcio que contienen puede inmovilizar los
minerales, lo cual junto con su poca profundidad y alta pedregosidad,
limita su uso agricola si no se utilizan técnicas apropiadas, por lo que

debe preferirse mantenerlos con su vegetacién original. Son los suelos

de mayor distribucion a nivel mundial con alrededor de 1 655 millones de hectareas (IUSS, 2007). En

México, los Leptosoles cubren 54.3 millones de hectdreas y son particularmente comunes en las Sierras

Madre Oriental, Occidental y del Sur, las peninsulas de Yucatdn y Baja California, y una vasta regiéon del

Desierto Chihuahuense. (INEGI, 2014 op.cit.).
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El clima que predomina en el sitio del proyecto corresponde a la
descripcion de la zona “La Trinidad”, la condicién de clima de esta
zona es del tipo clasificado como seco semicalido con lluvias en verano
(BSOw). Clasico de las zonas situadas entre los 300 y 800 m.s.n.m., La
precipitacion se concentra en el verano, la lluvia total anual suma
362.8 y 394.0 milimetros, respectivamente; y la temperatura media

anual es de 21.4 y 21.5 grados centigrados, siendo el porcentaje de

[luvia invernal de 5 a 10.2.

La calidad paisajistica es buenay en estado saludable, ya que no existe impacto de asentamientos humanos

a su alrededor. Ademas, en todo el transecto del sitio del proyecto, existe una excelente visibilidad, lo cual
beneficiard ampliamente las actividades de extraccion de materiales debido a la escasa vegetacién. En el
Anexo 4, se incluye un registro fotografico de la zona que sirve como linea base para el constante monitoreo

durante la aplicacion de las etapas del proyecto.

Respecto a la descripcion biolégica especifica del sitio, dada la naturaleza del proyecto, no se requiere

impactar areas arboladas que representen zonas o refugios de biodiversidad, destacando que estas zonas
expuestas donde reinan los materiales pétreos, suelen ser sitios ausentes de plantas y de muy baja
diversidad de animales silvestres, considerados solo como hébitats ocasionales de algunos artréopodos y

sitios de transito para los demas grupos.

Por tanto, no se consideraron metodologias especificas o exhaustivas para determinar la descripcién
bioldgica especifica de la zona del proyecto. Sin embargo, se ofrece una descripcién genérica basada en
publicaciones cientificas elaboradas especificamente en dreas del proyecto y circundantes (Vanderplank S.

et.al., 2014)%.

En cuanto a la flora del sitio del proyecto, esta se distribuye principal mente en las riberas del arroyo y

laderas cerriles aledafias, ademas de agrupaciones aisladas que forman islas de vegetacion nativa dentro
del cauce o sitio del proyecto. Las evaluaciones de campo, confirman que en esta comunidad vegetal, se
encuentran distribuidas una diversidad de especies que corresponden tanto a elementos de matorral
sarcocaule, como a selva baja caducifolia, integrando una variada mezcla de especies de plantas silvestres,
gue conviven en un ecosistema diverso que sirve de habitat para una gran variedad de animales. Esta

comunidad, es tipica representativa del desierto sonorense, donde se integra una mezcla de elementos

4 Vanderplank S. et.al., (2014). Descubriendo la Biodiversidad Terrestre en la Region de Cabo pulmo. Recuperado de http://nextgensd.com/wp-
content/uploads/2014/04/Cabo-Pulmo-Report_Final.pdf
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representativos de la vegetacion costera suculenta con elementos propios de bosques caducifolios
tropicales. Muchas de las especies que se encuentran en este habitat, habitan a lo largo de la Peninsula de
Baja California, asi como en la parte continental de Sonora, acompafiadas por algunas de las especies

endémicas.

De acuerdo a los propdsitos del proyecto, la vegetacién forestal y sus habitats, se encuentran excluidos de
cualquier actividad, ya que los aprovechamientos de material pétreo seran confinados exclusivamente a
sitios abiertos y carentes de vegetacion. Por tal motivo, se desestimé la aplicacion de estudios detallados
de flora. Sin embargo, para contar con referencias generales de este elemento ambiental, se realizaron
evaluaciones de campo aplicando el método de transectos, los cuales estuvieron confinados a lo largo del
cauce del arroyo o sitio del proyecto, evaluando la diversidad de especies de flora que se encuentran en el

sitio del proyecto.

En su desarrollo, se registraron las especies distintas observadas en cada caminamiento y para aquellas que
no se lograron identificar en campo, se tomaron las fotografias necesarias para su posterior identificacién
en la fase de gabinete, concentrando la lista de observaciones correspondiente a cada fecha de aplicacion
de los transectos. Finalmente, se depuran las listas obtenidas, integrando la lista definitiva de especies, que
representa la diversidad de plantas silvestres que integran la comunidad del drea del proyecto, los
resultados describen que en el sitio del proyecto, se encuentran al menos 60 especies de plantas silvestres,
las cuales se agrupan taxondmicamente en 25 diferentes familias de plantas silvestres. En cuyo listado,
podemos encontrar especies de porte arbéreo, arbustivo y herbaceo, conformando mezclas de ejemplares
propios de los ecosistemas de selva baja caducifolia y matorral sarcocaule principalmente, destacandose a

continuacién dicho listado.

Tabla IV.9.- Biodiversidad de plantas silvestres identificada en las evaluaciones de campo.

No.|Familia Nombre cientifico Nombre comun
1 Carlowrightia arizonica Chuparrosa
2 Acanthaceae Ruellia californica Rama prieta
3 |Amaranthaceae Celosia floribunda Bledo
4 |Anacardiaceae Cyrtocarpa edulis Ciruelo
5 Agave sobria ssp. frailensis Maguey
6 Asparagaceae Yucca valida Datilillo
7 Ambrosia monogyra Romerillo
8 Bahiopsis parishii Tacote
9 |Asteraceae Bebbia atriplicifolia Apan
10 Coreocarpus parthenioides Margarita
11 Nahuatlea arborescens Ocote
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No.|Familia Nombre cientifico Nombre comun
12 Pectis multiseta

13 Dolichandra unguis-cati Bejuco de cachora
14 |Bignoniaceae Tecoma stans Palo de arco

15 Heliotropium angiospermum Alacrancillo

16 |Bromeliaceae Hechtia montana Magueycito

17 |Burseraceae Bursera microphylla Torote

18 Ferocactus townsendianus Biznaga

19 Lophocereus schottii Garambullo

20 Mammillaria armillata Viejito

21 |Cactaceae Opuntia bravoana Nopal

22 Pachycereus pecten-aboriginum Cardén barbon
23 Pachycereus pringlei Cardén pelén
24 Stenocereus gummosus Pitaya dulce

25 |Convolvulaceae Jacquemontia eastwodtiana

26

Cyperaceae

Cyperus dioicus

27

Ehretiaceae

Bourreria sonorae

Lengua de gato

28 ) Adelia brandegeei Pimientilla

29 Euphorbiaceae Jatropha cinerea Lomboy

30 Albizzia occidentalis Palo escopeta
31 Chloroleucon mangense leucospermum | Palo eva

32 Coursetia glandulosa Palo dulce

33 Ebenopsis confinis Ebano peninsular
34 Erythrina flabelliformis Colorin

35 Erythrostemon pannosus Palo estaca
36 Haematoxylum brasiletto Palo Brasil

37 Lysiloma candida Palo blanco
38 |Fabaceae Lysiloma divaricatum Mauto

39 Mimosa distachya Ufia de gato
40 Olneya tesota Palo fierro

41 Parkinsonia florida Palo verde

42 Prosopis laevigata Mezquite

43 Senna atomaria Palo zorrillo
44 Tephrosia palmeri

45 Vachelia farnesiana Vinorama

46 Vachellia californica Guamuchilillo
47 |Loasaceae Eucnide cordata

48 |Malvaceae Melochia tomentosa Malvarosa

49 |Moraceae Ficus petiolaris palmeri Zalate

50 Commicarpus brandegeei

51 |Nyctaginaceae Commicarpus brandegeei

52 Pisonia flavescens Palo Agustin
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No.|Familia Nombre cientifico Nombre comun
53 |Papaveraceae Argemone sp. Cardo

54 |Plantaginaceae Stemodia durantifolia

55 |Resedaceae Forchhammeria watsonii Jito

56 Colubrina glabra Palo colorado
57 Rhamnaceae Karwinskia humboldtiana Cacachila

58 |Rutaceae Esenbeckia flava Palo amarillo
59 |Sapindaceae Sapindus saponaria Chambimbe

60 |Stegnospermataceae | Stegnosperma halimifolium Amole

Respecto a la fauna silvestre, debido a que este elemento no se encuentra directamente implicado con
afectaciones adversas significativas, el desarrollo de estudios especificos de fauna silvestre en campo,
resultd desestimado para los fines del proyecto. Destacando que solo se realizaron consultas y evaluaciones
automatizadas con informacién disponible, para contar con referencias generales de este elemento
ambiental. Derivado de esas consultas, se describe a continuacion los principales detalles de la fauna

silvestre que caracterizan el sitio del proyecto:

Los mamiferos reportados para el sitio, entre los mas abundantes y diversos son los murciélagos y roedores.
El ratén de abazones de Baja California (Chaetodipus spinatus) es la especie mas comun. En cambio, el ratén
ciervo (Peromyscus maniculatus) suele encontrarse sélo en habitats arenosos, en diversas partes de su
distribucion. En el caso del conejo matorralero (Sylvilagus bachmani peninsularis) su distribucion ha
declinado drasticamente debido a la modificacién de su habitat, y esta regién podria ser la Unica area con

individuos de esta subespecie.

Los reptiles que se suelen avistar en el sitio, corresponden especies endémicas entre las cuales se
encuentran, la iguana (Ctenosaura hemilopha), la lagartija espinosa peninsular (Sceloporus zosteromus;
Hollingsworth & Frost 2007), la lagartija peninsular de arbol de cola negra (Urosaurus nigricaudus), el huico

del Cabo (Aspidoscelis maxima) y la salamanqguesa de Cabo San Lucas (Phyllodactylus unctus).

Las aves son el grupo bioldgico que suele ser mas avistado en el sitio, este grupo bioldgico ha sido muy
estudiado en la zona, sin embargo, la mayor frecuencia de avistamientos suelen ser especies peninsulares

y endémicas, sin embargo, ocasionalmente se pueden encontrar algunas migratorias.

Como Conclusidon sobre el aspecto bidtico, se destaca que, respecto a la superficie que se pretende utilizar

para efectos de la explotacidén de materiales pétreos en grefia, dentro de una fraccidn del cauce federal del
Arroyo Miramar, corresponde a aquellos espacios abiertos que ostentan en su superficie y subsuelo
materiales pétreos, cuyas secciones del cauce se encuentran practicamente desprovistas de vegetacion

natural, debido a que por esas zonas, suelen presentarse eventualmente fuertes escurrimientos fluviales.
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Por tanto, es imprescindible destacar que en la explotacion de los materiales pétreos, las areas cubiertas
de vegetacion forestal han sido excluidas de las zonas de aprovechamiento, protegiendo con ello, la
vegetacion forestal y los habitats que estas representan. No obstante, con la informacidn antes descrita, se
ha determinado que la fauna silvestre en el sitio del proyecto, es también muy exigua, reduciéndose

Unicamente a algunas especies de reptiles y aves.

En sintesis, el analisis de las condiciones biofisicas del sitio del proyecto y la microcuenca hidrografica del
Arroyo Miramar, permite visualizar de una manera integral, a todos aquellos factores potenciales que se
deben considerar en la identificacion de impactos y propuesta de medidas, durante las diferentes etapas

del proyecto.

IV.2.5 Medio socioeconémico

De acuerdo a la superficie que pretende ocupar el proyecto y su ubicacion alejada de las zonas urbanizadas
y en condicién de aislamiento en el Municipio de Los Cabos. Su desarrollo y operacién no requiere de
establecimiento de infraestructura permanente que implique migraciones temporales de personas, ya que
se trata exclusivamente de actividades extractivas en las que se emplea mano de obra disponible en las
localidades rurales circundantes. Por tanto, es de entenderse que, respecto al medio socioecondmico del
Sistema Ambiental (poblacién, actividades productivas y economia) la naturaleza del proyecto representa

mas ventajas que desavenencias.

Al respecto, debido a que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, la validacién especifica de
los impactos del proyecto, serd ponderada incluyéndose en la matriz de evaluacion de impactos,
procurando con ello, complementar una evaluacion integra que considere el comportamiento esperado en
el medio social como efecto de la materializacién del proyecto lo cual, serd evaluado en su apartado

correspondiente.

Para contar con referencias y elementos de validacion correspondientes al medio social, en este capitulo,
se describen los factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando en
mavyor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales de la regién donde se pretende
establecer el proyecto. No obstante, debido a la carente disponibilidad de datos socioecondmicos precisos
desagregados para la region del Sistema Ambiental, se tomaran las referencias de datos Municipales y

Estatales mas recientes.

Para situar el contexto del medio socioecondmico, se menciona que a la region donde se pretende localizar

el proyecto, se le conoce como Cabo del Este. La informacion que expone el PMDLC (2021-2024), sefiala
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gue esta subregion integrada por las delegaciones de Santiago, Miraflores y La Ribera, abarca una superficie
total de 225,313.23 hectdreas y una franja litoral de 84.66 kilémetros. Sus principales localidades son
Buenavista, El Campamento, Las Cuevas, Santa Cruz, La Ribera, Cabo Pulmo, Santiago, Miraflores, Agua

Caliente, Boca de la Sierra, Caduafio, Las Casitas, entre otras (H... op.cit.).

a) Demografia.

v" Poblacién.
De acuerdo con el documento denominado Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 (PMDLC, 2021-2024),
se describe que, conforme a las cifras del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI), el Municipio de Los
Cabos, cuenta con una poblacién total de 351,111 habitantes. En los ultimos 30 afios la poblacién total se
ha incrementado en 307,191 habitantes; el periodo de mayor crecimiento demografico fue de 2000 a 2010
cuando la poblacion se incrementd en 133,018 habitantes. Asi mismo, de 2010 a 2020 la poblacién
incrementd en 112,624 habitantes. Siendo el municipio mas densamente poblado de la Entidad, con 88.1

habitantes por km?, lo cual contrasta con el promedio estatal de 10.8 habitantes por km?2.

De acuerdo con la estructura y composicién demografica que ha presentado el municipio en las ultimas
décadas, el escenario tendencial de crecimiento muestra una reduccidon paulatina en su ritmo, es decir, en
la velocidad que incrementa la poblacion anualmente; sin embargo, al 2040 se estima que la poblacion
municipal seguira creciendo hasta alcanzar poco mas de 452 mil habitantes.

Figura IV.18.- Proyecciones de poblacién, para el Municipio de Los Cabos (CONAPO, 2020).
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Algunos de los efectos derivados de la dindmica demogréfica se reflejan en la carencia de suelo para la
poblacion de bajos ingresos (provenientes en su mayoria de otros estados); crecimiento urbano
desordenado y disperso, impactos negativos al medio ambiente, privatizaciéon del frente de mar,
insuficiencia de servicios urbanos e incapacidad de los Gobiernos Estatal y Municipal para resolver los
problemas y necesidades de una poblacién en constante aumento, y la tendencia de crecimiento urbano

expansivo y discontinuo solo incrementara estas problematicas.

Respecto al crecimiento demografico que se aprecia para la zona del proyecto, si bien, las proyecciones de
poblacion del Consejo Nacional de Poblacidon (CONAPOQ), ofrecen gran acierto para el centro de poblacion
San José del Cabo-Cabo San Lucas, también es importante sefialar que dichas proyecciones por su
naturaleza y metodologia no consideran la realidad local del desarrollo turistico de los Ultimos 10 afios y la
presién turistica inmobiliaria que se vislumbra sobre la subregion de Cabo del Este, particularmente en las

costas de las localidades de Buenavista y La Ribera.

En cuanto al crecimiento poblacional, en esta zona especifica, existe una fuerte presion para convertirse
en un segundo polo de desarrollo turistico y urbano. Ya que se encuentran en implementacién varios
proyectos inmobiliarios y algunos en planificacion con intenciones de establecerse en la zona. En ese
entendido, se puede plantear la hipétesis de que al no regular y controlar los usos de suelo urbano, es muy
probable que el modelo de crecimiento expansivo, excluyente e insostenible que se ha desarrollado en los
principales centros de poblacién de este municipio pudiera empeorar y ademas replicarse en esta

Subregion Cabo del Este y zona del Pacifico (H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos, 2021 op.cit.).

v Grupos étnicos
Se estima que en Baja California Sur hay 13,581 personas mayores de 3 afios de edad que hablan alguna
lengua indigena. De acuerdo con datos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, la poblacién en hogares
indigenas esta compuesta por un total de 29,401 personas; se identifica como poblacion indigena a toda la
poblacion en viviendas donde la jefa o jefe, su conyuge o alguno de los ascendientes de éstos, declararon
hablar alguna lengua indigena. Los porcentajes pueden no sumar 100%, debido al redondeo que genera

diferencias poco significativas.

En el PMDLC, 2021-2024 se especifica que, a nivel municipal 46,306 personas se consideran indigenas y
13,211 afromexicanas, dando como resultado una poblacion de 59,517 personas que equivale al 16% de la
poblacion. La diversidad cultural es amplia y se manifiesta puesto que, dentro del municipio de Los Cabos,

se hablan 23 lenguas o dialecto indigenas Nahuatl, Mixteco, Zapoteco, Popoloca, Tlapaneco, Popoluca,
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Maya, Amuzgo, Tseltal, Mayo, Mazateco, Tsotsil, Otomi, Mazahua, Cora, Ch'ol, Zogue, Chinanteco, Chontal,

Totonaco Chatino y Mixe. (H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos, 2021 op.cit.).

Figura IV.19.- Poblacién de hablantes por lengua o dialecto en el Municipio de Los Cabos (CONAPO, 2020).
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v" Empleo.
Las actividades que mayor empleo generan en el municipio son las relativas al alojamiento temporal y
preparacion de alimentos (38.5%), industria de la construccion (15.5%) y comercio (15.2%). Asi también

comunicaciones, transportes, y otro tipo de servicios (H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos, 2021 op.cit.).

Figura IV.20.- Distribucion del empleo (puestos de trabajo) en el Municipio de Los Cabos.
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Con base al Tablero de Informacién de Datos Abiertos de Cifras (TIDACE), durante el 2020 el IMSS registré
85,910 puestos de trabajo, sin embargo, el desarrollo econdmico se ha visto concentrado en las zonas
urbanas, donde solo un 9 % de la poblacion permanece en una comunidad rural; durante el afio 2020, 1,400
comunidades fueron abandonadas en busca de trabajo, informd el Instituto Nacional de Estadistica y

Geografia (INEGI).

De acuerdo a los datos proporcionados por TIDACE, dentro del rango de edad donde mas puesto de trabajo
formales se tiene registrados es de 25 a 30 afios de edad donde el sexo masculino es el que mas abunda, y

el que le sigues de 30-35 afios para ambos sexos.

Los empleos informales Incluye todo trabajo remunerado (p.ej. tanto autoempleo como empleo asalariado)
gue no estd registrado, regulado o protegido por marcos legales o normativos, asi como también trabajo
no remunerado llevado a cabo en una empresa generadora de ingresos. Los trabajadores informales no
cuentan con contratos de empleos seguros, prestaciones laborales, proteccion social o representacion de
los trabajadores. (OIT). En BCS a raiz de la pandemia por COVID-19 se registré un aumento de informalidad
en negocios con un total de 234,896, donde en junio de 2020 la tasa de informalidad laboral llegé a 35.6%.
Este dato solo se tiene visualizado por entidad federativa, dado que no hay representatividad a nivel de

municipio.
b) Principales actividades econémico-productivas

Segun el H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos (2021) op.cit. En cuanto al crecimiento Econémico. Conforme
al Indice de Ciudades Présperas de Los Cabos (CPI) 2018, en su indicador “Producto urbano per capita” (que
mide el nivel de bienestar econdmico de los habitantes), a pesar de que el municipio cuenta con gran
cantidad de actividades econdmicas, estas generan un valor productivo muy bajo, o son de caracter

informal.

Aunque el bajo valor del producto urbano per capita no es un indicador de calidad de vida, impacta de
manera negativa en los ingresos de los habitantes. Asimismo, la relacién entre la poblacién joveny en edad

de trabajar, y la poblacion dependiente es equilibrada o favorable.

La dimension de productividad del CPI se integra por cuatro subdimensiones y cinco indicadores, el
resultado para el Municipio de Los Cabos alcanzé un valor de 66.20. Esto significa que los factores
productivos de la economia municipal son moderadamente sélidos y tienen un impacto relativamente

positivo en la prosperidad urbana.

pag. 122



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “Arroyo Miramar II”

v" Turismo
El turismo representa una de las principales actividades econdmicas que se basa principalmente en los
atractivos que ofrecen sus playas, el paisaje, pesca deportiva, infraestructura hotelera y las actividades
nauticas dentro de Baja California Sur. El Municipio de Los Cabos no es la excepcién, ya que estd
pronosticado en las estadisticas nacionales entre los primeros lugares como destinos de playa. Sin
embargo, la alta dependencia de la actividad turistica para el desarrollo econdmico y la poca diversidad en

las actividades productivas puede significar un problema a futuro (PDU 2040).

La infraestructura hotelera en el Municipio ha crecido en los Ultimos afios, mientras que en el 2005 se
contaba con 99 hoteles y 9,967 cuartos, en 2015 esta regién contaba con 120 hoteles y 13,734
habitaciones; para el 2019 se registraron 173 hoteles y 20,816 habitaciones de acuerdo a informacién de
la SETUES. El porcentaje de ocupacién hotelera en Los Cabos es del 68%, superior al promedio estatal (61%).
Los visitantes hospedados en hoteles registraron una estadia promedio de 5.0 dias, también el mayor

registrado en el estado.

v Pesca.
En términos comparativos con otros municipios, la pesca comercial no es tan significativa a diferencia de la
pesca deportiva, en donde los permisos de pesca representan mas del 90% del total de otorgados en el
estado. La produccién pesquera total fue de 564.2 toneladas, que representa menos del 1% del estatal, de
acuerdo a datos de la SADER. En 2018 el valor de la produccién pesquera fue de 21.4 millones de pesos,
que equivalen al 1.2% del valor de la produccion estatal, asimismo te cuenta registrados 168 productores

de pesca.

Al igual que en volumen, en términos de valor los productos principales obtenidos en las costas cabefias
son especies de escama y carnada, que significan la mayor parte (95.2%) del valor de la produccién

pesquera municipal.

v Agricultura
En el municipio de Los Cabos, las zonas agricolas se encuentran principalmente en el drea central del
municipio, desde Santiago, Miraflores, hasta San José y regiones aledafias. En este municipio destacan los
cultivos horticolas, orgdnicos, forrajeros y frutales. Hasta el momento se tiene registrados 423 productores

agricolas y 36 apicultores.
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En cuanto a valor de la produccién, los cultivos de mayor participacion son: tomate rojo (42.8%), mango
(20.5%), albahaca (5.3%), sorgo forrajero (3.5%), naranja (3.4%) y chile verde (2.7%). Donde el valor de la

produccion alcanzd la cifra de 156 millones de pesos, 8.6% menor al del ciclo anterior.

v' Ganaderfa
Los Cabos es el tercer productor de carne de bovino en el estado, después de La Paz y Comondu, con una
produccion de 1,407.8 toneladas en 2018, que refleja una disminucion en los tres Ultimos afios. Representa
una cuarta parte de la produccion estatal (24.7%). En términos de valor ocupa el tercer lugar, con una cifra

estimada de 61.4 millones de pesos. Hasta al afio 2021 se registraron 153 ganaderos.

La produccion de carne ha sido como sigue: de porcino 145.4 toneladas, de caprino 36.5 toneladas, de

ovino 35.7 toneladas, y 81.7 toneladas de ave.

Ha sido el principal municipio productor de miel de abeja, observdndose una recuperaciéon respecto de los
Ultimos afios. En 2018 se produjeron 165.3 toneladas, mayor en 6.0% respecto del afio anterior. Dicho

producto representa el 78.6% del estatal.
c) Factores socioculturales.

El fomento del Arte y la Cultura son fundamentales para fortalecer el tejido social y la identidad colectiva,
asi como para el desarrollo sano de todas las personas, el desarrollo de la creatividad vy la satisfaccion de

necesidades superiores a las basicas.

Desde la perspectiva sociocultural, el ejercicio de las tradiciones y desarrollo del folklore, es una de
practicas cotidianas de toda sociedad. Ante estas prerrogativas sociales, resulta imprescindible la
infraestructura, capacidad instalada y el equipamiento cultural para el pleno disfrute del folklore,
considerandose esto como el complemento educativo que tiene una poblacion para el desarrollo de sus
capacidades intelectuales y artisticas. En este tenor, el Municipio de Los Cabos, dispone en todo su
territorio de equipamientos, recintos e infraestructura destinada para el fomento de las artes y la cultura
entre la poblacién. No obstante, la disponibilidad actual se concibe insuficiente para cumplir con el
complemento y fomento a las actividades recreativas y culturales de la poblacion en general (SEDATU,

2013)%.

46 SEDATU, (2013). Segunda Actualizacion del Plan Director de Desarrollo Urbano San José del Cabo y Cabo San Lucas B.C.S. 2040. Recuperado de
https://drive.google.com/file/d/1UIM6H8IMy9BwdNr972IWgi7XvlkffdVy/view
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En complemento a lo anterior, el PMDLC (2021-2024), sefiala que, conforme al andlisis de déficit y superavit
de equipamiento cultural, la mayoria de los elementos requieren incrementar sus niveles de cobertura y/o
la construcciéon de nuevos en el resto del Municipio, dado que los existentes se encuentran concentrados

en los centros de poblacién de Cabo San Lucas y San José del Cabo.

Si bien, por tamafio de poblacidn, en las localidades rurales no se requiere este servicio, es indispensable
acondicionar espacios y servicios que permitan el acceso de sus habitantes a desarrollarse en este ambito
y sobre todo considerando que el territorio del Municipio de Los Cabos, es un destino turistico fuerte que
desea impulsary diversificar su turismo convencional, hacia uno mas sustentable, social y ambientalmente
responsable, que promueva el desarrollo de las localidades rurales y sus habitantes y un elemento
importante para este desarrollo es a través de la cultura, que ademds promueva la preservacion vy
potencializacion del patrimonio histérico, cultural y gastrondmico, etc. (H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos,

2021 op.cit.).

Considerando el entorno sociocultural local, el proyecto se enmarca en una regién de crecimiento
econdmico emergente, en donde el mercado de la construccién en esta regidon, estd presentando
demandas progresivas de materiales pétreos, debido a la construccion de proyectos de obra civil de distinta
indole, ya que esta regién conocida como Cabo del Este, es un atractivo corredor turistico de playas, sierras,
bahias, hoteles, servicios turisticos, villas privadas y condominios que se a lo largo de Bahia de Las Palmas

(Bahia de Palmas) desde Punta Pescadero por el Norte hasta Cabo Frailes por el sur.

De manera especifica, la region donde pretende establecerse el proyecto, se encuentra relativamente
cercana al Aeropuerto Internacional SIC Los Cabos, su desarrollo socioeconémico y cultural se aprecia
completamente mas lento, en referencia con las otras regiones del Municipio, donde se han realizado
muchos hoteles y resorts, puertos deportivos y campos de golf. Sin embargo, en esta zona, su crecimiento

es mucho menos acelerado.

En esta area se encuentran muchos pequefios pueblos y rancherias rurales que conservan sus actividades
tradicionales y aspectos econdmico productivos, entre las cuales encontramos grupos de ganaderos,
agricultores, pecadores y prestadores de servicios turisticos principalmente, estos Ultimos capitalizando en
beneficio propio los paisajes naturales que son los lugares favoritos para muchos visitantes, ya que esta
zona es muy apreciada por su aislamiento discrecional, donde en infraestructuras adecuadas, se puede

disfrutar de actividades al aire libre.

Marginacion y rezago social: El municipio cuenta con uno de los mas altos indices de migracidn nacional

con una tasa de 8.4 segln INEGI 2010, generando asentamientos humanos en la periferia de los centros
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urbanos, asi como, en zonas de alto riesgo, los cuales por sus caracteristicas de irregularidad presentan los
mavyores grados de marginacién. En la ciudad de Cabo San Lucas el 4.5% de la poblacion presenta un alto
indice de marginacién, la poblacién marginada en zonas urbanas representa el mayor porcentaje con
rezago social del municipio, la falta de ordenamiento territorial, asi como, la dispersion de las zonas urbanas

dificulta el acceso a equipamientos, bienes, servicios y programas sociales, entre otros.

Identidad: Uno de los grandes retos que enfrenta el municipio de Los Cabos principalmente en sus zonas
urbanas, como lo marca el PDU 2040 debido a los altos indices de poblacidn flotante y migrante, es la falta
de identidad en un alto porcentaje de la poblacidn, asi como la falta de apropiacién por el lugar, lo cual
desincentiva el respeto por los espacios publicos y el cuidado del medio ambiente, ademds de aumentar
los problemas de inseguridad y el desinterés en la participacién de los asuntos publicos. En este sentido, se
entiende al espacio publico como uno de los medios para elevar la calidad de vida, fortalecer el arraigo, la

identidad y el tejido social, en ellos se conocen y reconocen como habitantes del mismo lugar.

Educacion: En 2015, la poblacion alfabeta de 15 afios y mas fue de 199,512 habitantes, que representa el
97.2% de la poblacion Municipal de ese rango. Este municipio es el segundo con menor nivel de
analfabetismo (1.9%). Asi mismo es el tercer municipio mejor posicionado por el grado promedio de
escolaridad, que es de 9.7 afios de estudio, ligeramente inferior al promedio estatal. Este indicador es

similar tanto en hombres como en mujeres.

Cultura: Respecto a la oferta cultural, de acuerdo al Instituto de la Cultura y Las Artes Municipal y a la
ciudadania en general, se identifica un déficit no solo de espacios fisicos, sino también de cobertura de las
actividades culturales, puesto que regularmente se restringen espacialmente a la zona turistica, plazas
civicas y a los equipamientos existentes en los centros urbanos mientras que las colonias de la ciudad no
tienen facilidad de acceso a eventos o formacién cultural. De igual forma se identifica una falta de
multiculturalidad en la oferta, que no es congruente con un municipio con una rica gama de personas

procedentes de todos los estados de la republica, incluyendo etnias indigenas.

En Ultimos afios, se reportaba un promedio anual de 75 mil personas beneficiadas por actividades
culturales, por lo tanto, se observa pues aun un rezago y adicionalmente es importante que el acceso a la
misma sea de manera permanente y continua, no esporadica. De igual forma falta informacion respecto a
los grupos de edad o sociales que son regularmente beneficiados por los programas existentes, de manera
que se refuerce la estrategia de involucramiento de todos los grupos sociales en el disfrute de la cultura.
En cuanto a oportunidades, también se identifican algunas fortalezas que constituyen el desarrollo de

eventos culturales peridédicos

pag. 126



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “Arroyo Miramar II”

IV.2.6 Diagndstico Ambiental.

El diagndstico ambiental fue procesado con el uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), lo cual ha
permitido la reclasificacion de informacién tematica (mapas), algunos de los cuales han sido elaborados
para ilustrar informacion en este estudio y otros sélo utilizados en los procesos de analisis. Este ejercicio
ha permitido identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procesos de deterioro natural
y grado de conservacién del area de estudio, asi como las implicaciones socioecondmicas que se estiman
en la zona por efecto de la aplicacién del proyecto vy la intensidad de las actividades futuras, considerando

aspectos de espacio y tiempo.
a) Integracion e interpretacion del Inventario Ambiental.

Para el desarrollo de este punto, se ha elaborado un analisis con la informacion que fue recopilada, con el
propdsito de hacer un diagndstico del Sistema Ambiental previo a la realizacidon del proyecto. Como

resultado del diagndstico ambiental, se resume la siguiente interpretacion:

Para caracterizar el sitio, previo a la realizacion del proyecto, se destaca que especificamente en las
cercanias del poligono del banco, no se encuentran ninguna localidad rural en un radio de 5 kildémetros
desde el centroide del mismo. El centro de poblacién mds cercano y con mayor nimero de habitantes es
La Ribera, cuya localidad semi urbanizada, de acuerdo a los datos de la CONAPO, (2020) se reporta con una
poblacion de alrededor de 2,320 habitantes (H. XIV Ayuntamiento de Los Cabos, 2021 op.cit.). se encuentra

en un radio aproximado de 20.3 kildmetros de distancia (linea recta) al sitio del proyecto.

Entre las principales actividades que se realizan en la zona del drea estudiada, la que presenta mayor arraigo
es el turismo, la agricultura y la tradicional ganaderia extensiva, comprendiendo el turismo y la agricultura
las actividades mds prominentes. Esta Ultima, con gran actividad respecto a cultivos agricolas, ademas de
frutales principalmente mango. Sin embargo, la mayor parte de la superficie agricola es destinada a cultivos
agricolas de diversas especies vegetales. Cuyas parcelas mas préximas al area del proyecto se ubican en las

localidades de cerro colorado, San Ramon y La trinidad un radio de 6 km desde el centroide.

Uno de los elementos sustanciales del inventario ambiental, son los resultados que se obtuvieron en los
analisis de la biodiversidad del Sistema Ambiental. Al respecto, se analizaron 6 grupos bioldgicos, el
resumen del andlisis describe que los diferentes grupos bioldgicos evaluados, reportan un total de 770
especies de organismos bioldgicos con distribucion en el Sistema Ambiental, incluyendo plantas, animales
y hongos. Esta biodiversidad se encuentra agrupada entre 476 géneros y 172 familias. Destacando que el
8.6% de la biodiversidad (66 especies), se encuentran incluidas en algun estatus de proteccién segun los

criterios de la NOM-059.
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En los listados de biodiversidad que se despliegan en el Anexo 2, se exponen los detalles de la biodiversidad.
Presentando en la siguiente tabla, un resumen taxondmico de cada grupo evaluado, en el cual, se destacan
los estatus de proteccién de acuerdo a 3 categorias (NOMO59, CITES, IUCN). Ademas el estatus de

exdtica/invasora que la especie representa en el medio silvestre.

Tabla IV.10.- Sintesis de la biodiversidad de los grupos biolégicos reportadas por el SNIB para el Sistema Ambiental, (CONABIO,

2021).

No. Gpo. Bioldgico #Especies | NOMO59 #CITES IUCN Estatus

1 | Anfibios 5 1 0 5 0
2 | Aves 247 33 24 238 5
3 | Hongos 4 0 0 0 0
4 | Mamiferos 15 15 0
5 | Plantas 464 10 27 47 10
6 | Reptiles 35 20 2 29 2

Biodiversidad total => 770 66 54 344 17

El resumen de especies declaradas en algin estatus de proteccion, describe que de la biodiversidad
identificada para el Sistema Ambiental, 66 de estas especies de floray fauna silvestres consideradas nativas
de Meéxico, estan incluidas en Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010 (Anexo Normativo Ill). En el &mbito internacional, 54 especies que se distribuyen en el
Sistema Ambiental del proyecto, estan incluidas en la lista de la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES), lo que indica que para estas especies existen
estrategias de cooperacion internacional a fin de protegerlas de la explotacion excesiva que implique su
comercializacion. 344 especies de la biodiversidad en referencia, estan incluidas en la lista roja de especies
gue determina la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN), para las cuales, esta

instancia internacional, expone medidas necesarias para salvaguardarlas.

En complemento, los listados de biodiversidad, describen en el campo de Estatus a aquellas especies
exoticas e invasoras, entre las cuales, 17 especie que se identifican como ejemplares no nativos, y por tanto,
se encuentran fuera de su @mbito de distribucién natural, sobreviviendo, reproduciéndose y establecidas
en los habitat y ecosistemas naturales del Sistema Ambiental, amenazando la diversidad bioldgica nativa,

la economia vy la salud publica.

Respecto a las categorias de proteccidn, segin la NOMO059, las especies/subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres se identifican con las categorias de en peligro de extincién(P), amenazadas(A), raras(R)

y sujetas a proteccion especial (Pe). Segun los criterios de CITES, se clasifican en los Apéndices |, [l y lIl; y de
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acuerdo a los criterios de la UICN, se clasifican: Preocupacién menor (Ic), vulnerable (VU), casi amenazado
(NT), en peligro (EN), en peligro critico (CR). Los detalles de esta clasificacion se muestran en los listados de

biodiversidad del Anexo 2.

En relacion al uso potencial del suelo en el sitio, se destaca que, por los servicios y las tendencias actuales,
esta zona posee una baja vocacion para asentamientos humanos. Ya que, especificamente en un radio de
6.5 km de la zona del proyecto, no hay disponibilidad de servicios e infraestructura de luz eléctrica, ademas

de contar con una Unica via de comunicacion terrestre (camino vecinal de terraceria).
b) Sintesis del inventario ambiental.

Para representar la sintesis del inventario ambiental, se realizaron consultas bibliograficas y procesos
automatizados a través del uso de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), empleando como insumos,

diversas capas temdticas de informacién digital.

En los analisis realizados a través de los SIG, se emplearon alrededor de 30 diferentes capas tematicas con
lo cual, fue posible modelar los atributos ambientales y sociales del sistema. Estas capas de informacion,
poseen un conjunto de datos presentados en contenidos tabulares e indexados a atributos vectoriales y
rasters, compuestos por entidades de tipo punto, linea, drea y pixels, que concentran almacena

informacién geométrica y alfanumérica de cada tema.

Posterior a la etapa de modelacion o andlisis territorial, a través de procesos automatizados y manejo de
tablas de atributos, se obtuvo la caracterizacion bdsica del sistema en sus diferentes aspectos fisicos y
bioldgicos, tratando de destacar unidades de percepcion o fenosistemas, producto del andlisis y sintesis de
la sobreposicion y modelado de capas de informacion, destacando los caracteres mds notables de cada una
de las observaciones tematicas y generando con ello, la primera informacion de caracterizacidn del Sistema
Ambiental, la cual, es complementada mediante consultas bibliograficas, recabando la informacién de
mavyor actualidad para hacer una correcta descripcién y caracterizacién del sistema, concluyendo el
ejercicio con la integracién de capas tematicas y representaciones cartograficas de los atributos fisicos y

ambientales del sistema evaluado. Respecto a la sintesis del inventario ambiental realizado se concluye:

¥v" El Sistema Ambiental fue establecido por atributos hidroldgico ambientales y su unidad territorial de
evaluacién, constituye una cuenca hidrolégica que se caracteriza con gran importancia hidrica vy
bioldgica, formada por una serie de topoformas y delimitada por los parteaguas de las sierras Agua
escondida y La Trinidad por el flanco poniente y por la zona costera por el oriente.

v" La climatologia de la zona, destaca una regidn arida, clasificada dentro de los climas secos (BS) y muy

secos (BW), con régimen de lluvias de verano. El volumen de lluvias oscila entre los 300-400 milimetros
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total anual, el porcentaje de precipitacion invernal, mayor de 10.2; y la temperatura media anual,
superior a los 22.0 grados centigrados.

La condicién de suelos que posee el sistema, se caracteriza en su mayoria por suelos arenosos costeros
de textura gruesa y de baja fertilidad, en general son suelos someros dominando el Regosol (RG), cuya
caracteristica principal es su capa de material suelto que cubre a la roca y tienen poco desarrollo, por
ello no presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia
organica.

Biogeograficamente pertenece a la Region del Cabo y politicamente al Municipio de Los Cabos. El
centro de poblacién mas grande e importante que se encuentra dentro del Sistema Ambiental, es
Cabo Pulmo, localizado en la zona costera nor-oriental de la subcuenca.

Constituye un sitio de gran relevancia biolégica para la region, ya en su extensién se conjugan las
asociaciones vegetales de selva baja caducifolia y matorral sarcocaule, favoreciendo hébitats para una
gran diversidad de organismos bioldgicos. Constituyéndose como un importante corredor y refugio de
floray fauna silvestres.

La biota de esta zona reporta una y considerable proporcion de especies sujetas a proteccién, de
acuerdo con los registros de biodiversidad que ofrece el SNIB y a los criterios de la NOM-059.
Principalmente los grupos de aves y reptiles son los de mayor proporcion de especies con régimen de
proteccién en la subcuenca.

Dentro de la subcuenca, se encuentran pequefios humedales naturales o lagunas estacionales,
localizados en la region norte, en las zonas cercanas a punta colorada y punta arena principalmente,
cuyos sitios, revisten una gran importancia por los servicios hidroldogicos que prestan a las
comunidades locales, asi como por su importante papel bioldgico como sitios de estacion de aves
residentes y migratorias.

La variedad de ambientes de la subcuenca, favorece la abundancia de la fauna de vertebrados
terrestres, complementandose con los cuerpos de agua del mar y lagunas estacionales, En cuto
territorio de caracteristicas de sitios mésicos, con temperaturas y humedad constante con especies
vegetales que proporcionan alimento suficiente y de calidad, asi como refugio contra depredadores.
Una de las caracteristicas mas importantes del Sistema Ambiental es su vecindad con el Parque
Nacional Cabo Pulmo, este parque, es considerado como uno de los mds importantes sistemas
biofisicos de la Regién del Cabo, que alberga una biodiversidad de importancia nacional e

internacional.
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v" Respecto a la hidrologia, se integra por 19 microcuencas que poseen una vasta red de arroyos
tributarios, que desaguan sus escurrimientos superficiales a través de su sistema de drenaje que dibuja
patrones de tipo radial, paralelo, dendritico y todos de caracter intermitente. Este sistema, conforma
el sistema ripario de la subcuenca, y drena los escurrimientos superficiales a través de sus 19 cauces
principales de muy corta longitud, desembocando al mar. Por tanto, la condiciéon de la hidrologia
superficial es fundamental para la captacion de aguas superficiales que recargan el acuifero.

v" Lazonade recarga se origina en las sierras que limitan el sistema, asi como las regiones a pie de monte,
la recarga que recibe el acuifero procede de la infiltracidon directa de la lluvia, asi como por la
infiltracién del agua superficial que escurre a través de los arroyos intermitentes durante la época de
lluvias. La descarga se produce de manera natural por flujo subterraneo hacia el mar y por
evapotranspiracion.

v" De acuerdo a los estudios realizados: topografico, hidraulico e hidroldgico, se determina que, en las
unidades de Granito (K) y Riolita (T), que caracterizan la litologia del cauce del Arroyo Miramar,
mantiene abundancia y disponibilidad de materiales pétreos, cuyos tamafios varian desde las arenas
finas (ocasionalmente arcillas) hasta los del tamafio de las gravas, y de manera muy escasa bloques
rocosos caidos de los cerros, estos llegan a tener didmetros promedios de hasta 3.5 metros.

¥v" El balance hidrico en la subcuenca, indica que, la suma de todos los volimenes que ingresan al
acuifero, acumula una recarga total media anual de 2.3 hm3/afio, todos ellos son de recarga natural,
el volumen estimado que se pierde por evaporacion promedio anual es de 0.2hm?3. Su acuifero se
clasifica en zona de disponibilidad cuyo uso principal del agua subterrdnea es para fines pecuarios.

¥v" Las funciones socio-econémicas de la cuenca, son variadas y relevantes; entre ellas destaca su
importante papel en la regulacion del ciclo del agua, permitiendo una significativa la recarga del
acuifero, garantizando disponibilidad de este recurso como fuente principal para el desarrollo de
actividades econdmicas como la agricultura, ganaderia y turismo principalmente.

v’ Las actividades turisticas e importantes objetos de conservacién locales como: el sistema ripario, los
oasis y el Parque Nacional Cabo Pulmo, dependen directamente de la correcta funcionalidad de esta
cuenca.

v" La poblacién de personas que habita la subcuenca, estd distribuida en un total de 66 localidades
rurales, que se distribuyen a lo largo y ancho de su territorio. Lugares donde convergen valores
culturales y tradiciones que integran el folklore local. La mayoria de las localidades estan localizadas
en la zona de costa. Por su caracter de zonas rurales, la mayoria conservan las antiguas tradiciones de

los primeros colonos espafioles en la regién.
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v" De acuerdo con la carta catastral del Estado de BCS¥, |a propiedad privada es el tipo de tenencia de la
tierra que domina la mayoria del territorio de la subcuenca, aunque en la zona norte, cercana a punta
arenas, se registra una pequefia porcion de propiedad social y en la parte centro occidente una porcién

de presuntos terrenos nacionales o propiedad federal (SEDATU, RAN, INEGI, 2016).

Figura IV.21.- Mapa informacidn catastral, que destaca los tipos de propiedad reportadas para la zona del proyecto.

* Localidades Rurales

— Banco Miramar
D Micro Cuenca A. Miramar
I:‘ Subcuenca Cabo Pulmo

47 SEDATU, RAN, INEGI, (2016). Carta catastral del Estado de BCS. Recuperado de https://www.inegi.org.mx/app/biblioteca/ficha.htm|?upc=889463604051
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CAPITULO V

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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De acuerdo con la LGEEPA, el concepto de impacto ambiental se identifica como la modificacién del
ambiente o de la naturaleza, ocasionada por la accién del hombre. Considerando este contexto, en la
formulacién del presente documento, se manifiestan los estudios, andlisis y resultados de los posibles
impactos ambientales, que representan el desarrollo de las obras y actividades propuestas para el proyecto
denominado: Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar I, asi como las diferentes medidas que se

proponen para sortear o atenuar dichos impactos adversos.

Segln Canter L., (1998)*. El proceso de identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos
ambientales, se basa base en la adopcién de metodologias especificas, que permitan evaluar las
caracteristicas ambientales y la esperada interaccién o efectos que guardan las obras y actividades

propuestas en las distintas etapas del proyecto.

Por tanto, en el presente capitulo, se procede a identificar los impactos estimados o efectos esperados para
el escenario ambiental. Para establecer tales predicciones, los criterios principales se basan en la valoracion
gue se estima como consecuencia ambiental por efecto de la materializacién de las obras o actividades del
proyecto (positiva o negativa), interpretandose como perturbaciones o modificaciones sobre los diferentes

factores del medio ambiente, asi como sus efectos al componente socioeconémico.

En el ejercicio de evaluacién de impactos ambientales, se ofrece una descripcion de las interacciones
estimadas entre el proyecto/ambiente, destacando principalmente, las acciones que pueden generar
desequilibrios ecoldgicos y dafios al ambiente, los cuales en su conjunto consolidan los procesos de cambio

esperados por la aplicacién del proyecto.

Por tanto, el ejercicio de evaluacién, establece como elemento principal el escenario ambiental con todos
sus atributos fisico-bioldgicos y ciclos basicos. Su desarrollo toma en cuenta estas situaciones, identificando
y aplicando los analisis correspondientes, apegados a los estudios o reportes de investigaciones cientificas,

que se refieran a los de los ecosistemas de la regién donde se localiza la pretendida obra.

Sin embargo, es evidente que en ciertas situaciones, los analisis se aprecien con limitaciones debido a la
ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta del ecosistema, o por la insuficiencia de
informacién disponible sobre algunos componentes del proyecto, que pueden ser fundamentales desde un

punto de vista ambiental, ademas del eventual riesgo que pudiera constituir las desviaciones que resulten

48 Canter L, (1998). Manual de Evaluacién de Impacto Ambiental. Recuperado de https://es.scribd.com/document/388732161/MANUAL-DE-EVALUACION-DE-
IMPACTO-AMBIENTAL-LARRY-CANTER
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imprescindibles respecto al proyecto original, lo cual resulta imposible determinar en esta etapa de

formulacion del estudio.
V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SU JUSTIFICACION.

Para establecer el contexto de la metodologia, es importante destacar que, con la finalidad de considerar
los impactos ambientales, como un criterio de decisién acerca de las obras o actividades que puedan
acarrear una significativa degradacion de la calidad ambiental en la zona del proyecto, es imprescindible
obtener la informacion necesaria mediante una serie de actividades consecutivas vinculadas de manera
l6gica.

Una vez reunida toda la informacién del medio fisico, bioldgico y socioecondmico, el estudio se estructura
y organiza a partir de la identificacion de los probables impactos ambientales. El resultado del trabajo de
identificacion de impactos se deriva en una lista de posibles impactos (interacciones), realizando su analisis
y evaluacion de manera sistematica procurando incluir todas las posibles alteraciones ambientales que se
esperan del proyecto, considerando que algunas serdn mucho mas importantes que otras y que por lo

tanto no todas recibiran igual atencién en las etapas subsiguientes.

En sintesis, las evaluaciones de impacto ambiental aqui desarrolladas, representan predicciones que se
derivan de las interacciones potenciales del proyecto con los elementos del Sistema fisico, el Sistema
bioldgico y el Sistema socioeconémico regional. Teniendo cada sistema componentes o conceptos
individuales bien definidos. Por lo tanto, la presente evaluacidn se enfoca entonces a las predicciones para
conocer como el proyecto objeto de este estudio afectara a los componentes individuales de cada sistema,

asi como sus interacciones.

V.1.1 Metodologia de evaluacién y justificacion.

Previo a adentrar la descripcion de la metodologia a utilizar para la identificacion de impactos ambientales
del proyecto, es preciso establecer como contexto que, las evaluaciones de los impactos ambientales
generadas con cualquier método utilizado, constituyen predicciones que se derivan de las interacciones
potenciales que se esperan entre las obras y actividades del proyecto, con los elementos del Sistema fisico,
el Sistema bioldgico y el Sistema socioeconémico regional. Ponderando las magnitudes de impactos a través
de criterios especificos de valoracion, con los cuales es posible estimar las consecuencias o efectos
esperados, por causa del desarrollo de las obras y actividades del proyecto, ponderando el efecto que estas

han representado en los componentes o conceptos individuales del Sistema Ambiental.
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Con la descripcion que se sefiala en el parrafo anterior, se logra representar la posible influencia o
consecuencias ambientales que el desarrollo del proyecto puede ejercer sobre los componentes y factores
ambientales mas relevantes, destacando las repercusiones puntuales sobre la biodiversidad, erosion de los
suelos, deterioro de la calidad del agua, la disminucion en su captacion, la integridad funcional de los

ecosistemas o sobre los efectos en la atmosfera.

Esta estructura metodoldgica general, garantiza a una integracion objetiva y correcta en el proceso de
identificacion de impactos ambientales post-proyecto, ofreciendo una amplia explicacién de los efectos,
asi como las medidas aplicadas para justificar la mitigaciéon o compensacién de los impactos identificados,
de forma tal que se demuestre una correcta corresponsabilidad en la atencidn de los impactos identificados

en las distintas etapas del proyecto.

De la diversidad de técnicas o métodos para la determinacién de impactos ambientales, en el desarrollo
del presente estudio, se decidié utilizar la matriz de interacciones potenciales, como método principal para
determinar la relacién que guarda el proyecto en sus distintas fases (Canter L, 1998 op.cit.), derivando asi
las interacciones potenciales que se espera observar en las tres diferentes etapas del proyecto: Preparacion

del sitio; Operacion del banco de materiales; Abandono/ restitucién.

Para efectos de aplicar la metodologia y proceder a la evaluacion. El proceso de identificar las interacciones
consiste en establecer una matriz de evaluacién, integrada por listados verticales y horizontales, en donde
por un lado, se agrupan los subsistemas fisico, bioldgico, y socioeconémico locales, como factores
ambientalesy por otro lado, las obras y actividades del proyecto. El propdsito de la matriz de interacciones
potenciales, es examinar los factores de impacto esperados para el ambiente, confrontando en cada celda
de interseccidn, los factores ambientales versus las actividades de la obra. Evaludndose en funcion de sus
propios parametros de tamafio y temporalidad (espacio y tiempo), definiendo con ello la magnitud

esperada de cada interaccidn, asi como la capacidad de recuperacién al finalizar las etapas de la obra.

Para el desarrollo de las evaluaciones, En los listados verticales de la matriz de evaluacion, se acomodan los
factores ambientales constituidos por los siguientes elementos: Suelo, Paisaje, Geomorfologia, Fauna,
Hidrologia -Ciclo Hidroldgico- y Actividades socioecondmicas, los cuales a su vez, estan subdivididos por sus
caracteristicas y propiedades especificas. Mientras que el listado horizontal se plasman las obras y

actividades del proyecto, agrupadas en cada una de sus etapas correspondientes.

Una vez establecida la estructura de la matriz de evaluacion, en el primer ejercicio de predicciones, se
genera una lista de chequeo, la cual se utilizada independientemente, empledndose sélo como elemento

de verificacion para evitar posibles omisiones en el proceso de analisis y evaluacion, lo cual permitié
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asegurar que los factores ambientales involucrados en la matriz definitiva, son los necesarios para

representar la condicion local.

Durante el proceso de evaluacidn, se asigna la valoracion del impacto esperado, con base a tres criterios
de valoracién de impacto previamente definidos, los cuales, dependiendo de su magnitud esperada, se
inscribe su valor en la matriz (ya sea positivos o adversos) representando su cuantia mediante un
identificador numérico. Con este proceso metodoldgico, se realizan los analisis de las diversas interacciones
potenciales, lograndose con este ejercicio de analisis y ponderacién, estimar los impactos que se estima
generar al medio ambiente, asi como su magnitud y temporalidad. Al respecto, es preciso estimar que la
flora ha sido excluida de los factores ambientales en virtud de que las actividades del proyecto no guardan

relacion directa con este elemento.

Como sintesis del proceso de valoracién es imprescindible mencionar que, para ponderar la magnitud de
los impactos, son utilizados indices cuantitativos que permiten dimensionar las alteraciones que podran
producirse como efecto del establecimiento del proyecto, en consecuencia para cada caso de impactos, se
establecen las propuestas de actividades a efectuar, utilizando tanto parametros cuantitativos como o
cualitativos para tratar de enunciar las propuestas esenciales, consideradas de aplicacién indispensable
para reestablecer, recuperar y/o compensar, algunos de los efectos que se espera ocasionar a los
elementos bioldgicos y fisicos del sitio especifico que se pretende impactar, asi como sus consecuencias
sinérgicas en los demds elementos aledafios, cuyas propuestas se disefian en funcion de la magnitud de los
impactos y su finalidad consiste en generar condiciones que propicien el establecimiento, continuidad y
evolucion de un ecosistema similar al original y con ello revertir la posible emergencia ecoldgica o

contingencia ambiental del drea intervenida.

a) Descripcion de actividades del proyecto.

1) ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.

Esta fase del proyecto, involucra tres actividades primordiales, a saber: Trazo y delimitacién del area
concesionada; Limpieza del drea de trabajo e internacion de criba y Rehabilitacion de caminos de acceso al
area del proyecto. El reconocimiento y desglose de cada una de estas actividades, se menciona a

continuacion:
v"  Trazoy delimitacién del drea concesionada (Identificador [TD]).

Comprende el desarrollo de trabajos de campo y estudios locales necesarios para el tramite de las

autorizaciones, correspondientes, incluyendo las actividades de identificacion del cauce, y trazo del
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poligono mediante levantamiento fotogramétrico y topografia de precision, con el uso de Dron equipado
con GPS diferencial, complementando este proceso con el empleo del aparato electro-6ptico denominado
estacion total, con el cual se realiza la georreferenciacion de vértices de apoyo, destacando que, todo el

proceso se realiza con el uso de tecnologia electrénica de Ultima generacion.

Las actividades del trazado fisico en campo, se culminan con la delimitacién mediante colocacion de
referencias topograficas, donde se instalan mojoneras, constituidas por varillas o clavos de concreto en
todo lo ancho del cauce, deslindando con ello las secciones transversales del cauce a concesionar,
guedando asi delimitado el espacio que se somete a propuesta para explotaciéon de material pétreo,
ademas de dejar establecida la delimitacion de su longitud transversal en campo a través de marcas visibles.
Con estas referencias, el estudio topografico posteriormente configura en gabinete, la caja o seccién del

cauce gque se propone para aprovechamiento.
v"  Limpieza del drea de trabajo e internacién de criba (Identificador [LC]).

Como parte de las actividades de preparacién del sitio, se contempla la limpieza del drea de trabajo, y
consiste en retirar todo tipo de desechos o residuos sélidos acumulados en el lecho del arroyo, asi como el
material lefioso depositado en el sitio del proyecto. Esto con el fin garantizar pureza en los materiales

pétreos aprovechables, durante los trabajos extractivos ulteriores.

En esta etapa se empleard una cuadrilla de 5 (cinco) personas, para la recoleccién de cualquier tipo de
materiales distintos a los materiales pétreos, utilizando un trascabo, un vehiculo doble traccion para su
colecta y transporte de los residuos fuera del drea del proyecto en lugares adecuados para su disposicion
final. Asi como y contenedores para el depdsito de los que puedan generarse en las demas etapas de

operacion.
v" Rehabilitacién de caminos de acceso al drea del proyecto (ldentificador [RC]).

El desarrollo de estas actividades consiste en el acondicionamiento del acceso al banco, rehabilitando el
piso, suelo o lecho del arroyo, para que mantenga siempre una condicién adecuada para el rodamiento y
trénsito, y asi poder ser utilizado como la ruta de acceso (camino) sobre el cual ingresaran los vehiculos
automotores a realizar las maniobras de corte, aprovechamiento, carga y transporte del material desde el
interior del poligono concesionado. Esta actividad, comprende el raspado superficial vy
correccion/rehabilitacion de cunetas para mantener en buenas condiciones la superficie de rodamiento,
por lo que implica también, el desazolve y rehabilitacidn de las obras de drenaje para, facilitar el correcto
encausamiento de los escurrimientos provocados por las lluvias, lo cual se desarrolla para proteger la zona

de rodamiento del camino.
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Nota: Es importante sefialar que, a la par de las actividades de la etapa de preparacion del sitio, y previo al
inicio de la operacién del banco, se formulara el Programa de Vigilancia Ambiental, el cual estard orientado
a organizar la ejecucién y control de los procedimientos de supervisidn, para verificar el cumplimiento de
las diversas medidas de prevencion y/o mitigacion de los impactos ambientales establecidas, adoptando
los protocolos requeridos para hacer las correcciones y los ajustes necesarios. Desarrollando para tal efecto
las bitacoras de control necesarias y evidencias o fuentes de verificacion aplicables, para documentar

adecuadamente la implementacion de diversas medidas de prevencién, mitigacién y control de impactos.

2) ETAPA DE OPERACION.

Esta fase comprende los procesos principales de beneficio de los materiales pétreos aprovechables,
desarrollando actividades mediante las cuales, se obtienen los productos terminados y consta de los

siguientes procesos:
v’ Corte y/o pepena y manejo de los materiales pétreos (Identificador [CM]).

Previo a la ejecucion del corte, se identifica la delimitacidn topografica establecida, definiendo el drea de

trabajo y asegurando que el aprovechamiento se dirija exclusivamente en la zona concesionada.

Durante cada una de las actividades corte o aprovechamiento, cuando sea necesario, se realizara la
instalacién y operacion de la criba correspondiente al tipo o calibre de material que se requiere obtener.
La estructura de la criba consta de mallas de acero de distintos calibres y se utilizan de acuerdo a la
demanda. Para la instalacion de la criba no se requiere de ningun tipo de infraestructura ya que este equipo
se coloca para su uso solo apoyandose en el suelo. La utilizacién de la criba es temporal, por lo que se
coloca Unicamente durante las actividades requeridas y se retira cuando no exista demanda especifica,

resguardandose en areas aledafias a la actividad extractiva.

Dada la longitud del drea a concesionar, ademas de la profundidad de corte propuesta (2.9m), las
actividades de aprovechamiento serdn confinadas a los sitios especificos que presenten abundancia del
material deseado. Concentrando las actividades de aprovechamiento e impactos ambientales, en sitios
puntuales, los cuales, por las limitaciones de profundidad de corte y amplitud del lecho, el agotamiento de
los volumenes disponibles se cumple en corto tiempo. Sometiéndose inmediatamente a las medidas de
restitucién aplicables. Por lo que en este tipo de aprovechamientos, suelen habilitarse varios frentes de
corte o aprovechamientos puntuales, distribuidos en distintas secciones del drea concesionada durante

toda la vida util del proyecto.
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En el proceso de corte, primero se realiza la identificacion en campo, de los vértices que delimitan la seccién
elegida para aprovechar dentro del poligono de la zona concesionada, en donde las actividades de
aprovechamiento por un lado consisten en la pepena o colecta directa de materiales pétreos disponibles
en la superficie, y por otro lado se requiere del corte superficial-direccional, mediante ripeo con equipo
retroexcavador, cuya actividad permite la liberacion o disposicién de materiales pétreos en grefia o materia
prima, constituido por arena grava y rocas principalmente, lo cual solo en ocasiones especificas se somete
a proceso de cribado, mientras que en la mayoria de las ocasiones, se extrae y carga directamente el
material en grefia, sin pasar por un proceso de cribado, logrando con estos procesos llevar a cabo los

aprovechamientos de los materiales pétreos exclusivamente deseados.

Es preciso destacar que estas actividades de aprovechamiento, seran realizadas Unicamente cuando exista
demanda de materiales, operando solamente la demanda requerida en cada evento de aprovechamiento.
Al respecto, dada la demanda errética de estos materiales a través del tiempo, sucede que, los volumenes
de corte se extraigan y retiren del cauce de manera intermitente durante el periodo concesionado,
realizando siempre la actividad conforme lo determinen las disposiciones ambientales que establezca el
resolutivo correspondiente, asi como las medidas de seguridad hidraulica que sefiale el titulo de concesién

respectivo.

Por las caracteristicas y naturaleza del proyecto, no se contempla la edificacién de ningun tipo de obras
permanentes, ni obras provisionales, excluyendo con ello el uso de materiales de construccion. Sélo se
contempla la instalacién eventual de sanitarios ecoldgicos portdtiles de caracter ambulante, que seran
adquiridos por arrendamiento y colocados cercanos a los sitios de mayor actividad humana, fuera del cauce

del arroyo.

Este tipo de infraestructura, es sellada y no permite derrames, para garantizarse una dptima operacion, su
mantenimiento serd suministrado por parte del proveedor correspondiente, ademads el manejo vy
disposicién final de los desechos, serd gestionado por conducto de la empresa arrendadora, asi como la
infraestructura ambulante de sanitarios, sera retirada en los periodos de inactividad en el proyecto. En
sintesis, la etapa de preparacion del sitio, no requiere del establecimiento de infraestructura especial o fija

para la operacion del proyecto.

La aplicacién y observancia de los criterios y especificaciones que sefiale el Programa de Vigilancia
ambiental, es una actividad que permanecera vigente sobre toda la vida util del proyecto, procurando
garantizar que, en el desarrollo de obras, actividades y de todas sus etapas, principalmente en la etapa de

operacion, se mantenga un adecuado cumplimiento de las diversas medidas de prevencién y/o mitigacion

pag. 140



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “Arroyo Miramar II”

de los impactos ambientales, asi como de las medidas de seguridad hidraulica establecidas, adoptando los
protocolos requeridos, para oportunamente realizar las correcciones y los ajustes necesarios. E integrando
las bitdcoras de control y demds fuentes de verificacidon necesarias para evidenciar la implementacion y

cumplimiento de las diversas medidas de prevencion, mitigacién y control de impactos.
v’ Carga y acarreo (ldentificador [CA]).

En esta actividad, el material colectado mediante las labores de pepenay corte, o beneficiado a través del
proceso de cribado, es cargado a los camiones de transporte (tipo dumper), los cuales sélo accesan al banco
y exclusivamente a las zonas de corte o aprovechamiento para el retiro o transporte del material procesado,
por lo que, su permanencia en el sitio del proyecto es eventual y por periodos de tiempo minimos. La mayor
parte de la actividad de las unidades de transporte, tiene lugar fuera del area del proyecto. Es preciso
sefialar que tanto las actividades de corte y/o pepena, manejo de materiales pétreos, carga y transporte,
por su temporalidad y desarrollo proyectado durante toda la vida Util del proyecto, son las actividades del
proyecto que integran la parte sustancial de impactos ambientales adversos producidos por el proyecto.
Sin embargo, las actividades de remediacién de impactos, estdn soportadas en una serie de criterios
técnico-cientificos, que se derivan de los estudios, hidrdulicos, hidricos y geohidrolégicos elaborados para

efectos de desarrollar la actividad con pardmetros de sustentabilidad.

3) ETAPA DE ABANDONO Y RESTITUCION.

v’ Restitucién del drea (Identificador [RS]).

Comprende todas las actividades tendientes a restablecer y recuperar algunos elementos fisicos del drea
intervenida, como es el relleno de tajos y afinacion de taludes, tratando de generar condiciones que
propicien la dindmica hidroldgica del cauce y con ello revertir la posible emergencia ecolégica o
contingencia ambiental del drea intervenida, provocada ésta por las actividades realizadas. Ademas de la

aplicacién y finiquito de las medidas ambientales aplicables.
b) Factores ambientales con potencial impacto

1- Medio Natural (Ambiente).
Una vez establecido el reconocimiento detallado de las obras y actividades del proyecto, previo al proceso
de la evaluacion de impactos ambientales, se desarrolla una ponderacién previa, de prondstico de los
impactos ambientales. En esta fase, se aplica el método de la cadena critica, describiendo de manera

general, los factores ambientales que se aprecian con potencial impacto. Con este ejercicio como punto de
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partida, se integra la base del prondstico de impactos, lo cual sirve como insumos principales de
consideracién, al momento de realizar el ejercicio de valoracién de cada uno de los impactos identificados,
a través de la matriz de evaluacién. Posteriormente los impactos ambientales identificados son tipificados,
generandose una lista indicativa de impactos ambientales que han sido apreciados en el medio natural,
ademads de concluir con las consideraciones (medidas, obras y/o actividades) especificas aplicadas y/o

sugeridas, para efectos de mitigar o compensar cada uno de los impactos determinados.

Este procedimiento metodoldgico puntual, permite aplicar un control adecuado a los impactos
identificados, involucrando indices cuantitativos y cualitativos, que permitan dimensionar las alteraciones
ambientales atendidas durante el establecimiento del proyecto, asi como las medidas pendientes por
aplicar para minimizar los efectos ambientales adversos. Logrando identificar con buen nivel de detalle, los

impactos observados/esperados al medio ambiente, su magnitud y temporalidad.

Como producto de este disefio metodoldgico, se genera el escenario detallado para el correcto disefio de
medidas, obras y/o actividades, orientadas todas ellas a tratar de reestablecer y recuperar algunos de los
elementos bioldgicos y fisicos, que han resultado mas significativamente impactados, cuyas medidas
adoptadas, fueron aplicadas y/o disefiadas, en funcién de la magnitud de los impactos y su finalidad,
procurando en lo posible, generar condiciones que propicien el establecimiento, continuidad y evolucién
de los elementos impactados en el ecosistema natural y con ello revertir la posible emergencia ecolégica o

contingencia ambiental generada en el drea intervenida.

Tabla V.1.- Resumen general de impactos potenciales.

Factores Elementos con potencial impacto adverso
Atmdsfera Calidad del aire por emisiones -gases y polvos-, contaminacion sonora
Suelo Estructura, composicion, erodabilidad por actividad constante de maquinaria
Hidrologia Filtracién, Evaporacién, Escurrimiento superficial, Aguas subterraneas

Biodiversidad Fauna silvestre

Paisaje Factores biofisicos y Factores de visibilidad

Nota: Es preciso enfatizar que, por la naturaleza del proyecto, en el proceso de evaluacién de impactos
directos, no se considera a la flora o vegetacion del medio natural, debido a que los impactos del proyecto
seran confinados al lecho de arroyo, en donde la flora es nula. Por tanto, no existird una interaccién directa

entre las obras y actividades del proyecto y la vegetacion nativa.
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2-Medio Socioecondmico

Poblacion y Economia (empleos -temporal, fijo- movimientos migratorios, densidad, demografia, nicleos
de poblacion, beneficios econdmicos, economia local, regional y estatal, cambios en el valor del suelo,

estructura de la propiedad).
c) Criterios de valoracién de impactos

Los criterios de valoracién del impacto utilizados en el presente estudio, constituyen la percepcién y el
significado que se le atribuye a cada interseccién o interaccidn entre el ambiente las obras y actividades
del proyecto. Sumagnitud es definida por el valor asignado para calificar los posibles impactos. Los criterios
para su valoracion estan definidos en 5 escalas o categorias numéricas, destacando que en los casos en los
que las actividades del proyecto, no guarden relacion con los elementos del ambiente, se asigna la
valoracién numérica neutral (0) para dicha interaccién. En todos los casos, el signo correspondiente
determina los efectos positivos/negativos, por lo que las 5 categorias o criterios quedaron definidos de la

siguiente manera:

Impacto ADVERSO SIGNIFICATIVO (-2). Afecta al elemento, de tal manera entera que es capaz de causar
una disminucion de su abundancia o de modificar su distribucién hasta un punto tal que no es posible la

reinstalacion posterior (parcial o total) de sus caracteristicas originales.

Impacto ADVERSO MEDIO (-1). Afecta solo a una porcién del elemento pudiendo traer consigo una
modificacion de su abundancia o de su distribucion incluso su evolucion, sin afectar largo tiempo la

integridad del mismo.
Impacto NO SIGNIFICATIVO (0). Se refiere a que se mantiene inalterado el estado natural del elemento.

Impacto BENEFICO MEDIO (1). Se percibe un beneficio parcial y directo al elemento, durante corto tiempo,

presentando algunos beneficios en algunos niveles del sistema total.

Impacto BENEFICO SIGNIFICATIVO (2). Beneficia al elemento, de tal manera que es capaz de asegurar su
permanencia y abundancia hasta un punto tal que permite la reinstalacién posterior (parcial o total) de sus

caracteristicas originales.

Finalmente, la materializacién de la metodologia requiere de un proceso de andlisis a conciencia, centrado
en la interpretacion de las interacciones potenciales, asignandole su ponderacion correspondiente, que
represente mejor el nivel de impacto esperado de cada interaccién, por lo que, en la matriz de impactos,
se incluye la ponderacion del andlisis cuantitativo, representandose por un lado y a través de listados

horizontales, la numeralia que expresa la sumatoria de valores asignados a cada factor ambiental o
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elemento del medio natural. Mientras que a través de los listados verticales, se expresa la numeralia
correspondiente a cada una de las etapas, obras y actividades que contempla el proyecto, expresando la

sumatoria o cuantificacion correspondiente a cada uno de estos factores.

Para lograr una valoracién mas objetiva de cada uno de los parametros del medio fisico, ambiental y social
(Ambiente). Se ha incluido el Indice de Impacto Ambiental (lIA), el cual representa el producto de dividir la
sumatoria residual de cada uno de los factores ambientales, entre el nUmero de interacciones positivas o
negativas de cada factor ambiental. Por ejemplo, para el factor ambiental: Atmdsfera, su sumatoria residual
es de (-13), sin embargo este valor es producto de la valoracion de Unicamente 11 interacciones, por tanto
-13/11=-1.18. Es decir, se descartan las interacciones donde no existe correlacidn (0), con ello se calcula el
valor absoluto (media aritmética), que representa la valoracién individual de impactos, determinando la

magnitud de impacto real de cada factor ambiental.

Respecto al lIA, es importante sefialar que, en virtud de que el indice que refleja el valor absoluto, calculado
por la media aritmética de todas las interacciones potenciales que presente un valor diferente de cero (0),
y dado que los valores de cdlculo estan definidos por las 5 escalas o categorias numéricas predefinidas para
ponderar la magnitud de los impactos, el umbral maximo esperado de impactos adversos serd siempre de
(-2). Por tanto, en los resultados del II1A, entre mds cercano esté a parametro de -2, significa mayor impacto
(Impacto ADVERSO SIGNIFICATIVO) para el pardmetro evaluado. Por ultimo, en términos generales el IIA
estimado para el proyecto resulto en un -0.71, lo que significa que el proyecto en general se encuentra por
debajo de la escala de -1, interpretdndose esto que la valoracion absoluta de impactos producidos por el

proyecto puede calificarse dentro de la escala de Impacto ADVERSO MEDIO.
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Tabla V.2. Matriz de evaluacién de impactos ambientales (valoracién cuantitativa).

. ETAPAS DEL PROYECTO VALORACION
AMBIENTE (Mecflo Fisico, | r 1 |(Factores Amb.) INDICE DE
Natural y Social) ™ [ RC ] LC | CM [ CA | Rs | 3 [Residual| "
Atmosfera 3 -5 -6 -2
1 |Sonoridad/acustica 1] -1 -1} -2 -1 1) -7 -13 -1.18
2 |Emisiones (Polvos, GEl) 0 1] -1 -2 -1 11 -6
Suelo -4 -12 4
3 |Estructura : 0 -2 0 -2 -2 1 -5 12 -0.92
4 |Composicion 0 20 1] -2 -2 1 -6
5 |Erodabilidad 0 1 0 2| -2 2 -1
Biodiversidad (Fauna silvestre) -8 -12 3
6 |Distribucion 0 1] -1 -2 | -2 1 -5 17 -1.00
7 |Habitat -1 -1 -1 -2 -2 1 -6
8 |Especiesenriesgo 1 -1 -1 ] -2 -2 1 -6
Hidrologia -10 -9 4
9 |Filtracidn 0 22| 1 1 -2 1 -3
10 |Evaporacion 0 1] -1 -2 -1 1 -4 -15 -0.75
11 |Escurrimiento superficial 0 2111 -2 -1 1 -5
12 |Aguas subterraneas 0 1] -1 -1 -1 1 -3
Paisaje -10 -6 2
13 [Factores biofisicos 1] -2 21 -2 -1 1 -7 -14 -1.17
14 |Factores de visibilidad 1221 2| -1 1 -7
Sociedad 3 5 3
15 |Prod. de materias primas 0 0 0 2 0 0 2 1" 1.10
16 |Patrimonio natural -1 0 0 -1 0 1 -1
17 |Economia local 1 2 1 2 2 2 10
3 VALORACI(')N(EndividuaI) 5|-16|-13|-21|-19| 14 60,0 o1
2 VALORACION(etapas) -34 -40 14

Con este esquema de validacién, se garantiza que el procedimiento de interpretacién de impactos
ambientales, cuente con una correcta proporcionalidad y valoracion mayormente objetiva, expresando en
términos reales (absolutos), la magnitud de los impactos que se esperan en cada factor ambiental, lo cual

ofrece una interpretacién mas objetiva de las magnitudes absolutas de impacto ambiental.

Estos parametros ayudan a una mejor interpretacion y valoracién cuantitativa de impactos, expresando en
términos numéricos, la magnitud de los impactos esperados, aportando ademas, parametros cuantitativos

gue resultan de gran utilidad para las interpretaciones de los diversos impactos de cada obra y/o actividad.
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V.2 IMPACTOS AMBIENTALES A GENERARSE.

En este apartado, se desglosa un listado a través del cual, se exponen las redacciones de los impactos
ambientales estimados en cada una de las diferentes obras, actividades y etapas que comprende el
proyecto, cuya descripcion es basada en la valoracién de las interacciones potenciales de las obras vy
actividades del proyecto individualizadas en cada etapa, versus los factores ambientales. Por tanto, la
descripcion que se ofrece en esta seccion de informacién, depende directamente de las caracteristicas y la
valoracion cuantitativa que resulta del ejercicio de evaluacién de impactos, efectuado a través de la matriz

de interacciones potenciales antes desarrollada.

De acuerdo a las caracteristicas del proyectoy a su valoracién cuantitativa se determina que desde el punto
de vista global, los principales impactos negativos al ambiente, se aprecian en la etapa de operacion,
seguido en importancia por la etapa de preparacion del sitio. Mientras que las actividades que contempla

la fase de restitucién del sitio, por su naturaleza, son consideradas obras benéficas al ambiente.

V.2.1 Estimacidn de impactos por cada etapa del proyecto.

Adicionalmente a la valoracion cuantitativa, durante la descripcién de impactos identificados, se utilizan
criterios de naturaleza cualitativa, que ayuden a plasmar mayor objetividad a los impactos identificados en

las interacciones potenciales. Tales criterios cualitativos son los siguientes:

Dimension.
Reversibilidad.

Sinergia.

D N NI NN

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion.

Tabla V.3.- Descripcidn de impactos esperados en cada etapa del proyecto.

ETAPA DESCRIPCION DE IMPACTOS
ETAPA DE Segun la evaluacion cuantitativa, de las dos etapas cruciales del proyecto, esta
PREPARACION se estima con el menor de los impactos totales, -comparada con la etapa de

operacidn-, las mayores consecuencias adversas al ambiente se esperan
durante el movimiento de suelos, para efectos de la rehabilitacion de caminos
y limpieza de las secciones aprovechables (RCy LC). Los principales factores

ambientales del medio natural que mayormente se ven afectado con el

desarrollo de las obras y actividades de esta etapa, son los pardmetros de la
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ETAPA DESCRIPCION DE IMPACTOS

hidrologiay el paisaje. De esta etapa, las menos agresivas al ambiente, son las
actividades de trazo y delimitacion (TD) y dentro del medio socioeconémico

la generacion de empleos es el factor mas beneficiado.

ETAPA DE Considerada como la etapa de mayor actividad del proyecto. En el desarrollo
OPERACION de sus obras y actividades, de nueva cuenta, los factores ambientales del
medio natural que mayormente se ven afectados son los parametros del
suelo, la hidrologia, y la biodiversidad/fauna silvestre. Respecto a la
afectacion de los factores evaluados para este uUltimo elemento (fauna), se
aprecia que, debido a que las actividades de corte, manejo y extraccion de los
materiales pétreos desde el lecho del arroyo, implica una actividad constante
de maquinaria y vehiculos automotores, ademas de la destruccion del habitat
natural que suelen utilizar principalmente los reptiles de habitos riparios.
Por tanto, este grupo es el que se considera con la mayor fragilidad ante el
proyecto. En virtud de que estas obras representan la transformacién del
estado natural del habitat en el lecho del arroyo que suele ser un habitat
natural de reptiles, y en la descripcién de este grupo de vertebrados, se
reporta una diversidad de 35 especies, de las cuales 20 de ellas (57%), se
encuentran en estatus de proteccion

No obstante, la reversibilidad de los efectos adversos se estima totalmente
factible, dado que la actividad en cada seccién de corte y la vigencia del
proyecto no es permanente, permitiendo que las modificaciones esperadas
puedan ser revertidas gradualmente con la aplicacidon de las diversas medidas
aplicables y durante la etapa de restitucion y abandono.

Respecto a los factores del suelo, se consideran los elementos del ambiente
gue, de acuerdo a la valoracion de los impactos, recibe también la maxima
valoracion de afectaciones en esta etapa de operacion, ya que, por un lado,
en la superficie que estara sujeta a rodamiento por el transito de vehiculos y
magquinaria, modificard las condiciones de su estructura natural vy
predisposicidn a la erodabilidad.

Ademas, la permanente actividad de operacién de camiones de transporte y

magquinaria pesada, dedicadas a las actividades de corte, manejo, carga y
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ETAPA DESCRIPCION DE IMPACTOS

transporte de materiales pétreos, representa emisiones a la atmosfera
constituidas por polvos y humos producto de combustion de hidrocarburos
(motores), asi como eventos temporales de contaminacion sonora.

Con estos impactos identificados, a pesar de ser temporales, este elemento
(suelo) es otro que registra la mayor ponderacién de impactos adversos, los
cuales seran prolongados durante toda su vida util y esto es debido a que las
actividades que los generan, representan la parte medular del proyecto y por
tanto, estdn programados como para su desarrollo durante toda la vida Util
del proyecto, cesando su actividad hasta el momento de emprender la etapa
de restitucién de cada uno de los sitios intervenidos, lo cual se realizard
conforme estos sean agotados. Sin embargo, se estiman estos impactos poco
significativos, descartando que el proyecto constituya una fuente puntual de
emisiones de polucién y GEl a la atmosfera.

Respecto a la hidrologia, los factores de evaporacion y escurrimiento
superficial, son los elementos que reciben la mayor magnitud de impacto en
esta etapa del proyecto. Ya que en los sitios o frentes de aprovechamiento,
las actividades de corte y socavado de los niveles del lecho del cauce,
modifican sustancialmente los patrones naturales de escurrimiento,
alterando los volumenes naturales de escorrentia y por ende los pardmetros
de evaporacion.

Mientras que, los pardmetros de filtracién (este se ve beneficiado) y agua
subterraneas, se aprecia con menor nivel de impacto que los anteriores, ya
gue estos factores, si bien son modificados con las labores de corte y
extraccion principalmente, sus efectos son minimos, debido a que las zanjas
de corte en cada sitio de aprovechamiento, representan trincheras de
captacion, que funcionan como trampas de aguas y captura de sedimentos
por efecto de decantacion, coadyuvando a incrementar en estos puntos
especificos, los volumenes del proceso de filtracion y la recarga del acuifero.
Con la estimacion de los impactos antes descrita, se acumulan una serie de

transformaciones al medio natural, producto de las actividades de la etapa de
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ETAPA DESCRIPCION DE IMPACTOS

operacién del proyecto. Estos impactos, reflejan su adversidad en el paisaje
local.

De acuerdo a la ponderacion de los impactos estimados, el paisaje y la
atmosfera locales, son los elementos que ocupan el segundo grado de
impactos adversos. La evaluacién demuestra que, con respecto al paisaje, es
evidente que los efectos de las actividades extractivas, modificaran con
caracter reversible, los factores biofisicos y de visibilidad del paisaje.
Mientras que las posibles emisiones de polvos y Gases de Efecto Invernadero
(GEI), producidas por las actividades de corte, manejo, carga y transporte de
los materiales, tienen un cardcter esporadico y temporal, confindndose
durante su actividad en sitios especificos del drea del proyecto. No obstante,
estos impactos representan modificaciones de tipo gradual, temporales,
puntualizadas y con reversibilidad total.

No obstante la generacion de impactos en la fase de operacién, es preciso
sefialar que, con la adopcién del PVA, se prioriza entre las actividades del
proyecto, una constante aplicacién de las medidas ambientales
correspondientes a impactos especificos observados, por tanto el PVA,
garantiza la aplicacién constante de tdcticas de restitucion procurando
siempre, la reversibilidad de todos los impactos producidos por la actividad
del proyecto.

Concluyendo que, con la aplicacion del PVA, se espera una mejora progresiva
de las condiciones de cada sitio o frente de aprovechamiento intervenido, ya
gue implica actividades relacionadas con la reposicién de las condiciones
alteradas, procurando devolver al terreno, condiciones que beneficiaran
significativamente el aspecto visual y armonico del entorno, creando
condiciones similares a las originales para incentivar la resiliencia.

La justificacion principal del proyecto se aprecia en la matriz de evaluacién,
ya gque la alta demanda local de material para la construccién, ha motivado su
implementacion y desarrollo. Por ello en la valoracién cuantitativa se expresa
gue el medio socioeconémico es el mayormente beneficiado con los mas

altos pardmetros de evaluacién. Como efecto sinérgico se espera que el
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ETAPA DESCRIPCION DE IMPACTOS

proyecto refleje beneficios en la economia local y regional por las multiples
interacciones socioecondmicas que representa, siendo una de ellas la
generacion de empleos temporales.

Finalmente, el medio socioeconémico a través de los factores de generacion
de empleos y usufructo de los recursos naturales locales es el mas

beneficiado en toda la etapa de operacion del proyecto.

ETAPA DE Entre las actividades de la fase culminatoria del proyecto, se encuentran planificadas
ABANDONO las actividades de: Retiro de maquinaria y equipos; Reposicion de taludes y retiro de
posibles residuos acumulados; Asi como la Restitucion o restauracion de volumenes
sobrantes. Estas acciones se identifican dentro de la fase de abandono, planificada
en el programa de trabajo.

Esta etapa de abandono, es considerada como la fase de restitucion, donde
se aplican las ultimas remediaciones a los impactos residuales y se verifica la
aplicacién y efectos de las diferentes medidas efectuadas con anterioridad,
para la compensacién o mitigacidn de los impactos que correspondieron a la
etapa de operacion del proyecto.

Esta etapa, se estima como la fase en la que resulta imprescindible
materializar y evidenciar, la aplicacion de la serie de medidas preventivas y/o
correctivas para mitigar y/o compensar los diferentes impactos ambientales
identificados, durante el desarrollo de las obras y actividades. Considerando
gue, de acuerdo con los diversos y estudios evaluaciones realizados para la
integracion de la presente MIA, se ha pronosticado que todos los impactos
gue se puedan generar en el medio natural, durante las diferentes etapas,
obras y actividades del proyecto, resultaran totalmente reversibles.

Es por ello que, el haber aplicado el PVA durante las etapas anteriores, es
factible garantizar que, al llegar el proyecto a las fases de la etapa de
abandono, ya se habrdn aplicado gradualmente y de manera progresiva, una
serie de medidas de mejoramiento ambiental, reparando al maximo posible
las transformaciones aplicadas a cada uno de los frentes o sitios de
aprovechamiento que fueron intervenidos en distintas temporalidades

durante la vida util del proyecto.
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ETAPA DESCRIPCION DE IMPACTOS
En este contexto, es de entenderse que, al momento de la etapa de

abandono, la mayoria de los sitios intervenidos, contard ya con la aplicacion
de las medidas propuestas en la MIA y encomendadas por la autoridad a
través del resolutivo correspondiente. Encontrandose cada sitio intervenido
en un proceso de resiliencia natural y asistida, y encaminando las condiciones
hacia la restitucién de los impactos ambientales generados. Gracias a los
efectos de reversibilidad de impactos gestionados a través del (PVA).

Entre la serie de medidas que se integren al PVA, las de mayor observancia y
materializacion durante la etapa de abandono, seran las enfocadas a evitar la
erosion edlica y pluvial, procurando restituir al maximo posible los
parametros del ciclo hidroldgico, aplicando obras que permitan establecer
caracteristicas y composicion similares al escenario original. Con ello se
pretende también devolver las condiciones al ambiente, que permitan el
repoblamiento de la fauna nativa y se reactive de nuevo el habitat de los
reptiles principalmente.

De acuerdo a las estimaciones de hidraulica realizadas para los tramites de
CONAGUA, se ha determinado que este tipo de proyectos vy
aprovechamientos de recursos naturales, presentan una gran capacidad de
resiliencia, ya que las tasas de reposicion de los volUmenes extraidos del lecho
de arroyo, son facilmente compensadas durante las temporadas de lluvias,

logrando reponer los niveles originales dl piso del arroyo.

V.2.2. Lista indicativa de impactos ambientales esperados en el medio natural.

En complemento al analisis de impactos por cada etapa del proyecto, se ofrece una lista indicativa que
engloba los impactos esperados en el ambiente, tomando como referencia principal, los factores del medio
natural (incluyendo el factor social), basando el anélisis, en la interpretacién de las valoraciones
cuantitativas, plasmadas en las interacciones de la matriz de impactos, ofreciendo elementos

complementarios de analisis que brindan una mayor objetividad en la evaluacion de impactos ambientales.

En razén de lo anterior, se menciona que los impactos mas prominentes de estas actividades, estuvieron

constituidos por los siguientes impactos principales:
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Tabla V.4.- Lista indicativa de impactos ambientales esperados.

FACTOR EVALUADO DESCRIPCION DE IMPACTOS
ATMOSFERA De acuerdo a la valoracion cualitativa, la atmdsfera del sitio es uno de los

elementos mayormente impactados, sus efectos adversos se veran reflejados en
la alteracion sonora local, por las eventuales emisiones de ruido; Asi como efectos
adversos en la atmosfera local reflejados en el detrimento de la calidad del aire,
por causa de las emisiones de GEl provenientes de los motores de combustion de
hidrocarburos (gasolina y diesel), generado esto como consecuencia de la
operacién del equipo retroexcavador y camiones de carga y transporte. Ademas
de la emisién/liberacion de particulas de polvo, liberadas durante las labores de
corte, cribado y carga del material pétreo. Su mayor nivel de impacto se espera en
la etapa de operacién del proyecto.

La dimension cualitativa de este impacto no es facilmente estimable, ya que
depende de la demanda de productos, por lo los aprovechamientos esperados
tienen cardcter eventual o temporal, ya que suceden solo en los eventos de
demandas esporadicas no frecuentes. Por su naturaleza y temporalidad, estos
efectos en la atmosfera local, se estiman totalmente reversibles y sin efectos
sinérgicos, con gran posibilidad de adoptar medidas de mitigacién, las cuales se

encuentran garantizadas con la adopcién del PVA.

SUELO Uno de los principales factores ambientales con mayor afectaciéon se estima que
serd la estructura del suelo, la cual, por las dimensiones del proyecto presenta
localizacion puntual, afectando solo en el area de rodamiento que se utiliza para
entrada y salida de camiones de carga.

El efecto esperado es la modificacién de la granulometria por efecto de
compactacion, en los elementos que componen el suelo del sitio de rodamiento,
lo cual modifica su perfil natural relacionado esto con la forma en que se agrupan
las particulas individuales suelo o agregados modificando la condicién natural de
filtracién de agua.

De conformidad con el estructura y composicion natural del suelo en el lecho del
arroyo, la composicién del suelo no se vera modificada ya que no sera necesario

la adicién de arcillas para favorecer el rodamiento de las unidades y por efecto del
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FACTOR EVALUADO DESCRIPCION DE IMPACTOS

aflojado, corte y movimiento del suelo, sin embargo, se estima una moderada
susceptibilidad de erosion.

Los mayores impactos en este elemento se esperan también en la etapa de
operacion, los cuales se estiman con efectos sinérgicos que se describen en el
parametro de hidrologia. Al igual que en el parametro anterior, los impactos
descritos se estiman con caracter eventual o temporal, ya que suceden solo en los
eventos de aprovechamiento de material, por lo que se valoran totalmente
reversibles y con gran posibilidad de adoptar las medidas de mitigacién que se

proponen en el apartado correspondiente.

HIDROLOGIA Derivado de la modificacién a la estructura del suelo, se produce un efecto
sinérgico relacionado con la forma como se mueve el agua en el mismo, ya que al
ser compactado por el persistente rodamiento y peso de los camiones y el equipo
retroexcavador. Algunos pardmetros que intervienen en el ciclo hidrolégico local,
resultan alterados, estimando como consecuencia que las zonas que resulten con
compactacion, al recibir el agua de lluvia, presentardn una disminucion de los
parametros de filtracién y en consecuencia aumentan el volumen de
escurrimiento superficial y evaporacion.

No obstante, los impactos adversos, el pardmetro de filtracion de este elemento
del medio natural, es el Unico que se identifica con impactos favorables,
principalmente en la etapa de operacidon, ya que con las labores de corte o
extraccion de material pétreo se generan eventualmente espacios vacios que se
extienden por debajo del nivel estatico del cauce, los cuales al momento de
presentarse las lluvias y escurrimientos superficiales, funcionan como estanques
almacenando volumenes adicionales y favoreciendo el proceso de filtracién de
agua al acuifero.

La dindmica de este tipo de cauces que reciben eventualmente actividad de flujo
hidraulico con corrientes efimeras y en ocasiones extraordinarias, permite que, en
dichas  avenidas, se repongan gradualmente por efecto de
decantaciéon/sedimentacion natural los volumenes extraidos, asi lo demuestran los
parametros del estudio geohidroldgico realizado para la seccién de arroyo del

proyecto.
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FACTOR EVALUADO DESCRIPCION DE IMPACTOS

La dimension cualitativa de este impacto, no es facilmente estimable, ya que
depende de los volumenes de extraccion de material pétreo. Por los argumentos
aqui descritos, la hidrologia es el elemento natural que, en términos relativos, se
estimé con resultados de impactos intermedios, concluyéndose que, este
elemento posee una reversibilidad natural y efectos sinérgicos positivos a la

hidrologia subterranea.

BIODIVERSIDAD De acuerdo con la delimitacién del drea del proyecto, los efectos directos a la flora
guedan desestimados ya que, las zonas de aprovechamiento, se encuentran libres
de vegetacion, por lo que, este pardmetro fue desestimado para incluirse en la
matriz de evaluacién de impactos.

Sin embargo, la fauna silvestre son los organismos de la biodiversidad local, que
presentan una interaccion y relacion directa en la zona de arroyo. En este
parametro ambiental, los reptiles son el elemento de la biodiversidad local, que se
estima con las mayores afectaciones, por efectos del corte y extraccion de
materiales pétreos, el ruido de la maquinaria y presencia de personas, causando
destrucciéon del habitat y/o sitios de refugio de este tipo de fauna silvestre,
ocasionando en cada frente o sitio de aprovechamiento, desplazamientos o
emigracion temporal de estos organismos, hacia zonas aledafias.

Ademds de los reptiles, otros grupos de animales silvestres que se veran
impactados ( en menor escala) con las obras y actividades del proyecto, suelen ser
los organismos de habitos diurnos tales como aves, y pequefios mamiferos, donde
evidentemente la etapa de mayor impacto resulta la etapa de operacion del
proyecto.

Respecto a las dimensiones del impacto, este suele resultar poco significativo este
es confinado exclusivamente en el lecho de arroyo y la temporalidad de las obras
y actividades no es permanente. Por otro lado, la fauna silvestre posee una gran
capacidad de emigrar y adaptarse en sitios aledafios mientras concluye la vida Util
del proyecto, y se alcanza la etapa de abandono y restitucién, lo cual determina
que, respecto a la fauna silvestre, el proyecto posee caracteristicas de

reversibilidad de impactos, desestimando impactos sinérgicos y con gran
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FACTOR EVALUADO DESCRIPCION DE IMPACTOS

posibilidad de adoptar medidas de mitigaciéon las cuales se describen en el

apartado correspondiente.

PAISAJE Este elemento es otro de los dos parametros del medio natural que se estiman
mayormente impactados por las obras y actividades del proyecto. Si bien, los
impactos adversos se reflejan en mayor o menor medida durante todas las etapas
del proyecto. No obstante, las afectaciones mas algidas al paisaje, se estiman en
la etapa de operacion.

Respecto a los pardmetros del paisaje, debido a que el proyecto tiene su campo
de accién en el lecho de un arroyo intermitente, este elemento se considera que,
por su calidad natural actual, es el elemento ambiental que presenta mayor
fragilidad, por causa de la inminente transformacién que debe sufrir durante el
usufructo o extraccion de los materiales pétreos.

Sus efectos se esperan ver reflejados afectando los factores biofisicos del paisaje,
ya que los eventos de extraccién modifican sustancialmente la percepcion visual y
potencial del uso actual del suelo y las caracteristicas geomorfoldgicas naturales
del lecho del arroyo en los sitios intervenidos. Alterando con ello, la calidad visual
por efecto de las puntuales actuaciones antropogénicas.

Sin embargo, los impactos a generarse por el proyecto, se esperan muy localizados
y gracias a la dindmica que presenta la hidrologia superficial, los impactos se
vuelven reversibles en corto tiempo, por efecto de las temporadas de
escurrimiento pluvial, ya que la distribucién y circulacion de agua superficial en el
cauce, hace que las trincheras y cortes resultantes del aprovechamiento, sean
nuevamente anegadas de sedimentos, reponiendo por depositaciéon vy
decantacién, los volumenes extraidos y dejando el cauce en condiciones similares
a las originales. Por lo que el impacto en referencia se considera temporal y

totalmente reversible.

MEDIO Considerando el medio socioecondmico como un elemento que, por el desarrollo
SOCIOECONOMICO | de las obras y actividades del proyecto, asi como por los productos que se generan
en su operacioén, los aspectos sociales y econdmicos se estiman directamente

beneficiados por el proyecto.
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FACTOR EVALUADO DESCRIPCION DE IMPACTOS
Los beneficios generados se aprecian desde la etapa de trazo y delimitacidn,

debido a que, durante esta etapa se requiere de la elaboracion de estudios y
tramites para obtener autorizaciones, concesiones, licencias, permisos y similares,
gue sean requisito para la puesta en marcha, demandando para ello, la
contratacion indispensable de mano de obra calificada y generando con ello
empleos temporales.

Adicionalmente, debido a que la existencia del propio proyecto se debe a la alta
demanda local de los productos a aprovechar, con lo cual se potencializa la
disponibilidad en el mercado de material base (arena, grava, rocas) de alta
demanda y consumo para el desarrollo de las obras civiles que se encuentran en
auge constante en esta region.

Por lo anterior, el usufructo de recursos naturales que implica el proyecto, se
considera como un aglutinante entre los elementos del medio natural y el medio
socioecondmico. Resultando que la generacidon de empleos temporales a nivel
local, ademads de la produccién de volumenes considerables de productos y
materias primas para el abasto de la demanda local (sector construccion) son los

principales beneficios que genera el proyecto en toda su vida util.

V.2.3. Evaluacién de impactos ambientales.

Si bien, la evaluacién de impactos respecto a las interacciones potenciales proyecto vs ambiente, fue
realizada de la manera mas objetiva posible y en términos absolutos. En los parrafos de argumentacion de
los impactos, se procura reflejar la magnitud de las interacciones de acuerdo a los criterios de valoracion
preestablecidos. A este respecto, las ponderaciones establecidas en cada interseccion, representan los

impactos que implica la magnitud de las obras y actividades del proyecto.

Considerando este contexto, a continuacién se exponen las conclusiones del ejercicio de ponderacion,
basado en la evaluacidon cuantitativa que describe la matriz de interacciones potenciales, utilizada para la
identificacion de los impactos ambientales, detalldndose individualmente, de acuerdo a cada uno de los
factores del ambiente implicados, resumiendo su evaluacion en el siguiente cuadro, donde se expresa la

magnitud cuantitativa de los impactos identificados por tipo y la cantidad de los mismos.
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Tabla V.5. Resumen de los Impactos ambientales generados por el proyecto.

AMBIENTE ESCALA DE EVALUACION DE IMPACTOS ANALISIS PORCENTUAL
(Medio Fisico, | #int | #imp IMPACTOS(-) IMPACTOS(+) DE INTERACCIONES
Natural y Social) IAS(-2) [ IAM(-1) | INS(0) | IBM(1) | IBS(2) | %IN %SI %IP
Atmosfera 12 11 2 9 1 0 0 92% 8% 0%
Suelo 18 13 8 1 5 3 1 50% | 28% | 22%
Biodiversidad 18 16 6 8 1 3 0 78% 6% 17%
Hidrologia 24 20 5 10 4 5 0 63% 17% | 21%
Paisaje 12 12 6 4 0 2 0 83% 0% 17%
Sociedad 18 10 0 2 8 3 5 11% | 44% | 44%
Totales=>| 102 | 82 27 34 19 16 6 59.8% | 18.6% | 21.6%
Porcentajes =>|100%| 80% | 26.5% 33.3% 18.6% 15.7% 5.9%

#Int: Numero de interacciones posibles que representa la correlacién de las actividades del proyecto con
los elementos del ambiente

#Imp: Numero de impactos positivos y negativos identificados entre las actividades del proyecto y el
ambiente

%IN: Andlisis porcentual de impactos negativos

%IP: Andlisis porcentual de impactos positivos
%IS: Analisis porcentual de eventos sin interaccién

En relacién a la tabla de evaluacién de impactos ambientales, producto del ejercicio de interacciones
potenciales entre los factores del ambiente y las actividades del proyecto, se identifica que existen 102
interacciones posibles, de las cuales, sélo 82 son eventos en los que existen interacciones, es decir 80% de
posibilidades, en las que los factores del ambiente se ven intervenidos de manera positiva o negativa por
las obras y actividades del proyecto, representando en términos de proporcionalidad 82 de las 102

interacciones posibles.

Si consideramos la totalidad de las posibles interacciones (102) como el universo de evaluacién de impactos
(100%), podemos observar que, entre los impactos negativos de la obra, de manera especifica se determina
qgue 27 de las 102 interacciones, se consideran Impactos Adversos Significativos (lAS), lo cual corresponde
al 26.5% de los impactos identificados. Asimismo, 34 de 102 interacciones, se consideran Impactos

Adversos Medianamente Significativos (IAM) lo cual corresponde al 33.3%.

En 19 de las 102 interacciones totales que corresponde al 18.6% del total de interacciones posibles, se
prevé que son impactos No Significativos (INS) y esto se refiere a que se mantiene inalterado el estado

natural del elemento.
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Respecto a los impactos positivos de la obra, el 15.7% (16 interacciones) fueron consideradas como
medianamente benéficas (IBM). Mientras que el 5.9% (6 interacciones) fueron consideradas como

significativamente benéficas (IBS).

En términos generales, en el ejercicio de evaluacién de impactos ambientales, el resultado de la correlacién
entre las 6 obras/actividades del proyecto, correspondientes a las 3 etapas del proyecto, versus los 17
parametros contemplados para los elementos del Sistema Ambiental, en el ejercicio de evaluacién de
impactos ambientales, a través de la matriz de interacciones potenciales, se identifican 102 interacciones
posibles, de las cuales, solo el 80% de ellas, fueron identificadas con impactos posibles, en donde la suma
de todos los impactos negativos (61/102) representa el 59.8%; mientras que la suma de todos los impactos
positivos (22/102) representa el 21.6% con respecto a todas las interacciones, quedando finalmente un
18.6% de las interacciones posibles, en donde las obras y actividades del proyecto no guardan interaccion

0 no representan una potencial transformacién de los elementos naturales.

En el analisis individualizado de cada una de las etapas del proyecto, especificamente en la
numeralia que arroja la matriz de interacciones potenciales, se aprecia que la etapa de operacién
del proyecto (Il), que incluye las actividades de corte y/o pepena, manejo de los materiales
pétreos, asi como su carga y acarreo, involucran los mayores impactos ambientales,
cuantificdndose la magnitud de los impactos adversos (IA), con una puntuacion de (-40). Entre los
cuales, las actividades de corte y/o pepena, manejo de los materiales pétreo (II.CM), representan
mas de la mitad de esta puntuacion (-21), resultando en términos generales, la actividad que
mayores efectos adversos representa para los factores ambientales. Mientras que, respecto a la
etapa de preparacion del sitio (I), la actividad de rehabilitacién de caminos de acceso, por su
naturaleza, es la actividad que mayor impacto representa para los factores ambientales del sitio (-

16).

Finalmente, en el andlisis globalizado de las obras y actividades del proyecto, se determina que, en el
desarrollo de las obras y actividades del proyecto, excepto la actividad de aplicacion de medidas
ambientales a través de la implementacién del del PYMA (111.RS), todas las demas actividades, implican en
mayor o menor grado efectos adversos al ambiente, ya que la cuantificacion general numérica asi lo
expresa (-60). Sin embargo, esta tendencia negativa, se verd compensada gradualmente aplicando las
medidas de mitigacion necesarias durante la etapa de operacién, con la implementacién del Programa de

Vigilancia Ambiental, el cual se prolonga hasta la etapa de restitucion del sitio previa al abandono.
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Figura V.1. Grdfico que representa la evaluacion general de los Impactos ambientales esperados por el proyecto.

Resumen general de los impactos esperados

M Impacto negativo Impacto positivo B Sin interaccion
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CAPITULOVI

MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION O CORRECTIVAS POR
COMPONENTE AMBIENTAL

El presente capitulo, describe las medidas preventivas, también denominadas protectoras, y que estan
definidas para evitar o minimizar los dafios ocasionados por el proyecto, antes de que se lleguen a producir
aquellos deterioros sobre el medio circundante. En la propuesta se incluyen también medidas mitigadoras
o correctoras, estructuradas para reparar o reducir los dafios inevitables que se generen por las acciones
del proyecto, de manera que sea posible prevenir, mitigar y corregir los impactos negativos ocasionados

por la ejecucidn de un proyecto, o reducir la magnitud de los que no puedan ser evitados.

En sintesis, el conjunto de las medidas preventivas, mitigadoras o correctoras que se exponen en el
presente trabajo, tienen como fin, la minimizacion de los posibles impactos ambientales y con ello atenuar
los efectos adversos generados sobre los recursos naturales por efecto de la materializacién del conjunto
de las actividades del proyecto, desde su etapa de preparaciéon del sitio, hasta su etapa de abandono y

restitucion.

Es importante destacar que la formulacién de la serie de medidas que aqui se incluyen, se basa en la
descripcion y andlisis de los impactos ambientales identificados, y se formulan para contrarrestar el efecto
negativo de las obras y actividades del proyecto, inspiradas en criterios de prevencion, mitigacién o

correccion de los efectos adversos que se pueden generar sobre los recursos ambientales asociados.

Para efectos de control a continuacidn se agrupan las diferentes medidas formuladas en funcién de la
naturaleza de prevencion, mitigacién o correccion de impactos ambientales, considerandose una redaccién
especifica de cada medida propuesta, integrandose en cada cual, una expresion clara y directamente
referenciada con respecto a las etapas descritas para el proyecto, el tipo de medida que se propone y los
elementos del medio con los que se relaciona, proponiendo al respecto el conjunto de las siguientes

medidas:
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Tabla VI.1. Medidas diversas, formuladas para proteger, mitigar y corregir los efectos al medio natural en las diferentes etapas
del proyecto.

MEDIDAS PROPUESTAS ETAPA® TIPO>® MEDIO>!
1. Previo a cualquier actividad del proyecto, se

complementara el instrumento de regulacion especifica y
local en materia ambiental denominado Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA), como herramienta base de
planificacion para la prevencion de impactos ambientales,
cuyas disposiciones normativas internas, estaran basadas en LI P,M,C AS,H,B,P
las medidas aqui propuestas, asi como las restricciones y
regulaciones que disponga el resolutivo de la presente MIA,
ejerciendo su observancia permanente durante todas las
etapas del proyecto, y sera el residente de obra el

responsable de velar por su cumplimiento.

2. Cualquier actividad que se desarrolle en el sitio del
proyecto. Ambientalmente estard dirigida por el residente
de obra, procurar la sensibilizacién del personal
participante, comprometiéndoles a actuar con respeto al
entorno ambiental, enfatizando el cuidado de los recursos L i e
naturales del sitio y privilegiando siempre el libre transito de

los organismos silvestres (reptiles, pequefios mamiferos,

aves, etc.) que presenten actividad en el sitio.

3. En virtud de que el personal involucrado en el
desarrollo de las distintas etapas, tendrd contacto directo
con el medio. El PVA incluird actividades que adopten
criterios de proteccion ambiental, y faciliten Ia
LI P.M,C A,S,H,B,P
sensibilizacién al personal participante respecto a todo tipo
de disposiciones normativas, orientadas a conservar y

respetar adecuadamente el entorno, incluyendo

principalmente flora, fauna, hidrologia, paisaje y demas

49 ETAPA: |= Preparacion del sitio; ll= Operacion; lll= Abandono y restitucion.
0 TIPO: Se refiere al propdsito de la medida propuesta P= Prevencion; M= Mitigacion; C= Correccion
51 MEDIQ: Factor del medio natural al que se dirige. A=Atmdsfera; S=Suelo; H=Hidrologia; B=Biodiversidad; P=Paisaje.
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elementos bio-fisicos del sitio y de las zonas contiguas. La
implementacion de esta estrategia se realizard mediante

instrumentos de sensibilizacion obligatorios.

4, Debido a que en el cauce del arroyo o zona a
concesionar, existen islas de vegetacion nativa, estas se
encuentran excluidas de toda intervencién, destacado que,
toda actividad extractiva, se centrard Unicamente en sitios
abiertos, evitando permanentemente la afectacion de la
vegetacion forestal situada en el cauce objeto de la Il P,M A,S,H,B,P
concesién. Estas disposiciones constituiran la guia para
asegurar que las operaciones del proceso extractivo de los
materiales en grefia, sean conducidas de manera que se
minimicen los impactos adversos a la vegetacién forestal

situada en el lecho del arroyo.

5. Para efectos de aplicacion correcta de medidas de
prevencion, mitigacién o correccion, el residente de obra
serd el responsable de difundir y aplicar las medidas del PVA
procurando mantener permanentemente informado al
personal sobre todo tipo de disposiciones establecidas LI P,M,C AS,H,B,P
necesarias poder prevenir impactos innecesarios vy
desarrollar esta actividad en armonia con el ambiente,
fomentando con ello una cultura de conservacion al medio

ambiente.

6. Durante la habilitacion de los accesos al sitio, se
procurara utilizar materiales naturales del propio lugar para
revestimiento de las vias de acceso, evitando introducir
suelo o materiales distintos. Ademas, de utilizar los actuales
Al P.M S,H,P
caminos y brechas locales para llegar al sitio del proyecto, y
dentro de este, las vias de acceso estaran trazadas por el

cauce del arroyo evitando impactar sitios distintos al

poligono concesionado.
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7. Para prevenir la contaminacién ambiental, las
disposiciones normativas internas dispondran de mantener
siempre limpio el sitio de trabajo en su totalidad, por lo que
los residuos sélidos serdn confinados en depdsitos o
contenedores instalados en el banco de materiales, los
cuales estaran colocados en las dreas destinadas al descanso

del personal y consumo de alimentos del mismo.

LI

A5, H,B,P

8. Los contenedores para la disposicion y control de
residuos solidos, contaran con tapa y tendran en su interior
una cobertura de bolsa plastica para facilitar el manejo y
retiro. Los residuos acumulados serdn retirados
eventualmente. Los volumenes que se generen seran
manejados adecuadamente vy trasladados para su
disposicién final al relleno sanitario que le corresponda el

acopio de residuos provenientes de esta region.

LI

P.M

A,S,H,B,P

9. Las empresas transportistas de camiones de carga
que convengan realizar el transporte y extraccion de
materiales pétreos del banco de materiales, serdn
previamente notificadas para utilizar unidades en buen
estado de funcionamiento, libres de derrames de
hidrocarburos y preferentemente habilitadas con equipos
silenciadores y catalizador de gases, para reducir el ruido y
las emisiones durante su operacion. Exigiendo el
cumplimiento de la normatividad aplicable, que establece
los limites maximos permisibles para evitar afectaciones por
la generacién de ruido y la emisién de humos, hidrocarburos
y monoxido de carbono, bidxido de carbono y éxidos de

nitrégeno, respectivamente.

LI

A,S,H,B,P

10. Por tratarse de un lecho o cauce de arroyo, donde
en ciertas épocas es posible advertir afloramientos de agua,

durante todas las etapas del proyecto, permanecera la

LI

SH,B
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prohibicion del fecalismo al aire libre, por lo que para los
eventos de aprovechamiento, se utilizardn sanitarios
portatiles de sistema cerrado, que garanticen evitar
vertimientos de aguas grises. Los cuales, para minimizar
riesgos, se habilitaran en cantidades suficientes para cubrir
la demanda y se ubicaran en zonas adecuadas alejados del
cauce del arroyo. Las disposiciones normativas internas,
determinaran obligatorio su uso ademas de su estricto

manejo y mantenimiento.

11. Tanto el equipo destinado a la rehabilitacion vy
mantenimiento de caminos, como el retroexcavador
destinado a las labores de corte, cribado y carga, asi como
toda la maquinaria confinada en el banco durante la
operacién, debera estar equipada con silenciadores de
escape, con el objeto de generar los menores decibeles
posibles de ruido, procurando que estos no rebasen lo
establecido en la normatividad aplicable y ayuden a mitigar

el impacto sobre la fauna silvestre principalmente.

LI

A,B

12. Procurando prevenir contaminacion al suelo por
derrames de hidrocarburos, se mantendrd en buen estado
funcional y operacional toda la maquinaria y equipos a
utilizar, proporcionando a éstos, un adecuado y oportuno
mantenimiento preventivo y correctivo, para mantenerles
en condiciones Optimas durante las diversas etapas del
proyecto, evitando al maximo el derrame accidental de
aceites u otras sustancias contaminantes al suelo, asi como
evitando la generaciéon excesiva de gases durante la

combustion de los motores.

LI

S,H

13. En el area del proyecto, se prohibe realizar cualquier
tipo de mantenimiento a la maquinaria y equipos, incluso la

correccion o prevencién de fallas en la maquinaria que

LI

SH
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opera en el sitio, esto para evitar el riesgo de
generacion/vertimiento de residuos peligrosos al suelo. Por
lo que el mantenimiento preventivo/correctivo
invariablemente se llevard a cabo en lugares habilitados para

tal fin fuera del banco de materiales.

14, Debido al constante transito que generara la
operacion de vehiculos pesados y vehiculos de transporte en
el area del proyecto, se solicitard a los operadores tomar las
medidas adecuadas de circulacién, para evitar impactos por
ruidos o emisiones innecesarias, asi como afectaciones o
impactos a la vegetacion localizada fuera de las vias de
transito. Ademas, se estableceran limites de velocidad en los
caminos de acceso al poligono de extraccién de agregados,
con el propdsito de mitigar la emision de polvos y gases a la

atmosfera.

LI

A,B

15. Para la maquinaria y vehiculos de transporte, se
prohibird el transito fuera del sitio del poligono y las brechas
de acceso, lo cual se implementard a través de la
formalizacién de instrumentos legales (contratos) que se
convengan con las empresas transportistas, acordandose
utilizar estrictamente las rutas establecidas y existentes.
Esto con el objeto de evitar impactos adicionales a los

estimados.

LI

A5, H,B,P

16. Las posibles reparaciones de emergencia que se
realicen necesariamente in situ a la maquinaria y/o vehiculos
de transporte, serdn realizadas evitando derrames o
vertimientos al suelo, asi como cualquier tipo de generacién
de emisiones, y se aplicaran en el sitio, sélo las requeridas,
para habilitar el traslado de maquinaria o vehiculos hacia los

talleres de servicio establecidos en las localidades cercanas.

LI

S,H
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17. Para llevar a cabo una adecuada gestion de impactos
ambientales, y poder identificar con oportunidad posibles
impactos no previstos, se llevard a cabo una supervision
continua tanto a los equipos de trabajo como a las
actividades que realizan, a fin de detectar cualquier posible
afectacion al ambiente no prevista, e implementar las
medidas de seguridad y/o mitigaciones pertinentes para

evitar dafios al ecosistema local.

LI

A5, H,B,P

18. Durante las actividades extractivas, el material
excedente (suelo mineral) derivado de las actividades de la
etapa de operacién, serd maniobrado dentro del area del
propio proyecto, en sitios donde se asegure su conservacion,
el cual, al concluir cada evento de aprovechamiento, los
volumenes resultantes seran reincorporados procurando
restituir en la medida de lo posible la condicion de las zonas

afectadas.

LI

P.M

S,H,P

19. Durante el aprovechamiento, el corte del material
pétreo se centrard exclusivamente en zonas carentes de
vegetacion forestal, realizando cortes mediante zanjeo
direccionado, partiendo desde el centro hacia los flancos del
poligono, extrayendo los volumenes material que seran
removidos, siguiendo el eje principal del arroyo, de tal forma
que, durante la temporada de maximas precipitaciones
pluviales, las escorrentias puedan ser encauzados aguas
abajo sobre las trincheras generadas, con lo que se evitara

la socavacion de las estructuras de soporte.

P,M,C

S,H,B,P

20. En toda la vida util del proyecto, se procurard
mantener abiertas algunas dareas de corte, ya que, esto
permite que durante la distribucion y circulacién superficial
de los escurrimientos en el cauce, estas areas de corte, sean

nuevamente anegadas de sedimentos, reponiendo por

LI

P,M

S,H,P

pag. 167



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “Arroyo Miramar II”

MEDIDAS PROPUESTAS

ETAPA*

TIPO*

MEDIO??

depositacién y decantacion, los volumenes extraidos y
dejando el cauce en condiciones similares a las originales.
Por tanto, estas dreas de corte, sirven de soporte para la
captacién de grandes volumenes de agua y sedimentos por
efecto de decantacién, propiciando la disminucion
significativa de los sedimentos que se transportan fuera de

la zona concesionada durante la vida util del proyecto.

21. En caso que la dindmica del cauce lo requiera,
durante las actividades extractivas, se crearan las obras de
drenaje necesarias para evitar la interrupcién y/o alteracién
en la direccion y los patrones de escorrentia del agua del

cauce natural.

P.M

SH

22. Durante el transporte de los materiales hacia los
lugares de destino, se colocard una cubierta al material
transportado por a cada camidon, misma que deberad evitar la
dispersion del material y la emisién de polvos a la atmdsfera

durante su trayecto.

A,P

23. Para el suministro de combustibles durante la etapa
de mayor actividad del proyecto (operacion), esto se
realizara en los lugares destinados para ello, fuera del area
del proyecto (estacién de servicio de la localidad de La
Ribera y/o Santiago). Con esta medida evitard el
almacenamiento, manejo y disminuira el riesgo de posibles
derrames de combustible en el lecho del arroyo, evitando asi

una posible contaminacion del suelo y manto acuifero.

SH

24, En el drea del proyecto, sélo se dispondrd de
pequefias cantidades de diesel, exclusivamente para
atender emergencias, y éste serd almacenado siempre en
contenedor herméticamente cerrado, con capacidad de
recuperacion de derrames y dispuesto sobre la caja

impermeable de un vehiculo (Bedliner).

LI

S,H
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25. En virtud de que el sitio del proyecto,
hidrolégicamente es considerado un drea de gran
importancia, que capta el agua de lluvia y parte de ella la
filtra los niveles fredticos. Su cuidado y conservacién es
esencial, por lo que se evitard estrictamente el vertimiento
o derrame de todo tipo de contaminantes al suelo,
previniendo con ello la posible contaminacién del mismo y

sus efectos hacia las aguas subterraneas.

LI

S,H

26. En todas las etapas del proyecto, se evitard colocar
barreras fisicas que funcionen como redes, trampas, etc. e
impidan el desplazamiento o libre transito de la fauna
silvestre, ademds de adoptar la estricta prohibicién de
capturar, cazar y de cualquier forma apropiar o

comercializar las especies silvestres.

LI

27. Para efectos de implementar y validar la aplicacion
de las diferentes medidas descritas, asi como detectar y
prevenir oportunamente cualquier posible afectacién al
ambiente no prevista, existird una supervisién de
temporalidad permanente, vigilando el desarrollo de la

totalidad de las obras y actividades del proyecto.

LI

A5, H,B,P

28. Durante las operaciones de extraccion y ante
posibles riesgos de alguna contingencia ambiental
amenazada por eventos extraordinarios, se evaluard la
situacion y se adoptaran acciones conjuntas en comun
acuerdo con todas las partes involucradas, (Titular,
Residente de obra y posibles empresas contratistas) para
disefiar el plan necesario y acorde a las contingencias a
atender, considerando para tal efecto los criterios del PVA'y

de seguridad industrial correspondientes.

LI

A,S,H,B,P

29. Para efectos de contar con fuentes de verificacion

efectivas, en los procesos de control interno, se integraran

LI

A,S,H,B,P
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reportes trimestrales, con parrafos textuales e ilustraciones

graficas que describan los pormenores del seguimiento, la
aplicacion y cumplimiento progresivo de las diversas

medidas aplicadas o trabajos efectuados y sus resultados.

30. Previo a las labores de abandono, como medida de
compensacion se enfatizaran las acciones en todo lo
correspondiente a la restituciéon del sitio, aplicando las
medidas correspondientes y acorde a las condiciones de
transformacién en que culmina el sitio. En esta etapa de 11 M,C A,S,H,B,P
finiquito, se enfocardn todas las actividades a corregir la
condicion del cauce vy principalmente revertir las
modificaciones a los elementos del medio natural

ocasionadas por el proyecto.

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES.

En referencia a los efectos que permanecen en uno o mas factores del medio natural, después de aplicar
las diversas medidas de prevencién, mitigacién y correccién del proyecto, se estima que al terminar la vida
util del proyecto, los impactos residuales constituyen las huellas en el medio natural que indican el impacto
excedente del proyecto ejecutado. Al respecto, es evidente que a pesar de la aplicacién de medidas estos
impactos no se puedan revertir en lo inmediato. Para algunos elementos del medio natural, la factibilidad
de restaurar a sus condiciones originales pueda ser posible en el transcurso del tiempo ya que algunos de
los impactos residuales requieran de la intervencién adicional de procesos naturales para su mitigacion o

correccion.

A continuacién, se enlista la relacién de predicciones de impactos residuales identificando el elemento del

medio natural en que se predice el impacto y su descripcién correspondiente:
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Tabla VI.2. Prediccién de impactos residuales producto de las diferentes etapas de aprovechamiento de materiales pétreos.

ELEMENTO IMPACTO RESIDUAL
Biodiversidad Dependiendo de la magnitud y temporalidad de las operaciones, asi como de las

caracteristicas de las particulas de polvo que se generen durante el corte,
manejo, carga y transporte del material pétreo. Existe la posibilidad que
derivado de la liberacién/emision de polvos, estos se dispersen y adhieran
cubriendo las estructuras de las plantas cercanas al area de aprovechamientoy
a los caminos de acceso, con probabilidad de amenazar procesos fisioldgicos de
la flora afectada. Sin embargo, este impacto residual tiene caracter temporal ya
gue indiscutiblemente el viento juega un papel importante para remover el
polvo adherido, ademds, al presentarse las Iluvias se corrige naturalmente el
impacto referido eliminando totalmente las particulas de polvo adheridas, por

tanto este impacto es de caracter temporal y totalmente reversible.

Biodiversidad Con la necesaria movilidad y transito de maquinaria y camiones sobre una zona
de condiciones naturales o pristinas, la presencia de fauna silvestre es evidente,
por lo que, desde el inicio de las actividades hasta su conclusion, el
desplazamiento obligado y atropellamiento incidental de la fauna silvestre, es
un riesgo inminente. Sin embargo, este impacto residual posee caracter
temporal, ya que, con el cese de las actividades y medidas de restitucion, es
indiscutible que la fauna silvestre local, tiene alta probabilidad de regresar a
ocupar gradualmente sus nichos originales, por tanto este impacto es de

caracter temporal y totalmente reversible.

Suelo El frecuente rodamiento, y las actividades permanentes en los caminos para
favorecer la operacion de las unidades de maquinaria y camiones, suele
modificar la estructura del suelo por compactacién, afectando a este sdlo en el
area de rodamiento. Dicha compactacion altera la granulometria de los
elementos que componen el suelo del sitio por efecto de compactacién, lo cual,
modifica su perfil natural relacionado esto con la forma en que se agrupan las
particulas individuales del suelo o agregados.

Por otro lado, en los eventos de aprovechamiento de material pétreo que
incluyen el corte, manipulacion y remocién de volimenes de suelo, propicia el

incremento en la susceptibilidad de erosién (erodabilidad). Este impacto
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residual, se estiman con caracter eventual o temporal, ya que la dindmica
natural del suelo en el lecho de arroyo, eventualmente tardara algln tiempo
razonable, en volver a acumular materiales pétreos y alcanzar los niveles

estaticos nuevamente. Los detalles se explican en el apartado de prondsticos.

Hidrologia

Al resultar compactado el suelo por el persistente rodamiento y peso de los
camiones y el equipo retroexcavador, algunos pardmetros que intervienen en el
ciclo hidrolégico resultan alterados, estimando como consecuencia que las
zonas que resulten con compactacién, al recibir el agua de lluvia presentaran
una disminucion de los parametros de filtracion y en consecuencia aumentan el
volumen de escurrimiento superficial y evaporacién.

Sin embargo, los cortes y extraccién de volimenes de material, producen
cavidades o trincheras que se prolongan bajo el nivel estatico del cauce, que
sirven de trampas para captar volumenes excepcionales de agua, lo cual, en lo
inmediato, altera la forma natural como se mueve el agua en el mismo, ya que
al momento de presentarse las lluvias y escurrimientos superficiales, funcionan
como estanques, almacenando volumenes adicionales y favoreciendo
gradualmente el proceso de filtraciéon de agua al acuifero. Esto, en términos de
hidrologia, se considera un impacto residual que presenta efectos positivos para
la recarga de acuifero.

Sobre la dindmica y balance de los materiales pétreos, considerados como parte
de la hidrologia del sitio . Los detalles se explican en el apartado de prondsticos.
Destacando en conclusion que, con base en el programa de extraccion
establecido para el proyecto, asi como las tasas de reposicion que destaca el
estudio geohidroldgico, es posible determinar que por la naturaleza del
proyecto, se asegura un rendimiento constante y sostenido, sin afectar el
entorno ambiental. Los analisis de esta dinamica, se encuentran
adecuadamente respaldados en la informacién que expone el estudio

geohidroldgico elaborado para este sitio especifico.

Paisaje

El paisaje del sitio, es uno de los principales elementos que reflejara los impactos
residuales del proyecto, ya que los eventos de extraccidon, modifican
sustancialmente la percepcién visual y potencial del uso actual del suelo, y las

caracteristicas geomorfoldgicas naturales del sitio, alterando con ello la calidad
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visual. Sin embargo, gracias a la dindmica que presenta la hidrologia superficial,
generando paulatinamente la reposicién gradual de los volumenes extraidos, los
impactos se vuelven reversibles en las temporadas de escurrimiento pluvial,
toda vez que la distribucién y circulacién superficial de los escurrimientos en el
cauce, hace que las socavaciones residuales, sean nuevamente anegadas de
sedimentos, reponiendo por depositacién los voliumenes extraidos y dejando
gradualmente el cauce en condiciones similares a las originales. Por lo que el

impacto en referencia se considera temporal y totalmente reversible.

Si bien, en este apartado se describe la una prediccion de los posibles impactos residuales. En la
materializacion de medidas especificas de mitigacion y correccion de impactos que se incluyen en el PVA
se incluyen medidas especificas de mitigacidn, compensacién y restauracién de impactos residuales, previo
a las labores de abandono, procurando enfatizar labores especificas de restitucion del sitio. Las cuales se
perfeccionaran en su disefio de aplicacidén, hasta en tanto se pueda verificar las condiciones de
transformacién en que culmina el sitio, incorporando la relaciéon de impactos residuales definitivos.
Considerandose la fase de restitucion, como la Ultima etapa del proyecto, disefiada para corregir en la
medida de lo posible, la condicion del cauce y principalmente revertir las modificaciones a los elementos

del medio natural ocasionadas por el proyecto.
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CAPITULOVII

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
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VIL1.  PRONOSTICO DEL ESCENARIO.

En este prondstico del escenario, se recogen las predicciones estimadas, tratando de ilustrar la condicién
general resultante de la implementacién de las medidas correctivas o de mitigacidn, sobre los impactos
ambientales relevantes y criticos. Las predicciones aqui plasmadas, consideran la dindmica ambiental
consiguiente de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de

autorregulacion y los esfuerzos de estabilizacidon de los elementos afectados del sistema local.

El prondstico, considerado ademas como el reflejo de la identificacion y valoracion de los impactos vy la
aplicacion de medidas propuestas descrito en capitulos anteriores. Para el caso del proyecto en cuestion,
se estima que, de acuerdo a la valoracion absoluta de impactos que determina el IIA de la matriz de
evaluacién de impactos, la condicion de la atmdsfera y el paisaje son los principales factores ambientales
afectados por la extracciéon de materiales pétreos. Sin embargo, considerando la intensidad, temporalidad
y capacidad de reversibilidad como las variables que influyen en los efectos del proyecto, resulta

totalmente predecible.

VII.1.1 Prondstico de la atmdsfera

Considerando que, uno de los principales elementos de la atmosfera local se representa por la calidad del
aire y los niveles de sonoros en el ambiente. Su estado actual demuestra que, dada su naturaleza pristina,
las concentraciones de particulas suspendidas son practicamente imperceptibles y el sitio que pretende
ocupar el proyecto esta libre de emisiones de gases y/o sonoras por fuentes fijas 0 moviles. Sin embargo,
la puesta en marcha de las actividades del proyecto, representan la aparicion eventual de fuentes
importantes de emision de ruido, gases y material particulado a la atmdsfera. En relacidon con las emisiones
de ruido, la principal fuente la conforman el equipo retroexcavador y los vehiculos de carga y transporte

gue inciden en el drea.

En el prondstico de este componente ambiental, se determina también que las emisiones tanto de gases
de combustién y polvos (particulas suspendidas), producto de la operacion de los vehiculos y maquinaria
gue desarrollaran las etapas del proyecto, afectaran transitoriamente la composicion de la atmdsfera local
y su consecuencia se reflejara en la calidad del aire, ya que propiciaran el incremento eventual de particulas
suspension en el aire. Este impacto sera temporal, ya que su impacto se apreciara sélo en eventos
esporadicos, durante la vigencia del proyecto y al igual que el prondstico del elemento antes descrito,
aunque este elemento esté considerado con impactos residuales, su prondstico de reversibilidad y

restablecimiento de las condiciones originales es totalmente factible.
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VII.1.2 Prondstico del suelo.

Su condiciéon actual representada por las caracteristicas naturales del lecho de arroyo, presenta estado
original y niveles estaticos, sin embargo, es el elemento ambiental que tendrd mas interaccién por las obras
del proyecto. El prondstico del escenario en este parametro ambiental determina que, con las extracciones
de material pétreo, el parametro del suelo principalmente afectado serd el volumen de este elemento y
sus consecuencias en la profundidad y composicion del mismo, ademds de potenciar la erodabilidad por
causa del desprendimiento del suelo, representando riesgos de erosion laminar en el sitio. Otro parametro
en el que se pronostica alteracién es la estructura del suelo, por efecto de la compactacion producida a

este, debido a la constante circulacion de vehiculos de corte, manejo y carga.

No obstante, la dindmica de este tipo de cauces, en los que se reciben eventualmente actividad de flujo
hidrdulico, con corrientes efimeras y en ocasiones extraordinarias, permite que con dichas avenidas, se
repongan gradualmente los volumenes de suelo extraidos por efecto de sedimentacién natural. Los detalles
de este balance, se desglosan en el estudio geohidrolégico que se presenta en el Anexo 6. Concluyendo
con base en los resultados de este estudio que, el prondstico visualizado para este elemento, es de
esperarse que con el paso del tiempo y los eventos de precipitacién que principalmente generan
sedimentacion, se logra estabilizar la condicion, regresando gradualmente los niveles del cauce a sus
condiciones originales, alcanzando asi los niveles estaticos. Evidentemente en la etapa de abandono vy
restitucién del sitio se tomaran medidas que atiendan la situacion real del prondstico, procurando revertir

todas las adversidades posibles en este elemento.

VII.1.3 Prondstico de la hidrologia.

Respecto al parametro ambiental de la hidrologia del sitio, su situacion determina que, de acuerdo a las
condiciones actuales, la distribucion y circulacion del agua en la superficie y hacia las capas profundas
presenta la estabilidad que le atribuye su condicién natural. Sin embargo, con las labores del proyecto, las
consecuencias del prondstico se estiman en dos vertientes distintas, ya que, por un lado, tratandose de
zonas planas, la compactacién por efecto del rodamiento de la maquinaria y vehiculos sobre el lecho de
arroyo, suele disminuir la filtracién del agua hacia el subsuelo e incrementar en la velocidad de
desplazamiento de las corrientes hidroldgicas superficiales y por consecuencia un mayor arrastre de

sedimentacion.
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Mientras que por otro lado, los espacios vacios que generan los procesos de corte y extraccién de material
pétreo, socaban volumenes que mantienen el flujo superficial, por debajo del nivel natural (estatico) del
cauce, funcionando eventualmente como estanques dentro del cauce, que poseen la capacidad de
almacenar volumenes adicionales de agua y sedimentos, al momento de presentarse las lluvias y
escurrimientos superficiales, favoreciendo el proceso de filtracion de agua al acuifero y regulando el
arrastre de sedimentos. En este caso, el prondstico estimado advierte consecuencias favorables para la
hidrologia subterranea. No obstante, este efecto también se estima con cardcter temporal, ya que las
avenidas de agua en el cauce reponen gradualmente los volimenes, rellenando los espacios por efecto de
sedimentacién natural lo cual le atribuye una reversibilidad total que depende directamente de los

procesos de la dindmica natural del cauce y las precipitaciones pluviales.

Especificamente, el corte mediante zanjeo direccionado que se pretende aplicar desde el centro hacia los
flancos del poligono, removiendo los volumenes aprovechables en direcciéon del eje principal del arroyo,
permitird que durante la temporada de maximas precipitaciones pluviales, las escorrentias puedan ser
encauzados aguas abajo sobre las trincheras generadas, con lo que se evitard la socavacion de las
estructuras de soporte, y ademas, sirven de soporte para la captacion de grandes volumenes de sedimento
por efecto de decantacion durante la presencia de corrientes de lluvia, propiciando la disminucién
significativa de los sedimentos que se transportan fuera de la zona concesionada durante la vida util del

proyecto.

Por tanto, considerando la temporalidad ciclica o eventual de las extracciones, se estima que cada afio los
volumenes vacios en las zanjas o trincheras producto del aprovechamiento, seran reposicionados con los
sedimentos depositados durante las corrientes de la erratica temporada de lluvias local, por lo que con el
arrastre de las arenas finas y sedimentos desde la zona superior de la cuenca hidroldgica eventualmente

las zanjas de aprovechamiento funcionan como trampas efectivas de grandes volumenes de sedimentos.

VI1.1.4 Prondstico de la biodiversidad

Los resultados de la evaluacion del sitio sefialan que la condicidn actual de los organismos bioldgicos en el
sitio del proyecto esta determinada por las interacciones y efectos que ejerce la poblacion humana y sus
actividades desarrolladas, dando como resultado un desplazamiento de especies sensibles por la actividad
humana, conservandose en el sitio sdlo las especies que conviven mejor con la actividad humana,
principalmente los grupo de aves y reptiles, por sus particulares habitos y capacidades de desplazamiento,
al respecto, el prondstico determina que la actividad humana y operacion del proyecto, no constituyen un

riesgo significativo para la fauna del lugar.
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Respecto a la flora el prondstico estimado destaca que la vegetacion nativa no resultard afectada
significativamente, ya que el proyecto centra su actividad en zonas desprovistas de vegetacion y no
requiere de desmonte ni eliminacion de vegetacion por apertura de caminos. Sin embargo, el prondstico
determina la posible afectacion a la flora por efecto de la depositacién de polvos en las hojas de las plantas
cercanas a las zonas de aprovechamiento y caminos, afectando con ello la fisiologia de las plantas saturadas

de polvos.

No obstante, este impacto residual tiene caracter temporal ya que indiscutiblemente el viento juega un
papel importante para remover el polvo adherido, ademds, al presentarse las lluvias se corrige

naturalmente el impacto referido eliminando totalmente las particulas de polvo adheridas.

VII.1.5 Prondsticos del paisaje:

En el paisaje original del drea donde se pretende llevar a cabo la extraccién de materiales pétreos, su calidad
actual, refleja un estado natural/original en cuanto a percepcién visual, sin impactos evidentes en las

caracteristicas geomorfoldgicas naturales del sitio.

Sin embargo, el prondstico del escenario estima que, en lo que se refiere a los aspectos de calidad y
fragilidad del paisaje, sus tendencias evolucionardn evidenciando visualmente la fragmentacion de la
condicion natural del cauce, cuya permanencia estard en funcién de la temporalidad del proyecto y las

medidas correctoras descritas.

En sintesis, el prondstico general del escenario ambiental, estima que los efectos residuales hacia estos
factores se pueden considerar minimos y totalmente abatibles, ya que por la naturaleza del proyecto, sus
obras y actividades no representan elementos adversos permanentes que intensifiquen o consoliden los
procesos de cambio y degradacion, por lo que la reversibilidad de los efectos producidos al ambiente y

restablecimiento de las condiciones originales, es totalmente factible después de la vida util del proyecto.

Sin duda esto depende directamente de la aplicacion correcta y puntual de las medidas preventivas, de
mitigacion y de restauracidon/correccion sefialadas para el subsistema bidtico, las cuales se desarrollen bajo
las especificaciones aqui sefialadas, para ello serd necesaria una correcta gestion de impactos aplicada con
base en el Programa de Vigilancia Ambiental, cuyos alcances y aplicacién se describen en el apartado

siguiente.
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VI1.1.6 Justificacidn del proyecto

Con los argumentos que expone la justificacién aqui descrite, se desestiman la prevision o evaluacién de
alternativas para el proyecto. En virtud de que, de acuerdo al diagndstico y los prondsticos ambientales
descritos, es de entenderse que la extraccidn de materiales pétreos (rocas, gravas y arenas), no representa
un agente o factor de afectacién, que modifique sustancialmente los procesos del medio en que se propone
realizar. Ya que la naturaleza de las obras y actividades que se requieren, ninguna implica la alteracién
irreversible de los procesos del medio natural, ni con los procesos evolutivos de especies tanto animales o

vegetales de la region.

Los efectos pronosticados en los elementos del medio natural, incluso la eventual modificacion del paisaje,
y emisiones a la atmdsfera, se estiman de baja magnitud. Los cuales se prevé seran totalmente absorbidos
al aplicar las medidas de mitigacion y sobre todo de restauracion del sitio. Esto se garantiza a través del
plan de restitucion de sitio, que se formulara para disminuir sensiblemente los efectos que el proyecto
generara durante la vigencia, convirtiendo todo impacto residual en compensable. Si bien, los efectos mas
algidos del proyecto, determinados con afectaciones al paisaje y atmosfera, se han evaluado como
provisionales y reversibles a mediano plazo, afectando sélo valores estéticos que no interfieren

sustancialmente con la vida silvestre ni con procesos naturales.

Producto de su ubicacién geogréfica, el proyecto se pretende establecer en una zona inminentemente rural
y ajena a la existencia de obras o actividades que se vean afectadas. Por el contrario, se localiza en una
regién que presenta una demanda rampante de materiales pétreos, indispensables para la construccion y
desarrollo de edificaciones y obras civiles, éstos se consideran por lo tanto un recurso natural muy valioso
y con gran potencial de demanda en la regién. Por otro lado, la calidad y tipo de material existente en el
sitio del proyecto y su abundante disponibilidad, son condiciones muy particulares que determinan en gran

parte el uso o vocacion para aprovechamiento.

De acuerdo a lo anterior, uno de los principales criterios que han definido la selecciéon del sitio es la
disponibilidad o yacimiento de materiales pétreos (localizados en el lecho del arroyo), ademas de ubicarse
el proyecto en la parte central de una regién que ofrece un gran desarrollo futuro y una gran demanda de
materiales para construccion y desarrollo turistico. Asimismo, de acuerdo a los analisis y evaluaciones fisico-
mecanicas, se ha determinado que el material del sitio elegido cumple con estandares de calidad lo que

hace altamente rentable la actividad extractiva de material pétreo.

Con fundamento en la descripcion del parrafo anterior, se precisa que el aprovechamiento planteado, se

justifica ampliamente, ya que de acuerdo a las condiciones del sitio se ha demostrado que el banco de
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materiales propuesto, cuenta con capacidad de explotacion en cantidad y calidad con reservas minimas
(probadas) para un periodo de 10 afios. Asimismo, el tipo de roca y demas materiales pétreos disponibles,

se consideran técnicamente adecuados para su utilizacion como materiales agregados.

Por todo lo anterior, se concluye que el proceso de aprovechamiento y explotacién se considera
ampliamente rentable, lo cual justifica su ejecucion, ya que, de acuerdo a los datos expuestos en el presente
documento, se muestra la importancia que tendria la actividad y el beneficio para los pobladores de toda
esta region. En virtud de que, la instalacion y operacion del banco esta estrechamente relacionada con el
sector de la construccién, principalmente con toda la zona turistica de la regién de Cabo del Este, por lo
que, de acuerdo a los alcances del proyecto, su operacion permite satisfacer la creciente demanda de

agregados y materiales para la construccion.

Con la presente descripcion, se destaca que la ubicacion geografica del proyecto, es uno de los elementos
gue favorecen el desarrollo del mismo, ya que en esta zona se espera un crecimiento significativo en los
proximos afios, debido principalmente a la demanda de espacio y actividades turisticas y por ende la
construccién de infraestructura hotelera, residencial, entre otros, esto brinda una perspectiva de

incremento en la demanda de materiales pétreos

Con base en el andlisis del diagndstico ambiental y de la identificacion y evaluacién de impactos derivados
de la extraccién de materiales pétreos (gravas y arenas), se puede mencionar que es una obra que
proporcionara recursos a algunos sectores locales, ademas de cubrir las necesidades de materiales que la

industria de la construccion demanda.

Asi pues, se considera importante la realizacién de este proyecto, que puede generar una mejora en la
calidad de vida de las personas que participen directa y/o indirectamente del proyecto, ya que en términos
socioecondmicos, el impacto del proyecto se considera que podra contribuir al beneficio de la economia
local, reflejdndose esto directamente en la generacién de empleos y subsecuentemente en el incremento
de obras y servicios, debido a que los materiales que pretende producir el proyecto, son la base para la
construccién de una gran variedad edificaciones, por lo tanto, el Municipio donde se ubica el proyecto,
resulta directamente beneficiado debido a que se logra con ello una serie de grandes beneficios

Econdémico-Sociales contribuyendo con ello al mejoramiento de la calidad de vida de sus habitantes.

Los efectos benéficos estan relacionados en primera instancia con la contratacion de mano de obra en las
etapas de preparacién del terreno y extraccién, y después con la operacién que traera beneficios
importantes a la economia local, asi como el impulso a las actividades productivas y a los niveles de

bienestar.
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En sintesis, una vez analizada toda la informacion descrita en el presente estudio, se puede resumir que en
el sitio propuesto, el uso potencial del suelo presenta condiciones éptimas para su explotacion y beneficio
de materiales pétreos y de acuerdo a la regulacion local, la zona se considera apta para el aprovechamiento
de los recursos naturales (material pétreo). Esta condicidn, en el dmbito geografico de la porcién sur del
Estado de B.C.S., presentan una gran diversidad por el variado nimero de cauces y arroyos que ostentan

una amplia disponibilidad de materiales pétreos.
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VI1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

En estricto sentido, los estudios de impacto ambiental, por su naturaleza, requieren de manera
imprescindible adoptar un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), cuya funcién se basa en fiscalizar el
cumplimiento de una serie de medidas disefiadas para prevenir, mitigar y/o compensar los impactos
ambientales identificados y plasmados en los respectivos estudios, procurando que la serie de medidas
adoptadas, se ajusten a los criterios establecidos en la planificacién determinada durante la formulacién
del manifiesto de impacto ambiental del cual se derivan y de las condicionantes que se emitan en el oficio

resolutivo correspondiente.

Por tanto, en su formulacion, el Programa de Vigilancia Ambiental establece la mecéanica para materializar
una adecuada gestion de impactos ambientales, delineando de manera objetiva, la forma de llevar a cabo
la vigilancia, la aplicacién de medidas, las inscripciones y controles necesarios de generar para efectos de
integrar las fuentes de verificacién, con las cuales se demuestre que toda la proteccién medioambiental,
sea llevada a la realidad de manera adecuada, durante el desarrollo de las diversas obras y actividades que

involucra el proyecto.

Asegurando que toda la proteccién medioambiental requerida, sea llevada a la realidad de manera
correcta, adoptando estrategias y acciones puntuales, durante la ejecucion del proyecto en todas sus fases,
para efectos del seguimiento y gestion efectiva de las diversas medidas ambientales. En su implementacién,
el Programa de Vigilancia Ambiental del proyecto, inicia su vigencia y cobertura, desde las primeras
actividades del proyecto, aplicandose mediante procesos de ejecucion, seguimiento, evaluacion y control
de obras y actividades diversas, durante las diferentes etapas, obras y actividades para garantizar el

desarrollo del proyecto en armonia con el ambiente.

Considerandose dicho instrumento, como el eje central para la gestiéon adecuada de impactos ambientales
y por tanto, su observancia, aplicacién o implementacién se torna estricta, mediante la adopcién
permanente de intervenciones de control. Sin embargo, para lograr la efectividad deseada, se requiere que
previo a la ejecucién de las actividades del proyecto, se inicie una fase intensiva de monitoreo local, para
validar la condicion del escenario ambiental, lo cual permitira generar la linea base o condicion testigo,
sobre la cual, es posible interpretar los cambios que surgirdn gradualmente en cada componente
ambiental. Esta actividad facilitard la integracién de una base de datos en la que se inscriban los parametros

e indicadores ambientales en un periodo anterior al inicio de la obra.

Considerando el contexto descrito en los parrafos anteriores, previo al inicio de las diversas etapas, obras

y actividades del proyecto, la adopcién e implementacion oportuna del Programa de Vigilancia Ambiental,
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permitird una constante retroalimentacion, ya que se destinard a identificar los niveles de impacto que
resultan del proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacion de las medidas de mitigacién y realizar

acciones de mejora continua para el beneficio ambiental.

En resumen, el PVA estd condicionado por los impactos y su alcance depende de la magnitud de dichos

impactos, y contemplando todas y cada una de las etapas del proyecto.

VII.2.1 Objetivo General del Programa de Vigilancia Ambiental

Materializar la Gestion de Impactos Ambientales, mediante la ejecucion y control de los procedimientos de
supervision, para verificar el cumplimiento de las diversas medidas orientadas a la prevencién y/o

mitigacién de impactos ambientales, durante las diferentes fases, obras y actividades del proyecto.

VII.2.2 Objetivos Especificos del Programa de Vigilancia Ambiental

v" Validar mediante técnicas de monitoreo, la condicion del escenario ambiental del cauce,
previa a las actividades del proyecto, y generar la linea base o condicion testigo de los
elementos naturales en la etapa pre-impactos.

v Dedicar vigilancia permanente al desarrollo de todas las obras y actividades que contemplan
las diferentes etapas del proyecto, para garantizar la aplicaciéon y el cumplimiento de las
indicaciones y medidas preventivas, de mitigacion y control establecidas en la presente MIA
y su resolutivo correspondiente.

v Aplicar especial énfasis en el monitoreo y la cuantificacion de las tasas de reposicion de los
volimenes aprovechados, en donde se recaben las evidencias y comprueben los calculos de
reposicion estimados, logrando oportunamente advertir y/o adoptar las medidas necesarias
para efectos de la proteccion ambiental.

v’ Integrar fuentes efectivas de verificacién mediante bitdcoras de control de la implementacién
de diversas medidas destacando obras y actividades, fechas de realizacion, los nombres de
los responsables de su aplicacion, etc.

v Interpretar los cambios que surgirdn gradualmente en cada componente ambiental,
aplicando las medidas especificas y/o adoptando los protocolos requeridos para hacer las

correcciones y los ajustes preventivos, correctivos o de mitigacién necesarios.
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VI1.2.3 Implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental

Para brindar un seguimiento y efectividad adecuada en el proceso de gestion de impactos, y lograr alcanzar
los objetivos que determina el Programa de Vigilancia Ambiental. Su implementacién y seguimiento se
llevard a cabo a través de lineas estratégicas especificas, plasmadas estas mediante la matriz de
planificacion de dicho instrumento de gestién. Cuyos propdsitos se encuentran directamente vinculados a
los objetivos general y especificos del PVA y contemplan actividades formuladas de acuerdo con los

impactos potenciales identificados.

Es preciso destacar que, las estrategias adoptadas por el PVA, se basan en la aplicacion de las medidas que
resulten recomendadas por la autoridad ambiental (SEMARNAT), las cuales seran incluidas para su
observancia y aplicacion complementando el stock de las 30 medidas de prevencién y mitigacién descritas
en la presente MIA. En el proceso de la gestién de impactos ambientales, mencién especial merece que el
proceso de aplicacion de medidas del PVA, permanece abierto y en funcionamiento, aun en la etapa de
operacién del proyecto, con el propdsito esencial de permitir la inclusidon de algunas medidas adicionales

gue resulten de interés y aplicacién durante toda la vida util del proyecto.

Por tanto, estructurar la implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental, a través de lineas
estratégicas, permite organizar adecuadamente la ejecucién y control de los procedimientos de
supervision, asi como la gestion y verificacion del cumplimiento de las diversas medidas establecidas,
adoptando los protocolos y gestién de riesgos necesarios, para hacer las correcciones y los ajustes

pertinentes. Las lineas estratégicas a adoptar en este caso son las siguientes:
[. Linea base de los atributos ambientales en la zona del proyecto.

II. Gestidon de impactos a través de la aplicacion de medidas, monitoreo, vigilancia ambiental e integracion

de las fuentes de verificacién.
/II. Validacidn, seguimiento y mejora continua de las medidas establecidas y condicionantes del proyecto.
V. Gestién de riesgos y atencion a contingencias ambientales.

Las lineas estratégicas aqui definidas establecen las pautas de vigilancia que se deben mantener sobre los
impactos potenciales identificados, las cuales se encuentran ordenadas secuencialmente y cada una de
ellas comprende las actividades especificas a desarrollar, asi como la fase del proyecto en la que se
pretende aplicar cada una. Respecto a sus indicadores de desempefio para su validacién correcta, y el costo
estimado de su aplicacién, toda esta informacién se encuentra plasmada en la matriz de planificacion del

Programa de Vigilancia Ambiental que se integra en el Anexo 5, para su correcta referencia.

pag. 184



Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “Arroyo Miramar II”

Un elemento sustancial que se incluye en este PVA, es el apartado de y gestion de riesgos y/o contingencias
ambientales. Lo cual permite prever situaciones para enfrentar con éxito cualquier las eventualidades que
resulten durante la gestion de impactos y garantizando la adopcion ex profeso, de medidas de seguridad

y/o mitigacion pertinentes para evitar dafios al ecosistema.

Cabe resaltar que, las lineas estratégicas descritas, asi como la matriz de planificacién del PVA, se
encuentran formuladas con detalles especificos, sin embargo, por tratarse de una herramienta de
planificacion estratégica, cuenta con la estructura adecuada para incluirse mejora continua, por lo que, en
su momento, este PVA serd retroalimentado, adicionando las disposiciones que sefiale el resolutivo materia

ambiental y demas que se consideren necesarias.

Respecto a la responsiva de la implementacion y seguimiento del Programa, esta recae en la promovente
del proyecto, quien en su momento, se hara acompafiar de personal especializado en la materia, para
integrar la versién definitiva del PVA vy vigilar su implementacién y adopcién correcta, basandose en los

siguientes criterios trasversales:

1. Velar para que, en relacion con el medio ambiente, la actividad se realice segln el proyecto y segun
las condiciones en que se hubiere autorizado, ademds de determinar la eficacia de las medidas de

proteccién ambiental que se propongan y ejecuten.

2. En la fase de operacion del banco de materiales, el Programa de Vigilancia Ambiental se enfocard
principalmente, en el correcto funcionamiento de maquinaria y equipos, dando seguimiento estricto

sobre los siguientes indicadores de impacto:

v Laregulacion de las emisiones de polvo.
¥v" La prevencién de las afecciones al suelo.
¥v" La prevencién de las afecciones a la faunay la vegetacion.
¥v" Laregulacién de los niveles sonoros en el entorno.
v

La regulacion en la emisién, manejo y disposicion final de los residuos.

3. Para el monitoreo de las emisiones a la atmdsfera y calidad del aire, se realizaran visitas periddicas a
todas las zonas donde se localicen las fuentes emisoras. En esas visitas se verificara el cumplimiento

de las medidas enfatizando:

v Laverificacidn de que la maquinaria y equipos cuente con su catalizador de emisiones y silenciador
de escape.

v" La aplicacién de riegos en las zonas donde los niveles de polvo afecten la calidad del aire.
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v" Laregulacién de la velocidad de los camiones durante el transito y transporte por los accesos.

v" El monitoreo de las emisiones de GEI durante las operaciones de carga, descarga y transporte.

La toma de datos se realizard mediante inspecciones visuales periddicas, en las que se estimara el nivel
de emisiones de polvo a la atmdsfera y regulando sus niveles mediante las medidas que se establezcan

para tal efecto.

Las labores de monitoreo de parametros ambientales y verificaciones del cumplimiento de las medidas
establecidas por el resolutivo y titulo de concesidn correspondientes, se realizaran periédicamente de
acuerdo al calendario establecido en el programa de vigilancia ambiental. Aplicadas mediante
recorridos de vigilancia permanente en toda la zona del proyecto, con el fin de detectar cambios o

alteraciones previstas en el presente estudio

Las labores de vigilancia se enfatizaran principalmente en las actividades de operacion de maquinaria
y corte o extraccion de material pétreo, asi como en la limpieza de los sitios de corte, ademas de
cualquier otro movimiento de tierra, esto para minimizar el fenémeno de la erosién y evitar la posible

inestabilidad de los terrenos.

En cada evento de extracciones, se realizard un manejo y disposiciéon adecuada del suelo residual o
escombreras, para que, una vez finalizadas cada etapa de cortes o aprovechamientos, se inicie la

posible correccion y restitucién de la unidad paisajistica.

En caso que durante las labores de corte se localice sustrato arcilloso este se destinard para el
revestimiento de las vialidades o accesos, ademds de o cualquier superficie que sea necesario
acondicionar. Los acopios de estos materiales se realizardn dentro del propio cauce del arroyo

eligiendo las zonas menos sensibles al paisaje.

Los posibles cambios detectados durante la aplicacion del programa de vigilancia, se registraran y
analizaran para adoptar en cada caso las medidas correctoras necesarias. El programa de vigilancia
ambiental contemplard como actividades finales, llevar a cabo el control de las actuaciones que se

realicen dentro del Plan de restitucidn del sitio.

Es evidente que, la implementacién del Programa de Vigilancia Ambiental, suele materializarse a través de

laintegracion periddica de los reportes ambientales, los cuales, con la gama de descripciones e ilustraciones

inscritas, constituyen la principal fuente de verificacién en materia de gestion de impactos. Por su parte,

los reportes técnicos periddicos que se generen, incorporaran todos los detalles de la gestion de impactos,

durante el desarrollo del proyecto. Estos documentos, requieren ser debidamente sistematizados e
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integrados en expedientes especificos, los cuales en su conjunto suelen integrar el archivo de la gestién de

impactos ambientales del proyecto.

Finalmente, respecto a los costos de aplicacién del PVA, los montos especificos se determinan en la matriz
de planeacion del PVA, estableciendo la cantidad estimada para cada una de las lineas estratégicas,
considerandose que esta determinacién de montos, representa los costos econémicos estimados por la
implementacién de las medidas especificas descritas, considerando en ello, los calculos de mano de obra,

materiales, insumos y servicios involucrados.
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VI.3 SEGUIMIENTOY CONTROL

De acuerdo a la descripcién del Programa de Vigilancia y Manejo Ambiental, se considera que con la
estructura establecida y su matriz de planeacion que expone el desglose de lineas estratégicas, actividades
e indicadores de desempefio establecidos. Es posible advertirse que, con este instrumento de control, se
cuenta con el mecanismo adecuado para la implementacion, seguimiento y control de las medidas de
mitigacidn propuestas, cuyo fin sea el asegurar el cumplimiento de los aspectos preventivos, correctivos y

de mitigacion de impactos ambientales del proyecto.

Especificamente en la matriz de planeacion se incluyen 5 lineas estratégicas, cada una con una serie de
acciones puntuales y sus indicadores especificos, a través de los cuales, es posible comprobar el
cumplimiento de las medidas y proponer nuevas medidas de mitigacion o control en caso de que las

previstas resulten insuficientes o inadecuadas.

Adicionalmente, se incluye el mecanismo para la gestion de riesgos, el cual, con su planteamiento
metodoldgico y acciones puntuales, permitird detectar los impactos no previstos en la MIA y adoptar las
medidas que se consideren pertinentes. Lo cual posibilitara los ajustes necesarios y oportunos al Programa,

ajustando, retroalimentando y robusteciendo la matriz de planeacién originalmente formulada.

En conclusién, es posible deducir que la estructura propuesta del Programa de Vigilancia Ambiental
disefiado para el proyecto, cuenta con las previsiones indispensables, para hacer mas eficiente el
seguimiento y control de las medidas de mitigacién y cumplimiento de condicionantes respectivas, ya que
para efectos de su seguimiento y control, cuenta con al menos el auxilio de 23 indicadores especificos, a
través de los cuales, se podrd expresar el desempefio en la gestién de los impactos ambientales y

condicionantes establecidas para la implementacion correcta del proyecto.
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CAPITULOVIII

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS.
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FORMATOS DE PRESENTACION

En el proceso de planificacién del proyecto de aprovechamiento de materiales pétreos, se identifica que
las obras y actividades contempladas en este, se tipifican dentro de la categoria de explotacion y beneficio
de minerales. Por ende, de acuerdo a las encomiendas del articulo 28 fraccion Ill, para la materializacion
de las fases del proyecto, se requiere previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental.
Adicionalmente se destaca que en el desarrollo de las diferentes fases del proyecto, la materializacién de
sus obras y actividades se conciben sin actividad altamente riesgosa, tipificdndose con ello que el tramite

corresponde a la modalidad que determinan los articulos 10 fraccién Il'y 11 ultimo parrafo del REIA .

En este contexto, de acuerdo con las guias de apoyo y consulta para efectos de los tramites de Impacto
Ambiental, que en atencion a lo encomendado por el articulo 9 del REIA ofrece la SEMARNAT. La Guia para
la presentacion de la manifestacién de impacto ambiental, sector MINERO, Modalidad: particular, es el
formato adoptado para la integracion de este documento. Destacando que en su desarrollo se da a
conocer, con base en analisis metodoldgicos y estudios especificos, las circunstancias ambientales
relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto, enfatizando en el impacto ambiental significativo y
potencial, que generarian las diversas obras y actividades del proyecto de aprovechamiento de materiales
pétreos, describiendo principalmente los detalles de los posibles efectos en los elementos ambientales
gue pudieran ser afectados, considerando el conjunto de interacciones potenciales proyecto/ambiente, asi
como las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los
efectos ambientales negativos que se pudieran generar, y la forma de evitar, atenuar y compensar aquellos
gue resulten negativos. Procurando que las medidas de prevencién y mitigacién sugeridas, resulten las mas

efectivas para atenuar los impactos ambientales que se pueden generar por el proyecto propuesto.

Dicho documento, integra ademas una serie de anexos documentales, cartograficos y estudios especificos,
para dar soporte y respaldo al proyecto en su conjunto, demostrando que, se encuentra soportado a través
de la mayor informacién disponible y de actualidad, asi como de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comUnmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais. Por tanto, el documento
integrado en el formato antes descrito, asi como sus diversas documentales adjuntas, se integran para el
tramite de la autorizacién correspondiente al proyecto, conforme a los requisitos que se establecen en la

pagina de internet: https://www.gob.mx/tramites/ficha/autorizacion-de-la-mia-particular-sin-actividad-

altamente-riesgosa/SEMARNAT465, dando asi cumplimiento a la normativa que sefialan los articulos 30 de

la LGEEPA y 9 del REIA, presentandose ante la autoridad evaluadora para los efectos correspondientes.
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ACREDITACION DE LA TITULARIDAD

En virtud de que la LAN sefiala que, respecto al aprovechamiento de materiales pétreos, en igualdad de
circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos, tendrd preferencia el propietario o
poseedor colindante a los cauces y su zona federal. Para acreditar el caracter preferente sobre el
aprovechamiento de los recursos naturales, constituidos por los materiales pétreos, se adjuntan en el
Anexo 1, los documentos de la propiedad del terreno donde se encuentra inmerso el proyecto,
presentando para tal efecto, copia fotostatica de la protocolizacion de contrato de compraventa, mediante
el instrumento notarial numero 30,592 fechado el 21 de diciembre de 2005, protocolizado dicho

instrumento, a través de la Notaria Publica Nimero Once, en la ciudad de La Paz BCS.

Demostrando con ello, la titularidad del terreno a favor de la promovente del tramite. En razén de lo
anterior, por la naturaleza del proyecto, las gestiones para obtener las autorizaciones, se realizan en la
instancias correspondientes de ambito federal, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; y la
Comisidon Nacional del Agua. Por tanto, el presentar en adjunto la copia de los documentos de propiedad,
la propietaria y promovente acredita ese caracter preferente de uso y usufructo de los recursos naturales
disponibles en el sitio del proyecto. Ejerciendo el beneficio individual de acceder a la concesién de una
seccidn especifica del cauce federal, para efectos de explotar, usar o aprovechar los materiales pétreos en

referencia, para fines de su comercializacién, por conducto de una persona fisica.
INTEGRACION DE LA PRESENTE MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

En la formulacidon del presente documento, se llevaron a cabo exhaustivas consultas bibliograficas para el
acopio de informacion, quedando referenciado este estudio con al menos 45 fuentes de informacion

bibliografica, las cuales,

Las diversas fuentes de informacién, han constituido una parte fundamental en el proceso de formulacién
de este estudio. En este caso, el apartado de bibliografia destaca que el presente documento, esta
soportado por al menos 46 fuentes de informacion bibliogréfica, en las cuales, a través de procesos de
investigacion, se recabaron datos especificos, que en su conjunto, abastecieron del pool de informacién
necesaria, y se encuentran debidamente citadas en los textos correspondientes, para dar soporte y
originalidad a la informacion descrita, integrando en su conjunto, redacciones textuales que denotan
elementos graficos (39 figuras) para ilustrar parametros cualitativos, asi como 43 tablas y cuadros para
revelar datos cuantitativos. Garantizando con ello, una sdlida cantidad de insumos tematicos bibliograficos,

que fueron utilizados en los procesos de analisis y descripcién de los factores o componentes ambientales.
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Cada fuente consultada, esta debidamente referenciada y concentrada en el apartado de bibliografia

consultada.

Ademas de acopio de informacion textual, se realizaron exhaustivas consultas bibliograficas, recabando
informaciéon tematica en formato digital (vectorial y raster), descargando y utilizando de alrededor de 45
fuentes de informacién cartografica digital, utilizadas como insumos principales para el procesamiento y
analisis de parametros climaticos, fisicos y ambientales diversos. Complementandose el acopio de
informacién, con una serie de actividades adicionales como: Visitas de campo para desarrollar estudios de
topografia, geohidrologia, flora, fauna y evaluacion de habitats in situ, referencidandose estos estudios con
el levantamiento topografico y fotogramétrico con el uso equipo de alta precisién (estacién total y Drones),
culminando el procesamiento a través de metodologias técnico-cientificas y uso de software especializado

para producir los resultados necesarios.

Las evaluaciones para el analisis de los atributos ambientales, fueron realizadas en trabajo de gabinete,
aplicando principalmente procesos automatizados a través de los SIG, en cuyos andlisis, se utilizaron como
insumos principales: datos topograficos del predio, fotografias aéreas (ortofoto digital), imagenes de
diferentes series de tiempo y cartografia tematica digital en formato vectorial y raster, fotografias aéreas
obtenidas mediante drones, e imagenes de satélite histdricas, integrando con todo ello una evaluacién del
estado actual del terreno donde se pretende aplicar el proyecto, logrando con su procesamiento y anélisis,
la generacidn de toda la cartografia tematica digital, para efectos de la descripcién de la region de estudio
y sus diferentes elementos, asi como la modelacién de escenarios indispensable para sustentar la

informacién correspondiente a cada tema especifico.
ESTUDIOS DE CAMPO

Para contar con informacion detallada local, que retroalimente adecuadamente el presente estudio, en la
fase de gabinete fueron planificados los estudios necesarios de campo, delineando cuidadosamente los
protocolos aplicables, para el desarrollo de las investigaciones in situ. Los estudios realizados en campo, se
centraron en la delimitacién del drea del proyecto, la determinacion de los volUmenes aprovechables y sus
tasas de reposicién, asi como la caracterizacion de la biodiversidad (flora y fauna), ademas del
levantamiento fotogramétrico (fotografia aérea georreferenciada) con el uso de drones tanto de ala fija

como de ala rotativa.

En virtud de que el proyecto se sitla en terreno federal, y contempla el usufructo de bienes considerados

nacionales, como punto de partida para la fase de planificacidn, fue indispensable el desarrollo de varios
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estudios especificos: Topografico, Hidroldgico, Hidrdulico, Geohidroldgico, Fotogramétrico; Ademas de
Estudios de volumetria, flora y fauna silvestres. Asi como andlisis territoriales involucrando pardmetros
fisicos, ambientales y sociales, culminando con la elaboracion de mapas tematicos e impresion de planos

diversos

En cuanto al estudio topografico. Se realizd6 mediante el levantamiento topografico ubicando vértices con
secciones transversales a cada 20 mts, distribuidas en todo lo ancho del cauce a concesionar, y
georreferenciando vértices de apoyo, colocando mojoneras, mediante varillas o clavos de concreto, que
constituyen las referencias topograficas fisicas. En su desarrollo, se ha utilizado equipo de alta precision, a
saber GPS LEICA RTK VIVA GS14, con funcionamiento de postproceso y RTK de 2 bandas, con precisién de
hz 3mm+0,1 ppm/v3,5mm + 0,4 ppm en modo estédtico y hz 8 mm + 0,5 ppm/v 15 mm +0,5 ppm en RTK.
Asi como el apoyo de DRONES (1- Dron de Ala fija, Dji Air 2s, 2- Dron de Ala rotativa Dji Mavic pro Platinum
Plus) usados para el levantamiento fotogramétrico . Para ello, la informacién obtenida en campo fue
procesada los softwares LEICA GEO y AGISOFT, generando el poligono del drea a concesionar y la

ortofotografia digital de alta resolucidon, necesarias para configurar la caja del drea del proyecto.

En el estudio hidroldgico, se realizé la delimitacion y determinacion del area de la cuenca, involucrando el
andlisis estadistico de registro de precipitaciones de estaciones climatoldgicas que inciden en la zona, asi
como el anélisis de informacién cartografica, para aplicar la metodologia especifica con la que se logré
determinar coeficientes de escurrimientos de la cuenca, Con la informacién antes descrita y una vez
obtenida las precipitaciones de disefio, se efectla el Estudio hidroldgico respectivo, determinando entre
otros conceptos el drea de la cuenca, pendiente media, tiempo de concentracidn, y gastos de disefio para

periodos de retorno de 10 afios (para determinar cauce y zona federal).

Respecto al estudio hidraulico. Se efectula el Estudio de Hidraulica Fluvial del arroyo (trdnsito de avenida),
ingresando en el software denominado HEC-RAS, con el cual se determinan los tirantes para un periodo de
retorno de 10 afios (conforme lo estipulado por la normatividad de CONAGUA), obteniendo las tablas de
resultados, perfil general del cauce, asi como de cada seccién transversal, con los perfiles de cada seccién
transversal (ubicadas @20 mts), se capturan los datos en el SOFTWARE (HEC RAS), ingresando la
informacién requerida como son: rugosidades, distancia entre seccién y seccién, trazo del eje de proyecto,

obteniendo como los tirantes para cada periodo de retorno analizado.

El estudio Geohidroldgico. Fue realizado, utilizando los datos obtenidos del estudio hidroldgico e hidrdulico,

empleando la metodologia especifica mas recomendable para el calculo de sedimentos, con la aplicacion
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de las técnicas y métodos empleados en este estudio, se ha logrado definir el tiempo de recuperacion del

banco considerando la informacion de un periodo de retorno determinado.

Después del desarrollo de los estudios y procesamientos anteriormente descritos, se logré recabar los
elementos indispensables para procesarse el calculo volumétrico de los materiales aprovechables. En estas
estimaciones, se involucran métodos diferenciales llevando a cabo las siguientes acciones: definir el eje,
generar perfil de terreno natural y rasante de corte, delimitar los limites del banco extractivo, determinar

secciones tipo de corte variable a lo largo del banco. Calculando con ello los volimenes de corte y terraplén.

Para realizar la representacion cartografica de la informacion relevante, derivada de los estudios
anteriormente descritos, se procede finalmente a la elaboracién e impresion de planos (LOTE) Empleando
el programa CivilCAD, se generardn los planos a escala resultante, conteniendo la descripcién de la
planimetria y altimetria con curvas de nivel @25 cms. Incluye planta, cuadros de construccion y secciones
transversales con coordenadas UTM Datum ITRF92. Esta informacién se genera para atender los
requerimientos exclusivos que exige la CONAGU para acreditar el tramite de concesién de materiales

pétreos.

En cuanto a los estudios de la biodiversidad local (floray fauna silvestres) aplicados, el desarrollo de estos,
permitié recabar datos de la biodiversidad local y las condiciones naturales actuales del sitio objeto del
proyecto y sus zonas aledafias. En el procesamiento de estos estudios, se emplearon tecnologias de
vanguardia y las mejores técnicas y metodologias comUnmente adoptadas por la comunidad cientifica.
Posteriormente, los datos recabados se procesaron en gabinete utilizando técnicas de modelacion y analisis

estadisticos especializados, para la generacion de la informacion y resultados respectivos.

Mencién especial merece la adopcién de técnicas y metodologias de investigacion juridica, en el desarrollo
de este estudio, las cuales fueron aplicadas en el campo del derecho ambiental, logrando una identificacién
exhaustiva de la vinculacién del proyecto con los principales ordenamientos juridicos aplicables en esta
rama del derecho. Esto garantiza que los planteamientos del desarrollo de las obras y actividades que
comprende el proyecto, se encuentran en afinidad con los diferentes instrumentos juridicos que en materia
ambiental y uso del suelo, regulan la zona donde se ubica el proyecto ambiental. Acreditdndose ademas el
interés legitimo vy juridico, a través de los documentos que refrendan la titularidad del terreno objeto del

proyecto.
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CARTOGRAFIA TEMATICA

Para el desarrollo del presente estudio, en los analisis a través de los SIG, fueron procesadas alrededor de
44 capas tematicas vectoriales (en formato digital vectorial), asi como 6 capas raster y fotografias aéreas
obtenidas mediante Dron de ala Rotativa. Con estos insumos se generaron 23 mapas tematicos,

debidamente georreferenciados, mismos que fueron utilizados en los analisis respectivos.
FOTOGRAFIAS

Ademas de los estudios, durante los recorridos de campo se obtuvieron fotografias horizontales con
camara convencional y fotografias aéreas con el uso de Dron de ala rotativa. Estos elementos han sido
utilizados para referenciar debidamente los contenidos del presente estudio. Sin embargo, para fortalecer
la ilustracién de contenidos, en el Anexo 4, se adjunta al presente DTU un anexo fotografico en donde se

describe brevemente algunos aspectos de relevante importancia en la zona del proyecto.
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CAPITULO IX

CONCLUSIONES.
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De acuerdo a los datos establecidos en el presente documento, se concluye que el suelo en el drea del
proyecto, es el elemento ambiental en que se encuentra la disponibilidad de los materiales pétreos que se
pretende aprovechar (arenas, grava, rocas de distintas dimensiones). De acuerdo a los estudios y sondeos
de campo, por su situacidon natural, este elemento ambiental, presenta las condiciones optimas vy
volumenes suficientes para su explotacion y beneficio, ofreciendo volimenes suficientes de productos
pétreos de gran demanda local, tales como rocas de canto rodado, gravas de distintos calibres, y arenas

abundantes.

Para acreditar el caracter preferente sobre el aprovechamiento de los recursos naturales referidos,
constituidos por los materiales pétreos localizados dentro de un cauce de aguas nacionales, el proyecto ha
sido ubicado estratégicamente dentro del predio denominado “Las Barracas” y/o “Los Chiles”, del cual, la
promovente ostenta la propiedad. Al respecto, las disposiciones normativas aplicables determinan, que
tendra preferencia el propietario o poseedor colindante a la zona federal de dicho cuce. Por tanto, el
presentar en adjunto la copia de los documentos de propiedad, la propietaria y promovente acredita ese
caracter preferente de uso y usufructo de los recursos naturales disponibles en el sitio del proyecto.
Ejerciendo el beneficio individual de acceder a la concesion de una seccion especifica del cauce federal,
para efectos de explotar, usar o aprovechar los materiales pétreos en referencia, para fines de su

comercializacion, por conducto de una persona fisica.

Es por ello que, para acreditar el cardcter preferente, se adjuntan los documentos de la propiedad
colindante a la zona federal del cauce (Anexo 1), acreditando la titularidad de propietaria del terreno y
promovente del trdmite. En razdn de lo anterior, por la naturaleza del proyecto, las gestiones para obtener
las autorizaciones, se realizan en su caracter federal ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales y la Comisién Nacional del Agua en BCS.

Como resultado de las diversas evaluaciones descritas en el presente manifiesto, se concluye que el
aprovechamiento planteado se justifica totalmente debido a que, de acuerdo a las prospecciones y estudios
de campo, se ha demostrado que el banco de materiales pétreos “Arroyo Miramar I1”, cuenta con capacidad
de explotacién en cantidad y calidad con reservas minimas para un periodo de 10 afios (probadas). Ademas,
el tipo de materiales disponibles se consideran integramente adecuados para su utilizacion como agregado
para concreto, ademds de otros diversos usos tradicionales en la industria de la construccion e

infraestructura turistica.

Es importante enfatizar que, en la region del proyecto, los productos que se pretenden aprovechar a través

del proyecto, representan una demanda permanente, ya que constituyen fuentes importantes de
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suministro de materias primas, principalmente al sector de la construccién y de servicios. Al respecto,
considerando la existencia de proyectos asociados de edificaciones diversas en esta zona especifica, es
evidente que las obras de este tipo, en la actualidad son un requisito obligado para abastecer de materias
primas, larampante demanda local del sector de la construccion de esta region del Estado, considerandose
los materiales que pretende producir el proyecto, como la base para la edificacién de una gran variedad de
obras y servicios, por lo tanto, el Municipio donde se ubica el proyecto, resulta directamente beneficiado
debido a que se logra con ello una serie de beneficios Econdmico-Sociales para el bienestar de sus
habitantes. Constituyendo el proyecto, como la base detonante en la generacion de empleos en esta

region.

Con los andlisis aqui expuestos es posible determinar que, sin duda, la puesta en marcha del presente
proyecto, traerd consigo beneficio a sus pobladores por la contratacién de mano de obra, en primera
instancia para los lugarefios interesados en el trabajo propio concerniente elaboracion de materiales

pétreos y derivados.

Por todo lo anterior, y una vez definida, la vocacién y el uso actual del suelo en el predio, ademas de la
justificacion manifestada, se concluye que el proceso de aprovechamiento y explotaciéon se aprecia
ampliamente rentable y se justifica totalmente su ejecucion, ya que, de acuerdo a los datos expuestos en
el presente documento y los estudios diversos que lo sustentan, se muestra una estructura ordenada para
llevar a cabo la correcta gestion de impactos ambientales, y desde luego la capacidad de revertir y
compensar totalmente los posibles impactos que se puedan producir en el medioambiente local. Ademas

de la importancia que tendria la actividad y el beneficio para los pobladores de toda esta regién

Habiéndose demostrado en el contenido de este estudio que, el proyecto cumple con las regulaciones
emitidas sin provocar afectaciones significativas al Medio Ambiente y los Recursos Naturales, en alguna
etapa del proyecto, ni atenta contra la normatividad ambiental vigente. Es posible concluir que, el proyecto
Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar |l, se considera técnica y socialmente aceptable,

econdmicamente factible y ambientalmente viable en los términos propuestos, concluyendo:

¥v" Que el proyecto es totalmente compatible con los instrumentos regulatorios y normativos aplicables
y principalmente locales.
v Por las caracteristicas propias de la actividad que se pretende desarrollar durante las diferentes etapas

del proyecto, dard beneficios econédmicos y sociales a la regién de Cabo del Este principalmente.
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v" Que con la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular del proyecto
denominado Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar Il, se cumple con lo sefialado en la
normatividad ambiental vigente.

v" Dado que el procedimiento de impacto ambiental, es un instrumento de la politica ambiental de
caracter preventivo. La ejecucién del proyecto, se respalda con un total de 30 diferentes medidas
descritas en el presente manifiesto, orientadas a la prevencién, mitigacion y compensacion de
impactos ambientales que se generen durante las diferentes etapas y vida util del proyecto.

v" Por las caracteristicas propias de la actividad que se pretende desarrollar durante las etapas del
proyecto, dara beneficios econdmicos generando fuentes de empleo tanto temporal como
permanentes (durante 10 afios), estimando que este impacto socioecondémico serda de mayor

magnitud en las localidades de Cabo Pulmo, La Ribera, Santiago y Miraflores principalmente.
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PROTESTA

Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 35-Bis-1 de la LGEEPA y/o articulo 36 del Reglamento de
la LGEEPA en materia de evaluacion del Impacto Ambiental. Se declara bajo protesta de decir verdad, que
la integracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad particular (MIA-P,
Sector Minero), ha sido elaborada conforme a las recomendaciones que establece la guia correspondiente.

Consultada en: https://www.gob.mx/semarnat/documentos/guias-de-impacto-ambiental. Con su

integracion, se somete a evaluacién y tramite, el proyecto denominado: “Banco de Materiales Pétreos
Arroyo Miramar II”, ubicado en una fracciéon del arroyo miramar, dentro del Municipio de Los Cabos, en el
Estado de Baja California Sur.

Al respecto, se destaca que la informacién que integra la MIA-P, es real y fidedigna, asi como los resultados
que se inscriben en dicho documento, se obtuvieron a través de la aplicacién de las mejores técnicas y
metodologias comUnmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais. Ademas del empleo de la mayor
informacion disponible, y que las medidas de prevencidon y mitigaciéon sugeridas, son las mas efectivas para
atenuar los impactos ambientales que se pueden generar por el proyecto propuesto.

Por tanto, se declara que el presente documento, ademas de sustentarse en técnicas y metodologias
cientificas, se ha formulado en observancia de lo establecido en las Leyes, reglamentos, normas oficiales

mexicanas y demas ordenamientos legales y reglamentarios aplicables.

ATENTAMENTE
LA PROMOVENTE

C. MARIA GONZALEZ ROBINSON.

EL RESPONSABLE TECNICO

San José Del Cabo, Baja California Sur; a 27 de junio de 2023
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2.1 LISTADO DE PLANTAS REPORTADAS CON DUISTRIBUCION EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO (CONABIO, 2021)

No.Sp. [ESPECIE GENERO FAMILIA NOMO059 CITES IUCN |Estatus
1 |Carlowrightia arizonica Carlowrightia
2 [Carlowrightia pectinata Carlowrightia
3 Dicliptera resupinata Dicliptera
4 Elytraria imbricata Elytraria
5 |Justicia austrocapensis Justicia
6 [Justicia californica Justicia
7 [Justicia insolita Justicia Acanthaceae
8 [Justicia insolita tastensis Justicia
9 |Justicia palmeri Justicia
10 [Justicia purpusii Justicia
11 |Ruellia leucantha Ruellia
12 [Ruellia peninsularis Ruellia
13 |Tetramerium fruticosum Tetramerium
14 |Phaulothamnus spinescens Phaulothamnus _|Achatocarpaceae
15 [Sesuvium portulacastrum Sesuvium
16 |Sesuvium verrucosum Sesuvium Aizoaceae
17 [Trianthema portulacastrum Trianthema
18 |Celosia floribunda Celosia
19 [Froelichia interrupta Froelichia
20 _|Froelichia xantusii Froelichia Amaranthaceae
21 |Gomphrena sonorae Gomphrena
22 |lresine angustifolia Iresine
23 |Iresine latifolia Iresine
24 |Nothoscordum gracile Nothoscordum Amaryllidaceae
25 |Cyrtocarpa edulis Cyrtocarpa Anacardiaceae
26 |Asclepias subulata Asclepias
27 |Cryptostegia grandiflora Cryptostegia Exotica-Invasora
28 |Mandevilla hesperia Mandevilla
29 |Matelea cordifolia Matelea
30 |Matelea pringlei Matelea
31 |Metastelma californicum Metastelma Apocynaceae
32 |Plumeria rubra Plumeria
33 |Polystemma cordifolium Polystemma
34 |Seutera palmeri Seutera
35 |Vallesia glabra Vallesia Ic
36 |Hydrocotyle umbellata Hydrocotyle Araliaceae Ic
37 __|Washingtonia robusta Washingtonia Arecaceae
38 Ar!stoloch!a montlcz_)_la Ar!stoloch!a Aristolochiaceae
39 |Aristolochia watsonii Aristolochia
40 |Agave aurea Agave
41 |Agave capensis Agave
42 |Agave sobria Agave
43 |Agave sobria frailensis Agave
44 |Agave sobria roseana Agave Asparagaceae
45 [Bessera tenuiflora Bessera
46 [Milla biflora Milla
47 _|Yucca capensis Yucca
48 |Acourtia pinetorum Acourtia
49 |Adenophyllum speciosum Adenophyllum
50 |Aldama dentata Aldama
51 |Alvordia brandegeei Alvordia
52 |Alvordia fruticosa Alvordia
53 |Ambrosia ambrosioides Ambrosia
54 |Ambrosia confertiflora Ambrosia
55 |Ambrosia monogyra Ambrosia
56 |Bahiopsis deltoidea Bahiopsis
57 |Bahiopsis tomentosa Bahiopsis
58 |Bebbia atriplicifolia Bebbia
59 |Bebbia juncea atriplicifolia Bebbia
60 |Bidens cabopulmensis Bidens
61 |Bidens ferulifolia Bidens
62 |Brickellia coulteri adenopoda Brickellia
63 |Brickellia peninsularis Brickellia
64 |Coreocarpus parthenioides parthenioides [Coreocarpus
65 |Coulterella capitata Coulterella
66 |Encelia farinosa radians Encelia
67 |Eupatorium peninsulare Eupatorium
68 |Heliopsis anomala Heliopsis
69 |Heliopsis parvifolia Heliopsis
70 _[Heterosperma coreocarpoides Heterosperma
71 [Heterosperma xanti Heterosperma
72 |Koanophyllon peninsularis Koanophyllon Asteraceae
73 _|Machaeranthera arenaria Machaeranthera
74 |Melampodium sinuatum Melampodium
75 |Nahuatlea arborescens Nahuatlea
76 |Parthenice mollis peninsularis Parthenice
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77 _|Pectis multiseta Pectis

78 |Pectis multiseta ambigua Pectis

79 [Pectis multiseta multiseta Pectis

80 |Pectis papposa papposa Pectis

81 |Pectis prostrata Pectis

82 |Pectis rushyi Pectis

83 |Perityle californica Perityle

84 |Perityle crassifolia Perityle

85 |Perityle crassifolia crassifolia Perityle

86 |Perityle cuneata Perityle

87 |Perityle cuneata cuneata Perityle

88 |Perityle cuneata marginata Perityle

89 |Perityle microglossa Perityle

90 |Pluchea parvifolia Pluchea

91 |Porophyllum gracile Porophyllum

92 |Tagetes lacera Tagetes

93 |Trixis californica peninsularis Trixis

94 |Verbesina encelioides Verbesina

95 |Xanthisma arenarium Xanthisma

96 | Xanthium strumarium Xanthium

97 | Xylothamia diffusa Xylothamia

98 [Athyrium arcuatum Athyrium Athyriaceae

99 |Batis maritima Batis Bataceae

100 [Dolichandra unguis-cati Dolichandra Bignoniaceae

101 |Tecoma stans Tecoma

102 [Johnstonella grayi cryptochaeta Johnstonella Boraginaceae

103 |Lyrocarpa coulteri Lyrocarpa

104 [Lyrocarpa xantii Lyrocarpa .

105 [Raphanus sativus Raphanus Brassicaceae Exotica
106 [Rorippa nasturtium-aguaticum Rorippa Exotica
107 [Hechtia gayorum Hechtia -

108 [Hechtia montana Hechtia Bromeliaceae

109 [Bursera cerasifolia Bursera

110 |[Bursera epinnata Bursera

111 [Bursera exequielii Bursera

112 |Bursera fagaroides Bursera

113 |Bursera fagaroides elongata Bursera Burseraceae

114 |[Bursera filicifolia Bursera

115 [Bursera hindsiana Bursera

116 |[Bursera microphylla Bursera

117 [Cochemiea poselgeri Cochemiea Apendice Il Ic
118 |[Cylindropuntia alcahes Cylindropuntia Apendice Il Ic
119 [Cylindropuntia alcahes burrageana Cylindropuntia Apendice Il Ic
120 [Cylindropuntia cholla Cylindropuntia Apendice Il Ic
121 |Echinocereus brandegeei Echinocereus Apendice Il Ic
122 |Echinocereus sciurus Echinocereus Pr Apendice Il EN
123 |Ferocactus peninsulae Ferocactus Apendice Il Ic
124 |Ferocactus townsendianus Ferocactus Apendice Il

125 [Lophocereus schottii Lophocereus Pr Apendice Il Ic
126 |Lophocereus schottii australis Lophocereus Pr Apendice Il Ic
127 [Mammillaria albicans Mammillaria Pr Apendice Il Ic
128 [Mammillaria capensis Mammillaria Pr Apendice Il EN
129 [Mammillaria dioica Mammillaria Cactaceae Apendice Il Ic
130 [Mammillaria evermanniana Mammillaria Pr Apendice Il Ic
131 [Mammillaria petrophila Mammillaria Apendice Il VU
132 [Mammillaria phitauiana Mammillaria Apendice Il Ic
133 [Opuntia tapona Opuntia Apendice Il

134 |Pachycereus pecten-aboriginum Pachycereus Apendice Il Ic
135 [Pachycereus pringlei Pachycereus Apendice Il Ic
136 |Peniocereus striatus Peniocereus Apendice Il Ic
137 |Pereskiopsis porteri Pereskiopsis Ic
138 |Stenocereus gummosus Stenocereus Apendice Il Ic
139 [Stenocereus thurberi Stenocereus Apendice Il Ic
140 |Stenocereus thurberi littoralis Stenocereus Apendice Il Ic
141 |[Stenocereus thurberi thurberi Stenocereus Apendice Il Ic
142 [Celtis iguanaea Celtis Cannabaceae

143 |Arenaria lanuginosa lanuginosa Arenaria

144 |Drymaria arenarioides peninsularis Drymaria

145 |Drymaria debilis Drymaria

146 [Drymaria glandulosa glandulosa Drymaria Caryophyllaceae

147 |Drymaria holosteoides Drymaria

148 |Drymaria holosteoides crassifolia Drymaria

149 |[Drymaria viscosa Drymaria

150 [Maytenus phyllanthoides Maytenus

151 |Schaefferia cuneifolia Schaefferia Celastraceae

152 |Tricerma phyllanthoides Tricerma

153 |Atriplex barclayana Atriplex

154 |Atriplex barclayana barclayana Atriplex -

155 [Salicornia subterminalis Salicornia Chenopodiaceae
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156 [Suaeda nigra Suaeda

157 [Cleome guianensis Cleome

158 |Cleome viscosa Cleome Cleomaceae

159 [Conocarpus erectus Conocarpus Combretaceae A Ic
160 |Commelina erecta Commelina

161 |Gibasis linearis Gibasis Commelinaceae

162 |Gibasis venustula peninsulae Gibasis

163 [Cressa truxillensis Cressa

164 |[Cuscuta (Grammica) tuberculata Cuscuta

165 [Evolvulus alsinoides Evolvulus

166 |Evolvulus alsinoides angustifolius Evolvulus

167 |lpomoea hederifolia Ipomoea

168 [lpomoea imperati Ipomoea

169 |lpomoea nil Ipomoea Convolvulaceae

170 |lpomoea pes-caprae Ipomoea

171 |lpomoea scopulorum Ipomoea

172 |Jacquemontia abutiloides Jacquemontia

173 [Jacquemontia agrestis Jacquemontia

174 [Jacquemontia eastwoodiana Jacquemontia

175 [Merremia aurea Merremia

176 [Varronia curassavica Varronia Cordiaceae

177 |Cucumis dipsaceus Cucumis Exotica-Invasora
178 |Echinopepon minimus Echinopepon

179 [Echinopepon minimus peninsularis Echinopepon Cucurbitaceae

180 [lbervillea sonorae Ibervillea

181 |[lbervillea sonorae peninsularis Ibervillea

182 |Bulbostylis arcuata Bulbostylis

183 |Cyperus amabilis Cyperus Ic
184 |Cyperus odoratus Cyperus Cyperaceae

185 |Rhynchospora contracta Rhynchospora

186 |Diospyros intricata Diospyros

187 [Maba intricata Maba Ebenaceae

188 [Bourreria sonorae Bourreria

189 |Acalypha californica Acalypha

190 [Adelia brandegeei Adelia

191 [Bernardia mexicana Bernardia

192 [Cnidoscolus maculatus Cnidoscolus

193 [Croton boregensis Croton

194 [Croton californicus Croton

195 [Croton magdalenae Croton

196 [Croton sonorae Croton

197 [Ditaxis lanceolata Ditaxis

198 [Ditaxis serrata Ditaxis

199 [Euphorbia californica Euphorbia Apendice Il
200 |Euphorbia chersonesa Euphorbia

201 |Euphorbia dentosa Euphorbia

202 |Euphorbia eriantha Euphorbia

203 [Euphorbia hindsiana Euphorbia Euphorbiaceae

204 |Euphorbia incerta Euphorbia

205 |Euphorbia leucophylla Euphorbia

206 |Euphorbia leucophylla leucophylla Euphorbia

207 |Euphorbia lomelii Euphorbia

208 |Euphorbia peninsularis Euphorbia

209 |Euphorbia polycarpa Euphorbia

210 |Euphorbia polycarpa mejamia Euphorbia

211 |Euphorbia polycarpa polycarpa Euphorbia

212 |Euphorbia tomentulosa Euphorbia

213 |Euphorbia xanti Euphorbia Apendice Il
214 |Jatropha cinerea Jatropha

215 |Jatropha vernicosa Jatropha VU
216 |Sebastiania bilocularis Sebastiania

217 |Tragia jonesii Tragia

218 |Acacia farnesiana Acacia

219 |Acacia peninsularis Acacia

220 |Acaciella goldmanii Acaciella

221 |Aeschynomene nivea Aeschynomene

222 |Aeschynomene vigil Aeschynomene

223 |Bauhinia divaricata Bauhinia

224 |Brongniartia trifoliata Brongniartia

225 |Caesalpinia pannosa Caesalpinia

226 |Calliandra californica Calliandra

227 |Cassia articulata Cassia

228 |Chamaecrista absus meonandra Chamaecrista Ic
229 |Chamaecrista nictitans Chamaecrista

230 |Chamaecrista nictitans mensalis Chamaecrista

231 |Coursetia glandulosa Coursetia

232 |Dalea bicolor orcuttiana Dalea Ic
233 |Desmanthus bicornutus Desmanthus

234 |Desmanthus fruticosus Desmanthus
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235 |Desmanthus oligospermus Desmanthus

236 |Desmodium glabrum Desmodium

237 |Desmodium procumbens Desmodium

238 |Desmodium scopulorum Desmodium

239 |Ebenopsis confinis Ebenopsis

240 |Erythrina (Erythrina) flabelliformis Erythrina

241 |Haematoxylum brasiletto Haematoxylum

242 He:_;perothamnus littoralis He_sperothamnus Fabaceae

243 |Indigofera fruticosa Indigofera

244 |Lupinus arizonicus Lupinus

245 |Lupinus concinnus orcuttii Lupinus

246 |Lysiloma candidum Lysiloma

247 |Lysiloma divaricatum Lysiloma

248 |Macroptilium atropurpureum Macroptilium

249 |Marina divaricata Marina

250 |Marina maritima Marina

251 |Marina peninsularis Marina

252 |Mimosa distachya distachya Mimosa

253 |Mimosa tricephala Mimosa

254 |Mimosa tricephala xanti Mimosa

255 |Mimosa xanti Mimosa

256 |Neptunia plena Neptunia

257 |Parkinsonia florida Parkinsonia

258 |Parkinsonia praecox Parkinsonia

259 |Phaseolus filiformis Phaseolus

260 |Prosopis articulata Prosopis

261 |Senna atomaria Senna

262 |Sphinctospermum constrictum Sphinctospermum,

263 |Stylosanthes viscosa Stylosanthes

264 |Tephrosia palmeri Tephrosia

265 |Zornia laevis Zornia

266 |Quercus (Quercus) brandegeei Quercus EN
267 |Quercus (Quercus) tuberculata Quercus Ic
268 |Fouquieria diguetii Fougquieria Fouquieriaceae VU
269 |Scaevola plumieri Scaevola Goodeniaceae Ic
270 |Heliotropium angiospermum Heliotropium

271 |Heliotropium curassavicum Heliotropium Ic
272 |[Heliotropium fallax Heliotropium Heliotropiaceae
273 |Heliotropium hintonii Heliotropium

274 |Heliotropium procumbens Heliotropium

275 |Krameria erecta Krameria

276 |Krameria pauciflora Krameria Krameriaceae
277 |Krameria paucifolia Krameria

278 |Condea laniflora Condea

279 |Hyptis collina Hyptis

280 |Hyptis decipiens Hyptis

281 |Hyptis emoryi palmeri Hyptis Lamiaceae

282 |Hyptis laniflora Hyptis

283 |Salvia misella Salvia

284 |Vitex trifolia Vitex

285 |Eucnide cordata Eucnide

286 |Mentzelia aspera Mentzelia Loasaceae

287 |Mentzelia micrantha Mentzelia

288 |Psittacanthus sonorae Psittacanthus Loranthaceae
289 |Heimia salicifolia Heimia Lythraceae

290 |Cottsia californica Cottsia

291 [Galphimia angustifolia Galphimia Malpighiaceae
292 |Malpighia diversifolia Malpighia

293 |Abutilon abutiloides Abutilon

294 |Abutilon berlandieri Abutilon

295 |Abutilon californicum Abutilon

296 |Abutilon incanum Abutilon

297 |Abutilon palmeri Abutilon

298 |Abutilon xanti Abutilon

299 |Anoda palmata Anoda

300 |Anoda reticulata Anoda

301 |Anoda thurberi Anoda

302 |Ayenia compacta Ayenia

303 |Ayenia peninsularis Ayenia

304 |Gossypium davidsonii Gossypium Pr VU
305 |Gossypium harknessii Gossypium P EN
306 |Gossypium hirsutum Gossypium Malvaceae

307 |Herissantia crispa Herissantia

308 |Hermannia palmeri Hermannia

309 |Hibiscus ribifolius Hibiscus

310 |Malvella lepidota Malvella

311 |Malvella leprosa Malvella

312 |Melochia speciosa Melochia

313 |Melochia tomentosa Melochia

Listado de Plantas

4de6



Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar II

314 |Melochia tomentosa tomentosa Melochia

315 |Sida xanti Sida

316 |Sphaeralcea axillaris Sphaeralcea

317 |Sphaeralcea coulteri Sphaeralcea

318 |Sphaeralcea coulteri margaritae Sphaeralcea

319 |Waltheria indica Waltheria

320 |Marsilea vestita Marsilea Marsileaceae
321 |Proboscidea altheifolia Proboscidea Martyniaceae
322 _|Mollugo verticillata Mollugo Molluginaceae
323 |Ficus palmeri Ficus

324 |Ficus petiolaris Ficus Moraceae

325 |Ficus petiolaris palmeri Ficus

326 __|Abronia maritima Abronia

327 |Abronia maritima capensis Abronia

328 |Allionia incarnata Allionia

329 |Boerhavia coccinea Boerhavia

330 |Boerhavia gracillima Boerhavia

331 [Boerhavia maculata Boerhavia Nyctaginaceae
332 |Boerhavia triquetra Boerhavia

333 _|Boerhavia xanti Boerhavia

334 |Commicarpus brandegeei Commicarpus

335 |Okenia hypogaea Okenia

336 |Pisonia calafia Pisonia

337 |Ximenia glauca Ximenia

338 |Ximenia parviflora Ximenia

339 |Ximenia pubescens Ximenia Olacaceae

340 |Forestiera macrocarpa Forestiera

341 |Forestiera phillyreoides Forestiera

342 |Ludwigia octovalvis Ludwigia Ic
343 |Oenothera drummondii Oenothera Onagraceae

344 |Oxalis alpina Oxalis Oxalidaceae

345 |Argemone mexicana Argemone

346 |Argemone ochroleuca Argemone Papaveraceae
347 |Passiflora arida Passiflora

348 |Passiflora foetida Passiflora :

349 |Turnera diffusa Turnera Passifloraceae
350 |Turnera pumilea Turnera

351 |Phyllanthus gypsicola Phyllanthus Phyllanthaceae
352 |Tetracoccus capensis Tetracoccus Picrodendraceae
353 |Pinus cembroides lagunae Pinus Pinaceae Pr VU
354 |Pseudorontium cyathiferum Pseudorontium

355 [Russelia retrorsa Russelia Plantaginaceae
356 |Schistophragma polystachyum Schistophragma

357 |Plumbago zeylanica Plumbago Plumbaginaceae
358 |Andropogon glomeratus Andropogon

359 |Anthephora hermaphrodita Anthephora

360 |Aristida adscensionis Aristida

361 |Aristida californica Aristida

362 |Aristida californica glabrata Aristida

363 |Aristida ternipes ternipes Aristida

364 |Arundo donax Arundo Ic Exotica-Invasora
365 |Bouteloua aristidoides Bouteloua

366 |Bouteloua aristidoides aristidoides Bouteloua

367 |Bouteloua barbata Bouteloua

368 |Bouteloua barbata barbata Bouteloua

369 |Bouteloua curtipendula Bouteloua

370 |Bouteloua reflexa Bouteloua

371 |Brachiaria arizonica Brachiaria

372 |Cenchrus ciliaris Cenchrus Exotica-Invasora
373 |Cenchrus palmeri Cenchrus

374 |Cenchrus spinifex Cenchrus

375 |Dactyloctenium aegyptium Dactyloctenium Exotica-Invasora
376 |Digitaria bicornis Digitaria

377 |Dinebra panicea brachiata Dinebra

378 [Dinebra viscida Dinebra Poaceae

379 |Distichlis littoralis Distichlis

380 |Distichlis spicata Distichlis

381 |Eragrostis amabilis Eragrostis

382 |Eragrostis ciliaris Eragrostis

383 |Eragrostis viscosa Eragrostis

384 |Heteropogon contortus Heteropogon

385 |Jouvea pilosa Jouvea

386 |Leptochloa dubia Leptochloa

387 |Leptochloa panicea brachiata Leptochloa Ic
388 |Leptochloa viscida Leptochloa

389 |Melinis repens Melinis Exotica-Invasora
390 |Melinis repens repens Melinis

391 |Monanthochloe littoralis Monanthochloe

392 |Schizachyrium semitectum Schizachyrium
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393 |Setaria macrostachya Setaria
394 |Setaria palmeri Setaria
395 |Sporobolus cryptandrus Sporobolus
396 |Sporobolus pyramidatus Sporobolus
397 |Sporobolus virginicus Sporobolus
398 |Urochloa arizonica Urochloa
399 |Loeselia ciliata Loeselia Polemoniaceae
400 |Polygala albowiana Polygala
401 |Polygala apopetala Polygala
402 |Polygala magdalenae Polygala Polygalaceae
403 |Antigonon leptopus Antigonon
404 |Persicaria maculosa maculosa Persicaria
405 |Portulaca cgllfornlca Portulaca Portulacaceae
406 |Portulaca pilosa Portulaca
407 _|Cheilanthes lozanoi Cheilanthes
408 _|Notholaena lemmonii Notholaena Pteridaceae
409 |Pellaea ternifolia ternifolia Pellaea
410 |Forchhammeria watsonii Forchhammeria |Resedaceae
411 |Colubrina viridis Colubrina
412 |Condalia globosa globosa Condalia
413 Condal_la glob_osa pubescens Condal_la Rhamnaceae
414 |Gouania rosei Gouania
415 |Karwinskia humboldtiana Karwinskia
416 |Ziziphus obtusifolia canescens Ziziphus
417 |Chiococca alba Chiococca Ic
418 |Hexasepalum teres Hexasepalum
419 |Mitracarpus floribundus Mitracarpus
420 |Mitracarpus glabrescens Mitracarpus
421 |Mitracarpus linearifolius Mitracarpus
422 |Mitracarpus linearis Mitracarpus
423 |Mitracarpus schizangius Mitracarpus Rubiaceae
424 |Randia obcordata Randia
425 |Stenotis arenaria Stenotis
426 |Stenotis asperuloides Stenotis
427 |Stenotis mucronata Stenotis
428 |Stenotis peninsularis Stenotis
429 |Tessiera lithospermoides Tessiera
430 |Amyris carterae Amyris
431 |Amyris madrensis Amyris
432 |Esenbeckia flava Esenbeckia Rutaceae
433 |Zanthoxylum arborescens Zanthoxylum
434 |Phoradendron brachystachyum Phoradendron
435 |Phoradendron diguetianum Phoradendron Santalaceae
436 |Cardiospermum corindum Cardiospermum
437 |Cardiospermum tortuosum Cardiospermum |Sapindaceae
438 |Dodonaea viscosa Dodonaea
439 |Sideroxylon occidentale Sideroxylon
440 |Sideroxylon peninsulare Sideroxylon Sapotaceae VU
441 |Schoepfia californica Schoepfia Schoepfiaceae
442 |Selaginella lepidophylla Selaginella Selaginellaceae
443 |Castela peninsularis Castela Simaroubaceae
444 |Simmondsia chinensis Simmondsia Simmondsiaceae
445 |Datura discolor Datura
446 |Lycium berlandieri Lycium
447 |Lycium brevipes Lycium
448 |Nicotiana glauca Nicotiana Exotica
449 [Nicotiana obtusifolia Nicotiana Solanaceae
450 |Physalis (Rydbergis) glabra Physalis Ic
451 |Solanum (Leptostemomum) hindsianum |Solanum
452 |Solanum (Solanum) adscendens Solanum
453 | Stegnosperma halimifolium Stegnosperma Stegnospermataceae
454 | Tamarix aphylla Tamarix Tamaricaceae Exotica-Invasora
455 |Aloysia barbata Aloysia
456 |Lantana urticifolia Lantana
457 |Lippia palmeri Lippia Verbenaceae
458 |Phyla nodiflora Phyla Ic
459 |Phyla nodiflora nodiflora Phyla Ic
460 |Hybanthus fruticulosus Hybanthus Violaceae
461 |Cissus trifoliata Cissus :
462 |Vitis peninsularis Vitis Vitaceae
463 |Guaiacum unijugum Guaiacum Apendice Il CR
464 |Kallstroemia peninsularis Kallstroemia Zygophyllaceae
Numero de Generos y Familias ==> 274 82 10 27 47 10
Proporcién respecto al total de especies ==>| 2.16% 5.82% 10.13% 2.16%
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2.2 LISTADO DE HONGOS REPORTADOS CON DISTRIBUCION EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO (CONABIO, 2021)

No.Sp.|ESPECIE GENERO FAMILIA NOMO059 CITES IUCN Estatus
1 [Battarreoides diguetii Battarreoides .
2 Podaxis pistillaris Podaxis Agaricaceae
3 |Puccinia malvacearum Puccinia Pucciniaceae
4 [Schizophyllum commune Schizophyllum Schizophyllaceae
No. de Generos y Familias ==> 4 3 0 0 0 0
Proporcién respecto al total de especies ==> 0% 0% 0% 0%
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2.3 LISTADO DE AVES REPORTADAS CON DISTRIBUCION EN EL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO (CONABIO, 2021)

No.Sp. |ESPECIE GENERO FAMILIA NOMO059 CITES IUCN Estatus
1 Accipiter cooperii Accipiter Pr Apendice Il
2 Accipiter striatus Accipiter Pr Apendice Il Ic
3 Accipiter striatus velox Accipiter Pr Apendice Il Ic
4 Buteo albonotatus Buteo Accipitridae Pr Apendice Il Ic
5 Buteo jamaicensis Buteo Apendice Il Ic
6 Circus hudsonius Circus Apendice Il Ic
7 Parabuteo unicinctus Parabuteo Pr Apendice Il Ic
8 Psaltriparus minimus Psaltriparus Aegithalidae Ic
9 Megaceryle alcyon Megaceryle Alcedinidae Ic
10 |Synthliboramphus craveri Synthliboramphus Alcidae P VU
11  |Anas acuta Anas Ic
12 |Anas crecca Anas Ic
13 |Anas crecca carolinensis Anas Ic
14 |Aythya americana Aythya Ic
15 |Aythya collaris Aythya Ic
16 |Branta bernicla Branta Ic
17 |Dendrocygna autumnalis Dendrocygna Anatidae Apendice Il Ic
18 [Mareca strepera Mareca Ic
19 |Melanitta perspicillata Melanitta Ic
20 [Oxyura jamaicensis Oxyura Ic
21 [Spatula clypeata Spatula Ic
22  |Spatula cyanoptera Spatula Ic
23 [Spatula discors Spatula Ic
24 |Aeronautes saxatalis Aeronautes : Ic
25 [Chaetura vauxi Chaetura Apodidae Ic
26 |Ardea alba Ardea Ic
27 _|Ardea herodias Ardea Ic
28  |Bubulcus ibis Bubulcus Ic Exotica-Invasora
29 [Butorides virescens Butorides
30 [Egretta caerulea Egretta Ardeidae Ic
31 |Egretta rufescens Egretta P nt
32 |Egretta thula Egretta Ic
33 [Egretta tricolor Egretta Ic
34 [Nycticorax nycticorax Nycticorax Ic
35 [Bombycilla cedrorum Bombycilla Bombycillidae Ic
36 [Chordeiles acutipennis Chordeiles . . Ic
37 [Phalaenoptilus nuttallii Phalaenoptilus Caprimulgidae Ic
38 [Cardinalis cardinalis Cardinalis Ic
39 [Cardinalis cardinalis igneus Cardinalis Ic
40 |Cardinalis sinuatus Cardinalis Ic
41 |Passerina amoena Passerina Ic
42 Passer!na caerplea Passer!na Cardinalidae Ic
43  |Passerina versicolor Passerina Ic
44 |Pheucticus melanocephalus Pheucticus Ic
45 [Pheucticus melanocephalus maculatus |Pheucticus Ic
46 |Piranga ludoviciana Piranga Ic
47 |Piranga rubra Piranga Ic
48 |Cathartes aura Cathartes Cathartidae Ic
49 |Charadrius alexandrinus Charadrius
50 [Charadrius nivosus Charadrius A nt
51 |[Charadrius semipalmatus Charadrius - Ic
52 |Charadrius vociferus Charadrius Charadriidae Ic
53 [Charadrius wilsonia Charadrius Ic
54 |Pluvialis squatarola Pluvialis Ic
55 [Columba livia Columba Ic Exotica-Invasora
56 |Columbina passerina Columbina Ic
57 |Columbina passerina pallescens Columbina Ic
58 Columblnq talpacoti Columblng Columbidae Ic _
59 |Streptopelia decaocto Streptopelia Ic Exotica-Invasora
60 [Zenaida asiatica Zenaida Ic
61 [Zenaida asiatica mearnsi Zenaida Ic
62 [Zenaida macroura Zenaida Ic
63 |Aphelocoma californica Aphelocoma Ic
64 |Aphelocoma californica hypoleuca Aphelocoma Corvidae Ic
65 [Corvus corax Corvus Ic
66 [Corvus corax sinuatus Corvus Ic
67 |Crotophaga su_lcwo_strls Crotophaga Cuculidae Ic
68 |Geococcyx californianus Geococcyx Ic
69 [Caracara cheriway Caracara Apendice Il Ic
70 |Caracara cheriway audubonii Caracara Apendice Il Ic
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71 |Falco columbarius Falco Falconidae Apendice Il Ic
72 |Falco peregrinus Falco Pr Apendice | Ic
73 |Falco sparverius Falco Apendice Il Ic
74 |Fregata mggnlflcens Fregata Fregatidae Ic
75 |Fregata minor Fregata Ic
76 |Haemorhous mexicanus Haemorhous Ic
77 |Haemorhous mexicanus ruberrimus Haemorhous Fringillidae Ic
78 |Spinus psaltria Spinus Ic
79 [Hirundo rustica Hirundo Ic
80 [Riparia riparia Riparia Ic
81 [Stelgidopteryx serripennis Stelgidopteryx Hirundinidae Ic
82 |Tachycineta bicolor Tachycineta Ic
83 |Tachycineta thalassina Tachycineta Ic
84 |Hydrobates leucorhous chapmani Hydrobates A VU
85 |Hydrobates melania Hydrobates ) A Ic
86 [Hydrobates microsoma Hydrobates Hydrobatidae A Ic
87 |Hydrobates tethys Hydrobates Ic
88 |Agelaius phoeniceus Agelaius Ic
89 |Euphagus cyanocephalus Euphagus Ic
90 |[Icterus cucullatus Icterus Ic
91 |[Icterus cucullatus trochiloides Icterus Ic
92 |Icterus parisorum Icterus | . Ic
- cteridae

93 |lcterus spurius Icterus Ic
94  [Molothrus aeneus Molothrus Ic
95  [Molothrus ater Molothrus Ic
96 |Quiscalus mexicanus Quiscalus Ic
97 |[Icteria virens Icteria Ic
98 [Lanius ludovicianus Lanius Laniidae nt
99 [Chroicocephalus philadelphia Chroicocephalus Ic
100 |Hydroprogne caspia Hydroprogne Ic
101 |Larus argentatus Larus

102 |Larus californicus Larus Ic
103 |Larus californicus albertaensis Larus Ic
104 |Larus delawarensis Larus Ic
105 |Larus glaucescens Larus Ic
106 |Larus heermanni Larus Pr nt
107 [Larus livens Larus Laridae Pr Ic
108 |Larus occidentalis Larus Ic
109 |Leucophaeus atricilla Leucophaeus Ic
110 |Onychoprion fuscatus Onychoprion Ic
111 |Sterna forsteri Sterna Ic
112 |Sterna hirundo Sterna Ic
113 |Sternula antillarum Sternula Pr Ic
114 |Thalasseus elegans Thalasseus Pr nt
115 |Thalasseus maximus Thalasseus Ic
116 |Dumetella carolinensis Dumetella Ic
117 |Mimus polygllottos Mimus Mimidae Ic
118 |Toxostoma cinereum Toxostoma Ic
119 |Toxostoma cinereum cinereum Toxostoma Ic
120 |Anthus rubescens Anthus Motacillidae Ic
121 |Callipepla californica Callipepla : Ic
122 |Callipepla californica achrustera Callipepla Odontophoridae Ic
123 |Pandion haliaetus Pandion P Apendice Il Ic
124 |Pandion haliaetus carolinensis Pandion Pandionidae Apendice Il Ic
125 |Cardellina pusilla Cardellina Ic
126 _|Geothlypis beldingi Geothlypis P VU
127 |Geothlypis tolmiei Geothlypis A Ic
128 [Geothlypis trichas Geothlypis Ic
129 |Leiothlypis celata Leiothlypis Ic
130 [Setophaga coronata Setophaga Parulidae Ic
131 [Setophaga coronata auduboni Setophaga Ic
132 [Setophaga nigrescens Setophaga Ic
133 [Setophaga palmarum Setophaga Ic
134 [Setophaga palmarum palmarum Setophaga Ic
135 [Setophaga petechia Setophaga Ic
136 |Aimophila ruficeps Aimophila Ic
137 __|Amphispiza bilineata Amphispiza Ic
138 |Amphispiza bilineata bangsi Amphispiza A Ic
139 [Calamospiza melanocorys Calamospiza Ic
140 [Chondestes grammacus Chondestes Ic
141 [Chondestes grammacus strigatus Chondestes Ic
142 |Junco bairdi Junco Pr nt
143 [Melospiza lincolnii Melospiza Ic
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144 |Melozone crissalis Melozone Ic
145 |Melozone fusca Melozone Passerellidae Ic
146 |Passerculus sandwichensis Passerculus Ic
147 |Pipilo chlorurus Pipilo Ic
148 |Pipilo maculatus Pipilo Ic
149 |Pipilo maculatus magnirostris Pipilo Pr Ic
150 |Spizella atrogularis Spizella Ic
151 |Spizella breweri Spizella Ic
152 |Spizella pallida Spizella Ic
153 |Spizella passerina Spizella Ic
154 |Zonotrichia leucophrys Zonotrichia Ic
155 |Passer domesticus Passer Passeridae Ic Exotica-Invasora
156 |Pelecanus occidentalis Pelecanus Pelecanidae Ic
157 |Phaethon aethereus Phaethon Phaethontidae A Ic
158 |Phalacrocorax auritus Phalacrocorax

159 |Phalacrocorax brasilianus Phalacrocorax Phalacrocoracidae

160 |Phalacrocorax penicillatus Phalacrocorax

161 |Colaptes auratus Colaptes Ic
162 |Colaptes chrysoides Colaptes Ic
163 |Colaptes chrysoides chrysoides Colaptes Ic
164 |Dryobates scalaris Dryobates Picidae Ic
165 |Melanerpes uropygialis Melanerpes Ic
166 |Melanerpes uropygialis brewsteri Melanerpes Ic
167 |Melanerpes uropygialis cardonensis Melanerpes Ic
168 |Aechmophorus occidentalis Aechmophorus Ic
169 |Podiceps nigricollis Podiceps - Ic
170 |Podilymbus podiceps Podilymbus Podicipedidae Ic
171 |Tachybaptus dominicus Tachybaptus Pr Ic
172 |Polioptila caerulea Polioptila Ic
173 |Polioptila caerulea obscura Polioptila R Ic
174 |Polioptila californica Polioptila Polioptilidae Ic
175 |Polioptila melanura Polioptila Ic
176 |Ardenna carneipes Ardenna nt
177 |Ardenna creatopus Ardenna Pr VU
178 |Ardenna grisea Ardenna nt
179 |Ardenna pacifica Ardenna A Ic
180 |Pterodroma cookii Pterodroma Procellariidae P VU
181 |Puffinus auricularis Puffinus CR
182 |Puffinus nativitatis Puffinus Ic
183 |Puffinus opisthomelas Puffinus P nt
184 |Puffinus subalaris Puffinus Ic
185 |Phainopepla nitens Phainopepla Ptiliogonatidae Ic
186 |Fulica americana Fulica Ic
187 |Gallinula galeata Gallinula Rallidae Ic
188 |Porzana carolina Porzana Ic
189 H|mantppus mexmgnus Hlmantqpus Recurvirostridae

190 |Recurvirostra americana Recurvirostra Ic
191 |Regulus calendula Regulus Regulidae Ic
192 |Auriparus flaviceps Auriparus Ic
193 |Auriparus flaviceps flaviceps Auriparus Remizidae Ic
194 |Auriparus flaviceps lamprocephalus Auriparus Ic
195 |Actitis macularius Actitis Ic
196 |Calidris alba Calidris Ic
197 |Calidris mauri Calidris A Ic
198 |Calidris minutilla Calidris Ic
199 [Gallinago delicata Gallinago Ic
200 |Limnodromus griseus Limnodromus Ic
201 |Limnodromus scolopaceus Limnodromus Ic
202 |Limosa fedoa Limosa Scolopacidae A Ic
203 |Numenius phaeopus Numenius Ic
204 |Phalaropus fulicarius Phalaropus Ic
205 |Phalaropus lobatus Phalaropus Ic
206 |Tringa flavipes Tringa Ic
207 _|Tringa incana Tringa Ic
208 |Tringa melanoleuca Tringa Ic
209 |Tringa solitaria Tringa Ic
210 |Stercorarius longicaudus Stercorarius Ic
211 Stercorar!us maccprmlckl Stercorar!us Stercorariidae

212 |Stercorarius parasiticus Stercorarius Ic
213 |Stercorarius pomarinus Stercorarius Ic
214 |Bubo virginianus Bubo Apendice Il Ic
215 |Bubo virginianus elachistus Bubo Apendice Il Ic
216 |Megascops asio Megascops Strigidae Pr Apendice Il Ic
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217 |Megascops kennicottii Megascops Apendice Il Ic
218 |Micrathene whitneyi Micrathene Apendice Il Ic
219 [Sturnus vulgaris Sturnus Sturnidae Ic Exotica-Invasora
220 |Sula dactylatra Sula Ic
221 |Sula leucogaster Sula ) Ic
222_|Sula nebouxil Sula Sulidae Pr Ic
223 [Sula sula Sula A Ic
224 |Plegadis chihi Plegadis Threskiornithidae Ic
225 [Calypte anna Calypte Apendice Il Ic
226 _[Calypte costae Calypte Trochilidae Apendice Il Ic
227 _[Hylocharis xantusii Hylocharis Apendice Il Ic
228 [Campylorhynchus brunneicapillus Campylorhynchus Ic
229 [Campylorhynchus brunneicapillus affinis |Campylorhynchus Ic
230 |Cistothorus palustris Cistothorus Troglodytidae Ic
231 |Salpinctes obsoletus Salpinctes Ic
232 |Troglodytes aedon Troglodytes Ic
233 [Turdus migratorius Turdus Turdidae Ic
234 |Empidonax difficilis Empidonax Ic
235 |Empidonax difficilis cineritius Empidonax Pr Ic
236 |Empidonax wrightii Empidonax Ic
237 |Myiarchus cinerascens Myiarchus Ic
238 |Myiarchus cinerascens pertinax Myiarchus Ic
239 [Pyrocephalus rubinus Pyrocephalus Tyrannidae Ic
240 [Sayornis nigricans Sayornis Ic
241 |Sayornis saya Sayornis Ic
242 [Tyrannus melancholicus Tyrannus Ic
243 [Tyrannus verticalis Tyrannus Ic
244 |Tyrannus vociferans Tyrannus Ic
245 |Tyto alba Tyto Tytonidae Apendice Il Ic
246 V!reo b.el.“'A V!reo Vireonidae Ic
247 |Vireo vicinior Vireo Ic
Numero de Generos y Familias ==> 138 54 33 24 238 5
Proporcion respecto al total de especies ==>| 13.36% 9.72% 96.36% 2.02%
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2.4 LISTADO DE MAMIFEROS REPORTADOS CON DISTRIBUCION EN EL
SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO (CONABIO, 2021)

No.Sp. [ESPECIE GENERO FAMILIA NOMO059 CITES IUCN | Estatus
1 Urocyon cinereoargenteus Urocyon Cani Ic
- - - anidae
2 Urocyon cinereoargenteus peninsularis Urocyon Ic
3 Lynx rufus Lynx Felidae Apendice || Ic
4 Chaetodipus spinatus Chaetodipus H . Ic
- —— - eteromyidae
5 Dipodomys merriami Dipodomys Ic
6 Lepus californicus Lepus Leporidae Ic
7 Phoca vitulina Phoca . Ic
8 Phoca vitulina richardii Phoca Phocidae Pr Ic
9 Macrotus californicus Macrotus Phyllostomidae Ic
10 |Ammospermophilus leucurus canfieldae |Ammospermophilus [Sciuridae Ic
11 [Notiosorex crawfordi Notiosorex Soricidae A Ic
12 [Lasiurus blossevillii frantzii Lasiurus Ic
13 |Lasiurus blossevillii teliotis Lasiurus L Ic
14 [Myotis californicus californicus Myotis Vespertilionidae Ic
15 [Myotis peninsularis Myotis EN
Numero de Generos y Familias ==> 11 9 2 1 15 0
Proporcion respecto al total de especies ==>| 13.33% 6.67% 100.00%| 0.00%
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2.5 LISTADO DE ANFIBIOS REPORTADOS CON DISTRIBUCION EN
EL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO (CONABIO, 2021)

No.Sp. [ESPECIE GENERO FAMILIA NOMO059 CITES IUCN Estatus
1 An.a.xyrus pupctatus Ania.xyrus Bufonidae Ic
2 Incilius alvarius Incilius Ic
3 Pseudacris regilla Pseudacris Hylidae Ic
4 Ensatina eschscholtzii Ensatina Plethodontidae Pr Ic
5 Scaphiopus couchii Scaphiopus |Scaphiopodidae Ic
No. de Generos y Familias ==> 5 4 1 0 5 0
Proporcion respecto al total de especies ==>| 20.00% 0.00% 100.00% 0.00%

Listado de Anfibios

ldel



Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular
Banco de materiales pétreos Arroyo Miramar II

2.6 LISTADO DE REPTILES REPORTADOS CON DISTRIBUCION EN EL

SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO (CONABIO, 2021)

No.Sp.|ESPECIE GENERO FAMILIA NOMO059 CITES IUCN Estatus
1 |Elgaria cedrosensis Elgaria B Ic
2 |Elgaria nana Elgaria Anguidae Ic
3 |Anniella stebbinsi Anniella Anniellidae Pr
4 [Chelonia mydas Chelonia Cheloniidae P Apedice | EN
5 |Bogertophis rosaliae Bogertophis Ic
6 |Lampropeltis californiae Lampropeltis Exotica-Invasora
7  |Masticophis fuliginosus Masticophis Colubridae
8 |Salvadora hexalepis Salvadora Ic
9 |Sonora (Chilomeniscus) straminea Sonora Pr Ic
10 |Crotaphytus insularis Crotaphytus Crotaphytidae Ic
11 |Hypsiglena ochrorhynchus Hypsiglena Dipsadidae Pr
12 |Hypsiglena ochrorhynchus ochrorhyncha Hypsiglena Pr
13 |Coleonyx variegatus Coleonyx Eublepharidae Pr Ic
14 |Hemidactylus frenatus Hemidactylus |Gekkonidae Ic Exotica-Invasora
15 |Dipsosaurus dorsalis Dipsosaurus Iguanidae Ic
16 |Rena boettgeri Rena Leptotyphlopidae
17 |Callisaurus draconoides Callisaurus A Ic
18 |Callisaurus draconoides draconoides Callisaurus A Ic
19 |Holbrookia elegans Holbrookia Ic
20 [Petrosaurus thalassinus Petrosaurus Pr Ic
21 |Phrynosoma coronatum Phrynosoma Phrynosomatidae Apedice Il Ic
22 |Sceloporus hunsakeri Sceloporus A Ic
23 |Urosaurus nigricaudus Urosaurus A Ic
24  |Uta stansburiana Uta A Ic
25 |Uta stansburiana elegans Uta A Ic
26 |Phyllodactylus unctus Phyllodactylus . Pr nt
27 |Phyllodactylus xanti Phyllodactylus Phyllodactylidae Pr Ic
28 |Aspidoscelis celeripes Aspidoscelis Pr Ic
29 |Aspidoscelis hyperythrus Aspidoscelis Ic
30 |Aspidoscelis hyperythrus hyperythrus Aspidoscelis Teii Ic
- - - - - eiidae
31 |Aspidoscelis maximus Aspidoscelis Pr
32 |Aspidoscelis tigris Aspidoscelis Ic
33 |Aspidoscelis tigris rubidus Aspidoscelis Ic
34 [Crotalus atrox Crotalus Pr Ic
35 |Crotalus mitchellii Crotalus Viperidae Pr Ic
36 [Crotalus ruber Crotalus Pr Ic
Numero de Generos y Familias ==> 24 14 20 2 29 2
Proporcion respecto al total de especies ==>| 55.56% 5.56% 80.56% 5.56%
Listado de Reptiles l1de1l



640000 650000 660000 670000
T

Leyendas

I_ 1 Municipio de Los Cabos

[_] SistemaAmbiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

Localidades Rurales

Grupos Biologicos (CONABIO, 2021)

A Registros de Anfibios SNIB

® Registros de Aves SNIB
Registros de Hongos SNIB

¥ - Registros de Mamiferos SNIB

© Registros de Plantas SNIB

® Reqgistros de Reptiles SNIB

= =

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

I 2 ] ]
640000 650000 660000 670000

MAPA DE REGISTROS DE BIODIVERSIDAD EN EL SISTEMA
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacion cartografica: CONABIO, CONAGUA, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
T T

Leyendas
I_ "1 Municipio de Los Cabos
[ ] SistemaAmbiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

» Localidades Rurales

Climatologia (INEGI, 2008)
Muy seco célido

Muy seco muy célido
Seco semicélido
— Precipitacién (mm de lluvia)

._|_ .

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

| | |
640000 650000 660000 670000

MAPA DE UNIDADES CLIMATICAS Y PRECIPITACION
DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
= T B T nE N

Leyendas
I_~ 1 Municipio de Los Cabos
[ Sistema Ambiental del Proyecto
I_ 71 Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar Il

» Localidades Rurales

Tipos de Degradacién del Suelo
(SEMARNAT, 2020)
[ NUd - Tierras sin Uso en
Regiones Aridas
[ NUm - Tierras sin Uso con
Afloramientos Rocosos

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Pacifico

| |
640000 650000 660000 670000

MAPA DE DEGRADACION DEL SUELO EN EL SISTEMA
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacion cartografica: CONAGUA, SEMARNAT, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
T T

Leyendas

I_ "1 Municipio de Los Cabos

[_] Sistema:Ambiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar

o —

= Banco Miramar ||

(
» Localidades Rurales &
©¥
Tipos de Suelos (INEGI,-2014) +
Regosol
Leptosol /5%
0 Arenosol IS

Fluvisol
No Asignado

LPskli+LPeyli+

~

\

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

|
660000 670000

640000
MAPA DE TIPOS DE SUELOS EN EL SISTEMA AMBIENTAL
DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE
Mayo de 2023

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte




640000 650000 660000 670000
Leyendas

I_ "1 Municipio de Los Cabos
[_] Sistema:Ambiental del Proyecto
I 71 Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar II

+ Localidades Rurales

Formas-del Relieve (INEGI, 2001)
Sierra

[ Bajada
Lomerio

I Vvalle

Dunas

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Pacifico

| |
640000 650000 660000 670000

MAPA DE TOPOFORMAS DEL SISTEMA
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacidn cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
g P T

Leyendas
I~ i Municipio de Los Cabos
[_] SistemaAmbiental del Proyecto
[ 1 Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar II

+ Localidades Rurales

Tipos de Rocas (INEGI, 1984)
| Ignea Extrusiva
_ Ignea Intrusiva
[ Sedimentaria
N/A

Fallas y Fracturas (INEGI, 1984)
—— ESTRUCTURATABULAR

— FALLA
—— FRACTURA

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Pacifico

| N |
640000 650000 660000 670000

MAPA GEOLOGICO DEL SISTEMA
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
Leyendas
I~ "1 Municipio de Los Cabos CH_934. -
[_] Sistema:Ambiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

Cauces o arroyos

* Localidades Rurales

Microcuencas (CONAGUA, 2021)
B Arroyo Boquita_956
I Arroyo Cuentascuaves_953
| Arroyo El Zacatén_986

~ " Arroyo Las Ardillas_963

_| Arroyo Las Destiladeras_978

| Arroyo Los Mangles_950
| Arroyo Los Tesos_946
| Arroyo Miramar_949
|| Arroyo Palo Parado_965
Arroyo Palos Escopetas_975
Arroyo San Alberto_979
| Cafiada Agua Amarga_967
Cerro El Gato_961
Cerro La Casita_966 +
" Lago Grande_940
Lago La Salina_934
Punta Colorada_982
2 'San Juan (localidad)_955
I San Marcos (localidad)_964 ,
: _ 2 Golfo de
. California

MACROLOCALIZACION

Pacifico

| : | |
640000 650000 660000 670000

MAPA DE HIDROGRAFIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000

670000

=
Leyendas
I_ "1 Municipio de Los Cabos
[_] Sistema:Ambiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

» Localidades Rurales

Combinacion de Elementos en los
Humedales Palustres (CONAGUA, 2020)
B Agua

I Suelo-Agua

-+

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

1
\
A

\\,‘ S /
i

~ ] ]
640000 650000 660000

670000

MAPA DE LOCALIZACION DE HUMEDALES EN EL SISTEMA

AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte

Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
‘Pur\tu (,olcr(:‘ia: —r‘ E L ‘ —'— ‘.

Leyendas

=~ "1 Municipio de Los Cabos

[=_] SistemaAmbiental del Proyecto

I~ i Micro Cuenca A. Miramar

—= Banco Miramar Il ‘
- Localidades Rurales (

Programa de Ordenamiento Ecologico | .. |
Local, del Municipio de Los Cabos 05010

(GEBCS, 1995) -

AL il sommrines
N LA

/J 1= g 'osoli
- "' GERRD COLORADT iu i

Lo ol

T
BOLA DEYL
SALVADCeY

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Pacifico

/c
o VIEJO A N
i g

; o a-§,
Sy e < 3 Joz ) !
ol (o EL ZAATAL D e
.{n.:‘ a PN [ = A v |- " I,T-A |

640000 650000 660000 670000

MAPA DE CRITERIOS DEL POEL (MPIO. LOS CABOS)
APLICABLES AL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacion cartografica: GEBCS, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000

Leyendas

I_ "1 Municipio de Los Cabos
[ ] SistemaAmbiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

» Localidades Rurales

T T

Sitio Ramsar (CONANP, 2018)

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

~ ] ]
640000 650000 660000 670000

MAPA DE SITIOS RAMSAR EN EL SISTEMA AMBIENTAL
DEL PROYECTO

Fuentes de informacion cartografica: CONANP, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000

Leyendas
I_ "1 Municipio de Los Cabos
[_] Sistema:Ambiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

» Localidades Rurales

T T

_+_

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

~ ] ]
640000 650000 660000 670000

MAPA DE DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
T -, -

Leyendas
I~ "1 Municipio de Los Cabos
[_] Sistema:Ambiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

» Localidades Rurales

Subzonas de Manejo del-P.N.

Cabo Pulmo (CONANP, 2006)

B Aprov. Sust. de los Rec. Naturales
B Preservacion

Uso Publico

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

] N ] ]
640000 650000 660000 670000

MAPA DE CRITERIOS DE CONSERVACION DEL P.N. CABO PULMO
Y SU SITUACION RESPECTO AL SISTEMA AMBIENTAL

Fuentes de informacion cartografica: CONANP, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000

650000

660000

670000

Leyendas

I~ i Municipio de Los Cabos

[ SistemaAmbiental del Proyecto
[ 1 Micro Cuenca A. Miramar

Bl Zonas Urbanizdas

—— Banco-Miramar Il

» Localidades Rurales

Vias de Comunicacion
—— Carretera Transpeninsular

Fri Caminos de Terraceria

-+

-+

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

640000

|
660000

670000

MAPA DE TOPONIMIA DEL SISTEMA AMBIENTAL
DEL PROYECTO

Fuentes de informacion cartografica: INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte

Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
‘ : T T

Leyendas
I_ "1 Municipio de Los Cabos
[ ] SistemaAmbiental del Proyecto
I~ i Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar ||

» Localidades Rurales

Uso del-Suelo y Vegetaciéon
Serie VII (INEGI, 2021)
| Lagunas Estacionales

Matorral Sarcocaule
Mezquital Xerofilo

Selva Baja Caducifolia
Sin Vegetacion Aparente

._|_ .

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

SRR

| |
640000 650000 660000 670000

MAPA DE USO DEL SUELO Y VEGETACION DEL SISTEMA
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAGUA, INEGI, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




640000 650000 660000 670000
T

Leyendas

I_ "1 Municipio de Los Cabos

[ ] SistemaAmbiental del Proyecto
I~ 71 Micro Cuenca A. Miramar
—— Banco Miramar Il

» Localidades Rurales

Zonificacion Forestal (CONAFOR, 2012)

lIC- Terrenos Forestales de Productividad
Baja y Cobertura de Copa Inferior al 20%

[ID-Terrenos con Vegetacién Forestal de
Zonas Aridas

[IF-Terrenos Preferentemente Forestales

._|_ .

_+_

MACROLOCALIZACION

Golfo de
California

Oceano
Pacifico

| | |
640000 650000 660000 670000

MAPA DE ZONIFICACION FORESTAL DEL SISTEMA
AMBIENTAL DEL PROYECTO

Fuentes de informacién cartografica: CONAFOR, CONAGUA, ESRI, GOOGLE

Sistema de coordenadas: UTM/WGS84, Zona 12 Norte Mayo de 2023




Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos "Arroyo Miramar II”

ANEXO 4

MEMORIA FOTOGRAFICA

pag. 212




Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

PAISAJE ACTUAL

Imagenes aéreas
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Materiales
pétreos
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

BIODIVERSIDAD

Chambimbe
(Sapindus saponaria)

Garambullo
(Lophocereus schottii)

Maguey
gave sobria ssp. frailensis)
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Palo Agustin
Pisonia flavescens)

Palo verde
(Parkinsonia florida)

Amole
(Stegnosperma halimifolium)
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)
Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Fauna

ascabel de diamantes
(Crotalus ruber)

Cardenal Rojo
(Cardinalis cardinalis)

Halcon cola roja
(Buteo jamaicensis)
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Correcaminos Nortefio
(Geococcyx californianus)

Lince Americano
(Lynx rufus)

Venado bura
(Odocoileus hemionus)
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ANEXO 5

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Matriz de planeacion del PVA




Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Anexo 5.- Matriz de planeacidon del Programa de Vigilancia Ambiental para el proyecto

Linea
Estrat

Meta establecida

Actividades

Etapa de
Instrumentacién

Indicadores

Costo
aproximado!

Generar la linea base del
escenario ambiental, a través
de la integracion de una base

- Evaluar la informacion de
biodiversidad que describe la MIA e
integrar la linea base (BD) que

Preparacién del

1- Numero de especies
silvestres con presencia
en la zona.

las diversas condicionantes
que en su momento
establezca la autoridad, para
mitigar los niveles de impacto
gue resulten del proyecto.

- Implementar los mecanismos de
monitoreo, supervisién y control
necesarios, generando las bitacoras
o fuentes de verificacién
correspondientes.

- Materializar todas las medidas de
prevencidn y mitigacion propuestas

Sitio y Operacién

de supervision y control
desarrollados.

7- Numero de horas de
supervision y control
aplicadas.

I de datos(BD) que concentre determine la condicion actual de Siti 2-Superficie de terreno S24
parametros e indicadores los elementos naturales en las ftio evaluada
ambientales en un periodo zonas aledafias al proyecto. 3- Numero de horas de
anterior a la obra. evaluacién aplicadas
Materializar la gestion de - Definir los mecanismos de 4- Numero de formatos
impactos, mediante la evaluacioén de atencién a impactos. de control operando.
implementacion del -Formular los diferentes formatos y 5- Numero de
Programa, documentando la bitacoras de control necesarios. mecanismos de
aplicacion de cada una de las | - Establecer el calendario de evaluacion
medidas establecidas en la supervision, evaluacién y control de implementados.
" presente MIA, asi como de impactos. Preparacién del | 6- NUmero de eventos $165

1 El costo estimado, se expresa en miles de pesos mexicanos

Matriz de planeacion del PVA
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Linea
Estrat

Meta establecida

Actividades

Etapa de
Instrumentacién

Indicadores

Costo
aproximado!

en el DTU, asi como las
condicionantes que exija la
resolucion correspondiente.

- Procesar la informacion recabada
en bitacoras y formatos de control,
e integrar los reportes necesarios.
- Detectar y documentar impactos
no previstos y adoptar las medidas
pertinentes para su gestion
adecuada.

- Determinar las acciones de
seguimiento y control de las
medidas que asi lo requieran.

8- NUmero de reportes
de desempefio
generados.

9- Numero de medidas
de prevenciony
mitigacion
implementadas

Aplicar especial énfasis en el
monitoreo y la cuantificacién
de las tasas de reposicién de
los volumenes aprovechados,
en donde se recaben las
evidencias y validen los
calculos de reposicién
estimados en el Estudio
Geohidroldgico, logrando
oportunamente advertir y/o
adoptar las medidas
necesarias para efectos de la
proteccién ambiental.

- Recabar informacion constante de
las precipitaciones pluviales en la
zona y evaluar sus parametros.

- Monitorear los eventos de recarga
de sedimentos, aplicando
mediciones directas en los sitios de
extraccion.

- Realizar evaluaciones,
correlacionando los datos de
precipitacion, con las estimaciones
de la recarga de sedimentos.

- Integrar los reportes
correspondientes y adoptar las

Operacion

10- Numero de eventos
de lluvia evaluados

11- Numero de
mediciones aplicadas
12- Numero de sitios de
extraccion evaluados
13- Numero de reportes
generados

14-Numero de nuevas
medidas de prevencién o
mitigacion formuladas

850

Matriz de planeacion del PVA
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Linea Meta establecida Actividades Etapa de L, Indicadores CO_StO
Estrat Instrumentacion aproximado!
medidas necesarias respecto a los
resultados.
Evaluar la efectividad del - Integrar la memoria de 15- Numero de medidas
Programa en general, a través | cumplimiento a las condicionantes de prevenciony
de validar la eficacia estimada | establecidas. mitigacién atendidas al
en la aplicacion de las - Demostrar el cumplimiento de las 100%
medidas de mitigaciony medidas y/o mediante las fuentes 16-NUmero de
formular las acciones de de verificacién correspondientes. documentos de control
mejora continua para el -ldentificar y documentar integrados.
beneficio ambiental. propuestas de mejora aplicadas. 17- Porcentaje de
v - Presentar ante la autoridad el Operacidn efectividad en la $25
informe de cumplimiento de atencién a las
condicionantes y en su caso las condicionantes.
propuestas de mejora aplicadas. 18- NUmero de impactos
mitigados/compensados.
19- NUmero de informes
de cumplimiento
integrados y presentados
a la autoridad.
Prevenir y gestionar riesgos - Establecer vigilancia permanente 20- Numero de horas de
y/o contingencias para advertir riesgos y/o vigilancia aplicadas.
ambientales. contingencias de manera oportuna. ., 21- NUmero de
V Operacion $15

- Formular y/o adoptar medidas de
nuevas para atender cualquier
eventualidad no prevista.

contingencias
identificadas y atendidas.

Matriz de planeacion del PVA
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Manifestacion de Impacto Ambiental (Mod. Particular)

Proyecto: Banco de materiales pétreos “"Arroyo Miramar II”

Linea
Estrat

Meta establecida

Actividades

Etapa de
Instrumentacién

Indicadores

Costo
aproximado!

- Garantizar en todo momento
evitar dafios al ecosistema.

22- Numero de nuevas
medidas formuladas y
adoptadas.

23- Numero de reportes
de prevencion de riesgos
formulados.

Costo total estimado de la aplicacidn del Programa de Vigilancia Ambiental =>

$279

Matriz de planeacion del PVA
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